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XIV.  SITZUNG  VOM  7.  JUNI  1883. 


Die  Direction  des  k.  k.  militär-geographischen  In- 
stitutes übermittelt  22  Blätter  Fortsetzungen  (23.  Lief.)  der 
neuen  Specialkarte  der  österr.-ungar.  Monarchie  (1:75000). 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  Dr.  Constantin  Freiherr 
V.  Ettingshausen  in  Graz  übersendet  eine  Abhandlung,  betitelt: 
^Zur  Tertiärflora  von  Borneo." 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  F.  E.  Schulze  übersendet  eine  Arbrit 
aus  dem  zoologischen  Institute  der  Universität  Graz  von  Herrn 
Dr.  Zolt&nv.  Roboz,  betitelt:  „Calcituba  polymorpha  nov.  gen. 
nov.  spec." 

Herr  Emil  Wael seh,  Hörer  an  der  deutschen  technischen 
Hochschule  in  Prag,  übersendet  eine  Abhandlung,  betitelt: 
„Geometrische  Darstellung  der  Theorie  der  Polargruppen". 

Der  Secretär  legt  eine  eingesendete  Abhandlung  von  Herrn 
Ludwig  Kotinyi,  cand.  phil.  an  der  Wiener  Universität,  betitelt: 
^Zur  Beduction  hyperelliptischer  Integrale"  vor. 

Herr  Prof.  Jos.  Schlesinger  an  der  Hochschule  für  Boden- 
<iultur  in  Wien  zieht  die  von  ihm  in  den  Sitzungen  dieser  Classe 
vom  8.  November  1866,  4.  Jänner  und  4.  Juli  1872  und  6.  Octo- 
ber  1881  behufs  Wahrung  seiner  Priorität  hinterlegten  versiegel- 
ten Schreiben  uneröflftiet  zurück. 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  A.  Winckler  tiberreicht  eine  für 
die  Sitzungsberichte  bestimmte  Abhandlung:  „Über  eine  neue 
Methode  zur  Integration  der  linearen  partiellen  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung  mit  zwei  unabhängigen  Veränder- 
lichen. « 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  G.  Tschermak  übergibt  eine 
Abhandlung:  „Beitrag  zur  Classification  der  Meteoriten". 

!♦ 
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Das  w.  M.  Herr  Hofrath  Franz  Ritter  v.  Hauer  übergibt 
eine  Arbeit  des  Assistenten  an  der  k.  k.  geologischen  Reiehs- 
anstalt  Herrn  Heinrich  Baron  v.  Foullon:  ^Über  die  mine- 
ralogische und  chemische  Zusammensetzung  des  am  16.  Februar 
1883  bei  Alfianello  gefallenen  Meteorsteines^. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  überreicht  eine  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeit  der  Herren  J.  E ach  1er  und 
F.  V.  Spitzer:  ^Über  die  Einwirkung  vonNatrium  auf  Campher.  ** 
(Vorläufige  Mittheilung.) 

Herr  Josef  Schlesinger,  Professor  an  der  k.  k.  Hochschule 
flir  Bodencultur,  liest  eine  Abhandlung:  „Über  die  Ursachen  der 
Massenträgheit  und  Massenbewegung.^ 

Herr  Robert  Schräm,  Observator  der  k.  k.  österreichischen 
Gradmessung,  überreicht  eine  Abhandlung:  „Darlegung  der  in 
den  Hilfstafeln  für  Chronologie  zur  Tabellirung  der  jüdischen 
Zeitrechnung  angewandten  Methode". 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 
Academia  Real  de  ciencias  medicas,  fisicas  y  naturales  de  la 

Habana:    Entrega    225    et    226.    Tomo    XIX.    Habana, 

1883;  8^ 
Acad6mie  deM6decine:  Bulletin.  47*  ann6e,  2*  s6rie,  Tome  XU. 

Nos.  18-21.  Paris,  1883;  8^ 

—  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier:  M6moires  de  la 
Section  des  lettres.  TomeVH.  —  P'Fascicule.  Ann6e  1882* 
Montpellier;  1882;  4^ 

—  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Düon:  M6moires» 
3*  s6rie,  Tome  VII.  Annöes  1881—1882.  Dijon,  1882;  8^ 

—  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon:  Mömoires» 
Classe  des  sciences.  Vol.  XXV.  Paris,  Lyon,  1881—82;  8^ 

—  Table  des  mati^res  conteuues  dans  les  M^moires  publi6s  de 
1845  k  1881.  Lyon,  1882;  8^ 

—  Imperiale  des  sciences  de  St.-P6tersbourg:  Bulletin.  Tome 
XXVm.  Nr.  3.  St.  Paersbourg,  1883;  gr.  4^ 

Accademia,  R.  delle  Scienze  di  Torino:  Atti.  Vol.  XVIII.  Disp. 

4'(Marzo  1883)  Torino;  8^ 
Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  schwedische:  Ofversigt 

af  Förhandlingar.    39.    Arg.    Nro.    9    o.    10.   Stockholm^ 

1883;  8^ 
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Apotheker-Verein,  allg.  österr.:  Zeitschrift  nebst  Anzeigen* 

Blatt.  XXI.  Jahrgang  Nr.  14  u.  15.  Wien,  1883;  8^ 
Archiv  der  Mathematik  und  Physik:  LXIX  Teil.  3.  Heft.  Leipzig, 

1883;  8^ 
Bibloth^qne  universelle:  Archives  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles.   3*  Periode  Tome  IX.   No.  4.   —    15  Avril   1883. 

Genfeve,  Lausanne,  Paris,  1883;  8^ 
Comptes  rendus  des  söances  de  FAcad^mie  des  Sciences.  Tome 

XCVI.  N08.2O  et  21.  Paris,  1883;  4».  —  Tables  des  Comptes 

rendus.  2*  semestre  1882.  Paris;  4^ 
Elektrotechnischer  Verein:    Elektrotechnische  Zeitschrift. 

IV.  Jahrgang,  1883,  Heft  V:  Mai.  Berlin,  1883;  4^ 
Faber,  G.  L.:  TbeFisheries  of  the Adriatic  and  the  Fish  thereof. 

London,  1883;  8^ 
Freiburg  i.  B.,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1881  bis 

1882.  56  Stücke  4«  «&8^ 
Oesellschaft,  deutsche  chemische:  Berichte.  XVI.  Jahrgang. 

Nr,  8.  BerUn,  1883;  8^ 

—  naturforschende  inDanzig:  Schriften.  N.  F.  V.  Band  4.  Heft. 
Danzig,  1883;  8^ 

—  k,  k.  geographische  in  Wien :  Mittheilungen.  Band.  XXVI. 
Nr.  4  et  5.  Wien,  1883;  8^ 

Instituut;   konioklijk  nederlandsch  meteorologisch:   Jaarboek 

voor  1882.  Utrecht,  1883;  Quer  4^ 
Johns  Hopkins  University:  Circulars.  Vol.  IL  Nro.22.  Baltimore, 

April,  1883:  4^ 
Journal  für  praktische  Chemie.  N.F.  Band  XXVIL,  8.  &  9.  Heft. 

Leipzig,  1883;  8^ 

—  of  the  Anthropological  Institute  of  GreatBritain  and  Ireland. 
Vol.  Xn.  No.  IV.  May,  1883.  London;  8^ 

Landwirthschafts-Gesellschaft,  k.  k.  in  Wien:  Verhand- 
lungen und  Mittheilungen.  Jahrgang  1883.  2.  et  3.  Heft. 
Wien.  1883:  8^ 

Mittheilungen  aus  Justus  Perthes*  geographischer  Anstalt 
von  Dr.  A.  Petermann.  XXIX.  Band,  1883.  VL  Gotha;  4». 

Musöe  Teyler:  Archives.  S6rie  H.  3*  Partie.  Haarlem,  Paris, 
Leipsic,  1882;  4®. 
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Nature.  Vol.  XXVIH.  Nr.  708  et  709.  London,  1883;  8^ 
Observatory,  The:   A   monthly   review  of  Astronomy.    No» 
74;  1883,  June  1.  London;  S^. 

—  the  Adelaide:   Meteorological  Observations  doring  the  year 
1880.  Adelaide,  1882;  Folio. 

Osservatorio  centrale  del  real  Collegio  Carlo  Alberto  in  Mon- 
calieri.  BoUettino  mensuale.  Serie  IL  Vol.  IL,  Nos.  XI 
&Xn.  Torino,  1882;  4^ 

Eeichsforstverein,  österreichischer:  Oesterreichische  Viertel- 
jahresschrift fUr  Forstwesen.  N.  F.  L  Band.  Jahrgang  1883. 
IL  Quartal.  Wien  1883;  8^ 

Soci6t6  d' Agriculture,  Histoire  naturelle  et  Arts  utiles  de 
Lyon:  Annales.  5*  s6rie,  Tomes  III  &  IV.  Lyon,  Paris,  1881^ 
1882;  4^ 

—  Linn6enne  de  Lyon:  Annales.  Ann^e  1881.  (Nouvelle  sörie). 
Tome  XXVIII.  Lyon,  Paris,  1882;  8^ 

—  Hollandaise  des  sciences  k  Hartem:  Archives  Nfeerlandaises 
des  sciences  exactes  et  naturelles.  Tome  XVII.  3* — 5*  livrai- 
sons.  Hartem,  Paris,  Leipzig  1882;  8®.  Tome XVIII.  l'Mivrai- 
son.  Hartem,  Paris,  Leipzig,  1883;  8^ 

—  des  Ingenieurs  civils:  M6moires  et  compte  rendu  des  tra- 
vaux.  36*  ann6e,  4*  s6rie,  2*  cahier.  Paris,  1883;  8®. 

—  g6ologique  de  France:  Bulletin.  3*  s^rie.  Tome  VIII.  Nr.  7. 
Paris,  1879  a  1880;  8^  —  Tome  X.  Nos.  3  &  4.  Paris, 
1881  a  1882.  Tome  XL  No.  2.  Paris.  1882  a  1883;  8^ 

Vereeniging,    koninklijke    natuurkundige    in    Nederlandsch 

Indie:  Natuurkundig  Tijdschrift.  Deel  XLL  Batavia,  s'Gra- 

venhage,  1882;  8«. 
Verein  für  Naturkunde  zu  Cassel:  XXIX.  und  XXX.  Bericht 

Über  die  Vereinsjahre  vom  18.  April  1881  bis  dahin  1883. 

Kassel,  1883;  8^ 

—  militär-wissenschaftlicher,  in  Wien:  Organ.  XX VI.  Band* 
3.  &  4.  Heft  Wien,  1883;  8^. 

Weyr,  Ed.  und  V.  fiehofovsky:  Zäkladovö  vySSi  Algebry» 
VPraze,  1883;  8^ 

Wissenschaftlicher  Club  in  Wien:  Monatsblätter.  IV.  Jahr- 
gang, Nr.  8.  Wien,  1883;  4». 
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XV.  SITZUNG  VOM  14.  JUNI  1883. 


Das  BandespTäsidium  der  österreichischen  QesellschafI;  vom 
rothen  Kreuz  ttbermittelt  den  vierten  Generalbericht  dieser  Ge* 
sellschafi;  für  das  Jahr  1882. 

Der  Vorsitzende  übergibt  im  Namen  des  Verfassers  die  Ge- 
denkschrift:  „Solemnidade  academica  em  honra  do  professor 
Costa  SimVes.  Liber  memorialis  pubUcado  par  Ednardo 
Abreu.  Coimbra  1883. 

Das  w.  M.  Herr  Director  Dr.  Steindaohner  übersendet 
den  zweiten  Theil  einer  yon  ihm  gemeinschaftlich  mit  Herrn  Dr. 
L.  Döderlein  verfassten  Abhandlung  unter  dem  Titel: ;, Beiträge 
zur  Eenntniss  der  Fische  Japan's"  (H.) 

Der  Secretftr  legt  folgende  eingesendete  Abhandlungen 
vor: 

1.  „Zur  Eenntniss  der  Kegelschnitte ^^  von  Herrn  J.  Taubeies 
Lehramtscandidat  in  Prag. 

2.  „Zm  Theorie  der  harmonischen  Mittelpunkte^,  yon  Herrn 
Dr.  Gustav  Kohn  in  Wien. 

Ferner  legt  der  Secretär  ein  versiegeltes  Schreiben  behufs 
Wahrung  der  Priorität  von  Herrn  Linienschiffs -Fähnrich  W.  Szi- 
gyärto  in  Pola  vor. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  v.  Barth  Überreicht  eine  in  seinem 
Laboratorium  ausgeftlhrte  Arbeit:  ^Zur  Geschichte  der  Eichen- 
rindegerbsäure", von  Herrn  C.  Etti. 

Das  w.  M.  Herr  Director  Dr.  J.  Hann  überreicht  eine  Ab- 
handlung: „Über  die  klimatischen  Verhältnisse  von  Bosnien 
und  der  Herzegowina". 

Das  w.  M.  Herr  Director  Dr.  E.  Weiss  tiberreicht  eine 
Abhandlung:  „Bahnbestinminng  des  grossen  Meteoros  vom 
13.  März  1883",  von  Herrn  Regierungsrath  Prof.  G.  v.  Niessl 
inBrttnn. 
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Das  c.  M.  Herr  Professor  M.  Neumayr  in  Wien  überreicht 
einen  Anfsatz:  „Zur  Morphologie  des  Bivalvenschlosses^. 

Herr  Prof.  Neumayr  überreicht  ferner  einen  voa  Herrn 
L.  Teisseyre  im  palaeontologischen  Universitätsmaseam  aas- 
gearbeiteten Anfsatz:  „Ein  Beitrag  znr  Kenntniss  der  Cephalo- 
podenfanna  des  Ornatenthones  im  Qonvernement  Rjäsan  (Rnss- 
land).« 

Herr  Dr.  Zd.  H.  Skranp,  Professor  an  der  Wiener  Handels- 
akademie;  überreicht  eine  üntersnchnng:  „Über  Derivate  des 
Dipyridyls"  II.  Mittheilung,  die  er  in  Gemeinschaft  mit  Herrn 
G.  Vortmann  ausgeführt  hat. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academy,  the  American  of  Arts  and  Sciences:  Memoirs  N.  S. 
Vol.  X.  —  Part  IL  Cambridge,  1882;  4®. 

Proceedings.   N.  S.  Vol.  IX.  Whole  series.   Vol.  XVII. 

From  June,  1881,  to  June,  1882.  Boston,  1882;  8^ 

—  of  Sciences,  the  New  York:  Annais.  Vol.  II.  Nos.  7  and  8. 
9.  New  York,  1881-82;  8^ 

Transactions.  Vol.  I.  Nos.  3,  4  et  5.  New  York,  1881 — 

82;  8^ 

—  of  Science  of  St.  Louis:  The  Transactions.  Vol.  IV.  Nr.  2. 
St.  Louis,  1882;  8«. 

Accademia,  R.  dei  Lincei:  Atti.  Anno  CCLXXX.  1882—83. 

Serie  terza.  Transunti,  Vol.  VII.  Fascieoli  9®  &  10®.  Roma, 

1883;  4^ 
Annales    des  Ponts  et  Chauss^es:  Mömoires  et  Documents. 

3*  anuie,  6*  s^rie,  4*  cahier.  Paris,  1883,  8^ 
Apotheker-Verein,  allgemeiner  österreichischer:  Zeitschrift 

nebst  Anzeigen-Blatt.  XXI.  Jahrgang.  Nr.  16  und  1 7  Wien, 

1883;  8^ 
Association,  the  American  for  the  Advancement  of  Science: 

Proceedings.  30***  Meeting  held  at  Cincinnati,  Ohio,  August. 

1881.  Salem,  1882;  gr.  8^ 
Bureau  de  Longitudes:  Annuaire  pour  Tan  1883.  Paris,  1883;  12^ 
Connaissance  des  Temps  ou  des  mouvements  Celestes  k 

l'nsage  des  Astronomes  et  des  Navigateurs,  pour  Tan  1884. 

Paris,  1882;  8^ 
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Barean    de  Longitudes:  Observatoires  astronomiques  de  Pro- 

vince.  Ann^e  1881.  Paris,  1882;  8®. 

Ephömörides  des  ^toiles  de  calmination  Itmaire  et  de 

longitude  pour  1883.  Par.  M.  M.  Loewy.  Paris,  1882;  4®. 

Notice  sur  nn  nonvel  appareil  optiqne,  propre  ä  T^tude  de 

la  flexion;  par  M.  M.  Loewy  et  Tresca.  Paris,  1882;  4^ 

Chemiker-Zeitang:  Central-Organ.  Jahrgang  VII.  Nr.  38  bis 

41.  Cöthen,  1883;  4«. 
Comptes  rendns  des  s^ances  de  rAcad^mie  des  sciences.  Tome 

XCVI.  No.  22.  Paris,  1883;  4«. 
£cole  polytechnique:  Journal.  51*  Cabier.  Paris,  1882;  gr.  4®. 
Gesellschaft,    österreichische  fttr  Meteorologie:     Zeitschrift. 

XVII.  Band,  Jnni-Heft  1883.  Wien,  1883;  8^ 
Göttingen,  Universität:  Akademische  Druckschriften  pro  1882. 

87  Stücke  4«  u.  S^ 
Hamburg,  Stadtbibliothek:  Schriften.  73  Stücke  4«. 
Hydrographisches  Amt,  k.  k.  Marine-Bibliothek:  Mittheilun- 
gen aus  dem  Gebiete  des  Seewesens.  Vol.  XI.  Nr.  3  u.  4. 

Jahrgang  1883.  Pola,  1883;  8®. 
Indian  meteorological  Memoirs.  Vol.  IL  Part  I.  Calcutta,  1882; 

folio. 
Institute  y  Observatorio  de  Marina:  Almanaque  nautico  para 

1883.  Barcelona,  1881;  4^ 
Kriegsmarine,    k.    k.:   Kundmachungen   fttr    Seefahrer  und 

hydrographische    Nachrichten.     Jahrgang    1883.    Heft   3. 

Pola,  1883;  8^ 
Moniteur  scientifique  du  Docteur  Quesneville:  Journal  mensuel 

27*  ann6e,  3'  sörie,  tome  XIII.  498*  livraison.  Juin  1883. 

Paris;  4^ 
Nature,  Vol.  XXVIU.  Nr.  710.  London,  1883;  8». 
Observatoire  Imperial  de  Bio  de  Janeiro;  Bulletin  astronomique 

et  m6t6orologique.  Mars  1883.  Nr.  3.  Rio  de  Janeiro,  1883;  4<*. 
Report orium  ftlr  Physik.  XIX.  Band,  5.  Heft.  München  und 

Leipzig,  1883;  8^ 
Societä  Toscäna  di  Scienze  naturali:  Atti.  Vol.  V.  Fase.  2^  e 

ultimo.  Pisa,  1883;  8^ 
Soci6tfe  entomologique  de  France:  Annales.  6*  86rie.  Tome  I. 

Paris,  1881—82;  8^ 
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Society  the  American  geographica!  of  New  York:  Journal. 
Vol.  XIII.  New  York,  1881 ;  8^ 

—  the  Boston  of  natural  History:  Memoirs.  Vol.  HL  Nos.  4et5. 
Boston,  1882;  4^ 

Proceedings.  Vol.  XXI.  Parts  II  et  IIL  Boston,  1882;  8®. 

—  the  Buflfalo  of  natural  Sciences.  Vol.  IV.  Nos.  2  et  3.  Buflfalo, 
1882;  8«. 

—  the  American  philosophical:  Proceedings.  Vol.  XX.  Nos. 
110  et  111.  Philadelphia,  1881—82;  8^ 

—  the  royal  astronomical :  Monthly'^notices.  Vol.  XLIII.  Nr.  6. 
April  1883.  London;  8». 

Sternwarte  k.  k.  zu  Prag:  Astronomische,  magnetische  und 
meteorologische  Beobachtungen.  43.  Jahrgang.  Prag,  1882; 
gr.4«. 

Washburn  Observatory  of  the  University  of  Wisconsin:  Publi- 
cations.  Vol.  I.  Madison.  1882;  8^ 
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XVI.  SITZUNG  VOM  21.  JUNI  1883. 


Das  c.  M.  Herr  Prof.  Dr.  V.  Ritter  v.  Ebner  in  Graz  dankt 
für  die  Zuerkennung  des  Ig.  L.  Lieben 'sehen  Preises. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Dr.  E.  Weyr  übergibt  für  die  aka- 
demische Bibliothek  den  ersten  Theil  seines  eben  erschienenen 
Werkes:  ^Die  Elemente  der  projectivischen  Geometrie." 

Herr  Dr.  John  J.  Mason  ttbermittelt  ein  Exemplar  der 
Autorsansgabe  seines  illustrirten  Werkes:  „Minute  structure  of 
the  central  nervous  System  of  certain  reptiles  batrachians  of 
America".  Series  A. 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  L.  Pfaundler  in  Innsbruck  übersendet 
eine  von  Herrn  Dr.  H.  Hammerl,  Privatdocenten  und  Assistenten 
am  dortigen  physikalischen  Cabinete  ausgeführte  Untersuchung 
unter  dem  Titel:  „Studien  über  das  Kupfervoltameter". 

Der  Secretär  legt  folgende  eingesendete  Arbeiten  aus  dem 
Laboratorium  für  analytische  Chemie  an  der  technischen  Hoch- 
schule  in  Wien  vor: 

1.  „Notizen  über  Halogenderivate**,  von  den  Herren  Dr.  Rudolf 
Benedikt  und  Max  v.  Schmidt. 

2.  „Über  Nitroresorcinsulfosäure*',  von  Herrn  K.  Haznra. 
Herr  Prof.  Dr.  Zd.  H.  Skraup  in  Wien  stellt  das  Ansuchen 

um  Eröffnung  des  in  der  Sitzung  dieser  Classe  vom  20.  Juli  1882 
behufs  Wahrung  seiner  Priorität  hinterlegten  versiegelten  Schrei- 
bens und  um  Veröffentlichung  der  darin  enthaltenen  Abhandlung: 
„Zur  Constitution  des  Chinins  und  Chinidins**  in  den  Sitzungs- 
berichten. 

Zugleich  ersucht  derselbe  um  weitere  Aufbewahrung  eines 
zweiten  der  genannten  Abhandlung  beigeschlossenen  versiegelten 
Schreibens. 

Der  Secretär  legt  ferner  ein  versiegeltes  Schreiben  behufs 
Wahrung  der  Priorität  von  Herrn  Johann  Grub  er,  Lehrer  in 
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Wien,  mit  der  AufBchrift:  „Constitutionsformel  der  Kohlehydrate 
und  Weg  zur  Synthese  von  Pyrol  aus"  vor. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  überreicht  drei  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeiten: 

1.  Lieben  und  S.  Zeisel:  „Über  Condensationsproduete  der 
Aldehyde  und  ihre  Derivate",  III.  Abhandlung. 

2.  Dr.  Konrad  Natter  er:    „Über   a7-Dichlorcrotonaldehyd, 
ein  Condensationsproduct  des  Monochloraldehyds". 

3.  J.  Kachler  und  F.  V.  Spitzer:  „Verhalten  der  isomeren 
Bibromcampher  gegen  Salpetersäure". 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  Ritter  v.  Hauer  tiberreicht  folgende 
zwei  Abhandlungen  von  Herrrn  Dr.  Alex.  Bittner  in  Wien: 
I.   „Micropsis  Veronensis,  ein  neuer  Echinide  des  oberitalieni- 
schen Eocäns." 
IL  „Beiträge  zur  Kenntniss  tertiärer  Brachyuren- Faunen." 
Das  c.  M.  Herr  Prof.  Sigm.  Exner  tiberreicht  eine  Abhand- 
lung: „Über  die  mangelhafte  Erregbarkeit  der  Netzhaut  ftir  Licht 
von  abnormer  Einfallsrichtung". 

Herr  Dr.  Johann  Nep.  Woldfich,  Professor  am  akadem. 
Gymnasium  in  Wien,  tiberreicht  eine  Abhandlung  unter  dem 
Titel:  „Diluviale  Fauna  von  Zuzlawitz  im  Böhmerwalde.  Dritter 
Bericht.  (Der  Mensch.)^ 


\u 


An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 
Acad6mie,  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts 

de  Belgique:  Bulletin.  52*  ann^e,  3*  s6rie,  tome  5.  Nr.  4. 

Bruxelles,  1883;  8^ 
Akademie,  kaiserliche  Leopoldino  -  Carolinische  deutsche  der 

Naturforscher:  Leopoldina,  Heft  XIX,  Nr.  9 — 10.  Halle  a.  S., 

1883;  4^ 
Annales   des  Mines.  VHP  sörie,  tome  I,  3*  et  4*  livraisons. 

Tome  II,  5*  livraison  de  1882.  Paris,  1882;  8^  —  Recueil 

des  M6moires  sur  Texploitation  des  Mines.  Table  des  Matiferes 

de  la  VIP  86rie  d6cennale  1872—1881.  Paris,  1882;  8^ 
Bibliothfeque  universelle:  Archives  des  sciences  physiques  et 

naturelles.  3*  p6riode.  Tome  IX.  Nr.  5.  —  15  Mai  1883. 

Gen^ve,  Lausanne,  Paris,  1883;  8^ 
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Chemiker-Zeitung:  Central- Organ.  Jahrgang VII,  Nr. 42 — 45. 

Cöthen,  1883;  4^ 
Comptes   rendus   des   söances    de    TAcadömie  des  scienees. 

Tome  XCVI.  Nr.  23.  Paris,  1883;  4^ 
Gesellschaft,  Berliner  medicinisehe:  Verhandlungen  aus  dem 

Gesellsehaftsjahre  1881/82.  Band  XIII.  Berlin,  1883;  8o. 

—  deutsche  chemische:  Berichte.  XVI.  Jahrgang.  Nr.  9.  Berlin, 
1883;  8^ 

—  gelehrte  estnische  zu  Dorpat:  Sitzungsberichte  1882.  Dorpat, 
1883; 8^ 

—  physikalisch -chemische:  Bulletin.  Tome  XV,  Nr.  6.  St  Pe- 
tersburg, 1883;  8^ 

Gewerbe-Verein,  n.-ö.:  Wochenschrift.  XLIV.  Jahrg. Nr.  16 

bis  24.  Wien,  1883;  4^ 
Ingenieur-  und  Architekten -Verein,  österr.:  Wochenschrift, 

Vm.  Jahrgang,  Nr.  16—24.  Wien,  1883;  4«. 
Kiel,  Universität:   Akademische   Schriften   pro   1881  —  1882; 

16  Stücke  4<>  &  8«. 
Marburg,  Universität:  Akademische   Schriften  pro  1882;   45 

Stücke  4«  &  8^ 
Musöe,  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique:  Annales.  Tome 

VUI.  Faune  du  Calcaire  carboniffere  de  la  Belgique.  4*  Partie 

avec  un  Atlas  de  36  planches  in  folio.  Bruxelles,  1883;  folio. 
Nature.  Vol.  XXVHI.  No.  711.  London,  1883;  8^ 
Observatoire  Imperial  de  Bio  de  Janeiro:  Annales.  Tome  I. 

Description  de  l'Observatoire.  Rio  de  Janeiro,  1882;  4^ 
Smithsonian,  Institution:  Annual  Report  of  the  Board  ofRe- 

gents  for  the  year  1880.  Washington,  1881;  8^ 

—  —  Miscellaneous  Collections.  List  of  foreign  correspondents 
corrected  to  January,  1882.  Washington;  8®. 

First  annual  Report  of  the  Bureau  of  Ethnology  1879 — 

1880  by  J.  W.  Po welL  Washington,  1881 ;  4», 
8oci6t6   des  Sciences  physiques   et  naturelles  de  Bordeaux: 
Mömoires.  2*  s6rie.  Tome  V.  1"  cahier.  Paris,  Bordeaux, 
1882;  8». 

—  Linnäenne  de  Bordeaux:  Actes.  Volume  XXXV.  4*  s6ries 
Tome  V.  Bordeaux,  1881 ;  8^ 


Digitized  by  VjOOQIC 


14 

Soci6t6  des  Sciences  de  Nancy:  Bulletin.  SferielL  Tome  VI.  Fas- 
cicule  XIII.  14*  ann6e.  Paris,  1882;  8«. 

—  Linn6enne  de  Normandie:  Bulletin.  3*  s6rie.  —  5*  Volume. 
Ann6e  1880-81.  Caen,  1881;  S^ 

—  de  Med6cine  et  de  Chirurgie  de  Bordeaux:  M^moires  et 
Bulletins.  Ann6e  1880.  Paris,  Bordeaux,  1881;  8^ 

—  g6ologique  de  France:  M^raoires.  3*  s6rie.  Tome  deuxifeme. 
in.  Les  Foraminiföres  de  Tfiocöne  des  environs  de  Paris 
par  M.  Ter  quem.  Paris,  1822;  4^  —  IV.  Recherches  sur 
les  Reptiles  trouv6s  dans  le  Gault  de  TEst  du  Bassin  de 
Paris  par  M.  H.  E.  Sau  vage.  Paris,  1882;  4^ 

—  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathematiques  de  Cher- 
bourg:  Catalogue  de  la  Biblioth^que.  1"  Partie.  2*  Edition. 
Janvier  1881.  Cherbourg,  1881;  8^ 

United  States:  Annual  Report  of  the  ComptroUer  of  the  Cur- 
rency to  the  first  Session  of  the  47***  congress.  Decembre  5, 
1881.  Washington,  1881;  8**.  —  Forty  seventh  congress 
1*^  Session.  Washington,  1882;  8^ 

—  Annual  Report  of  the  Commissioner  of  Agriculture  for  the 
year  1880.  Washington,  1881;  8^ 

—  Report  upon  geographical  Surveys  west  of  the  one  hnndredth 
meridian.  Vol.  lU.  Supplement  -  Geology.  Washington, 
1881;  4^ 

—  Astronomical  and  Meteorological  Observations  made  during 
the  year  1877  at  the  naval  Observatory.  Washington,  1881; 
4^.  —  Monograph  of  the  central  parts  of  the  Nebula  of  Orion 
by  Edward  S.  Holden.  Washington,  1882;  4^ 

Commission  of  Fish  and  Fisheries  Part  VII.  for  1879, 

Washington,  1882;  8^  —  176.  Special-Bulletin.  A  Mono- 
graph of  the  Seal  —  Islands  of  Alaska;  by  Henry  W.  Elliot. 
Washington,  1882;  4», 

Verein,  entomologischer  in  Berlin:  Berliner  entomologische 
Zeitschrift.  XXVII.  Band.  I.  Heft.  (Seite  I— IV,  1—172, 
i— XX.)  Berlin,  1883;  8^ 

Wiener  Medizinische  Wochenschrift.  XXXIII.  Jahrgang,  Nr.  16 
bis  24.  Wien,  1883;  4«. 

Zeitschrift  für  Instrumentenkunde:  Organ,  LH.  Jahrgang  1883. 
5.  Heft;  Mai.  Berlin,  1883;  4«; 

—  für  physiologische  Chemie.  VII.  Band,  5.  Heft.  Strassburg, 
1883;  8«. 
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Das  Erdbeben  von  Agram  am  9.  November  1880. 

Von  Dr.  Franz  lYähner. 

(Mit  2  Karton,  2  Tafoln  uud  17  Holzschnitten.) 
(Vorgelegt  In  der  Sitzung  am  19.  Jinner  1882.) 


Einleitung. 
Nach  der  grossen  Erderschtitterung  vom  9.  November  1880, 
welche  unter  dem  Namen  ,,da8  Erdbeben  von  Agram **  bekannt  ist, 
wurde  ich  von  der  hohen  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften 
mit  der  Aufgabe  betraut,  das  Zerstörungsgebiet  zu  bereisen  und 
daselbst  die  zu  einer  wissenschaftlichen  Bearbeitung  erforder- 
lichen Beobachtungen  zu  sammeln.    Um  dieser  Aufgabe,    für 
deren   Übertragung  ich   der  hohen  kaiserlichen  Akademie  zu 
grossem  Danke  verpflichtet  bin,  nachzukommen,  brachte  ich  die 
Zeit  vom  17.  November  bis  24.  December  1880  in  Croatien  zu, 
stellte  das  Gebiet  der  grössten  Zerstörungen  fest  und  lernte  den 
Verlauf  der  seismischen  Wirkung  in  den  anschliessenden  Gegen- 
den kennen.  Die  Ortschaften,  welche  zu  diesem  Zwecke  besucht 
wurden,  sind  neben  Agram  und  seiner  nächsten  Umgebung  am 
südöstlichen  Fusse  des  Agramer  Gebirges:  Podsused,  Stenjevec, 
Vrabie,   Öestina,    Remote,    Si.   Simon,    GraneSina,    Öuöerje, 
Kagina,  und  weiter  gegen  Osten   und  Nordosten   St.  Nikola, 
St.  Helena,  Vrbovec,  Rakovec,  St.  Ivan-Zelina,  Trikralja,  Bisag 
und  Bedenica;  von  den  Ortschaften  am  nordwestlichen  Fusse  des 
Agramer  Gebirges:  Bistra,  Jakovlje,  Kraljev  Vrh,  Bad  Stubica, 
Unter-Stubica,  Ober-Stubica,  Oroslavje,  und  weiter  gegen  Norden 
Zabok,  Braöak,  Zlatar,  Maöe,  Sutinsko,  Mihovljaui,  Krapina  und 
Krapina-Töpliz;   femer   am  Fusse    des   die   Saveniederung  im 
Westen  begrenzenden  Gebirges    Samobor,  in    der  Save-Ebene 
selbst  Kerestinec,  Reznik,  Velika-Gorica,  endlich  in  grösserer 
Entfernung  im  Südosten  Sissek  und  im  Südwesten  Karlstadt  und 
Rakovac.  Meine  Untersuchungen  erstrecken  sich  daher  auf  ein 
Gebiet,   dessen  grösste  Ausdehnung  in  ostwestlicher  Richtung 
9  und  in  nordstidlicher  Richtung  10  geographische  Meilen  beträgt. 
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Der  grössere  Theil  der  Excursionen  wurde  in  Gesellschaft 
der  Herren  Prof.  Dwofak  und  Director  Torbar,  welche  im 
Auftrage  der  stidslavischen  Akademie  für  Kunst  und  Wissen- 
schaft in  Agram  mit  gleichen  Untersuchungen  beschäftigt  waren, 
unternommen ;  durch  ihre  Eenntniss  von  Land  und  Leuten  wurde 
ich  wesentlich  gefördert,  und  ich  ftlhle  mich  daher  verpflichtet, 
denselben  sowie  auch  Herrn  v.  Vu kotin o vi 6  ftir  ihr  freund- 
liches Entgegenkommen  und  ihre  Unterstützung  meinen  besten 
Dank  auszusprechen.  In  gleicher  Weise  danke  ich  Herrn  Dr. 
D.  Kramberger  fllr  seine  ft'eundliche  Führung  in  der  Gegend 
von  Keznik,  femer  allen  anderen  Personen,  welche  mich  bei 
diesen  Untersuchungen  auf  die  eine  oder  andere  Weise  unter- 
stützt haben. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  im  Wesentlichen  eine  Zusam- 
menstellung meiner  eigenen  Beobachtungen,  sowie  der  sehr  zahl- 
reichen Nachrichten,  welche  aus  den  verschiedenen  Gegenden 
des  Schüttergebietes  eingelaufen  sind.  Diese  Nachrichten  stammen 
aus  mehreren  Quellen.  Zunächst  sind  jene  zu  nennen,  welche  in 
Folge  einer  in  den  Tagesblättem  ergangenen  AuflForderung  und 
über  directes  Ansuchen  des  Herrn  Prof.  Neumayr  in  Wien  ein- 
gesandt wurden.  Dahin  gehören  unter  anderen  die  durch  Vermitt- 
lung des  Herrn  Hofrathes  v.  Lorenz  im  Wege  des  k.  k.  Handels- 
ministeriums eingeholten  Berichte  von  den  österreichischen 
Eüstenstationen  und  Leuchtthürmen  des  adriatischen  Meeres  und 
die  von  der  Direction  der  Südbahn  angefertigte  Tabelle  über  die 
Beobachtungen  an  den  Stationen  ihrer  sämmtlichen  Linien. 
Femer  stammt  ein  grosser  Theil  der  in  Wien  eingegangenen 
Nachrichten  von  Herrn  Prof.  Suess,  andere  von  Herrn  Hofrath 
V.  Hochs tetter,  von  der  Direction  der  k.  k.  meteorologischen 
Centralanstalt  etc.  Von  Wichtigkeit  sind  ferner  die  Berichte, 
welche  an  die  südslavische  Akademie  in  Agram  auf  deren  Ver- 
anlassung eingesandt  und  mir  durch  die  gütige  Vermittlung  des 
Herrn  Prof.  Sto2ir  in  Agram  zugänglich  wurden.  Diejenigen 
Berichte,  welche  in  Folge  der  von  Herrn  Prof.  R.  Hörnes  in 
Steiermark  durchgeführten  Organisation  der  Erdbebenbeobachtung 
aus  diesem  Lande  einliefen,  sind  bereits  anderweitig  veröffent- 
licht und  von  mir  meist  nur  kurz  erwähnt  worden.  Endlich  sind 
die  durch  die  Tagesblätter  bekannt  gewordenen  Nachrichten  zu 
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erwähnen,  unter  welchen  jene  der  in  Agram  erscheinenden 
kroatischen  Blätter  „Narodne  Novine"  und  „Obzor"  die  zahl- 
reichsten und  wichtigsten  sind. 

Allen  den  genannten  Personen  und  Anstalten  spreche  ich 
hier  ebenfalls  meinen  Dank  aus.  Zu  diesem  Danke  ftthle  ich  mich 
insbesondere  Herrn  Prof.  Stoiir  gegenüber  verpflichtet,  welcher 
sowohl  während  meiner  Anwesenheit  in  Agram,  als  auch  später 
bis  zum  Abschlüsse  dieser  Arbeit  meine  vielfachen  Bitten  in 
zuvorkommendster  Weise  erfüllt  hat. 

Die  Bearbeitung  der  eingelaufenen  Nachrichten,  die  Prüfung 
ihrer  Verlässlichkeit,  die  Scheidung  des  Wissenswerthen  von 
dem  Unbrauchbaren,  endlich  die  Zusammenstellung  und  Ver- 
werthung  der  gewonnenen  Daten  erforderten  einen  bedeuteuden 
Aufwand  von  Zeit  und  Mühe  und  rückten  die  Vollendung  dieser 
Arbeit  weiter  hinaus,  als  ich  anfangs  vermuthen  konnte.  Unge- 
achtet meines  Strebens  nach  Kürze,  zu  welchem  ich  mich  schon 
deshalb  genöthigt  sah,  weil  ich  es  vermeiden  wollte,  den  Umfang 
der  folgenden  Blätter  zu  sehr  auszudehnen,  dürfte  ich  doch  Vielen 
in  der  Wiedergabe  der  genannten  Berichte  zu  ausführlich  sein. 
Allein  ich  glaubte  bei  den  Kürzungen  auch  nicht  zu  weit  gehen 
zu  dürfen,  wenn  ich  die  volle  Objectivität  bewahren  und  es  auch 
Anderen  möglich  machen  wollte,  sich  aus  den  Berichten  ein 
selbständiges  Urtheil  zu  bilden.  Diese  Vorsicht  war  besonders' 
darum  nothwendig,  weil  ich  im  Verlaufe  meiner  Arbeiten  zu 
einem  von  den  bisher  geltenden  Anschauungen  abweichenden 
Urtheile  über  den  physikalischen  Charakter  der  Bodenbewegung 
gelangt  bin. 

Auch  von  anderer  Seite  sind  monographische  Bearbeitungen 
des  Agramer  Erdbebens  in  Aussicht  gestellt  worden.  Bis  jfetzt 
sind  die  nachfolgend  erwähnten  Publicationen  erschienen,  welche 
sich  theils  mit  allgemeinen  Fragen  beschäftigen  und  sich  dabei' 
auf  das  Agramer  Beben  beziehen,  theils  vereinzelte,  bei  dem 
letzteren  zu  Tage  getretene  Erscheinungen  behandeln;  eine  dieser 
Arbeiten  endlich  vereinigt  die  aus  einem  einzelnen  Lande  bekannt 
gewordenen  Beobachtungen. 
Ferd.  v.  Hochstetter,  Über  Erdbeben  mit  Beziehung  auf  das 

Agramer  Erdbeben  vom  9.  November  1880.  (Vortrag,  gehalten 

im  wissenschaftlichen  Club  am  22.  November  1880.)  Ausser- 

Slub.  d.  mathem..natiirw.  Gl.  LXXXVin.  Bd.  I.  Abth.  2 
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ordentl.  Beilage  zu  den  Monatsblättem  des  wisseDsch.  Club 
in  Wien,  Nr.  I,  zu  Nr.  3,  Jahrg.  n. 

Ed.  SuesS;  Über  die  Erdbeben  in  der  österreichisch-ungarischen 
Monarchie.  (Vortrag,  gehalten  im  wissenschaftlichen  Club 
am  24.  November  1880.)  Ausserordentl.  Beilage  zu  den 
Monatsblättem  des  wissensch.  Club  in  Wien,  Nr.  II,  zu  Nr.  3, 
Jahrg.  n. 

Gustav  Pexidr,  Beitrag  zur  Kenntniss  der  durch  das  Erdbeben 
vom  9.  November  1880  hervorgebrachten  Erscheinungen  der 
„Sandschlamm- Auswürfe^  auf  den  Erdspalten  bei  Resnik 
und  Drenje  in  der  Nähe  von  Agram.  —  Agram  1880. 

B.  V.  Jnkey,  Über  Drehungserscheinungen  beim  Erdbeben  von 
Agram  1880.  Földtani  Közlöny  (Geologische  Mittheilungen) 
1881. 

Giulio  Grablovitz,  II  Terremoto  di  Zagabria.  Cause  presunte  ed 
eflfetti  osservati.  (Estratto  del  Periodico  Mente  e  Cuore.) 

R.  Hörnes,  Erdbeben  in  Steiermark  während  des  Jahres  1880. 
Sep.-Abdr.  aus  d.  Mittheil,  des  naturw.  Vereines  für  Steier- 
mark, Jahrg.  1880.  Graz  1881. 

Franz  Toula,  Über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Erdbebenfrage. 
(Vortrag,  gehalten  im  Vereine  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher Kenntnisse  am  23.  März  1881.)  —  Wien  1881. 

G.  Pilar,  Grundztige  der  Abyssodynamik,  zugleich  ein  Beitrag 
zu  der  durch  das  Agramer  Erdbeben  vom  9.  November  1880 
neu  angeregten  Erdbebenfrage.  Agram  1881. 

Ausserdem  ist  hier  zu  erwähnen  eine  Zusammenstellung  von 
Nachrichten  in  C.  W.  C.  Fuchs,  Die  vulkanischen  Ereignisse 
des  Jahres  1880  (Mineralog.  und  petrogr.  Mittheilungen,  herausg. 
von  G.  Tschermak,  Neue  Folge,  IV.  Band,  1881),  sowie  eine 
Notiz  „Grande  terremoto  di  Agram  del  9  Novembre  1880**  in  dem 
von  Prof.  M.  S.  de  Rossi  herausgegebenen  „BuUettino  del  vul- 
canismo  Italiano",  Anno  VII,  1880,  S.  141,  welche  auf  die  mikro- 
seismischen Beobachtungen  in  Italien  aufmerksam  macht. 
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In  der  an  den  Ostrand  der  Sttdalpen  sich  anschliessenden 
Niederung  treten  mehrere  Gebirge  auf,  welche  mit  Rücksicht 
auf  die  isolirte  Lage  innerhalb  des  tertiären  und  diluvialen 
Hügellandes  und  der  alluvialen  Ebenen  als  Inselgebirge  bezeich- 
net werden  können.  Während  ein  Theil  derselben,  wie  das  Ivan- 
<Sica-,  das  Kalniker-Gebirge  etc.,  in  ihrem  westöstlichen  Streichen 
deuflich  eine  Fortsetzung  der  Alpen  darstellen,  mag  die  tekto- 
nische  Stellung  der  anderen,  wie  des  Agramer-,  Moslaviner-  oder 
des  slavonischen  Gebirges,  einigermassen  zweifelhaft  erscheinen. 
Auch  diese  sind  bisher  als  Fortsetzungen  der  Südalpen,  in 
neoester  Zeit  jedoch  von  Mojsisovics  als  Theile  eines  alten  Fest- 
landes betrachtet  worden.  Den  Übergang  zwischen  der  ersten 
und  zweiten  Gruppe  der  genannten  Inselgebirge  vermittelt  in 
gewissem  Sinne  das  Agramer  Gebirge. 

Zwischen  Gurkfeld  und  Rann  tritt  die  Save  aus  den  Alpen 
in  die  Ebene.  Diese  Stelle,  an  welcher  die  Bucht  von  Rann  in 
das  Gebirge  eingreift,  kann  mit  Mojsisovics  als  bezeichnend  für 
die  Grenze  zwischen  dem  östlichen  Streichen  des  Alpensystems 
und  dem  südöstlichen  Streichen  des  dinarischen  Gebirgssystems 
angesehen  werden.  Südlich  der  Bucht  von  Rann  springt  das  aus 
mesozoischen  und  paläozoischen  Gesteinen  bestehende  Gebirge 
Ton  Samobor  nach  Osten  gegen  die  Save  vor.  Überschreitet  man 
bei  Samobor  in  ungefähr  östlicher  Richtung  die  Save-Ebene,  so 
gelangt  man  am  linken  Ufer  der  Save  bei  Podsusjed  an  das 
Agramer  Gebirge,  welches  sich  von  hier  aus  in  einer  Länge  von 
etwa  38  Kilometern  gegen  030"*  N  erstreckt  und  im  Sleme  seine 
grösste  Erhebung  (1085  M.)  erreicht. 

Prof.  Pilar  hat  im  XV.  Capitel  seines  schon  citirten  Buches 
eine  ausführliche  Darstellung  der  geologischen  Verhältnisse  des 
Agramer  Gebirges  gegeben,  an  welche  ich  mich  in  den  folgenden 
Bemerkungen  halte.  Der  westliche  Theil  des  Gebirges  besteht 
der  Hauptmasse  nach  aus  alten  Schiefern,  mit  welchen  dm 
Zasammenhange  dioritische  Gesteine  und  grüne  TiifiFe  auftreten. 
Alle  Gehänge  sind  mit  den  Zersetzungsproducten,  einer  gelben 
Lehmerde,  bedeckt,  und  nur  hin  und  wieder  ragt  eine  Gesteins- 
partie aus  derselben  heraus.  Mesozoische  Ablagerungen  treten 
iu  grösseren  Massen  im  östlichen  Theile  des  Agramer  Gebirges 
auf.  Sonst  aber  findet  man  sie  an  vielen  Stellen  in  verschiedenen 

2* 
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Lagen  znm  Gebirge.  Am  Sttdfasse  zieht  sich  eine  schmale  Zone 
von  granen  Kalken  nnd  Mergeln  hin,  welche  Sparen  von  Fucoiden 
nnd  verkohlte  Pflanzenreste  enthalten  und  der  oberen  Kreide 
(dem  Flysch)  angehören.  Näher  zur  Gebirgsachse  und  in  der 
Schieferzone  selbst  findet  man  langgestreckte  Synklinalen  mit 
mesozoischen  Kalken,  welche  man  der  Trias  einzureihen  geneigt 
war,  die  aber  (mit  Ausnahme  von  Fucoiden  in  den  rothen  Kalken) 
keine  Fossilien  enthalten  und  ebenso  gut  der  Kreide  angehören 
könnten.  Die  Trias  lässt  sich  paläontologisch  nicht  nachweisen, 
dtlifte  aber  durch  die  vielen  Dolomitstöcke  vertreten  sein,  welche 
inselartig  aus  jüngeren  Gebilden  hervorstarren.  Am  Nordfusse  des 
Gebirges  treten  graue  erzführende  Kalke  auf,  welche  der  Trias 
angehören  könnten.  Von  der  Nordseite  sind  ferner  graue  Kalke 
mit  Actaeonella  gignntea  zu  erwähnen,  welche  nach  Pilar  in 
Verbindung  mit  Diabasen  auftreten. 

Die  Tertiärablagerungen  sind  durch  die  zweite  Mediterran- 
stufe, die  Cerithien-  und  Congerienschichten  vertreten;  die- 
selben umschliessen  die  älteren  Gesteine  nach  allen  Seiten.  Am 
höchsten  erhebt  sich  der  Leithakalk.  Er  bildet  eine  schmale 
Randzone,  die  den  Südfuss  des  Gebirges  in  einer  absoluten  Höhe 
von  200  bis  300  Meteni  umgibt.  Wenn  man  von  der  Leithakalk- 
zone  gegen  die  Save-Ebene  vorscbreitet,  findet  man  die  voll- 
ständige Reihenfolge  der  Ablagerungen,  welche  an  anderen 
Stellen  des  Pannonischen  Beckens  der  zweiten  Mediterranstufe 
aufliegen.  Das  Diluvium  ist  im  Agramer  Gebirge  durch  Schutt- 
massen, welche  stellenweise  eine  Mächtigkeit  von  100  Fuss 
erreichen,  vertreten.  Gegenwärtig  haben  die  Gebirgsbäche  diese 
Schuttmassen  bis  zu  den  ihnen  unterliegenden  Congerien- 
schichten erodirt.  In  einigen  dieser  Durchschnitte  findet  man^ 
dass  auf  die  ungeschichteten  Schuttmassen  der  Löss  mit  recenten 
Landschnecken  folgt.  Die  Save-Ebene  hat  eine  seichte  Sand- 
oder Lössschicht,  darunter  Schottermassen,  zumeist  aus  Kalk 
bestehend,  und  zu  unterst  stehen  die  Congerienschichten  an» 
Die  „untere  Stadt"  von  Agram  ruht  zum  Theil  auf  diesem  Save- 
schotter,  zum  Theil  auf  den  Geröllmassen,  welche  die  Bäche  bei 
ihrem  Eintritte  in  die  Save-Ebene  aufgeschüttet  haben. 
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In  dem  eben  besprochenen  Gebiete  sind  Erdbeben  keine 
nene  Erscheinung.  Es  sind  vielmehr  aus  neuerer  und  älterer  Zeit 
zahlreiche  Erschütterungen  bekannt,  unter  welchen  manche 
bedeutenden  Schaden  an  Gebäuden  angerichtet  haben.  Prof. 
M.  Eiäpati6  hat  in  dem  Programme  der  Agramer  Oberreal- 
schule vom  Jahre  1879  eine  sehr  dankenswerthe  Zusammen- 
stellung von  Nachrichten  über  Erderschütterungen,  welche  sich 
in  den  letzten  Jahrhunderten  in  A gram  ereigneten,  geliefert.  * 

Nachstehend  sind  dieselben,  mit  Ergänzungen  versehen,  in 
deutscher  Obersetzung  wiedergegeben. 

1502.  —  Anno  Domiiii  152  (1502)  die  26.  Martii  hora  2  poat  merirliem, 
fuit  factus  maximus  tere  motus  in  Coruatia,  ita,  ut  malta  edificia  ruginasse 
dicunt,  et  tnrris  eancti  Marci  Zagrabie  (Agram)  funditus  niinata  est 
(Chronicon  breve  Regni  Croatiae  Joannis  Tomasich  minoritae,  arkiv  za 
poviest  j'igoslavensku  [Archiv  für  südalavische  Geschichte],  IX,  8.  24). 

1502.  —  Grosses  Erdbeben  im  kroatischen  Lande,  von  dem  viele 
Hftuser  eingestürzt  sind  und  in  Agram  der  St.  Markusthurm.  (Kronika,  aliti 
szpomen  vszega  szvieta  vikov  [Chronik  oder  Erinnerung  für  alte  Zeiten], 
P.  Vitezovlch,  1696,  S.  132). 

Dasselbe  Erdbeben  erwähnt  Draxler  (Agram  eine  k.  freie  Stadt,  1842, 
S.  31  j :  Am  6.  März  (vielleicht  irrthümlich  statt  26.)  ward  Agram  von  einer 
au  heftigen  Erderschütterung  heimgesucht,  dass  die  meisten  Gebäude  der 
oberen  Stadt  beschädigt  oder  zertrümmert  wurden,  der  Thnrm  der  Markus- 
kirche mit  ungeheurem  Krachen  zusammenstürzte.  (Kidpatiö.) 

1564.  —  Von  diesem  Jahre  erwähnt  Draxler  (S.  31),  dass  sich  in  ganz 
Croatien  viele  Erdbeben  ereigneten.  Nach  den  Erdbeben  kam  die  Pest, 
Überschwemmung  und  gewaltige  Plagen,  so  dass  die  Leute  glaubten,  dass 
das  Ende  der  Welt  nahe  sei.  (K.) 

1590.  —  Im  Monat  September  grosses  Erdbeben  im  ganzen  Wiener, 
Böhmer-,  Ungar-  und  Siebenbürger  Land,  viele  Häuser  in  Wien  stürzten 
ein.  Der  Thurm  von  St.  Stefan  war  so  erschüttert,  dass  beschlossen  wurde, 
dass  die  ganze  Spitze  abgetragen  werde.  Die  Kirche  des  Schottenklosters 
und  das  Gasthaus  zur  goldenen  Sonne  stürzten  ein.  Die  Stadt  Eanizsa  stürzte 
sur  Hälfte  ein,  und  viele  Soldaten  worden  erschlagen.  Dazu  bedeckten 
flankende  Würmer  einen  grossen  Theil  des  Wiener  Feldes.  Grosses  Erd- 
beben auch  um  Agram.  (Kronika,  Vitezovich,  Seite  172.) 

Von  demselben  Erdbeben  schreibt  Ivan  Kukuljevid  (Dogadjaji 
Medvedgrada  [Begebenheiten  von  Medvedgrad],  Archiv  für  südslavische 
Geschichte,  III,  S.  71):  Kaum  waren  16  Jahre  verstrichen,  seit  Medvedgrad 


1  Zagrebadki  potresi.  —  Gk)diSnje  izvjefiöe  kraljevske  velike 
realke  u  Zagrebu  koncem  dkolske  godine  1879.  — .U  Zagrebu  1879 
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von  Neuem  befestigt  war,  als  1590  ein  gewaltiges  Erdbeben  nicht  nur  die 
Vormauern,  sondern  auch  die  Burgzimmer  und  die  Kapelle  in  Medved- 
grad^  so  stark  beschädigte,  dass  man  kaum  mehr  in  ihnen  wohnen  konnte. 
Desshalb  war  Stefan  Gregorijanac  in  seinem  hohen  Alter  gezwungen, 
seine  Wohnung  von  Medvedgrad  in  den  Hof  von  Sestina  zu  verlegen,  den 
er  einige  Jahre  früher ,  gelegentlich  der  Restaurirung  Medvedg^rad's  unter 
Einem  hatte  aufbauen  lassen.  (K.) 

1686.  —  9.  April.  Erdbeben  nahe  bei  Agram,  viermal  an  diesem  Tage. 
(Kronika,  Vitezovich,  S.  214.  —  K.) 

1686.  —  12.  Roshnya  (Juni  oder  Mai  [Ro^njak])  zweimal  Erdbeben. 
(Kronika,  Vitezovich,  S.  214.  —  K.) 

1699.  —  11.  Februar.  Erdbeben  in  Svetice.  Vgl.  S.  160. 

1756.  —  Wegen  des  schrecklichen  Erdbebens,  welches  Lissabon  ver- 
nichtete, und  welches  in  einem  Theile  Afrika's,  in  Italien,  Deutschland, 
Frankreich,  Österreich  verspürt  wurde,  beschloss  man  in  der  Hälfte  Februar 
1756  in  Croatien  öffentliche  Gebete,  Predigten  und  Gottesdienste  abzu- 
halten, denn,  wie  Kröeliö  in  seiner  Handschrift  (Bart.  Kercselics,  Annuae, 
S.  345,  346)  schreibt,  auch  in  Croatien  waren  die  Erdbeben  genug  häufig. 
Kröeliö  selbst  hielt  bei  dieser  Gelegenheit  eine  Predigt  vor  einem  sehr  aus- 
erlesenen Publicum,  wobei  er  Oräiö  und  Sermai  erwähnt.  Um  dieselbe  Zeit 
verspürte  man  in  Agram  mehrere  Erdbeben. 

Am  17.  Februar  verspürte  man  das  erste  Erdbeben.  Damach  am 
18.  Februar  war  ein  sehr  starkes  Erdbeben,  und  zwar  in  der  Nacht  vom  17. 
auf  den  18.  dreimal.  An  den  folgenden  Tagen  waren  mehrere  Erdbeben, 
aber  sie  waren  schwach.  —  K. 

1757.  —  27.  Juni  war  starkes  Erdbeben  in  Kloster  Ivan iö,  wo  die 
Kirche  Risse  erhielt.  Gewaltige  Verwüstungen  verursachte  dieses  Erdbeben 
in  Virovitica,  wo  es  bis  zum  20.  August  dauerte.  Es  wurde  auch  in  Fünf- 
kirchen und^  den  benachbarten  Gegenden  und  auch  in  Agram  verspürt^ 
wo  am  7.  Juli  ein  so  starkes  Erdbeben  war,  dass  viele  Rauchfange  von 
den  Häusern  fielen.  (B.  Kercselics,  Annuae,  S.  458.  —  K.) 

1775,  13.  October,  8  Uhr  Morgens.  —  Bedekovßina.  Die  hiesige 
Pfarrkirche  wurde,  wie  da«  in  den  hiesigen  Pfarrbüchem  ausfuhrlich 
beschiieben  ist,  durch  ein  fürchterliches  Erdbeben  zerstört,  so  dass  man 
sie  von  Grund  aus  neu  aufbauen  mueste.  (Obzor,  vom  16.  November  1880.) 

1778,  S.November,  9  Uhr  Abends.  —  Kopreiniz.  —  In  der  Chronik 
des  Klosters  liest  man,  dass  im  Jahre  1778,  am  8.  November,  um  9  Uhr 
Abends  ein  fürchterliches  Erdbeben  war.  Dasselbe  wurde  in  ganz  Croatien 
und  in  Unter-Slavonien,  am  stärksten  aber  in  Kopreiniz  und  Legrad 
empfunden.  Die  Kirchen  wurden  dadurch  so  stark  beschädigt,  dass  die 
Geistlichen  in  denselben  nicht  Messe  lesen  konnten.  —  (Narodne  Novine 
vom  10.  Nov.  1880.) 

1827.  —  17.  April  entlud  sich  gegen  i/g^  Uhr  Nachmittags  über  Agram 
und  Umgebung  ein  schreckliches  üngewitter.   Während  Blitz  auf  Blitz 


1  Nördlich  von  Agram,  am  Agramer  Gebirge  (Zieme),  jetzt  Ruine. 
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folgte,  verspürte  man  ein  ziemlich  starkes  Erdbeben,  und  beinahe  in  dem- 
selben Augenblicke  war  in  Sesdna  ein  Wolkenbnich.  (Luna,  1827,  S.  126.) 
Denselben  Tag  gegen  8/48  Uhr  Nachmittags  verspürte  man  in  Karlstadt 
ein  sehr  starkes  Erdbeben.  (Luna,  1827,  S.  127.  —  K.) 

1830.  —  8.  Februar  um  10  Uhr  4  Minuten  Vormittags  verspürte  man 
ein  Erdbeben,  welches  2  Secunden  dauerte,  in  der  Ober-  und  Unterstadt 
(Zeithammer,  Programm  des  Agramer  Gymnasiums,  1857.)  Nach  der  Agr. 
pol.  Zeitung  (1830,  Nr.  12.)  war  dieses  Erdbeben  um  10  Uhr  40  Min.  (K.) 

1830.  —  17.  Februar  um  y^  8  Uhr  war  abermals  Erdbeben,  aber 
schwächer  als  das  vom  8.,  allein  man  vernahm  nebst  dem  Erdbeben  wieder- 
holtes klirrendes  Geräusch  (tutnjave).  Es  dauerte  2  Secunden  und  kam 
von  SO.  Die  Leute  erwachten  aus  dem  Schlafe,  Gläser  klirrten  und 
schwächere  Mauern  bekamen  Sprünge.  (Agr.  pol.  Zeitung,  1830,  S.  58.  —  K.) 

1832.  —  2.  Februar  zwischen  5  und  6  Uhr  Früh  wellenförmiges  Erd- 
beben von  N.  gegen  S.  mit  vorausgehendem  unterirdischen  Geräusch 
(tutnjava).  (Zeithammer,  Programm,  1857.  —  K.) 

1834.  —  11.  December  um  2  Uhr  30  Min.  Morgens  schwaches  Erd- 
beben von  NO  gegen  SW.  (Zeithammer,  Programm,  1857.  —  K.) 

1836.  —  18.  November  um  4  Uhr  15  Min.  Morgens  ein  schwaches  Erd- 
beben. (Zeithammer;  Agr.  Zeitung  1836,  S.  377.)  Der  Ausgangspunkt 
dieses  Erdbebens  lag  in  Zagorjen,  denn  dort  ereigneten  sich  die  ersten 
St6sse  und  wiederholten  sich  durch  einige  Tage,  und  von  ihnen  reichte 
der  stärkste  auch  bis  Agram.  Von  diesem  Erdbeben  habe  ich  folgende 
Nachrichten  verzeichnet: 

In  der  Nacht  zwischen  11. und  12.  November  empfand  man  in  Zajezda 
einige  so  starke  Stösse,  dass  auf  dem  Herrschaftsgebäude  die  festesten 
Kauchfänge  einstürzten,  die  Mauern  barsten  und  die  Leute  aus  den  Betten 
fielen,  um  dieselbe  Zeit  empfand  man  dieses  Erdbeben  in  Radoboj.  Es  war 
wellenförmig,  dauerte  4  Secunden  und  ging  von  NO  nach  SW.  In  Agram 
wiederholten  sich  schwächere  Erdstösse  in  dem  Zeiträume  vom  10.  bis  12., 
bis  am  16.  November  ein  stärkerer  Erdstoss  erfolgte. 

Am  18.  November  um  4yo  Uhr  FrUh  erfolgte  in  Zaj  ezda  das  stärkste 
Erdbeben.  Dieses  Erdbeben  zeigte  sich  zur  selben  Zeit  in  Radoboj, 
Kopreinitz  und  Agram  und  vielleicht  auch  an  vielen  anderen  Orten. 

In  Zajezda  wiederholte  sich  das  Erdbeben  noch  am  18.  November  um 
11  Uhr  Abends,  dann  am  22.  November  um  11  Uhr  Vormittags  und  den- 
selben Tag  zwischen  3  und  4  Uhr  Nachmittags.  Nach  diesen  Erdbeben  fand 
man  in  den  Wäldern  um  Zajezda  viele  und  grosse  Klüfte.  (Agr.  pol.  Zeit. 
1836,  S.  369,  373,  377,  393.  —  K.) 

1837.  —  Am  22.  September  gegen  12  Uhr  30  Min  Nachmittags  empfand 
man  ein  sehr  starkes  Erdbeben,  welches  sich  wellenförmig  von  S  gegen  N 
verbreitete.  Das  Erdbeben  dauerte  3  Secunden,  und  vor  ihm  war  ein 
unterirdischer  Donner  hörbar.  Bei  dem  Erdbeben  zitterten  nicht  blos 
Gläser  und  Gefässe,  sondern  es  fielen  auch  von  vielen  Häusern  Ziegel; 
RauchfEnge  stürzten  ein,  und  Mauern  bekamen  Sprünge.  (Zeithammer; 
Ilirske  Kar.  Nov.  1837,  Nr.  76.  —  K.) 
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Am  24.  September  um  2  Uhr  45  Min.  ein  zweites,  schwächeres  Erd- 
beben. (Zeithammer;  IL  N.  N.  Nr.  77.) 

Am  25.  September  um  12  Uhr  45  Min.  nach  Mitternacht  zum  dritten 
Mal  ein  schwaches  Erdbeben.  (Zeithammer;  U.  N.  N.  Nr.  77.  —  K.) 

1839.  —  3.  April  um  1  Uhr  17  Min.  Nachmittags  bemerkte  man  ein 
unterirdisches  klirrendes  Geräusch  und  ein  schwaches  wellenförmiges  Erd- 
beben in  der  Richtung  von  0  nach  W  und  gleich  darauf  ein  starkes  Erd- 
beben mit  verticalem  Stoss  bei  gewaltigem  Krachen.  Das  Erdbeben  ver- 
ursachte nur  kleinere  unbedeutende  Schäden.  (Zeithammer;  Agr.  pol.  Z. 
1839,  Nr.  28.  -  K.) 

1839.  ~  21.  October  um  11  Uhr  Nachts  sagt  man,  dass  ein  schwaches 
Erdbeben  war.  (Zeithammer.  —  K.) 

1840.  —  27.  August  12  Uhr  56  Min.  Nachmittags  starkes  Erdbeben, 
das  man  auch  in  Paukovec,  Karlstadt,  Petrinja,  Glina,  Topusko 
und  auch  in  Laibach  verspürte.  (Zeithammer;  Agr.  Z.  1840,  S.  283.  —  K.) 

1843.  —  23.  October  5  Uhr  Nachmittags  so  schwaches  Erdbeben,  dass 
es  Viele  nicht  bemerkten.  (Nar.  Nov.  1843,  Nr.  85.  —  K.) 

1843.  —  26.  November,  8  Uhr  30  Min.  Vormittags,  stärker  als  das 
frühere,  es  dauerte  3  Secunden,  die  Bewegung  war  wellenförmig  von  S 
nach  N,  und  vor  demselben  hörte  man  ein  starkes  unterirdisches  Getöse. 
(Agr.  p.  Z.  1843,  Nr.  95.  —  K.) 

1848.  —  25.  September  um  4  Uhr  5  Min.  Nachmittags  brauste  es 
während  der  grössten  Stille  wie  ein  gewaltiges  Wehen,  und  gleich  darauf 
begann  die  Erde  zu  schwanken  und  in  den  Häusern  Alles  zu  krachen.  Dies 
dauerte  bei  10  Secunden.  Das  Erdbeben  ging  von  N  nach  S.  (Nov.  dal, 
herv.  slav.  1848,  Nr.  105.  —  K.) 

18r>3.  —  16.  Jänner  um  2  Uhr  20  Min.  Früh  war  eiu  genug  starkes 
Erdbeben.  Zur  selben  Zeit  war  in  Samobor  die  Erschütterung  so  stark, 
dass  an  mehreren  Häusern  die  Rauchfange  einstürzten  und  die  Fenster 
brachen.  (Nar.  Nov.  1853,  Nr.  12.  —  K.) 

1854.  —  21.  November  gegen  10  Uhr  Vormittags  schwaches  Erd- 
beben, das  einige  Secunden  dauerte.  (Agr.  Z.  1854,  S.  1027.  —  K.) 

1857.  —  20.  December  um  5  Uhr  22  Min.  30  See.  starke  Erschütterung 
mit  wellenförmiger  Bewegung  von  SSW  gegen  NNO ;  bei  dem  Erdbeben 
hörte  man  ein  dumpf  klirrendes  Getöse,  wie  wenn  Wagen  auf  einem 
holprigen  Wege  fahren.  Das  Erdbeben  dauerte  3%  Secunden.  (Übersichten, 
1857.)  Nach  Narodne  Novine  war  die  Richtung  NO  gegen  S W.  —  K. 

1858.  —  Kaäina,  21.  December,  sehr  starkes  Erdbeben.  Es  wurde 
gerade  Messe  gelesen;  die  Leute  wollten  fliehen,  Hessen  sich  aber  durch 
das  Zureden  des  Priesters  zum  Bleiben  bewegen.  In  der  Kirche  waren  die 
Bögen  gesprungen,  der  Schaden  war  kein  grosser.  (Mündliche  Mittheilung 
des  Pfarrers  von  K.,  vom  5.  Dec.  1880,  der  damals  als  Provisor  den  Gottes- 
dienst abhielt.  —  W.) 

1861.  —  17.  December  gegen  9  Uhr  Abends  starkes  Erdbeben  in 
Triest,  Agram  und  Laibach.  Das  Erdbeben  ging  von  S  gegen  N.  (Falb, 
Grundzüge  zu  einer  Theorie  der  Erdb.  u.  Vulcanausbr.,  1869,  S.  227.  —  K.) 
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18.  December  um  9  Uhr  20  Min.  Vormittags  wellenförmiges  Erdbeben 
von  SSW  gegen  NNO.  Dauer  3  bis  4  Secunden.  (Übersicliten,  1861.) 

Dieses  Erdbeben  wurde  auch  an  anderen  Orten  in  Croatien  verspürt, 
8o  in  Karlstadt,  Bedlinac,  Kostajnica,  Petrinja  und  Vojnic.  In  Kostajnica 
erhielten  viele  Häuser  und  die  Kirchen  Sprünge.  In  Boliba  (?)  bei  Beälinac 
stürzten  viele  Häuser  ein,  und  in  Dubica  i  bekam  der  Thurm  der  katholi- 
schen Kirche  Sprünge.  (Zeitschr.  d.  G.  f.  Meteorologie,  1875,  S.  59;  Agr.  Z. 
1861,  S.  1154,  1156, 1158,  1162,  1184.  —  K.) 

Zur  selben  Zeit  war  Erdbeben  in  Bologna,  Trlest  und  Trient.  Am 
selben  Tage  war  auch  ein  Ausbruch  des  Vesuv.  (K.) 

1868.  —  14.  September  um  11  Uhr  8  Min.  Abends  starkes,  wellen- 
förmiges Erdbeben  von  NO  gegen  SW.  Dauer  beiläufig  1  Secunde.  (Agr. 
Z.  1868,  Nr.  211.  —  K.) 

1869.  —  10.  August  um  2  Uhr  55  Min.  Morgens  genug  starkes  Erd- 
beben, welches  sich  durch  einige  Secunden  von  0  nach  W  verbreitete. 
(Agr.  Z.  1869,  Nr.  181,  182.  —  K.) 

1870.  —  1.  März  um  9  Uhr  45  Min.  Nachmittags  Erdbeben  mit  dre 
Stdssen,  welche  rasch  einer  auf  den  andern  folgten,  u.  z.  in  der  Richtung 
von  0  gegen  W.  Zur  selben  Zeit  Erdbeben  in  Karlstadt,  Rakovac,  SO — NW; 
Cilli,  St.  Peter,  Pola,  Laibach,  Idria.  (Zeitschr.  f.  Met.  1870,  Ö.137, 133.— K.) 

1871.  —  9.  August  gegen  2  Uhr  Früh  starkes  Erdbeben,  das  5  bis 
6  Secunden  dauerte.  Es  soll  in  Turopolje  besonders  stark  gewesen  sein. 
(Agr.  Z.  1871,  Nr.  18.  —  K.) 

1872.  —  31.  October  um  12  Uhr  15  Min.  Nachmittags  erfolgte  der  erste 
Erdstoss  unter  einigem  Geräusche.  Er  war  ziemlich  schwach,  so  dass  selbst 
Leute,  welche  ihn  wahiiiahmen,  nicht  dachten,  es  sei  Erdbeben.  Am  selben 
Tage  folgte  um 

11  Uhr  Abends  ein  zweites  sehr  starkes  Erdbeben,  welches  4  Secun- 
den dauerte.  Daraufkam  um 

11  Uhr  20  Min.  30  See.  ein  drittes  schwächeres  Erdbeben,  welches 
2  Secunden  dauerte.  Eine  Secunde  später  ei-folgte  ein  ziemlich  starker 
Stoss.  Die  beiden  letzten  Erdbeben  hielten  die  Richtung  8SW  gegen  NNO. 
Etwas  später,  u.  z.  um 

1 1  Uhr  50  Min.  20  See.  erfolgte  ein  einziger  Stoss  in  der  Richtung 
SW  gegen  NO.  Weiters  am 

1.  November  um  12  Uhr  24  Min.  40  See.  Morgens  eriolgte  das  fünfte 
Erdbeben  von  ly^  Secunden  Dauer.  Denselben  Tag  um 

2 Uhr  3  Min.  Früh  das  sechste  Erdbeben,  welches  desshalb  erwähnens- 
werth  ist,  weil  die  wellenförmige  Bewegung  zuerst  von  NNO  gegen  SSW 
ging  und  sich  dann  in  NO  gegen  SW  änderte.  Gegen  3  Uhr  14  Min.  Morgens 
hörte  man  ein  unterirdiAches  Getöse,  aber  ohne  Erdbeben. 


1  8.  December  1^61.  —  Dubica.  Bedeutende  Erschütterung;  warf 
vom  Thurme  der  Pfarrkirche  das  Kreuz  und  den  Thurmknopf  herab.  (Nar. 
Nov.  vom  15.  Nov.  1880  )  Diese  Mittheilung  bezieht  sich  wohl  auf  dasselbe 
Erdbeben,  und  es  soll  hier  wahrscheinlich  18.  statt  8.  Dec.  heissen.  —  W 


Digitized  by  VjOOQIC 


26  W  ä  h  n  e  r. 

8  Uhr  1  Min.  40  See.  Morgens  Erdbeben  in  der  Daner  von  V/^  Seeunden, 
Richtung  NO  gegen  SW.  Denselben  Tag  gegen  12  Uhr  Mittags  empfand, 
man  mehrere  schwache  Stösse,  und  die  ganze  Erscheinung  endete  am 

2.  November  6  Uhr  24  Min.  Morgens  mit  Getöse  (tutnjava)  ohne  Erd- 
beben. (Zeitschr.  f.  Met.  1872,  S.  351.  —  Klaic,  Zemljopis,  S.  209.  ~  K.) 

1876.  —  12.  December  um  12  Uhr  35  xMin.  Nachts  Erdbeben  von  6 
Secunden.  Dasselbe  Erdbeben  wurde  in  Kloster  Ivanic  empfunden,  wo 
es,  wie  man  schreibt,  so  stark  war,  dass  alle  Einrichtungsstücke  zitterten 
und  4  Secunden  dauerte.  In  Öazma  ging  das  Erdbeben  von  SW  gegen  NO. 
In  VeleSevec  und  in  allen  benachbarten  Orten  bei  Gross-Gorica  ging- 
es  von  SW  gegen  NO.  Dasselbe  Erdbeben  wurde  in  Kostajnica  in  der 
Richtung  von  S  nach  N  und  in  Kriievac  empfunden.  In  Agrnm  folgte 
gleich  darauf  um 

1  Uhr  45  Min.  Morgens  ein  zweites,  aber  schwächeres  Erdbeben. 
(Agr.  Z.  1876,  Nr.  285,  286,  292;  Nar.  Nov.  1876,  Nr.  243,  244.  -K.) 

1877.  —  4.  April  um  8  Uhr  55  Min.  Nachmittags  ein  ziemlich  starkes 
Erdbeben  in  der  Richtung  von  0  gegen  W,  Dauer  3—4  Secunden.  Die 
Richtung  dürfte  wahrscheinlich  schlecht  aufgezeichnet  worden  sein.  Es 
scheint,  dass  der  Ausgang  dieses  Erdbebens  in  Tflffer  war,  da  es  dort  den 
meisten  Schaden  anrichtete.  In  Krapina-Töplitz  ist  die  Richtung  mit  S 
gegen  N,  in  Steinbrtick  mit  W  gegen  0  angegeben.  In  Croatien  wurde  es 
noch  in  Sissek,  Taborski  und  vielleicht  auch  an  anderen  Orten  verspürt. 
Ausser  Croatien  wurde  es  in  Cilli,  Laibach,  Rohitsch,  Luttenberg,  Radein, 
Lichtenwald,  Ehrenberg,  Windisch-Landsberg,  Marburg  beobachtet.  •  fMin. 
u.  petrogr.  Mitth.  I.  2,  S.  116;  Agr.  Zeit.  1877,  Nr.  78,  79,  81.  -  K.) 

1877.  —  12.  November  um  1  Uhr  30  Min.  Morgens  schwaches  Erd- 
oeben  in  der  Richtung  W  gegen  0,  Dauer  V/2  bis  2  Secunden.  (Min.  u. 
petr.  Mitth.,  L  2,  S.  126;  Agr.  Z.  1877,  Nr.  259.  —  K.) 

1879. —  21.  Juni  um  8Uhr  53  Min.  45  See.  Vormittags  ward  ein  ziemlich 
starkes,  verticales  Erdbeben  empfunden,  welches  sich  von  W  gegen  0 
(Einige  sagen  von  S  gegen  N)  ausbreitete  und  4—6  Secunden  dauerte.  Es 
wurde  im  Agramer  Gebirge,  Bistra,  Sv.  Nedelja,  Samobor  empfunden, 
dann  in  Gross-Gorica(NO— SW,  W— 0),  Karlstadt,  StubicafO- W),  Bistric.i, 
Jakovlje,  Kraljevo,  Krapina-Töplitz  (SO— NW),  Stubica-Töplitz  (SO— NW) 
Zr.bok  (0— W).  Dieses  Erdbeben  wiederholte  sich  am 

22.  Juni  um  1  Uhr  42  Min.  Früh.  Es  verbreitete  sich  wellenförmig  von 
SW  gegen  NO  und  dauerte  V/^  bis  2  Secunden.  Bei  demselben  wurden 
drei  Wellen  beobachtet,  von  denen  die  mittlere  die  stärkste  war.  Es  wurde 
an  denselben  Orten,  wie  das  erste,  in  Krapina-Töplitz  (SO— NW),  Stubica 
(NW— SO),  Bistrica,  Jakovlje,  Kraljeva,  Gross-Gorica  und  Zabok  beob- 
achtet. Aus  Zlatar  wurde  von  einem  Erdbeben  am  22.  Juni  um  3  Uhr  45  Min. 
Nachmittags  in  der  Richtung  NW— SO  berichtet.  Den  Erdbeben  vom  21. 
und  22.  Juni  ging  ein  unterirdisches  Brausen  voran. 

15.  Juli  um  10  Uhr  50  Min.  Vormittags  war  in  Agram  ein  schwaches 
Erdbeben,  nur  e  i  n  und  ein  so  schwacher  Stoss,  dass  ihn  nur  sehr  Wenige 
empfanden.  Die  Richtung  war  von  NW. 
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Viel  stärker  war  das  Erdbeben  in  St.  Ivan-Zelina  und  Eadina,  wo 
es  in  der  Bichtung  von  N  gegen  S  ging.  (K.) 

Während  des  Jahres  1878  fand  nach  einer  Mittheüung  von  Prof. 
Stozir  kein  Erdbeben  in  Agram  statt;  im  Jahre  1879  beobachtete 
derselbe  folgende  Erschütterungen: 

21.  Juni,  8  Uhr  58  Min.  45  See.  Vormittags,  ziemlich  starkes  Erdbeben 
in  continnirlichen,  verticalen  Stössen,  Richtung  von  W  nach  0,  Dauer 
4 — 6  Seeunden. 

22.  Juni,  1  Uhr  42  Min.  Nachts,  ebenfalls  ziemlich  stark,  Richtnng 
W— 0,  Dauer  2—3  Seeunden. 

15.  Juli,  10  Uhr  50  Min.  Vormittags,  sehr  schwach,  Richtung  NW— SO. 

29.  September,  6  Uhr  31  Min.  40  See.  Abends,  Erdbeben  mit  einem 
verticalen  starken  Stosse,  Richtung  SW— NO,  Dauer  sehr  kurz  (nur  ein 
Ruck). 

7.  December,  10  Uhr  59  Min.  40  See,  zwei  starke  Stösse,  erster  in 
verticaler  Hichtung  nach  aufwärts,  begleitet  von  unterirdischem  Rollen, 
Dauer  3  Seeunden,  Richtung  W— 0. 

Über  diese  Erdbeben  liegen  noch  andere  Berichte  vor,  welche  in  den 
Nummern  der  „Narodne  Novine"  vom  21.,  23.,  24.  und  30.  Juni,  15.  Juli 
9.  und  10.  December  1879  enthalten  sind: 

21.  Juni,  Morgens  8  Uhr  50  Min.,  wurde  in  Agram  ein  ziemlich  starkes 
Erdbeben  mit  unterirdischem  Getöse  (tutanj)  bemerkt.  Es  dauerte  3  Seeun- 
den und  ging,  wie  es  scheint,  von  NW  nach  0.  In  den  Zimmern  wurden  alle 
Gegenstände  geschüttelt,  imd  von  einigen  Dächern  fielen  Ziegel  herab. 
(Nach  einer  späteren  Mittheilung  hätte  das  Beben  um  8  Uhr  55  Min.  statt- 
gefunden, und  in  einigen  Häusern  wären  die  Wände  zersprungen.) 

Dieses  Erdbeben  wurde  auch  in  Rem  et  e  von  Bauern,  welche  am 
Felde  waren,  empfunden.  Einige  Agramer  Touristen  bemerkten  es  am 
Sljeme  im  Agramer  Gebirge.  Femer  wurde  es  inBistra  und  in  Stubica 
beobachtet.  In  letzterem  Orte  liefen  die  Leute  aus  der  Kirche. 

22.  Juni,  1  Uhr  42  Min.  Morgens,  empfand  man  in  Agn^am  ein  zweites 
Erdbeben,  welches  jedoch  nicht  so  stark  war,  wie  jenes  vom  21.  Vor  der 
Erschütterung  hörte  man  ein  unterirdisches  „Zischen  und  Rauschen«, 
hierauf  wurden  drei  „wellenförmige  Stösse"  empfunden,  von  welchen  nur 
der  zweite  stark  war.  Fenster  und  Thttren,  sowie  alle  Gegenstände  in  den 
Zimmern  wurden  geschüttelt  Es  scheint,  dass  das  Erdbeben  von  W  nach 
0  ging. 

Diese  Erschütterung  wurde  auch  in  Bistrica  beobachtet.  (In 
Bistrica  wurde  nur  das  Beben  vom  22.,  in  Stubica  nur  das  vom  21. 
bemerkt.) 

15.  Juli,  10  Uhr  50  Min.  Vormittags,  wurde  in  Agram  ein  leichtes  Erd- 
beben verspürt,  welches  IV2  Seeunden  dauerte,  und,  wie  es  schien,  von 
NW  nach  0  ging. 

7.  December,  10  Uhr  59  Min.  Abends  nach  Agramer  Zeit,  empfand 
man  in  Agram  ein  starkes  Erdbeben,  begleitet  von  einem  Getöse  (tutnjava)^ 
ähnlich  einem  Rollen.  In  den  Zimmern  wackelten  die  Gegenstände,  die 
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Fenster  klirrten.  Der  Stoss  war  entscüieden  ein  verticaler  und  dauerte 
2  Secunden.  Dem  ersten  Stosse  folgte  sogleich  ein  zweiter,  welcher  nur 
einen  Moment  dauerte.  Das  Erdbeben  kam  von  SSW. 

Dasselbe  Beben  wurde  in  Sv.  Ivan-Zelina  beobachtet  (7.  Dec. 
10  Uhr  53  Min.  Abends  starkes  Erdbeben,  Dauer  3  Secunden.  „Nach  einem 
unterirdischen,  donnerfihnlichen  Getöse  schaukelte  sich  die  Erde  in  Wellen 
von  S  nach  W.«) 

Femer  wird  aus  Sv.  Krii  gemeldet,  dass  zur  selben  Zeit  (um  11  Uhr 
Nachts)  auch  in  Zagorje  ein  Erdbeben,  von  Getöse  (tutnjava)  begleitet, 
bemerkt  wurde,  welches  2  Secunden  dauerte. 

Ich  unterlasse  es  fttr  jetzt,  Folgeroügen  an  diese  Nachrichten 
zu  knüpfen.  Es  werden  sich  manche  interessante  Beziehungen  za 
dem  Erdbeben  vom  9.  November  1880  ergeben,  wenn  das  letztere 
genau  bekannt  ist.  Übrigens  ist  zu  erwarten,  dass  Prof.  KiSpatiö 
seine  jetzt  weitaus  vergrösserte  Sammlung  von  Nachrichten 
ttber  croatische  Erdbeben  veröffentlichen  wird,  wodurch  wir 
ein  ziemlich  vollständiges  Bild  der  seismischen  Erscheinungen 
dieses  Landes  erhalten  werden. 
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L  Abschnitt. 

Eigene  Beobachtungen  im  ZerstSrungsgebiete,  im  Zusammenhange 
mit  den  daselbst  unmittelbar  in  Erfahrung  gebrachten  Beobachtungen 

der  Bewohner. 

Agram. 

Katharinenkirche.  —  Die  Haaptaxe  der  Kirche  ist  fast 
genaa  gegen  0  gerichtet  (etwa  05 "'S).  Der  Giebel  an  der 
W-Seite  stürzte  auf  den  Platz  herab,  und  die  ganze  W-Seite  wurde 
Ton  dem  fibrigen  Gebäude  durch  je  einen  weitklaffenden  Sprung 
abgetrennt,  welcher  auf  der  nördlichen  und  südlichen  Hauptmauer 
parallel  der  westliehen  Kante  verläuft  und  vom  Dache  bis  zum 
Boden  hinabreicht.  Von  dem  Giebel  an  der  0-Seite,  wo  das 
Generalkommandogebäude  angebaut  ist,  fiel  der  obere  Theil  in 
die  Eirche  hinein  auf  den  Dachboden.  Das  Kreuz  auf  dem  Giebel 
der  W-Seite  ist  stark  nach  S  geneigt.  Im  Innern  der  Kirche 
sieht  man  Sprünge  im  Gewölbe;  im  Übrigen  sind  die  Beschädi- 
gungen nicht  bedeutend.  Der  zur  Katharinenkirche  gehörige 
Thurm,  welcher  abseits  von  der  Kirche  beim  Generalkommando- 
gebäude stand,  wurde  schon  in  den  ersten  Tagen  nach  dem  Erd- 
beben demolirt,  so  dass  ich  über  die  Art  der  Beschädigungen  an 
demselben  nichts  berichten  kann. 

Die  „ewige  Lampe"  vor  dem  Hochaltar  gerieth  in  Schwin- 
gungen, in  Folge  welcher  Öl  verschüttet  wurde,  das  einen  Fleck 
auf  dem  Fussboden  zurückliess«  Derselbe  befindet  sich  von  dem 
Punkte,  welcher  die  Projection  der  Lampe  auf  dem  Boden  dar- 
stellt, zwei  Schritte  entfernt  gegen  S5— 10**W.  Vom  Hochaltar 
fielen  zwei  Reliquienbehältnisse  ungefähr  gegen  SW  herab. 

Auf  einem  linksseitigen  Nebenaltar,  welcher  dieselbe 
Richtung  wie  der  Hochaltar  hat,  standen  zwei  fast  lebensgrosse, 
marmorne  Heiligenfiguren.  Die  auf  der  linken  Seite  stehende 
fiel  sehief  gegen  die  Mitte  des  Altars,  zertrümmerte  theilweise  die 
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steinerne  Altarplatte  an  dem  vorderen  Rande  in  der  Mitte  (woraus 
sich  S40'*W  für  die  ursprüngliche  Richtung  des  Sturzes  ergibt), 
und  fiel  sodann  auf  den  Fussboden,  welchen  sie  durchschlug,  so 
dass  die  Gruft  des  im  Jahre  1840  verstorbenen  Banus  und 
commandirenden  Generals  von  Croatien,  Franz  Freih.  v.  Vlasits, 
geöffnet  ist,  worin  der  Sarg,  sowie  die  Urne,  in  der  sich  die  Eün- 
geweide  befinden,  zu  sehen  sind.  Die  Heiligenstatue  hat  Kopf 
und  Hände  verloren  und  ist  ausserdem  vorne  an  der  Brust 
beschädigt;  die  letztere  Beschädigung  rtthrt  offenbar  von  dem 
Sturze  auf  die  vordere  Kante  der  Altarplatte  her. 

An  diesem  Altar  sind  sonst  keine  Gegenstände  gefallen, 
sogar  die  Leuchter  blieben  alle  stehen,  wie  mir  von  dem  Kirchen- 
diener, welcher  nach  dem  Erdbeben  die  erste  Ordnung  in  der 
Kirche  vornahm,  ausdrücklich  versichert  wurde. 

In  der  Wand  links  vom  Hochaltar  (N-Wand)  befindet  sich  eine 
von  einem  zugemauerten  Fenster  herrührende,  hohe  Nische,  in 


Fig.  1. 


welcher  ein  grossesÖlbild  (Leinwand 
mit  Holzrahmen)  angebracht  war,  und 
zwar  so,  dass  es  mit  dem  unteren 
Rande  auf  der  horizontalen  Mauer- 
fläche stand,  während  das  obere 
Ende  mit  einem  starken  eisernen 
Haken  an  der  Wand  befestigt  war, 
in  der  in  Fig.  1  angedeuteten  Weise. 
Das  Bild  fiel  in  Folge  der  Erschütte- 
rung herab,  aber  nicht  senkrecht 
von  der  Wand  weg,  sondern  gegen 
SSW,  wobei  der  Haken  unverändert 
in  der  Wand  stecken  blieb. 

Marcuskirche.  —  Die  Haupt- 
axe  der  Kirche  ist  wie  bei  der  nahen 
Katharinenkirche  gegen  Oö^'S  ge- 
richtet, und  wie  bei  dieser,  ist  auch 
hier  die  ganze  W-Seite  durch  je 
einen  weit  klaffenden  Sprung  an  der 
nördlichen  und  südlichen  Haapt- 
mauer,welcher  parallel  der  west- 
lichen Kante  verlief  und  vom  Dache 
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bis  zum  Boden  herabreichte,  von  dem  übrigen  Gebäude  abgetrennt. 
Die  Kirche  wurde  gerade  renovirt,  als  das  Erdbeben  eintrat.  Der 
Giebel  der  W-Seite  war  im  Bau  begriflfen  und  wurde  durch  die 
Ersehttttening  beschädigt.  Durch  das  herabstürzende  Mauerwerk 
wurden  Arbeiter,  welche  sich  hier  auf  dem  Gerüste  befanden,  ver- 
letzt. Die  Bögen  über  den  Fenstern  des  Sanctuariums  sind  sämmt- 
Uch  klaffend  gesprungen;  diese  Sprünge  setzen  sich  in  verticaler 
Richtung  über  und  unter  den  Fenstern  fort.  Auch  an  den  anderen 
Fenstern  finden  sich  derartige  Sprünge.  An  den  Grenzen  von  Stein- 
und  Ziegelmauerwerk  sind  die  Trennungen  besonders  stark. 

Im  Innern  der  Kirche  stürzte  am  westlichen  Ende  ein  Kreuz- 
gewölbe ein,  zertrümmerte  die  Orgel  und  drückte  die  Empor- 
kirche ein,  von  welcher  auch  einer  der  sie  stützenden  Pfeiler 
gebrochen  wurde. 

Über  gefallene  Gegenstände  konnte  ich  nur  wenig  in 
Erfahrung  bringen.  In  der  Mitte  des  Hochaltars  ist  eine  hölzerne 
Statue  des  heiligen  Markus  angebracht,  welche  ein  aufgeschlagenes 
Buch  auf  der  linken  Hand  trägt.  Dieses  Buch  fiel  ungefilhr  gegen 
KW  herab ;  es  lag  auf  einer  Stufe  des  Altars.  Hier  fielen  auch 
zwei  Leuchter  um,  und  zwar  gegen  SW.  In  der  Sacristei  fiel  in 
einem  Kasten,  welcher  an  der  gegen  S  gelegenen  Wand  steht, 
ein  Kelch  ungefähr  gegen  W  um. 

Domkirche.  —  Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die 
Richtung  WIO^N— OIO^S  (Hochaltar  gegen  OIO^S).  Das 
ganze  Gewölbe  über  dem  Sanctuarium  ist  eingestürzt.  Das 
Gewölbe  war  schwach  und  sollte,  wie  mir  der  Dombaumeister, 
Ingenieur  B0II6,  mittheilte,  im  nächsten  Frühjahre  entfernt 
werden.  Im  südlichen  Nebenschiff  stürzte  ein  Strebebogen  ein 
und  schlug  das  Gewölbe  einer  Gruft  durch. 

Zwei  mächtige  Pfeiler,  der  eine  an  der  Grenze  zwischen  dem 
Hauptschiffe  und  dem  nördlichen  Nebenschiffe,  der  andere  an  der 
Grenze  gegen  das  südliche  Nebenschiff,  sind  sehr  auffallend  gegen 
das  Hauptschiff  gebogen.  Architekten  erklären,  dies  sei  in  Folge 
des  Seitendruckes  der  Gewölbe  der  Nebenschiffe  geschehen.  Das 
ist  gewiss  der  Hauptsache  nach  richtig;  dennoch  kann  der  Anlass 
dazu,  dass  dieser  Seitendruck  plötzlich  zu  so  gefährlicher  Wirk- 
samkeit gelangt,  nicht  in  jedem  Stosse  oder  der  nächstbesten 
vibrirenden  Bewegung  gefunden  werden.  Ich  bin  der  Meinung, 
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dass  eine  Bewegung,  welche  in  der  Richtung  der  Längenaxe  der 
Kirche,  oder  in  einer  davon  nicht  stark  abweichenden  Richtung* 
stattfindet,  jenen  Seitendruck  kaum  vermehren  dürfte,  sondern 
dass   zur  Erklärung   dieses   Vorkommens   die   Annahme   einer 
Bewegung  erforderlich  ist,  welche  sich  der  auf  die  Längenaxe 
senkrechten  Richtung  nähert.  Berücksichtigt  man  den  bedeutenden 
Betrag  der  Biegung,  so  wird  man  wohl  nicht  weit  fehl  gehen, 
wenn  man  dieselbe  einer  Bewegung  zuschreibt,  welche  senkrecht 
oder  nahezu  senkrecht  auf  die  Längenaxe  der  Kirche  stattfand. 
Dazu  kommt  noch,  dass  in  dieser  Annahme  auch  der  Einsturz 
des  Netzgewölbes  des  Sanctuariums  die  leichteste  Erklärung  findet 

Von  dem  in  den  nördlichen  Pfeiler  eingebauten,  ganz  aus 
Stein  hergestellten  Seitenaltar,  welcher  mit  dem  Hochaltar  gleiche 
Richtung  hat,  stürzte  die  nördliche  der  beiden  über  einen  Meter 
hohen  marmorenen  Heiligenfiguren  herab.  Aus  der  Beschädigung; 
der  Kante  des  Altartisches,  auf  welche  die  Figur  zuerst  fiel,  um. 
von  hier  aus  auf  das  nördliche  Eck  der  Altarstufe  zu  stürzen  und 
auchdieses  zu  beschädigen,  lässtsich  die  Richtung  jener  Bewegung 
mit  welcher  der  Fall  der  Figur  begann,  entnehmen,  d.  i.  W25°S. 
In  der  Marmorverkleidung  des  Altaraufsatzes  ist  ein  Sprung 
entstanden.  Oben  in  der  Mitte,  wo  zwei  Marmorstücke,  welche 
architektonisch  dem  Rahmen  des  Altarbildes  angehören,  an- 
einanderstossen,  sind  diese  um  etwa  zwei  Ctm.  auseinander 
gewichen,  und  von  hier  aus  bewegt  sich  der  Sprung  in  einer  Fuge 
nach  rechts  und  abwärts,  an  einer  Stelle  sogar  mitten  durch  die 
Marmorplatte  gehend.  Nach  oben  ist  scheinbar  keine  Fortsetzung 
vorhanden;  hier  steht  das  grosse  Schlussstttck  des  Altaraufsatzes 
im  Wege.  Aber  in  dem  Mauerwerk  des  Pfeilers  selbst  zeigen  sich 
zwei  feine  schiefe  Sprünge,  welche  nach  unten  den  seitlichen 
Enden  des  Schlusssttickes  zustreben,  nach  oben  sich  vereinigen, 
und  in  einem  Sprunge  schief  nach  aufwärts  (gegen  N)  sich  fort- 
setzen bis  zu  einem  kräftigen  verticalen  Sprunge,  welcher  den 
Pfeiler  ungeföhr  über  dem  nördlichen  Ende  des  Altars  durchsetzt 
und  noch  bis  zur  mittleren  Höhe  des  Altaraufsatzes  herab 
sichtbar  ist. 

In  der  südlichen  Apside  stürzte  von  einem  an  der  S-Wand 
(S10**W)  stehenden  Seitenaltar  eine  hölzerne  Heiligenfigur  nach 
der  N-Seite  (senkrecht  auf  die  Längenaxe  der  Kirche)  herab. 
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Der  grosse^  viereckige^  ans  mächtigen  Quadersteinen 
errichtete  Thurm,  an  der  S 10**  W- Wand  der  Kirche  und  zwar  an 
dem  westfichen  Ende  derselben  stehend,  erhielt  auf  allen  Tier 
Seiten  weite  verticale  Sprünge.  Der  Thurm  trägt  oben  eine 
Kuppel  und  darüber  eine  „Laterne.^  Seine  Gesammthöhe  (inclu- 
sive Kuppel  und  Kreuz)  beträgt  69  Meter,  die  Höhe  vom  Boden 
bis  zur  Oberkante  der  Kuppel  60  Meter.  Die  Breite  des  Thurmes 
unter  dem  EUtuptgesimse  beträgt  8*5  Meter,  die  Mauerdicke  in 
dieser  Höhe  1  Meter;  dabei  sind  die  Ecken  innen  in  der  letzten 
Etage  „vorgekragt^,  um  den  Übergang  zur  Kuppel  zu  vermitteln. 
Über  dem  Hauptgesimse  befindet  sich  eineGallerie,  welche  aussen 
um  die  Kuppel  herumfuhrt.  Der  Durchmesser  der  Kuppel  beträgt 
7-4  Meter,  die  Höhe  derselben  (vom  Hauptgesimse  bis  zur  Laterne) 
7  Meter,  der  Durchmesser  der  Laterne  am  Gesimse  2*8  Meter. 
Die  cylindrische  Mauer  der  Kuppel  (bis  zum  Beginn  der  Kupfer- 
blechbedachung) ist  allseitig  von  verticalen  Sprüngen  durchsetzt, 
welche  mitten  durch  die  Pfeiler  und  mitten  durch  die  dieselben 
verbindenden  Bögen  des  Mauerwerkes  gehen.  Auch  das  von  der 
Blechhaube  umschlossene  Mauerwerk  ist  vollständig  zersprungen. 
Zur  Zeit  meiner  Untersuchung  war  man  eben  damit  beschäftigt, 
ein  Gerüste  zu  errichten,  um  die  Kuppel  abzutragen. 

Die  früher  genannten  Sprünge  verlaufen  gewöhnlich  durch 
die  Fugen,  an  welchen  die  einzelnen  Werkstücke  zusammen- 
stossen,  manchmal  aber  mitten  durch  den  Stein.  Einer  dieser 
Sprünge,  der  dort,  wo  er  unter  der  Blechhaube  verschwindet, 
3  Ctm.  breit  ist,  ^  hat  auf  der  kurzen  Strecke,  in  welcher  er  von 
der  Galerie  aus  sichtbar  ist,  zwei  Werksteine  zersprengt.  Die 
Steine  bestehen  aus  Leithakalk,  wie  er  im  Agramer  Gebirge  vor- 
kommt; sie  sind  in  Folge  der  Verwitterung  an  der  Aussenseite 
ziemlieh  weich  und  leicht  zerbrechlich. 

Der  erwähnte  Sprung  befindet  sich  nahe  der  NO-Ecke  des 
Thurmes,  genauer  gesprochen  nahe  der  Ecke  zwischen  der 
N10**0-  und  der  0 10**S-Seite,  und  zwar  von  dieser  Ecke  in  der 
Windrose  gegen  links,   d.  i.   ungefähr  vom   Mittelpunkt    des 


1  Die  Steine  klaffen  noch  weiter  als  um  3  Ctm.  aoseinander,  weil  die 
ziemlich  dicke  Mörtelverbindoog  meist  herausgefallen  ist;  die  Dicke  der* 
lelben  mosste  bei  unserer  Messung  abgerechnet  werden. 
aUib.  d.  mftthem.-iuitiinr.  GL  LXZXVlII.  Bd.  I.  Abth*  3 


Digitized  by  VjOOQIC 


34  W  ä  h  n  e  r. 

Thnrmes  gegen  NO.  Noch  stärker  als  dieser  ist  jener  Sprung, 
welclier  der  Mitte  der  O10*S-Seite  entspricht;  hier  befindet  sich 
eine  kleine  Thttröffhang,  welche  aus  dem  Innern  des  TbuiBBbes 
auf  die  Gallerie  führt.  Der  Sprung  ist  Über  der  ThttrMfhung  so 
weit,  dass  die  Zimmerleute  hier  einen  Balken  ftlr  das  GertiBt 
durchzwängen  konnten. 

Sehr  auffallend  sind  die  Erscheinungen;  welche  die  Er- 
schütterung an  dem  an  der  S-Seite  des  Domes  stehenden,  im  Bam 
begriffenen  Stiegenthurme  hervorgebracht  hat. 

Durch  Taf.  I  werden  die  Verschiebungen,  welche  an  den 
einzelnen  Werksttlcken  der  obersten  noch  nicht  durch  Schliessen 
yerbundenen  Lagen  entstanden,  deutlich  gemacht  Ohne  mich 
hier  in  theoretische  Erörterungen  einzulassen,  füge  ich  die 
Erklärung  bei,  welche  mir  die  einfachste  zu  sein  scheint.  Am 
Schlüsse  einer  Schwankung  des  Stiegenthurmes  in  der  Richtung 
der  Längenaxe  der  Kirche  und  zwar  gegen  0  (genauer  0 10*  S) 
wurde  das  Werkstück  a  der  obersten  Lage  (in  welche  eben  eben 
die  Schliesse  gelegt  werden  sollte)  gegen  0  auf  das  Gerüst 
geschleudert,  und  die  entsprechenden  Bewegungen  zu  beiden 
Seiten  dieses  Steines  sowohl,  als  in  den  tieferen  Lagen  an 
der  0-Seite  veranlasst.  Daselbst  vnirde  auch  der  Schlussstein 
der  kleinen  Thüröffnung  (XVIIL  Schichte)  herausgeworfen. 
Früher  oder  später  aber  schwankte  der  Thurm  nach  einer  anderen, 
und  zwar  nicht  in  der  entgegengesetzten  Richtung,  sondern 
ungefähr  gegen  SW.  Hiebei  wurde  das  Werkstück  b  der  obersten 
Lage  gegen  SW  auf  das  Gerüst  geschleudert,  und  die  entsprechen- 
den Bewegungen  an  den  übrigen  Werkstücken  veranlasst,  welche 
wesentlich  in  einem  Nachauswärtsdrängen  bestanden.  Die 
Drehung  einzelner  Stücke  rührt  daher,  dass  das  Ende,  welches 
gegen  die  weniger  heftig  bewegten  Theile  des  Thurmes  zu  lag, 
relativ  ruhig  blieb,  während  das  andere  Ende  stark  verschoben 
wurde. 

Der  Thurm  der  Franziscanerkirche  erhielt  auf  jeder 
Seite  (N,  S,  0,  W)  einen  weit  klaffenden,  die  Fensteröffiiungen 
verbindenden,  verticalen  Sprung  und  musste  vollständig  ab- 
getragen werden. 

Von  den  Beschädigungen  des  in  der  Richtung  N — S  weit  aus- 
gedehnten Seminargebäudes  ist  zu  erwähnen,  dass  die  N-Wand 
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sehr  stark  nach  aussen  gedrückt  und  nicht  blos  Yon  den  inneren 
Maaem  abgetrennt  ist,  sondern  auch  nahe  der  östliclien  Kante 
einen  klaffenden  verticalen  Sprung  erhalten  hat,  der  sowohl  im 
zweiten,  als  im  ersten  Stockwerke  im  Innern  sichtbar  ist.  Die  an 
die  N-Wand  des  Wohngebäudes  anstossende  Kapelle  hat  sich  von 
dem  ersteren  Yollständig  abgelöst. 

Hinter  dem  Seminargebäude  befindet  sich  im  Garten  ein 
rechteckiger  Platz,  welcher  gegen  den  erzbischöflichen  Garten  zu 
an  einer  Längenseite  und  den  beiden  Schmalseiten  mit  einer  Mauer 
umgeben  ist  und  gegen  diesen  wie  eine  Terrasse  oder  Bastion 
senkrecht  abfUUt.  An  den  beiden  Ecken  befinden  sich  starke 
Thttrme,  welche,  wie  die  Mauer,  yon  dem  erhöhten  Platze  ans 
niedrig  (Höhe  eines  Erdgeschosses),  vom  erzbischöflichen  Garten 
aus  sehr  hoch  (Höhe  von  mehreren  Stockwerken)  erscheinen. 
(Vgl.  den  Grundriss  Fig.  2.) 

Der  BttdlicheThurm  (il,Fig.2 — 4)  erhielt  gegen  den  Garten  zu 
(genau  gegen  SO)  einen  sehr  langen  und  weit  klaffenden  verticalen 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


ThiimvAmnSO. 


Sprung,  welcher  seiner  Lage  nach  nicht  genau  der  oben  befind- 
lichen Fensteröffnung  entspricht,  sondern  eine   kleine  Strecke 

3* 
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seitwärts  von  dieser  sich  hinzieht  Ausserdem  finden  sich  noch 
kleinere  verticale  Sprttnge  an  der  Fensteröffnung  selbst,  und  ober* 

Fig.  4. 


ThumuAvon  NW. 


halb  der  letzteren  ist  die  Mauer  vollständig  zerrissen  und  ein  Theil 
des  Mauerwerkes  herabgestürzt.  Gegen  die  Terrasse  zu  erhielt 
dieser  Thurm  dort,  wo  er  an  die  Einfriedungsmauem  anstösst, 
starke  yerticale  Sprttnge,  von  denen  einer  in  die  seitwärts  an- 
stossende  Mauer  hinein  sich  fortsetzt.  Andere,  ihrer  Richtung  nach 
mehr  unregelmässig  verlaufende  Sprttnge  zeigen  sich  ttber  der 
hier  befindlichen  Thttröffnung  und  seitwärts  von  dieser;  dieselben 
begrenzen  eine  (in  Fig.  4  schraflirte)  Partie  der  Thurmmauer, 
welche  gegenttber  dem  Thurme  nach  aussen  gerttckt  erscheint^ 
(beziehungsweise  der  Thurm  ist  nach  der  entgegengesetzten 
Richtung  gerttckt).  Diese  Dislocation  beträgt  an  dem  einen 
Sprunge  3  Ctm. 

Die  Mauer  des  nördlichen  Thurmes  (Fig.  5)  ist  nahe  dem 
oberen  Ende  mit  einem  starken,  ringförmigen  eisernen  Bande 
umschlossen,  welches  den  Thurm  augenscheinlich  vor  einer  so 
weit  gehenden  Zerstörung,  wie  sie  der  andere  Thurm  erlitten^ 
bewahrt  hat.  Der  Thurm  ist  an  seinem  oberen  Ende  ttberhaupt  gar 
nicht  gesprungen,  und  die  Beschädigung,  welche  er  erlitten,  lässt 
erkennen,  dass  der  eiserne  Ring  es  war,  welcher  die  Entstehung 
eines  verticalen,  die  ganze  Mauer  (oder  doch  den  oberen  Theil  der- 
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selben)  darchsetzenden  Sprunges  verhinderte.  ^  Die  in  unserer 

Fig.  5, 


Thurm^BvmvSW. 


Skizze  schraffirte  Mauerpartie  erscheint  aus  dem  übrigen  Mauer- 
werk des  Thurmes  herausgertlekt,  beziehungsweise  dieses  ist  nach 


1  Die  durch  Erderschütterungen  entstehenden  verticalen  und  schiefen 
Manersprünge  sind  (mit  geringfügigen  Ausnahmen)  am  oberen  Ende  der 
betreffenden  Mauer  am  weitesten  und  werden  nach  unten  alhn&lig  enger^ 
wobei  sie  sich  oft  mitten  in  der  Mauer  allmälig  verlieren.  Wie  immer  man 
sich  diese  Sprünge  entstanden  denken  mag,  so  geht  doch  schon  aus  der 
erwähnten  Thatsache  hervor,  dass  das  Bestreben  der  Mauer,  zu  zerreissen, 
oben  am  st&rksten  ist  und  nach  unten  allmälig  abnimmt^  ja  es  ist  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  die  Mauer  oben  zu  brechen  beginnt,  und  dass  der  Bruch  sich 
nach  unten  fortsetzt,  ähnlich  wie  bei  festen  Körpern,  welche  von  uns  will* 
kürUch  gebrochen  oder  zerrissen  werden,  die  Trennung  an  einer  Stelle 
beginnt  und  sich  von  hier  aus  weiter  fortsetzt.  Wenn  in  den  Mauern  die 
Zerstörung  ganz  plötzlich  erfolgen  sollte,  so  macht  dies  keinen  wesentlichen 
Unterschied ;  in  diesem  Falle  haben  wir  es  nur  mit  sehr  kleinen  Zeiträumen 
XU  thnn.  Daraus  folgt  auch,  dass  das  beste  Schutzmittel  gemauerter  Gebäude 
gegen  weitgehende  Zerstörungen  durch  derartige  Erderschütterungen  in  einer 
möglichst  grossen  Zahl  von  Eisenschliessen  besteht,  welche  nahe  den  oberen 
Enden  der  Hauptmauern  so  angebracht  sind,  dass  sie  auf  diese  nicht  bloss 
einen  horizontalen  Zug  nach  innen  ausüben,  sondern  dass  zugleich  jede 
Hauptmauer  in  ihrer  Längenausdehnung  zusammengezogen  wird.  Dadurch 
wird  auch  der  Einsturz  der  Gewölbe  und  der  hölzernen  Decken  hintan- 
gehalten werden. 
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der  entgegengesetzten  Seite  gerückt.  Bei  a  and  b  verlänfk  die 
Manerfläche  gleichmässig  von  einer  Seite  des  Sprunges  zur 
anderen;  bei  c  beträgt  die  Dislocation  4  Ctm.,  bei  d  5  Ctm.,  bei  ^ 
noch  mehr.  Die  Dislocation  nimmt  also,  wie  gewöhnlich,  nach 
oben  zu.  Längs  der  Geraden  m  n  ist  die  Mauer  vom  Tharme 
abgetrennt  und  nach  aussen  (d.  i.  gegen  die  N 10*  0-Seite)  ver- 
schoben; die  Verschiebung  beträgt  oben  einige  Centimeter. 

Kloster  und  Kirche  der  barmherzigen  Schwestern« 
(Frankopanska  Ulica.)  —  Die  Strasse  hat  ungeiUhr  die  Richtung* 
N— S(genauerN  10*0— SIO'W).  Das  Hauptportal  und  die  Facade 
der  Kirche  liegen  gegen  W  (W  10*N),  der  Hochaltar  gegen  O. 
An  der  W-Seite    ist    ein  kleiner  Thurm  aufgesetzt.  Derselbe 
ist  viereckig,   auf  jeder  Seite   mit  einem  hohen  und  breiten 
Fenster  versehen,  so  dass  die  vier  gemauerten  Eckpfeiler  den 
oberen  Theil  des  Thurmes,  in  welchem  sich  die  Uhr  befindet,  und 
die  Dachpyramide  tragen.  Der  obere  Theil  erschien  nun  in  Folge 
des  Erdbebens  vollständig  von  dem  unteren  abgebrochen,  wenn  er 
auch  noch  ruhig  darauf  stand;  man  hätte  den  ersteren  mittelst 
einer  geeigneten  Vorrichtung  einfach  von  dem  unteren  abheben 
können,  ohne  eine  weitere  Trennung  in  den  Mauern  vornehmen 
zumOssen.  Jeder  der  genannten  Pfeiler  hatte  nämlich  nahe  seinem 
oberen  Ende  einen  ungefähr  horizontalen  Sprung,  oder  mit  anderen 
Worten:  Der  Thurm  erschien  etwas  unterhalb  der  Wölbungen  der 
Fenster  horizontal  durchschnitten.  Am  auffallendsten  erscheint  die 
Sache,  wenn  man  den  Thurm  von  der  N-Seite  betrachtet  (Fig.  6). 
Sowohl  der  nordöstliche  als  der  nordwestliche  Pfeiler  erscheinen 
längs  jenes  Sprunges  nach  aussen  verschoben,  u.  zw.  der  letztere 
bedeutender  als  der  erstere.  An  der  Abweichung  der  Mauern  von 
der  (beiderseits  verticalen)  hölzernen  Fensterverkleidung  lässt 
sich  sehr  deutlich  erkennen,  dass  die  Pfeiler  nach  aussen  geneigt 
sind.  Von  den  unteren  Ecken  des  Fensters  gehen  hier  schief  nach 
abwärts  Sprünge  nach  aussen,  während  an  den  anderen  Seiten 
des  Thurmes  die  entsprechenden  Sprünge  ebenfalls  mehr  horizontal 
erscheinen.  Auch  von  den  für  die  Zifferblätter  der  Uhr  angebrach- 
ten Öffnungen  gehen  horizontale  oder  nahe  horizontale  Sprünge 
nach  aussen. 

Man  wäre  versucht,  die  vielen  horizontalen  Sprünge  auf  einen 
verticalen  Stoss  zurückzuführen,   wenn  dieselben  nicht   durch 
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Fig.  6. 


die  so  Tielfach  beobachteten   horizontalen  Schwingungen  weit 
besser  erklärbar  wären.  Wie  bedeutend  die  Schwankungen  des 

Thurmes  gewesen  sein  mögen^  zeigen 
nicht  blos  die  SprtLnge,  sondern 
insbesondere  die  Verschiebung  und 
Neigung  der  beiden  Pfeiler.  Die  hori- 
zontale Verschiebung  an  dem  nord- 
westlichen Pfeiler  beträgt  2*/«  Zoll 
(6 — 7  Ctm.)  Um  diese  Verschiebung 
zu  erklären,  nehme  ich  vorläufig  an, 
dass  der  Thurm  ungefähr  in  der 
Kichtung  NW— SO  geschwungen 
hat.  Während  einer  Schwingung 
nach  SO  musste  die  Bewegung  so 
heftig,  oder  der  Betrag  der  Bewegung 
so  bedeutend  gewesen  sein,  dass 
der  nordwestliche  Pfeiler  abbrach 
und  zurttckblieb,  während  der  obere 
Theil  des  Thurmes  sich  noch  weiter 
bewegte,  aber  doch  nicht  so  weit, 
dass  er  hätte  umstürzen  müssen;  er 
bewegte  sich  vielmehr  wieder  zurück, 
aber  die  Kanten  klappten  nun  bei 
dem  westlichen  Pfeiler,  wo  eine  voll- 
ständige Trennung  eingetreten  war, 
nicht  mehr  aufeinander.  Dieselbe 
Veränderung,  aber  in  nicht  so  bedeu- 
tendem Masse,  zeigt  sich  auch  an 
dem  nordöstlichen  Pfeiler,  während 
die  beiden  anderen  zwar  ebenfalls 
zersprungen  sind,  ohne  jedoch  eine 
Verschiebung  erkennen  zu  lassen. 
Man  kann  nun  annehmen,  dass 
Schwingungen  anderer  Richtung 
(ungefähr  NO— SW)  nachfolgten 
oder  vorhergiengen,  welche  die  Wirkung  an  dem  nordöstlichen 
Pfeiler  hervorbrachten. 
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Das  Pendel  der  Thurmuhr  schwingt  von  W  nach  0  (genaner 
WIO'N— OIO'S).  Diese  Uhr  soll  die  einzige  unter  den  öffent- 
lichen Uhren  Agrams  sein,  welche  in  Folge  des  Erdbebens  nicht 
stehen  blieb.  Die  Uhr  (von  Jäger  in  Innsbruck  erbaut)  zeigt  durch 
Übertragung  mittelst  einer  Leitung  in  der  Gesammtlänge  von  360 
Fuss  auf  14  Zifferblättern  an  verschiedenen  Punkten  des  weit- 
läufigen Gebäudes  die  Zeit  an.  Nach  einer  Mittheilung  des  Priors 
wtlrde  eine  Verrückung  um  1  Mm.  genttgt  haben,  das  complicirte 
Uhrwerk  sicher  zum  Stehen  zu  bringen.  Dass  Letzteres  nicht 
geschah,  rührt  daher,  dass  der  ausserordentlich  solide  Glockenstuhl 
ganz  ausser  Verbindung  mit  den  Seitenmauem  des  Thurmes  ist. 
Bei  einem  eventuellen  Sturz  würde  der  Glockenstuhl  sammt  den 
Glocken  stehen  geblieben  sein,  während  die  Mauerpfeiler  gefallen, 
und  der  Helm  über  jenem  herabgestürzt  wäre.  Der  Glockenstuhl 
konnte  also  selbstständig  schwingen  und  kehrte  vollkommen  in 
seine  Ruhelage  zurück,  unbeeinflusst  durch  die  Verschiebungen 
der  geborstenen  Pfeiler,  deren  eine  (bei  dem  nordwestlichen 
Pfeiler)  2*/«  Zoll  betrug. 

In  der  Mitte  der  Kirche  geht  quer  durch  das  Schiff  derselben 
(parallel  mit  der  Fa9ade)  ein  klaffender  Sprung,  sowohl  durch  die 
Deckenwölbung  als  durch  die  Seitenwände.  Bei  einer  Vergrösse- 
rung  der  Kirche  wurde  an  dieser  Stelle  der  Neubau  an  den  alten 
angefügt  und  durch  das  „Setzen^  des  neuen  Mauerwerks  entstand 
dieser  Sprung,  welcher  schon  vor  dem  Erdbeben  vorhanden  war, 
durch  das  letztere  erweitert  worden  sein  mag,  aber  weiter  keine 
Bedeutung  ftlr  uns  hat  und  nur  deshalb  erwähnt  wurde,  um  einer 
eventuell  unrichtigen  Auffassung  vorzubeugen. 

Über  dem  Triumphbogen,  der  das  Sanctuarium  von  dem 
übrigen  Kirchenraum  trennt,  erhebt  sich  eine  hohe  Giebelmauer, 
die  den  grössten  Theil  der  Kirche  gegen  0  nach  aussen  abschliesst, 
da  nur  das  verhältnissmässig  niedrige  und  kleine  Sanctuarium 
noch  weiter  gegen  0  vorspringt.  Diese  Mauer  war  oben  von  zwei 
schiefen  gegeneinander  geneigten  Sprüngen  durchsetzt.  * 

1  Ich  habe  diese  Sprünge  nicht  mehr  gesehen,  da  die  Mauer  bereits 
abgetragen  war,  verdanke  aber  die  Eenntniss  dieser  Thatsache  dem 
Prior  des  Klosters,  unter  dessen  freundlicher  Führung  ich  aUe  Räume  genau 
in  Augenschein  nehmen  konnte. 
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Auf  den  Altären  sollen  die  Leuchter  in  Folge  des  Erdbebens 
alle  umgefallen  sein,  u.  zw.  in  verschiedenen  Richtungen.  Vom 
Hochaltar  fiel  ein  „Agnus  Dei^,  welches  über  dem  Tabernakel 
stand,  auf  den  Priester  herab,  der  gerade  in  der  Mitte  des  Altars 
»ich  befand,  also  ungefUhr  von  0  nach  W  (OIO^S— WIO^'N; 
dies  kann  auch  nur  annähernd  die  Richtung  bezeichnen). 

In  der  Wohnung  des  Priors  im  Klostergebäode  stürzte  ein 
Büchergestell,  das  an  einer  S-Wand  stand,  gegen  N  um. 

Die  von  S  nach  N  streichenden  Mittelwände  waren  nach  N 
geschoben.  An  der  N-Seite  entfernte  sich  die  Mauer  nach  aussen; 
infolgedessen  senkten  sich  die  Dachsparren  an  ihren  oberen 
Enden,  da  sie  mit  diesen  an  die  Pfette  nicht  befestigt,  sondern 
nur  angelehnt  waren.  Mit  denselben  sank  selbstverständlich  das 
Dach,  konnte  sich  aber  nicht  mehr  heben,  da  die  Sparren  sich 
verspreizt  hatten,  und  so  konnte  auch  die  nördliche  Hauptmauer 
nicht  mehr  zurück^  sondern  blieb  hinausgeschoben.  Diese  war  aber 
mit  den  erwähnten  Mittelmauem  geschoben  worden.  Im  Innern 
des  Daches  stürzte  eine  sehr  dünne  Mauer  von  0  nach  W  ein. 
Israelitischer  Tempel.  —  Die  Hauptaxe  des 
Gebäudes  läuft  nach  0  lO""  S.  Der  auf  der  0-Seite  befindliche 
Giebel  stürzte  nach  aussen.  Ein  zweiter,  kleinerer  Giebel,  in  der 
Mitte,  aber  näher  der  W-Seite  gelegen  und  parallel  mit  dieser 
gegen  O  freistehend,  fiel  ebenfalls  in  dieser  Richtung,  und  zwar 
auf  das  Dach  des  hier  niedrigeren  Gebäudes. 

An  der  nördlichen  und  südlichen  Hauptmauer  sind  von  aussen 
Sprünge  zu  sehen,  welche  die  Fensteröffnungen  des  Erdgeschosses 
mit  denen  des  ersten  Stockwerkes  verbinden,  oder  von  den 
letzteren  nach  oben  verlaufen.  An  der  N-Seite  sind  die  meisten 
dieser  Sprünge  sehr  steil  (75**)  gegen  0  geneigt;  auch  bei  denen 
der  S-Seite  ist  eine  Hauptneigung  nach  0  bemerkbar,  es  finden 
sich  aber  auch  verticale  und  nach  W  geneigte  Sprünge. 

An  der  Fa$ade  (W-Seite)  befindet  sich  ein  grosses  Fenster 
über  dem  Eingange,  welches  fast  die  ganze  Breite  des  Gebäudes 
einnimmt  und  in  einer  vielfachen  Steineinrahmung  die  einzelnen 
Fensterscheiben  enthält,  ohne  eine  Verkleidung  zu  besitzen.  An 
diesem  Fenster  wurden  sämmtliche  Scheiben  zertrümmert. 

Die  FaQade  trägt  oben  in  der  Mitte  eine  Darstellung  der 
beiden  Gesetzestafeln  in  zwei  übereinander  angebrachten  Steinen, 
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welche  durch  einen  Eisenstab  miteinander  verbunden  waren.  Der 
obere  dieser  Steine,  welcher  eine  Breite  von  2  Meter,  eine  Höhe 
von  mehr  als  1  Meter  und  eine  Dicke  von  35  Ctm.  besitzt,  wurde 
auf  das  Dach  geschleudert,  (wobei  der  Eisenstab  ganz  umgebogen 
und  vom  Steine  getrennt  wurde)  und  stürzte  auf  der  südlichen 
Hälfte  desselben  bis  an  die  südwestliche  Ecke  herab,  wo  er  liegen 
blieb.  Der  Stein  konnte  nicht  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  des 
Gebäudes,  in  welcher  der  First  des  Daches  verläuft,  sondern 
dürfte  etwa  in  der  Richtung  SO  herabgeschleudert  worden  sein.  Im 
Innern  des  Tempels  wurde  das  Deckengewölbe  eingedrückt,  und 
in  den  Gewölbegurten  beider  Richtungen  entstanden  Quersprttnge. 
Zu  beiden  Seiten  der  Thora  befand  sich  je  eine  freistehende 
Säule,  welche  aus  gebranntem  Thon  hergestellt  war  (mit  einer 
hölzernen  Stange  im  Innern).  Beide  Säulen  waren  umgestürzt, 
die  eine  nach  vom,  die  andere  nach  rückwärts. 

Justizgebäude.  —  Haupterstreckung  des  Gebäudes 
N— S  (genauer  N10**W— S10**0).  Ein  grosser  Rauchfang  ist 
oben,  wo  das  Sparrenwerk  des  Daches  anstösst,  horizontal  ge- 
brochen. Im  Innern  des  Bodenraumes  zeigen  sich  an  den  Haupt- 
mauern schiefe  Sprünge,  welche  gegen  N  geneigt  sind.  Im  Innern 
des  Gebäudes  haben  besonders  die  dünnen  Zwischenmauern  beider 
Richtungen  gelitten  durch  schiefe  Sprünge,  welche  nicht  nach 
einer  Richtung  geneigt  sind,  sondern  sich  kreuzen  (gewöhnlich 
zwei  diagonale  Sprünge,  welche  sich  in  der  Mitte  der  Mauer 
kreuzen).  In  dem  mit  dem  Haupttracte  des  Gebäudes  parallelen 
Nebentracte  und  zwar  in  dem  nördlichen  Theile  desselben  sind 
zwei  von  den  kurzen  Rauchfängen,  welche  an  der  östlichen  Seite 
des  Daches  ganz  vorn  am  Rande  in  der  Nähe  der  Hauptmauer 
angebracht  sind,  gegen  das  Dach  zu,  also  gegen  W  gestürzt  und 
auf  dem  Dache  liegen  geblieben.  In  dem  südlichen  Theile  dieses 
Nebentractes  sind  die  steinernen  Deckplatten  zweier  ebenso 
gelegenen  Rauchfänge  in  den  Hof  hinabgestürzt,  während  die 
Raucbfänge  selbst  ebenfalls  gegen  das  Dach  fielen  und  auf  dem- 
selben liegen  blieben.  Die  beiden  Giebelmauern  des  Seitentractes, 
welche  ganz  ohne  Fensteröffnungen  sind,  zeigen  von  aussen 
Sprünge,  welche  wahrscheinlich  nur  im  Auwurf  stärker,  in  der 
Mauer  selbst  aber  sehr  schwach  und  ohne  Bedeutung  sind.  Die 
nördliche  dieser  Mauern  hat  ausser   einem  verticalen  Sprunge, 
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welcher  oben  nahe  und  parallel  der  östlichen  Kante  verläuft;  nur 

schiefe  Sprünge,  die,  an  den  Kanten  beginnend,  gegen  die  Mitte 

der  Mauer  (also  gegen  0  und  W)  unter  Winkeln  von  45— 50* 

geneigt  sind,  wobei  sich  manche  Sprttnge  treffen  und  noch  ttber 

die  Kreuzungsstelle  hinaus  fortsetzen.  Die  sttdliche  Giebelmauer 

hat  zwei  kurze  verticale  Sprttnge   an  der  Ostkante   und  drei 

schiefe^  welche  unter  Winkeln  von  45**  gegen  0  geneigt  sind. 

An  den  Aussenwänden  in  den  beiden  Höfen  zwischen  den  zwei 

Traeten  des  Gebäudes  sind  auch  zahlreiche  noch  schwächere 

schiefe  Sprünge  vorhanden  (wahrscheinlich  nur  im  Anwurf),  unter 

welchen  sich  nur  hie  und  da  ein  besonders  schwacher  verticaler 

befindet.  An  der  einen  Wand  sind  die  Sprttnge  gegen  N  geneigt, 

nur  sehr  wenige,   ganz  unbedeutende  nach  S;  an  der  zweiten 

Wand  sind  die  Sprttnge  nach  beiden  Richtungen,  die  Mehrzahl 

jedoch  gegen  S  geneigt;  an  der  dritten  finden  sich  nur  sehr 

wenige  gegen  N  geneigte  Sprünge  oberhalb  der  Fenster,  an  der 

vierten  auch  nur  ganz  wenige,  nach  beiden  Richtungen  geneigt. 

An  den  beiden  Wänden  des  Yerbindungstractes  finden  sich  die 

Sprttnge  gleichfalls  oberhalb  der  Fenster  nach  beiden  Richtungen 

geneigt,  bei  der  einen  die  nach  W  geneigten,  stärker  hervortretend. 

Über  den  Fensteröfinungen  beginnen  die  Sprünge  in  den  beiden 

Ek^ken  und  laufen  gegen  oben  zusammen. 

Kirche  von  Nova-Ves  (Neudorf).  —  Richtung  der  Längen- 
axe  W  —  0  (Hochaltar  gegen  0).  Das  Thurmkreuz  fiel  nach  NO 
(oder  vielleicht  nach  NNO)  auf  das  Kirchendach  und  blieb  hier 
liegen.  Die  eiserne  Helmstange  selbst  brach  ebenfalls  ab,  und  der 
eine  Theil  derselben  fiel  mit  dem  Apfel  (Thurmknopf)  gegen 
NNO,  der  andere  gegen  NO  auf  die  Wiese.  Der  ersterwähnte 
Theil  der  Stange  Stack  ziemlich  nahe  der  Kirche  in  der  Wiege ; 
ich  sah  noch  das  dadurch  hervorgebrachte,  schief,  doch  sehr 
steil  in  den  Boden  hineingehende  Loch.  Die  schweren  Eisen- 
stangen mussten  direct  dorthin  gefallen  sein,  wo  man  sie  nach 
dem  Erdbeben  fand,  da  dieselben,  wenn  sie  zuerst  auf  das 
Kirchendach  gefallen  wären,  dieses  beschädigt  hätten ;  das  Dach 
zeigte  nur  an  der  Stelle,  wo  das  Kreuz  hingefallen  war,  eine 
Beschädigung. 

Bezüglich  der  Gegenstände,  welche  im  Innern  der  Kirche 
gefallen  waren,  wurden  mir  vom  Kirchendiener  eine  grössere 
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Zahl  von  Angaben  gemacht,  aus  welchen  verschiedene  Fall- 
riehtungen  hervorgehen.  Ich  beschränke  mich  darauf  zu  erwähnen, 
dass  dabei  die  Richtungen  N,  NW,  W,  SW  vertreten  sind,  ohne 
dass  ein  Überwiegen  in  der  einen  oder  anderen  erkennbar  würe« 

In  dem  zu  dieser  Kirche  gehörigen  Pf arr hause,  dessen 
Mauern  genau  in  den  Hauptrichtungen  der  Windrose  liegten, 
erhielt  ich  genaue  und  verlässliche  Angaben,   aus  welchen  die 
Fallrichtungen  NO,  0,  SO,  S,  SW  sich  ergeben ;  darunter  ra^ 
die  Richtung  SO  durch  ihre  Häufigkeit  hervor.  Ausserdem   ist 
die  Richtung  N  vertreten  in  einem  Falle,  der  näher  erwähnt   zu 
werden  verdient.    Im    ersten    Stockwerke    steht    ein  grosser, 
schwerer  Kasten  an  einer  W-Wand,  durch  eine  Leiste  von  der 
Wand  getrennt,  auf  vier  Füssen,  mittelst  welcher  sein  Boden  9-5 
Ctm.  vom  Fussboden  absteht.  An  der  nördlichen  Schmalseite 
des  Kastens  waren  auf  dem  Fussboden  grössere  Glasflaschen 
gestanden.  Dieselben  fielen  alle  gegen  N  um  und  zerbrachen 
theil weise,  drei  von  ihnen  lagen  in  derselben  Richtung  unter 
dem  Kasten  und  Stacken  dort  so  fest,  dass  man  den  Karten  heben 
musste,  um  sie  hervorzuziehen.  (Der  Durchmesser  einer  solchen 
Flasche  ist  um  ein  Geringes  grösser  als  9*/,  Ctm.)  Diese  (eine 
Flüssigkeit  enthaltenden)  Flaschen  waren  nicht  zerbrochen.  Wie 
immer  man  sich  die  Sache  erklären  mag,  soviel  ist  sicher,  dass 
der  Kasten  durch  die  Erschütterung  gehoben  werden  musste, 
damit  er  über  die  Flaschen  oder  diese   unter  jenen  rücken 
konnten. 

Archäologisches  Museum.  —  Wenn  noch  ein  Zweifel 
bliebe,  dass  bei  dem  Erdbeben  Bewegungen  von  sehr  ver- 
schiedener Richtung  vorgekommen  sind,  so  würde  dieser  gründ- 
lich behoben  werden  durch  die  Kenntniss  des  im  archäologischen 
Museum  (Neues  Akademiegebäude)  an  sehr  vielen  grossen  und 
kleinen  Gegenständen  beobachteten  Fall-  und  Verschiebungs- 
richtungen. Trotzdem  zur  Zeit  meines  Besuches  schon  viele 
Gegenstände  wieder  ihre  alten  Plätze  einnahmen,  konnte  ich 
doch  noch  folgende  Richtungen  constatiren:  N,  NO,  0,  OSO,  SO, 
S,  SW,  W,  WNW;  (genauer  genommen  sollte  es  eigentlich  heissen 
N5— 10*^0,  N05— lO^N  etc.).  Am  häufigsten  und  auffallendsten 
sind  indessen  die  Richtungen  N — S  (und  umgekehrt)  und  NO 
—  SW  (und  umgekehrt.) 
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Beobachtnogen  in  Privathäusem.  —  Jelladi6-Platz^ 
Ldqnenrfabrik  Pokoray.  —  In  einem  ebenerdigen  Loeale  fielen 
auf  einem  Gestelle  an  der  gegen  W  gelegenen  Wand,  anf  welchem 
nor  grössere  Flaschen  dicht  aneinander  aufgestellt  waren,  die 
vorderen  3 — 4  Reihen  alle  anf  den  Boden;  die  rückwärtigen 
Reihen  fielen  nm  und  blieben  oben  liegen,  oft  mehrere  Flaschen 
übereinander.  Sämmtliche  Flaschen  lagen  mit  dem  oberen  Ende 
gegen  NO.  Anch  in  anderen  Räumlichkeiten  zerbrachen  auf  diese 
Weise  eine  grosse  Zahl  von  Flaschen;  ich  erhielt  darüber  jedoch 
keine  nähere  bestimmte  Mittheilung. 

Jelladi6-Platz,  Glashandlung  vonGamilschegg  und  Dinghofer» 
—   In   den  ebenerdigen  Geschäffcslocalitäten  befindet  sich   ein 
eiserner  Ofen,  welcher  oben  eine  eiserne  Vase  trägt,  die  mit 
zwei  cylindrischen,  über  3  Ctm.   langen  Zapfen  in  entsprechend 
geformten,  vertical  gerichteten  Vertiefungen  des  Ofens  losö  ein- 
gefügt war.  Diese  Vase,  welche  2*48  Kgr.  wiegt,  lag  nach  der 
Erschtttterung  in  der  Richtung  W20''S  3—4  Schritte  vom  Ofen 
entfernt  auf  dem  Boden,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  die  Vase, 
da  sie  rund  ist,  auch  eine  Strecke  auf  dem  Boden  gerollt  sein 
kann.  Es  hat  den  Anschein,  als  könnte  die  Vase  nur  durch  einen 
vertiealen  oder  nahezu  verticalen  Stoss  mit  den  Zapfen  aus  den 
Löchern  herausgeschleudert  worden  sein.    Bei  näherer  Unter- 
suchung aber  erkennt  man,  dass  die  letzteren  im  Verhältnisse  zu 
den  Zapfen  weit  genug  sind,  dass  auch  ein  Anstoss  zur  Bewegung 
in  horizontaler  Richtung  die  Vase  herauszuheben  vermag.  In 
demselben  Loeale  fielen  von  einem  Gestelle  an  der  gegen  S 
gelegenen  Wand  nur  einige  Gläser  herunter,  während  von  den 
Gestellen  an  der  gegen  0  gelegenen  Wand  sehr  viele  ungefähr 
gegen  W  herabstürzten,  und  nur  wenige  gegen  die  Wand  und 
zwar  nach  NO  umfielen.  Anden  anderen  Wänden  war  hier  nichts 
gestürzt. 

An  gekrümmten  Haken,  welche  in  Holzleisten  an  der  Decke 
befestigt  waren,  hängt  eine  grosse  Zahl  von  Lampen,  die  ein 
geringes  Gteveicht  besitzen.  Zwei  von  denselben  waren  herab- 
gefallen. Herr  Dinghofer  versetzte  vor  mir  eine  dieser  Hänge- 
lampen in  die  stärkste  Schwingung,  welcher  sie  fähig  ist,  ohne 
jedoch  im  Stande  zu  sein,  sie  dadurch  herabzuwerfen,  woraus 
hervorgeht,  dass  die  Bewegung,  in  Folge  welcher  am  9,  November 
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die  Lampen  herabfielen,  nicht  in  rein  horizontalem  Sinne  statt- 
gefunden haben  kann.  Die  Richtung  der  Schwingung  war  ssi 
diiQBen  Lampen  nicht  beobachtet  worden. 

In  einem  anderen  Locale,  wo  Lampen  aufgestellt  waren,  gsh 
QU  nicht  eine  einzige  Lampe,  an  der  die  Glaskugel  (oder  der 
tulpenförmige  Glassturz)  nicht  ans  dem  Träger  herausgehoben 
worden  wäre.  Alle  Glasstürze  waren  nach  der  Erschtttterang* 
gegen  SW  geneigt  und  mit  der  entgegengesetzten  Seite  an  den 
Glascylinder  angeleimt;  der  Bruch  war  daher  immer  an  einer 
gegen  NO  gelegenen  Stelle  des  Sturzes,  wo  dieser  an  denCylinder 
angestossen  war. 

Auf  einem  Gestelle  an  der  gegen  N  10*0  gelegenen  Wand* 
standen  ganz  oben  grosse  starke  Flaschen  (71  Ctm.  hoch,  im 
unteren  Theile  15  Ctm.  im  Durchmesser).  Von  einer  grösseren 
Anzahl  dieser  Flaschen  fielen  acht  Stttcke  herab,  ohne  dass  eine 
derselben  gebrochen  wäre.  Da  an  dem  vorderen  Rande  des 
betreffenden  Brettes,  auf  welchem  die  Flaschen  standen,  eine 
erhöhte  Leiste  angebracht  ist,  so  konnten  sie  beim  Fallen  nicht 
aufrecht  über  den  Rand  gleiten,  sondern  mussten  umgekippt  sein 
und  fielen  wahrscheinlich  mit  dem  starken  Halse  auf  den  Boden 
auf,  wo  sie  den  heftigen  Fall  am  leichtesten,  ohne  Schaden  zu 
nehmen,  ertragen  konnten.  Von  den  Gestellen  an  den  gegen  S 
und  W  gelegenen  Wänden  stttrzte  gar  nichts  herab. 

In  einer  Privatwohnung  (Ilica,  Nr.  92,  2.  Stock)  stehen  in 
einem  Zimmer  an  der  W20**S-Wand  zwei  Nachtkästchen,  auf 
deren  einem  eine  Lampe  stand.  Die  Frau  des  Hauses  stand 
während  der  Erschtltterung  im  Zimmer  und  sah,  wie  die  Lampe 
langsam  ungefähr  senkrecht  von  der  Wand  weg„herunterspazirte** 
und  auf  den  Boden  fiel ;  sie  hätte  genttgend  Zeit  gehabt,  dieselbe 
aufzuhalten,  aber  sie  stand  starr  vor  Schrecken  in  Folge  des 
gewaltigen  Ereignisses,  ohne  nur  einen  Versuch  dazu  zu  machen. 
Das  andere  Nachtkästchen  fiel  in  derselben  Richtung  vollständig 
um.  In  dieser  Wand  befindet  sich  an  Stelle  einer  früheren  Thür 
eine  Ausfüllungsmauer,  welche  nach  W  20*S  um  ein  Stück  hinaus 
gedrückt  wurde.  (In  einer  anderen  ebenso  gerichteten  Wand  wurde 
eine  solche  AusfUUungsmauer  nach  derselben  Richtung  verrückt.) 


Dieselbe  steht  schief  gegen  die  anderen  Wände. 
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An  der  entgegengesetzten  Wand  des  Zimmers  hängt  eine  Pendel- 
uhr, welche  anch  unten  durch  einen  Eisenstift  an  der  Wand 
befestigt  war.  Dieser  Stift  vmrde  durch  die  Erschütterung  in 
der  Richtung  nach  S  20*0  (parallel  der  Wand)  umgebogen  und 
ausserdem  aus  der  Wand  heraus  getrieben.  Die  Uhr  blieb  stehen. 
In  dem  benachbarten  Zimmer  steht  in  der  Ecke  zwischen  der 
K  20*W-  und  der  0  20**N-Wand  ein  Ofen.  Ein  grosses,  halb 
gefälltes  Glasgefäss  musste  gegen  die  Ecke  gerückt  und  zwischen 
dem  Ofen  und  der  0  20 •N- Wand  hinabgefallen  (oder,  da  es  sehr 
breit  war,  hinabgerutscht)  sein;  es  stand  dort  unverletzt  am 
Boden.  Ein  anderes  noch  schwereres  Glas  wurde  blos  gegen  die 
Ecke  gerückt,  ohne  hinabzufallen;  ein  kleineres  Glas  fiel  in  der- 
selben Richtung  hinab  und  blieb  ebenfalls  unverletzt.  An  der  W 
20''S.- Wand  dieses  Zimmers  stehen  zwei  Kästen;  auch  von  diesen 
fielen  Gläser  und  Flaschen  herab  (ungefähr  senkrecht  in  der 
Bichtnng  von  der  Wand  weg),  ohne  zu  zerbrechen.  Diese  beiden 
Kästen  waren  nach  dem  Erdbeben  mit  ihren  gegen  SO^O  2 
gerichteten  Enden  etwa  7  Ctm.  von  der  Wand  weggerückt, 
während  die  entgegengesetzten  Enden  hart  an  die  Wand 
angedrückt  waren. 

Charakter  der  Erschütterung.  —  Professor  Sto2ir 
berichtet  an  die  k.  k.  Centralanstalt  fUr  Meteorologie  und  Erd- 
magnetismus in  Wien: 
1.  Am  9.  November  um  7**33"53-3*  fand  in  der  Dauer  von 
10  Secunden  ein  ausserordentlich  starkes  Erdbeben  statt. 
Der  Beginn  war  wirbelf(5rmig  mit  nachfolgenden  starken 
Schwankungen.  Richtung  NNO  gegen  SSW.  Begleitet  von 
einem  eigenthümlichen  Schalle  (eine  Art  Dröhnen).  Der 
Wirbelbewegung  folgte  ein  Stoss  senkrecht  nach  aufwärts. 
Nach  der  ersten  Erschütterung  hüllte  sich  die  ganze  Stadt 
in  eine  Staubwolke,  die  Rauchfilnge,  Dachziegeln  und  Feuer- 
mauem  stürzten  nieder  und  bedeckten  die  Gassen  mit 
Schutt.  Mehrere  Menschen  verwundet,  einer  todt.  Jedes 
Haus  mehr  oder  weniger  beschädigt.  Dass  der  Effect  wirbel- 
D^rmig  war,  bestätigen  die  gedrehten  Gegenstände,  wie 
Rauchfänge,  Grabsteine  etc.,  und  zwar  fand  die  Drehung 
im  entgegengesetzten  Sinne  zur  Bewegung  des  Uhrzeigers 
statt 
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2.  Dem  ersten  folgte  nach  4  Minuten  ein  zweites  nnd 

3.  um  8**27°'55«  ein  drittes  Erbeben,  beide  von  kurzer  Dauer^ 
wellenförmig  und  schwach. 

Professor  Stoiir  erzählte  mir  selbst  in  sehr  eingehender 
Weise  seine  Beobachtungen  zur  Zeit  des  Erdbebens.  Ich  führe 
hier  diese  Mittheilungen  (in  allen  wesentlichen  Punkten)  naheza 
wörtlich  an:  Ich  befand  mich  gerade  in  meiner  Wohnung,  im 
zweiten  Stockwerke  eines  gegen  0  und  W  freien,  gegen  N  und 
S  an  andere  Häuser  anstossenden  Gebäudes,  in  einem  Locale  an 
der  SO-Ecke.  Zuerst  hatte  ich  das  Gefühl  einer  drehenden 
Bewegung  von  rechts  nach  links,  und  zwar  so,  als  wenn  in  der 
drehenden  Bewegung  mich  etwas  heben  wollte.  Das  dauerte  nur 
kurze  Zeit.  Hierauf  folgte  ein  Stoss  nach  aufwärts,  und  dann 
traten  Schwingungen  genau  in  der  Richtung  NNO  —  SSW 
hervor,  (welche  Schwingungen  später  an  einer  Hängelampe  in 
derselben  Richtung  von  mir  bemerkt  wurden).  Diese  ganze 
Bewegung  wurde  begleitet  von  einem  eigenthtimlichen,  dröhnen- 
den Geräusch,  welches  schwer  zu  bezeichnen  ist.  Es  ist  stärker 
als  ein  Sausen  und  schwächer  als  ein  heftiger  Donner.  Diese» 
Geräusch  unterschied  ich  genau  von  dem  gleichzeitigen  Krachen 
des  Dachstuhles. 

Die  ganze  hier  geschilderte  Erscheinung  dauerte,  wie  bemerkt, 
zehn  Secunden,  wobei  das  noch  fortdauernde  Fallen  der  Dachziegel, 
Schornsteine  etc.  nicht  mit  eingerechnet  wurde. 

Ungefilhr  vier  Minuten  später  kam  eine  zweite  schwache 
Erschütterung.  Diese  erst  brachte  Alles  in  Aufruhr  und  trieb  die 
Leute  aus  den  Häusern.  Diese  Bewegung  war  mehr  eine  wellen- 
förmige. Das  Gefühl  war  früher  so,  als  wenn  man  stark  gerüttelt 
worden  wäre,  jetzt  aber  empfand  man  nur  ein  leises  Schaukeln^ 
welches  etwa  eine  Secunde  dauerte. 

Die  dritte  Erschütterung  fand  um  8*^  27™  35»  statt;  sie  war 
schwach,  aber  stärker  als  die  zweite,  und  dauerte  zwei  bis  drei 
Secunden.  Ich  beobachtete  dieselbe  auf  der  Strasse,  nach  S 
gehend,  und  hatte  dabei  das  Gefühl  einer  schaukelnden  Bewegung 
in  der  Richtung  NO— SW.  Die  Richtung,  in  welcher  die  Erschütte- 
terung  anlangte,  konnte  nicht  bemerkt  werden.  Die  Bewegung 
war  nur  schaukelnd. 
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Gegenttber  den  schon  erwähnten  eingehenden  Berichten  ttber 
die  Natur  der  Erschttttemng  beanspruchen  wohl  die  wenigen  Mit- 
theilnngen  der  Agramer  Tagesblätter  ttber  diesen  Gegenstand 
nnreinen  geringen  Werth.  In  dem  Berichte  der  „Agramer  Zeitung" 
vom  9.  Nov.  ißt  der  Bericht  des  meteorologischen  Observatoriums 
(Prof.  Stoiir)  einbezogen^  aber  nicht  vollkommen  richtig  wieder- 
gegeben. Es  heisst  z.B.:  „Schon nach  dem  ersten  Stosse  httllte  sich 
die  ganze  Stadt  in  eine  Staubwolke;  Schornsteine,  Feuermauem^ 
Gesimse  n.  s.  w.  stürzten  ein "  Diese  Bemerkung  könnte  viel- 
leicht einem  Fachgenossen  zu  der  irrigen  Meinung  Anlass  geben^ 
dass  die  Zerstörungen  von  dem  von  Prof.  Stoiir  erwähnten,  der 
„wirbelfttrmigen"  Bewegung  gefolgten  verticalen  Stosse  herrührten. 
Dass  dies  nicht  richtig  ist,  geht  schon  aus  anderen  Bemerkungen 
der  ^Agramer  Zeitung"  vom  9.  November  hervor,  welche  ich  hier 
anführe.  „Es  hätte  nur  noch  eines  oder  zweier  Stosse  *  von  der 
Heftigkeit  des  letzten  bedurft  und  über  Agram  wäre  eine  Kata- 
strophe hereingebrochen,  wie  deren  die  Annalen  der  Weltgeschichte 
nur  wenige  zu  verzeichnen  haben.^  „Das  dumpfe  Dröhnen  und 
Rollen  im  Innern  der  Erde  wurde  von  dem  Krachen  und  Prasseln 
des  stürzenden  Mauerwerks,  von  dem  Angst-  und  Hilfeschrei  der 
in  Todesangst  schwebenden  Bewohner  übertönt.  Mit  jeder 
Schwankung  des  Bodens  nahm  die  Verwüstung  zu." 

Man  könnte  einwenden,  und  ich  muss  die  Berechtigung  dieses 
Einwandes  im  Allgemeinen  zugeben,  dass  aus  derartigen  in 
Zeitungsberichten  gebrauchten  Ausdrücken  keine  wissenschaft- 
liehen Folgerungen  abgeleitet  werden  dürfen.  Es  ist  aber  zu 
bemerken,  dass  sowohl  in  Agram  als  an  vielen  anderen  Orten 
des  Zerstörungsgebietes  allgemein  der  Meinung  Ausdruck 
gegeben  wurde,  der  hohe  Grad  der  Beschädigungen  sei  haupt- 
sächlich der  langen  Dauer  der  Erschütterung  zuzuschreiben.*  Bei 
manchen  der  heftigeren  unter  den  später  nachfolgenden  Erschütte- 
ningen,  z.  B.  bei  der  vom  8.  December,  gieng  die  allgemeine 
Meinung  in  Agram  dahin,  dass  dieselben  nahezu  oder  gerade  so 
heftig,  wie  das  erste  grosse  Erdbeben,  jedoch  von  kürzerer  Dauer 


1  Ich  kann  nicht  oft  genug  hervorheben,  dass  hier  wie  in  fast  allen 
Fällen  das  Wort  „Stoss"  im  uneigentlichen  Sinne  angewendet  ist. 

2  Vgl.  auch  den  Brief  des  Generals  v.  Waldstätten.  S.  131. 

SUtzb.  d.  mftthem.-natarw.  CI.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  ^ 
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und  aus  diesem  Grunde  ohne  schwere  Folgen  gewesen  seien.  Wie 
immer  man  über  diese  Meinungen  denken  mag^  so  geht  doch  ans 
denselben  soviel  mit  Bestimmtheit  hervor,  dass  die  Zerstörungen 
nicht  einer  einmaligen  plötzlichen,  heftigen  Bewegung  ihre  Ent- 
stehung verdanken. 

„Das  Erdbeben  begann  um  7  ühr  35  Min.  Morgens  mit  einem 
ftlrchterlichen  Donnern  (tutnjava),  kam,  wie  es  scheint,  von  NW 
und  ging  nach  SO.  Dauer  zehn  Secunden."  „Die  Leute  liefen  ans 
den  Häusern  auf  die  Gasse^  aus  einer  Gefahr  in  die  andere.  In  den 
Zimmern  krachten  und  stürzten  die  Wände,  auf  den  Gassen 
dagegen  fielen  von  den  Häusern  die  Dachziegel,  Rauchfänge  und 
die  gemauerten  Verzierungen"  (NarodneNovine  vom  9.  November.) 

„Das  Erdbeben  dauerte  15  Secunden.  In  Agram  war  es 
senkrecht  wellenförmig.  Wie  viele  senkrechte  Schläge  es 
waren, hat  keiner  in  dieser  Schreckensstunde  beobachten  können." 
„Uns  in  Agram  schien  es,  dass  sich  die  Erde  von  SW  nach  NO 
erschütterte.  Die  Stärke  des  Erdbebens  empfanden  die  Leute  am 
Felde  viel  mehr  als  zu  Hause  in  der  Stadt.  Augenzeugen  erzählen 
uns,  dass  sie  in  Prekri2je,  oberhalb  Agram  \  umgehackte  Baum- 
stämme einen  Fuss  hoch  in  die  Höhe  fliegen  sahen,  und  dass  die 
Wege,  die  Erhöhungen  und  Vertiefungen  verschtlttet  wurden.  Ja 
die  Bauern  aus  Remete,  welche  in  der  Frtthe  nach  Agram  gingen, 
versichern  uns,  dass  sich  die  Erde  aufgerissen  und  wieder 
geschlossen  hätte" ^  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.) 

Der  „Obzor"  vom  9.  November  gibt  die  Dauer  der  Erschütte- 
rung mit  30  Secunden  an  und  bezeichnet  die  Richtung"  von  NW 
nach  SO"  Zeit  7  Uhr  35  Min. 

Der  Verwalter  des  Centralfriedhofes  befand  sich  zur  Zeit  des 
Erdbebens  im  Freien.  Seiner  Erzählung  nach  hörte  er  zuerst  ein 
Sausen  von  NNO  her,  dann  verspürte  er  Erschütterungen  von 
unten.  Er  wollte  gehen,  konnte  aber  nicht,  sondern  musste  immer 
springen,  indem  sich  der  Boden  auf  und  niederbewegte;  zuerst 
war  es  ein  wellenförmiges  Schaukeln,  dann  erst  kam  das  Schütteln 


1  Nördlich. 

2  Wie  weit  diese  und  ähnliche  Meldungen  auf  Wahrheit  beruhen,  wie 
weit  sie  auf  die  durch  den  Schrecken  erregte  Phantasie  zurückzuführen 
flind,  bin  ich  nicht  im  Stande  zu  beurtheilen.  Jedenfalls  sind  dieselben  nicht 
ganz  abzulehnen,  da  Ähnliches  sich  thatsächlich  ereignet  hat. 
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aaf  and  nieder.  Er  wollte  fortlaufen^  sah  aber  Gruben  ^  in  der 
ErdC;  in  die  er  zu  fallen  fürchtete^  und  da  blieb  er  stehen.  Als 
die  Erschütterung  vorüber  war,  hörte  er  einen  Donner  und  glaubte^ 
der  Blitz  werde  einschlagen;  das  Donnern  dauerte  2  Secunden, 
und  die  Erscheinung  war  vorüber. 

Von  den  Dächern  wurde  eine  Unmasse  Ziegel  herabgeschleu- 
dert. Das  konnte  nur  durch  eine  im  verticalen  Sinne  erfolgte  Be- 
wegung geschehen,  da  jeder  einzelne  Ziegel  mit  einer  an  ihm  an- 
gebrachten vorspringenden  Leiste  auf  dem  Dachgerttste  hängt; 
dabei  musste  auch  der  über  ihm  liegende  Ziegel  gehoben  werden, 
dandt    er    unter  demselben   emporspringen   und    hervorgleiten 
konnte.  Ja  die  Ziegel  scheinen  sogar  wirklich  in   die  Höhe 
geschleudert  worden  zu  sein.  An  einem  kleinen  ebenerdigen 
Häuschen  (anscheinend  einem  Palverthurme)  seitwärts  der  Save- 
Strasse  (im  S  von  Agram),  das  nicht  grösser  ist,  als  ein  Eisen- 
bahn-Wächterhaus,  lagen  eine  grosse  Anzahl  von  Ziegeln  lose  auf 
dem  Dache.  Hier  konnten  die  Schwingungen  nicht  durch  die  Höhe 
des  Objectes  so  bedeutend  geworden  sein  (wie  bei  einem  Thurme 
oder  mehrstöckigen  Hause),  sondern  es  musste  die  unmittelbar 
Tom  Erdboden  übertragene  Bewegung  heftig  genug  sein,  um 
derartige  Wirkungen  hervorzurufen.  Aber  selbst  bei  sehr  hohen 
Objecten,  welche  so   bedeutenden   Schwankungen  unterworfen 
waren,  dass  im  Freien  befindliche  Personen  mit  Schrecken  dem 
augenblicklichen  Einsturz  derselben  entgegensahen,  ist  es  nicht 
denkbar,  dass  Schwingungen  in  rein  horizontalem  Sinne  Bewe- 
gungen in  einer  der  verticalen  sich  nähernden  Richtung  hervor- 
brachten. Es  geht  vielmehr  mit  Bestimmtheit  daraus  hervor,  dass 
die  schwingende  Bewegung  nicht  in  rein  horizontalem  Sinne  vor 
sich  gieng,  sondern  dass  sie  mit  Bewegungen  von  oben  nach  unten 
(und  umgekehrt)  verknüpft  gewesen  sein  muss. 

In  Folge  des  Fallens  der  Rauchfänge  wurden  zwar  ebenfalls 
sehr  viele  Dächer  beschädigt  und  ein  Theil  des  Ziegelregens  ist 
auf  diesen  Umstand  zurückzuführen.  Das  konnte  man  selbst  an 
den  schon  ausgebesserten  Dächern,  an  den  genau  unterhalb  der 
einzelnen  Rauchfänge  befindlichen  frischgedeckten  Dachpartien 


1  Äjuae  Wellen  ?  —  Jedenfalls  ein  sichtbares  Wogen  des  Bodens. 

4* 
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erkennen.   Der  andere  Theil  aber  rtthrt  entschieden  nnmittelbar 
von  der  Erschttttemng  her. 

Herr  Prof.  Dwoi^ak  erhielt  eine  interessante  Mittheilungr 
von  einem  seiner  CoUegen^  der  sich  während  des  Erdbebens  &uf 
der  Promenade  in  der  Oberstadt  befand^  von  welcher  aus  man  in 
geringer  Höhe  über  den  Dächern  den  grössten  Theil  der  Stadt 
ttberblicken  kann.  Dieser  sah  alle  Dächer  in  lebhafte  Bewegnüg* 
gerathen,  sich  biegen  und  winden^  nnd  die  Über  den  einzelnen 
Strassen  befindlichen  Zwischenräume  verschwanden 
vollkommen,   so   dass  alle  Dächer  als  eine  einzige 
ununterbrochene,  sich  bewegende  Fläche  erschienen. 
Ich  bezweifle  nicht,  dass  diese  ziemlich  lange  dauernde  Bewegung 
es  war,  welche  die  Dachziegel  emporgehoben  hat. 

N&ehste  Umgebung  von  Agram. 

(Weiber -Strafanstalt  an  der  Save- Strasse,  sttdsUdöstlich 
von  Agram.)j  —  Die  Hanpterstreckung  des  grossen  Gebäudes^ 
welches  ausser  einem  Hochparterre  noch  zwei  Stockwerke  besitzt^ 
liegt  in  der  Richtung  N20**0— S20**W.  Die  gegenN20**0  gelegene 
Wand  hat  sich  ausgebaucht ;  die  Abweichung  betrug  in  der  Mitte^ 
wo  sie  am  stärksten  war,  5  Ctm.  (mit  einer  Schnur  gemessen). 
Die  auf  diese  Wand  senkrechten  Zwischenmauern  waren  alle  sehr 
stark  zersprungen;  die  Sprünge  sind  nach  der  N 20^*0 -Seite 
geneigt  unter  einem  Winkel  von  45 — 48**  gegen  den  Horizont. 

An  den  Aussenwänden  sind  nur  wenige  Sprtlnge  zu  sehen» 
An  einigen  Stellen  erhielt  die  OSO- Wand  schiefe  Sprünge  zwischeu 
den  Fenstern,  die  sich  sehr  steil  nach  der  NNO-Seite  neigen.  Die 
auffallendsten  dieser  Sprünge  befinden  sich  an  den  der  NNO- 
Wand  am  nächsten  gelegenen  vier  Fensterreihen;  sie  verbinden 
je  eine  untere  Ecke  eines  Fensters  des  zweiten  mit  der  altemi- 
renden  oberen  Ecke  des  entsprechenden  Fensters  des  ersten 
Stockwerkes  und  schliessen  mit  dem  Horizonte  einen  Winkel  von 
65*  ein.  —  An  der  NNO-Wand  fiel  ein  Stück  des  Dachgesimses; 
an  der  SSW-Seite  stürzte  der  Giebel  herab.  An  der  NNW-Seite 
ist  kein  Giebel  vorhanden ;  alle  Giebel  der  beiden  anderen  Seiten 
blieben  unversehrt. 

Ein  im  ersten  Stockwerke  des  Gebäudes  befindlicher  schwerer 
eiserner  Ofen  sprang  während  des  Erdbebens  in  die  Höhe  und 
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Betete  sich  wieder,  wurde  dabei  aber  etwas  gegen  die  N20**0- 
Wand  Terschoben  nnd  ausserdem  von  links  nach  rechts  (im  Sinne 
der  Bewegung  des  Uhrzeigers)  ziemlich  bedeutend  (jedenfalls 
um  einige  Grade)  gedreht. 

Ausser  dieser  Angabe  wurde  mir  noch  Folgendes  verbürgt: 
Das  ,,Rollen*  wurde  hier  aus  jener  Richtung,  welche  der  S  20**  W. 
Seite  entspricht,  gehört.  In  dieser  Richtung  schwang  auch 
das  Gebäude.  Im  zweiten  Stockwerke  hob  sich  der  Plafond, 
so  dass  man  durch  die  Öffnung  (den  Sprung)  das  Dach 
erblicken  konnte,  und  senkte  sich  wieder.  Eine  Person 
befand  sich  einem  Fenster  gegenttber,  dasselbe  bewegte  sich  zu 
ihr  her,  sie  wollte  es  erfassen,  da  wich  es  wieder  zurück.  — 
Eine  Mauer  umfriedet  das  Gebäude  sammt  einem  grossen  freien 
Platze  von  rechteckiger  Form.  An  der  S20**W-Seite  wurde 
die  Mauer  gehoben,  man  erblickte  durch  dieselbe 
hindurch  das  jenseitige  Kleefeld,  und  die  Mauer 
schloss  wieder  zusammen. 

Die  gegen  S  20**W  gelegene  Strecke  dieser  Mauer,  deren 
Länge  von  einer  Ecke  bis  zur  anderen  100  Schritte  beträgt,  zeigt 
an  der  Innenseite  (NNO)  näher  dem  Boden  einen  ungefähr  hori- 
zontal verlaufenden  Sprung,  welcher  in  den  beiden  Ecken  ansteigt 
und   die    obere  Begrenzung  der  Mauer   erreicht.   Der  Sprung 
erscheint  ganz  schmal  und  unbedeutend.   Bei  genauer  Unter- 
suchung erkennt  man,  dass  der  obere  Theil  der  Mauer  ein  wenig 
Bach  aussen  (SSW)  verschoben  ist;  an  einigen  Stellen  beträgt 
diese  Verschiebung  l  Centimeter,  wie  man  am  Mörtel  und  auch 
An  Ziegeln,  die  vom  Mörtel  entblösst  sind,  constatiren  kann.  Be- 
trachtet man  die  Mauer  von  der  Aussenseite  (SSW),  so  erscheint 
«ie  (gegenttber  dem  Boden)  höher.  Der  ganze  untere  Theil  ist  aus 
Steinen  gebaut,  der  obere  aus  Ziegeln;  innen  ist  nur  der  aus 
Ziegeln  gebaute  Theil  zu  sehen.  Der  Sprung  ist  hier  nicht  gut 
«ichtbar,  weil  die  Mauer  (ein  Rohbau)  keinen  Anwurf  hat;  er  zeigt 
8ieh  hier  meist  sehr  nahe  ttber  der  Grenze  zwischen  Stein-  und 
Ziegelmauerwerk.  Au  manchen  Stellen  scheint  es,  als  wenn  der 
obere  Theil  der  Mauer  nach  innen  verschoben  wäre,  was  der  an 
der  Innenseite  gemachten  Wahrnehmung  widersprechen  wttrde. 
Die  Sache  verhält  sich  indessen  so,  dass  der  untere  Theil  oder 
wenigstens  der  Theil  ttber  dem  Steinmauerwerk  bis  zum  Sprunge 
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Fig.  7. 


nach  aussen  gerückt  ist.  Es  sind  nämlich  stellenweise  zwei  hori- 
zontale  Sprünge  übereinander  vorhanden  (abgesehen  von  der 
Lösung;  welche  wahrscheinlich  zwischen  Stein  und  Ziegelwerk 
besteht).  Der  tiefere  Sprung  ist  aber  von  innen  nicht  sichtbar^ 
weil  er  dort  unter  dem  Boden  liegt.  Die  höheren  Theile  der  Mauer 
sind  also  (wenigstens  an  manchen  Stellen)  in  zwei  Absätzen  nach 
aussen  verschoben.  Die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  zeigt  sieb 
aussen  deutlich  an  zwei  verschiedenen  Stellen,  wo  je  ein  Ziegel 
für  sich  allein  sehr  stark  nach  aussen  gerückt  ist,  (sich  ganz  an» 
der  Mauer  gelöst  hat). 

Die  auf  die  besprochene  Seite  senkrecht  verlaufenden  Theile 
der  Umfriedungsmauer  zeigen  keine  horizontalen  Sprünge.  An  der 
NNO-Seite  steht  im  Innern  ein  Gebäude,  zu  dessen  beiden  Seiten 
nur  zwei  kurze  Stücke  der  Mauer  vorhanden  sind.  Jede  dieser  nach 
NNO  gewendeten  Mauern  hat  ebenfalls  einen  horizontalen  Sprung^ 

welcher,  von  innen  gesehen,  sehr 
nahe  dem  Boden  verläuft;  der  eine 
dieser  Sprünge  erhebt  sich  wieder 
bis  nach  oben  in  der  Ecke ,  an 
welcher  die  WNW-Mauer  anstösst. 
An  dieser  Strecke  der  NNO-Mauer 
erkennt  man  von  aussen,  dass  der 
obere  Theil  der  Mauer  sehr  wenig 
nach  aussen  (NNO)  verschoben  ist* 
An  der  von  dem  nördlichen 
Ende  Agrams  (Nova  Ves)  genau 
nach  N  führenden  Strasse  steht  in  der 
Nähe  von  St.  Xaver  eine  aus  Zie- 
geln gemauerte  Bildsäule,  welche 
mit  den  durch  das  Erdbeben  verur- 
sachten Beschädigungen  durch  Fig.  7 
von  der  Westseite  dargestellt  ist.  Die 
Ostseite  bietet  ein  analoges  Bild.  Der 
obere  Theil  der  Säule  ist  längs  eines 
die  nördliche  Mauerpartie  durch- 
setzenden horizontalen  Sprunges  nach  S  verschoben,  (beziehungs- 
weise der  untere  Theil  gegen  N  in  der  Bewegung  zurückgeblieben). 
Diese  Beschädigung  lässt  deutlich  erkennen,  dass  die  Säule  eine 
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heftige  schwankende  Bewegung  in  der  Richtung  N — S  ausge- 
führt hat. 

An  derselben  Strasse  steht  bei  St.  Xaver  ein  Häuschen,  an 
welchem  aussen  an  der  gegen  S15**0  gerichteten  Mauer  ein 
Tierseitiger  Rauchfang  in  der  Weise  angebracht  war,  dass  er  mit 
einzelnen  vorspringenden  Ziegeln  in  die  Maueieingriff.  Der  Rauch- 
fang hat  sich  von  der  Mauer  getrennt,  indem  die  vorspringenden 
Ziegel  des  Rauch  fanges  in  grösserer  Höhe  vollständig  aus  der 
Mauer  herausrückten.  Dies  konnte  nur  durch  eine  seitliche  Bewe- 
gung des  Hauses  und  Rauchfanges  geschehen,  welche  senkrecht 
auf  jene  Aussenmauer  erfolgte.  Bei  einer  von  dieser  Richtung 
(<:S  15**  0 — N 1 5  **W>)  merklich  abweichenden  Bewegung  hätten 
die  Ziegel  nicht  herausrücken  können,  der  Rauchfang  wäre  viel- 
leicht abgebrochen  oder  doch  quer  gesprungen,  während  er  in 
der  angegebenen  Richtung  frei  schwingen  konnte. 

Bevor  man  von  Agram  aus  zur  Kirche  St.  Xaver  gelangt, 
erreicht  man  einen  gemauerten  Thorbogen,  welcher  den  Ein- 
gang zu  einer  Kreuzweganlage  bildet.  Eine  von  den  auf  dem 
Thore  stehenden  Steinfiguren  war  ungefähr  nach  NW  herab- 
gestürzt *),  eine  andere  hatte  sich  um  mehr  als  45°  von  rechts 
nach  links  (in  dem  der  Bewegung  des  Uhrzeigers  entgegen- 
gesetzten Sinne)  gedreht. 

Vor  der  Kirche  befanden  sich  drei  hohe  steinerne  Kreuze. 
Während  das  eine  noch  steht,  brachen  von  den  beiden  andern  die 
oberen  Theile  ab  und  stürzten  genau  nach  derselben  Richtung, 
nämlich  nach  SW  (mit  geringer  Abweichung  gegen  W)  herab 
(Fig.  4).  Die  Richtung  des  Falles  ergibt  sich,  wenn  man  sich  von 
dem  Punkte,  an  welchem  das  obere  Ende  des  betreffenden  Kreuzes 
auf  den  Boden  fiel,  eine  Gerade  zum  Mittelpunkt  der  früheren 
Basis  gezogen  denkt.  Die  Kreuze  wurden  beim  Auffallen  theil- 
weise  zertrümmert  und  stürzten,  nachdem  das  obere  Ende  den 
Boden  berührt  hatte,  beim  Rückschwünge  nicht  in  der  Richtung 
des  Herabfallens  zu  Boden,  sondern  mit  einer  bei  beiden  Kreuzen 
übereinstimmenden  Abweichung,  wie  aus  Fig.  8  ersichtlich  ist. 

Das  mittlere 'Kreuz,  welches  etwas  höher  ist,  als  die  beiden 
anderen,  hatte  eine  Höhe  von  4*60  Meter;  der  stehengebliebene 

1  In  einer  Photographie  von  J.  Standl  in  Agram  befindet  sich  die  am 
Boden  liegende  Figur  nicht  an  der  Stelle,  auf  welche  sie  herabfiel. 
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Theil  ist  2-60  Meter  hoch.  Der  Querschnitt  jedes  Kreuzes  ist  ein 
Quadrat  von  24  Ctm.  Seitenlänge.  Die  Theile  jedes  Kreuzes 
waren  im  Innern  nicht  durch  Eisen  verbunden,  sondern  der  eine 
war  mittelst  einer  zapfenartigen  Verlängerung  in  eine  ent- 
sprechende Vertiefung  des  andern  eingefügt. 

Fig.  8. 


Steinkreuze  bei  St.  Xaver;  Sturz  gegen  SW. 
(Mit  Benützung  einer  Photographie  von  Joh.  Standl  in  Agram.) 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  015*8 — 
W15**N  (Hochaltar  gegen  W15**N).  Auf  der  gegen  S  15**W 
gelegenen  Seite  stürzte  die  Hälfte  des  Dachgesimses  herab,  u.  zw. 
die  der  W  15**N-Seite  zugekehrte  Hälfte.  Auf  der  S  15*W- 
Seite  wurde  auch  eine  steinerne  Thürverkleidung  aus  der  Mauer 
nach  aussen  gerückt  und  ist  nun  nach  dieser  Seite  überhängend. 
Die  freistehende,  giebelarMge  Wand  an  der  015**S-Seite  ist  stark 
zersprungen  und  hängt  nach  aussen,  was  an  den  Sprüngen 
erkennbar  ist.  Auf  der  N15**0-Seite  sind  die  von  dieser  nach 
der  entgegengesetzten  Seite  reichenden  Balken  des  Dachstuhles 
aus  dem  Dachgesimse  herausgehoben.  Zu  beiden  Seiten  des  Dach- 
firstes, welcher  die  Richtung  der  Längenaxe  der  Kirche  hat, 
ist  das  Dach  wellenförmig  gebogen,  ein  Fall,  den  ich  häufig 
(besonders  in  Agram)  beobachtet  habe.  Die  Erhöhungen  ent- 
sprechen den  stärkeren  Balken  (Hauptsparren),  welche  vom  First 
zur  Aussenmauer  herabreichen,  die  Vertiefungen  den  Zwischen- 
räumen. 
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Die  Maaem  erhielten  verticale  Sprünge  ttber  und  unter  den 
Fensteröffnungen^  von  diesen  ausgehend.  Die  Kirche  soll  im 
Innern  stark  beschädigt  sein ;  ich  war  nicht  in  der  Lage,  dasselbe 
zu  besichtigen. 

Sestlne. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W — O 
Hochaltar  genauer  05 — 10** N).  Das  Sanctuarium  erhielt  tlber 
den  Fenstern  verticale  Sprtlnge.  Die  Hauptmauern  zeigen  noch 
an  anderen  Stellen  schwache  verticale  Sprtinge,  im  Ganzen  sind 
die  Beschädigungen  nicht  bedeutend.  Der  starke  Bogen,  welcher 
das  Sanctuarium  von  dem  ttbrigen  Kirchenraume  scheidet,  der 
„arcus  triumphalis^,  ist  in  der  Mitte  quer  gesprungen.  In  dem 
nördlichen  Arme  des  Querschiflfes  war  in  der  nischenförmig 
gekrümmten  Mauer  der  N-Seite,  und  zwar  in  dem  ungefUhr  von 
SW  nach  NO  verlaufenden  Theile,  eine  früher  bestandene  Fen- 
steröffnung vermauerf.  Diese  AusfUllungsmauer  stürzte  als  Ganzes 
in  die  Kirche  herein  (gegen  SO). 

Der  an  der  W- Seite  der  Kirche  stehende  Thurm  hat  auf 
allen  vier  Seiten  etwas  stärkere,  lange  verticale  Sprünge,  am 
stärksten  auf  der  N-Seite,  ähnlich  auch  auf  der  0-  und  S-Seite, 
schwach  ausgeprägt  auf  der  W-Seite.  Die  Sprünge  halten  sich 
wie  immer  an  die  Fensteröffnungen. 

Das  Thurmkreuz,  welches  früher  in  der  Richtung  der  Längen- 
axe der  Kirche  stand,  hat  sich  entweder  um  mehr  als  46**  von 
links  nach  rechts,  oder  um  den  complementären  Winkel  im 
entgegengesetzten  Sinne  gedreht.  Der  sogenannte  Magnet,  ein 
vergoldeter  kupferner  Hohlkegel,  welcher  auf  die  neben  dem 
Thurmkreuz  angebrachte,  als  Blitzableiter  dienende  Eisenstange 
tnfgesteckt  ist,  wurde  genau  gegen  die  N-Seite  der  Kirche 
(N5— 10**W)  herabgeschleudert  und  lag  14  Schritte  von  der 
Nordmauer  des  Thurmes  entfernt  auf  dem  Boden.  (Die  hori- 
zontale Entfernung  von  der  Thurmspitze  beträgt  17  Schritte).  Es 
zeugt  von  der  gewaltigen  Intensität,  mit  welcher  die  Thurmspitze 
geschwungen  haben  muss,  dass  dieser  Gegenstand  auf  der  Eisen- 
stange locker  we  den  und  in  die  Höhe  gehoben  werden  konnte, 
um  dann  hinweggescbleudert  zu  werden. 
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Von  dem  nach  allen  Seiten  freistehenden  Hochaltar   -wurde 
ein  nahezu  1  Meter  langes  Kreuz  aus  getriebenem  Metall  ungefähr 
gegen  WSO'^S  herabgeworfen.  Es  lag  mit  seiner  Basis  gegen 
den  Altar  gekehrt  auf  der  Altarstufe,  und  zwar  so,  dass  eigentlich 
nur  das  obere  Ende  des  Kreuzes  den  Boden  berührte,  während  die 
Basis  an  die  Wand  des  Altartisches  angelehnt  war.  Das  Kreaz 
musste,   wie   aus   den  näheren   Verhältnissen   hervorgeht,     mit 
grosser  Wucht  hinweggeschleudert  worden  und  mit  dem  oberen 
Ende  direct  auf  den  Boden  gestürzt  sein.  Ausserdem  fielen  zivei 
Leuchter  auf  dem  Altartische  ungefilhr  gegen  die  W-Seite  um.  Auf 
dem  Altar  des  sUdüchen  Armes  des  Querschiffes  fielen  Leuchter 
ungefähr   gegen   die   N-Seite.   Hölzerne   Gegenstände,   welche 
höher  oben  an  dem  Altaraufsatze  befestigt  waren,  fielen  in  der- 
selben Richtung.  So  wurde  ein  hölzerner  Schlüssel  aus  der  Hand 
einer  Heiligenfigur   eine    grosse   Strecke   weit  vor  den   Altar 
geschleudert. 

Im  Pfarrhause  blieben  die  Hauptmauern  ziemlich  unver- 
letzt, zwei  Zwischenmauern  sind  stark  zersprungen. 

Im  Friedhofe  neigte  sich  ein  Grabstein  von  rechteckigem 
Grundriss,  dessen  sehr  schmale  Seiten  nach  0  und  W  gelegen 
sind,  gegen  N;  der  Steinzapfen,  mit  welchem  er  in  den  Grund- 
stein eingelassen  ist,  hinderte  ihn  am  vollständigen  Umfallen. 

Das  der  Gräfin  Kulm  er  gehörige  Schloss  bei  Öestine  ist  ein 
grosses  Gebäude  von  rechteckigem  Grundriss,  dessen  Langseiten 
nach  N  und  S  gewendet  sind.  Der  Giebel  an  der  W-Seite  war 
stark  beschädigt  und  musste  abgetragen  werden.  An  der  0-Seite 
ist  kein  Giebel  vorhanden ;  hier  finden  sich  an  den  drei  Fenster- 
öffnungen drei  verticale  Sprünge,  von  denen  die  beiden  äusseren 
am  längsten  sind.  An  den  beiden  anderen  Wänden  (N  und  S) 
ist  von  aussen  sehr  wenig  von  Beschädigungen  zu  sehen;  diese 
Wände  sind  herausgedrängt  und  hatten  sich  innen  abgelöst.  Die 
Wölbungen  über  den  Gängen  und  Stiegen,  sowie  die  Zwischen- 
mauern, sind  stellenweise  stark  beschädigt.  Von  den  Decken  und 
Hohlkehlen  stürzten  grosse  Stücke  des  Anwurfs  herab.  An  der 
N-Seite  befindet  sich  ein  Vorbau,  in  welchem  die  Einfahrt  und 
eine  Stiege  liegen.  An  der  N-Wand  dieses  Vorbaues  zeigt  sich 
im  Innern  über  einer  Fensternische  eine  starke  Beschädigung. 
Ein  durch  Sprünge  abgetrenntes  grosses  Mauerstück  war  eine 
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Strecke  gesanken,  und  nebst  sehr  viel  Mörtel  waren  mehrere 
Ziegel  davon  herabgesttlrzt;  es  hieng  ganz  lose  und  wurde,  um 
dem  drohenden  Einsturz  vorzubeugen,  gestutzt. 

Ein  Ofen,  der  an  die  N-Seite  einer  Zwischenmauer  angebaut 
war,  trennte  sich  von  derselben  durch  einen  klaffenden  Sprung, 
und  ein  Stttck  des  oberen  Theiles  des  Ofens  sttlrzte  herab. 

Das  ganze  Gebäude  soll  sich  während  des  Erdbebens  in  der 
Bichtang  N — S  hin  und  her  bewegt,  Hängelampen  und  Luster 
in  dieser  Richtung  geschwungen  haben. 

Über  Bewegungsrichtungen  sammelte  ich  hier  eine  grosse 
Zahl  von  Beobachtungen.  Es  wäre  überflüssig,  sämmtliche  anzu- 
führen, und  es  genUgt  zu  bemerken,  dass  freistehende  Gegenstände 
in  beiden  Hauptrichtungen  des  Gebäudes  gefallen  sind,  und  dass  ein 
Überwiegen  der  einen  oder  anderen  Richtung  nicht  festzustellen 
ist.  Daran  mag  zum  Theil  der  Umstand  Schuld  sein,  dass,  wie 
gewöhnlich,  die  Richtungsangaben  nicht  vollkommen  genau  sind; 
anderentheils  aber  lässt  sich  nicht  verkennen,  dass  wirklich 
manche  Gegenstände  in  der  einen,  manche  in  der  anderen 
Richtung  (N— S  und  0— W)  sich  bewegt  haben.  Die  Beob- 
achtungen an  grösseren  Gegenständen  deuten  indessen  auf  eine 
besondere  Heftigkeit  der  Bewegung  in  der  Richtung  N — S  (oder 
umgekehrt)  hin.  (An  der  S-Wand  war  zwischen  zwei  Fenstern 
ein  sehr  hoher  Spiegel  angebracht,  welcher  mit  seiner  recht- 
eckigen Basis  auf  dem  Boden  stand.  Derselbe  neigte  sich  so  weit 
von  der  Wand  weg,  dass  er  hätte  vollständig  umfallen  mtlssen, 
wenn  ihn  nicht  die  zu  beiden  Seiten  vorstehenden  schweren 
Fenstervorhänge  daran  gehindert  und  in  dieser  geneigten  Lage 
erhalten  hätten). 

B  e  m  e  t  e. 

Fig.  9  stellt  die  äussere  Umgrenzung  des  Grundrisses  der 
mit  einem  ehemaligen  Klostergebäude  verbundenen  Kirche  dar. 
Die  beiden  gegen  N15**W  gelegenen  Wände  der  zweistöckigen 
Wohngebäude  tragen  zuverlässige  Kennzeichen  einer  senkrecht 
auf  diese  Wände  erfolgten  heftigen  Bewegung  an  sich.  Die 
ktJrzere  (17  Schritte  lange)  Wand  AB  hat  ausser  anderen  verti- 
calen  Sprüngen,  welche  die  Fensteröffnungen  verbinden,  je  einen 
Sprung  nahe  und  parallel  den  beiden  Kanten;  längs  dieser  beiden 
Sprünge  zeigt  sich  die  ganze  Wand  um  einige  Centimeter  heraus- 
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getrieben.  Ausserdem  sind  die  auf  diese  Wand  senkrechten  Mauern 

an  den  Kanten  (^4 


Fig.  9. 
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und  B)  sehr  stark 
beschädigt;  indem 
das  Mauerwerk 
gegen  die  N 1 5**  W- 
Seite  in  grossen 
Partien  abgetrennt 
und  herabgesttlrzt 
ist.  Die  oberen  gie- 
belartigen Theile 
der  Wände  BC, 
CD  und  DE  sind 
herabgestürzt.  Die 
Wand  GH  (28 
Schritte  lang)  ist 
so  stark  ausge- 
baucht; dass  es  im 
Freien  auch  ohne 
nähere  Untersu- 
"^         ^  chung    auffallend 

kenntlich  ist.  Wie  es  scheint,  ist  längs  der  Kante  /  im  Innern 
eine  grosse  Trennung  im  Mauerwerk  vorhanden. 

Der  Thurm  ist  auf  allen  vier  Seiten  sehr  stark  zersprungen. 
Die  Sprünge  verlaufen  sehr  unregelmässig;  sie  sind  theüfl  vertical 
und  halten  sich  an  die  Fensteröffnungen,  theils  weichen  sie  gegen 
die  Kanten  ab,  um  dort  in  einen  Sprung  der  anderen  Seite  über- 
zugehen. Ein  bestimmtes  Gesetz  ist  darin  nicht  erkennbar. 

Die  Untersuchung  im  Innern  ist  mit  grossen  Schwierigkeiten 
verknüpft.  Die  Zerstörung  ist  eine  so  furchtbare,  dass  die 
Bewohner  das  Gebäude  verlassen  haben.  Auf  Stiegen  und  Gängen 
muss  man  über  Schutt  und  grosse  Trümmer  von  herabgefallenem 
Mauerwerk  steigen.  Es  ist  übrigens  nur  noch  von  Wichtigkeit, 
die  Verwüstung  zu  erwähnen,  welche  im  Innern  der  Kirche 
herrscht.  Das  ganze  Deckengewölbe  ist  eingestürzt.  Der  Sturz 
erklärt  sich  durch  eine  seitliche  Bewegung  der  Langwände  der 
Kirche  in  der  Richtung  S15**0— N  15**W  (oder  umgekehrt), 
wobei  die  eine  der  beiden  Wände  sich  um  einen  bedeutenden 
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Betrag  weiter  bewegt  haben  rnnsste^  als  die  andere^  so  dass  sie 
nach  oben  divergirten. 

8t.  Simnn  (St.  Simon). 

Die  Kirche,  deren  Längenaxe  die  Richtung  W  25*"  S— 
0  26**N  hat  (Hochaltar  gegen  0  25^N),  erhielt  sehr  starke 
Sprünge.  Diese  Beschädigungen  sind  besonders  mit  Rücksicht 
daranf,  dass  die  Kirche  klein  und  niedrig,  aber  solid  gebaut  ist, 
bedeutend  zn  nennen. 

Der  Thurm  erhielt  haupteächlich  an  der  WSW-  und  SSO- 
Seite  starke,  der  Hauptrichtung  nach  verticale  Sprünge. 

Das  Thurmkreuz  hat  sich  um  45**  von  rechts  nach  links 
gedreht  nnd  zugleich  ungefähr  gegen  N  10^*0  geneigt.  Das 
Kreuz  (d.  h.  die  durch  dessen  Arme  gelegte  Verticalebene)  stand 
früher  senkrecht  auf  der  Längenaxe  der  Kirche  und  obwohl  die 
Möglichkeit  der  Drehung  an  der  Helmstange  vorhanden  ist,  hat 
es  sich  frtlher  niemals  gedreht;  auch  bei  den  stärksten  Stürmen 
zeigte  sich  nicht  die  leiseste  Veränderung  in  der  angegebenen  Lage. 

In  dem  von  der  NNW-Seite  der  Kirche  parallel  mit  deren 
Haupterstreckung  angebauten  Seitenschiffe  befindet  sich  vorne 
in  derselben  Richtung  wie  der  Hochaltar  (gegen  ONO)  ein  Altar, 
auf  welchem  in  der  Mitte  eine,  etwa  1  Meter  hohe,  hölzerne 
Statue  stand,  mit  der  Rttckenseite  an  den  hölzernen  Altaraufsatz 
angelehnt.  Diese  wurde  ftlnf  Schritte  weit  schief  gegen  die  Mitte 
der  Kirche  geschleudert  (ungefähr  nach  SSW)  und  lag  hier  mit 
dem  Kopfende  in  der  Richtung  des  Falles  und  mit  der  Vorder- 
seite nach  unten  auf  dem  Boden.  Die  Figur  hatte  sich  also 
während  des  Falles  nicht  überschlagen,  sondern  es  scheint,  als 
wäre  sie  von  ihrem  verhältnissmässig  niedrigen  Standorte  direct 
empor  und  hinweg  geschleudert  worden.  Es  bedarf  keiner  Berech- 
nung, um  zu  erkennen,  dass  die  Figur  durch  einen  Anstoss  in  rein 
horizontaler  Richtung  keinen  so  weiten  Weg  hätte  zurücklegen 
können,  sondern  früher  auf  dem  Boden  angelangt  wäre. 

Hinter  dem  erwähnten  Altar  befindet  sich  an  der  Wand  ein 
Taufstein,  welcher  einen  hölzernen  Kasten  als  Aufsatz  trägt. 
Beides  stösst  an  die  genannte  Mauer  an.  Auf  dem  Aufsatz  stand 
eine  etwa  ^/^  Meter  hohe  hölzerne  Figur,  mit  der  Basis  angeleimt, 
im  übrigen  frei.  Diese  Figur  stürzte  in  der  Richtung  WSW  herab, 
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wurde  «ber  nicht  weit  weggeschlendert,  sondern  lag  nnmittelbar 
neben  dem  Tanfstein  auf  dem  Boden.  Vom  Hochaltar  fielen 
Leuchter  nach  WSW  herab. 

In  der  Nähe  der  Kirche  befindet  sich  eine  grössere  Kap  eil  e 
(Eingang  SO,  Altar  NW).  Hier  wurde  eine  gegen  SO  gelegene 
Giebelmauer  zur  Hälfte  herabgeschleudert,  die  andere  Hälfte 
musste  abgetragen  werden.  Ein  Theil  der  Ziegel  wurde  15  bis  20 
Schritte  weit  geschleudert;  man  kann  trotz  des  abschtlssigen 
Terrains  nicht  annehmen,  dass  die  Ziegel  auf  diesem  nach  dem 
Sturze  so  weit  gerollt  sind.  Im  Übrigen  erhielt  die  Kapelle  ziemlieb 
viele  Sprünge.  Der  Altaraufsatz  wurde  von  der  Eisenstange,  mit 
welcher  er  an  die  NW- Wand  befestigt  ist,  gegen  diese  Wand 
gezogen,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  das  südwestliche  Ende  des 
Altars  stärker  aus  seiner  Lage  gebracht  wurde  als  das  nordöst- 
liche. An  dem  ersteren  beträgt  die  Verschiebung  in  der  Höhe  des 
Altartisches  10  Ctm.,  an  dem  letzteren  nur  \  Ctm. 

Das  Pfarrhaus  ist  sehr  stark  beschädigt.  Zu  erwähnen  ist 
Folgendes.  Die  ungefthr  gegen  W30**S  gelegene  Wand  wurde 
hinausgedrückt.  Zwei  Rauchfänge  auf  dem  gegen  NSO'^W 
geneigten  Theile  des  Daches  fielen  nach  dieser  Seite  herab.  —  Die 
Hausflur  im  Erdgeschosse  ist  mit  grossen  Steinplatten  von 
unregelmässigem  Umrisse  gepflastert.  Überall  zwischen  diesen 
Steinen,  an'den  Linien,  an  welchen  die  Platten  aneinanderstossen, 
brachte  die  Erschütterung  ziemlich  breite  Risse  hervor,  so  dass 
also  die  Fugen,  welche  schon  früher  dort  bestanden,  bedeutend 
erweitert  wurden.  —  Die  starken,  gemauerten  Wölbungen  des 
Kellers  erhielten  wenige,  unbedeutende  Risse. 

Aus  einem  auf  dem  Tische  stehenden,  mit  Milch  gefüllten^ 
Gefässe  wurde  ein  Theil  des  Inhaltes  verschüttet,  nicht  nach  einer 
bestimmten  Richtung,  sondern  rund  um  das  Gefäss.  ^ 


1  Auf  dem  gemauerten  Küchenherde  stand  eine  Schüssel  von  der 
Form  eines  abgestutzten  Kegels,  dessen  kleinere  Endfläche  die  Basis  der 
Schüssel  bildet,  welche  weit  breiter  als  hoch  ist.  Diese  Schüssel  soll  nach 
der  Erschütterung  auf  der  horizontalen  Ebene,  auf  welcher  sie  stand,  in  der 
Richtung  030^N  von  dem  früheren  Platze  vollkommen  umgestürzt  gelegen 
sein,  so  dass  die  Basis  oben  war.  Trotz  der  sonst  gut  verbürgten  Angabe 
scheint  es  mir  ^wahrscheinlicher,  dass  hier  ein  Irrthum  in  der  Beobachtung 
vorliegt.  Ein  Stoss  von  sehr  steiler  Emergenz,  welcher  eine  derartige 
Wirkung  hervorzubringen  fähig  ist,  würde  auch  die  Grebände  bis  auf  den 
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In  einem  ebenerdigen  Räume  des  Pfarrhauses  befindet  sich 
an  der  gegen  030*N  gelegenen  Wand  ein  Gestelle  aus  einzelnen 
Brettern,  deren  jedes  theilweise  in  die  Wand  eingelassen  und 
fest  mit  derselben  verbunden  ist.  Von  den  auf  dem  Gestelle 
befindliehen  Glasgefössen  fielen  zwei  gegen  W30**S  um,  zwei 
andere  wurden  in  dieser  Richtung  1*/^  Schritte  von  der  Wand 
weg  auf  den  Boden  geschleudert.  —  Im  Keller  lagen  eine  Anzahl 
Fässer  ungefähr  in  der  Richtung  NO — SW  nebeneinander  und 
zwar  so,  dass  die  Längenaxe  jedes  Fasses  die  Richtung 
NW — SO  hatte.  Ein  Halbeimerfass,  welches  in  derselben 
Richtung  auf  und  zwischen  zwei  grösseren  Fässern  in  der  von 
denselben  gebildeten  B\irche  lag,  und  in  dieser  nur  schwer 
beweglich  war,  fiel  gegen  NW  von  den  unteren  Fässern  herab 
Das  Fass  konnte  nur  in  dieser  oder  in  der  entgegengesetzten 
Richtung  herabfallen,  jede  anders  gerichtete  Bewegung  in 
horizontalem  Sinne  verhinderten  die  unterliegenden  Fässer.  Alle 
mit  jungem  Wein  gefüllten  Fässer  waren,  da  dieser  sich  noch  in 
Gähmng  befand,  oben  offen,  und  bei  allen  war  nach  dem  Erd- 
beben eine  gewisse  Menge  des  Inhaltes  ausgeflossen. 

In  einer  zum  Pfarrhause  gehörigen  Scheune  ist  in  einer 
Seitenwand  in  der  Höhe  eines  niedrigen  ersten  Stockwerkes  eine 
Thür  angebracht.  Im  Innern  lag  ungefähr  in  der  Höhe  des  oberen 
Endes  der  Thttr  und  nahe  derselben  ein  Brett  quer  auf  mehreren 
Balken  und  ungefähr  parallel  mit  der  erwähnten  Wand,  und  auf 
dem  Brette  lagen  die  einzelnen  Bestandtheile  (Räder  u.  s.  w.) 
eines  zerlegbaren  Wagens.  Diese  Gegenstände  wurden  durch  die 
offene  Thttr  in's  Freie  auf  den  Boden  herab  geschleudert,  u.  zw. 
80  weit,  dass  dafür  eine  bedeutende  seitliche  Bewegung  voraus- 
gesetzt werden  muss. 


Boden  niedergeworfen  haben,  abgesehen  davon,  dass  hier  ein  „Stoss" 
bestimmt  nicht  vorgekommen  ist. 

Aber  aach  eine  rfittehide  Bewegung,  oder  die  grossen  wellenförmigen 
Schwankungen,  auf  welche  die  Gebäudezerstömngen  zurückzuführen  sind, 
Ussen  sich  mit  Rücksicht  auf  die  hier  vorgekommenen  Zerstörungen  und  die 
Berichte  der  Augenzeugen  nicht  in  einem  solchen  Betrage  oder  einer 
solchen  Intensität  vorstellen,  welche  zur  Erklärung  der  erwähnten  Wirkung 
angenommen  werden  müssten.  Trotzdem  glaubte  ich  die  Angabe  nicht 
yerschweigen  zu  sollen. 
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An  dem  Schulhange  fiel  der  südliche  Giebel  nach  anssen 
herab.  Die  nördliche  Maner  des  Gebäudes,  welche  einen  stark. 
abgestutzten  Giebel  trägt^  blieb  stehen,  neigte  sich  aber  nach 
aussen  und  musste  gestützt  werden.  Ebenso  ist  die  W-Wand  nach 
aussen  geneigt  und  nachträglich  gestützt.  In  dieser  ist  ausser  den 
schwächeren  Sprüngen,  welche  von  den  Fensterecken  ausgehen^ 
ein  etwas  stärkerer  Sprung  vorhanden,  der  sich  von  der  oberen 
nordwestlichen  Ecke  schief  nach  abwärts  zieht.  Dem  entsprechend 
findet  sich  an  der  N-Wand  ein  Sprung,  der  von  derselben  Ecke 
schief  nach  abwärts  geht. 

Die  0-Wand  hat  keine  Fensteröffnungen  und  zeigt  von 
aussen  keine  Risse.  Im  Innern  erkennt  man,  dass  auch  diese  Wand, 
wie  die  westliche,  sich  abgelöst  und  durch  einen  langen  Sprung 
von  der  Decke  getrennt  hat.  Auch  im  Innern  hat  man  vielfach 
stutzende  Balken  angebracht. 

Von  einem  Tische  fiel  ein  Buch,  welches  flach  darauf  lag, 
gegen  SW  herab.  Von  einem  kleinen  Gestelle,  welches  auf  einem 
an  der  S-Wand  stehenden  Kasten  sich  befindet,  fiel  ein  ebenfalls 
flach  liegendes  Buch  nach  N  auf  den  Boden.  Beide  Bücher 
wurden  eine  Strecke  geschleudert,  so  dass  die  Richtung  sich  genau 
bestimmen  lässt.  Von  der  W-Wand  desselben  Zimmers  stürzte 
ein  Spiegel,  von  der  0-Wand  ein  Bild  herab.  Bei  beiden  Gegen- 
ständen wurde  zugleich  der  Haken,  an  dem  sie  befestigt  waren, 
aus  der  Mauer  gerissen  und  fiel  mit  hinab.  In  einer  Fensternische 
der  W-Wand  war  in  der  nördlichen  kleinen  Wand  (also  an  dem 
südlichen  Ende  der  betreffenden  Mauerpartie)  ein  kleiner  Haken 
befestigt,  an  dem  kein  Gegenstand  hing.  Dieser  Haken  bewegte 
sich  in  Folge  der  Erschütterung  6  Mm.  aus  der  Mauer  heraus  ^ 

Ein  freistehender  eiserner  Ofen  von  rechteckigem  Querschnitte, 
dessen  breitere  Seiten  von  0  nach  W  verliefen,  und  der  auf  einem 
ebenso  gerichteten  kleinen  gemauerten  Untersatze  stand,  drehte 
sich  durch  die  Erschütterung  auf  seiner  Basis  von  links  nach 
rechts  (im  Sinne  der  Bewegung  des  Uhrzeigers). 

Schul-  und  Pfarrhaus  wurden  von  den  Bewohnern  verlassen, 
welche  wenigstens  die  Nächte  anderwärts  zubrachten. 


1  Hier  muss  man  wohl  annehmen,  dass  der  Haken  nur  lose  in  der 
Mauer  befestigt  war. 
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An  dem  zum  Sohnlhaase  gehörigen  Stallgebäade,  welches 
mit  dem  ersteren  gleiche  Richtung  hat,  indem  die  schmäleren 
(Giebel-)  Seiten  ebenfalls  nach  N  und  S  gewendet  sind,  neigte 
sich  das  ganze  Dach  nach  S,  wobei  zu  beachten  ist,  dass  auch 
die  Giebel  aus  Holz  hergestellt  sind.  Der  obere  Theil  der  südlichen 
Mauer  stttrzte  nach  innen,  in  den  Stall  hinein. 

Über  den  Verlauf  des  Erdbebens  habe  ich  hier  folgende 
wichtige  Angaben  in  Erfahrung  gebracht  Der  Pfarrer  erzählt,  er 
sei  gerade  im  Zimmer  gewesen,  und  habe  zuerst  gehört,  wie  von 
der  Decke  Mörtel  herab  und  auf  ihn  fiel,  und  in  demselben  Augen- 
blicke habe  er  auch  das  Fallen  der  Eauchfänge  gehört,  so  dass 
er  Raubte,  das  Gewölbe  stürze  zusammen.  Gleich  danach  empfand 
er  ein  Rütteln  auf  und  nieder,  aber  keinen  Stoss.  Im  Übrigen 
habe  er  gar  nichts  gehört,  erst  nach  einigen  Secunden  hörte  er 
ein  oberirdisches  Getöse,  wie  einen  Donner.  Hierauf  sei  er  in's 
Freie  gelaufen,  und  hier  habe  er  ein  Geräusch  vernommen,  als 
wenn  ein  Eisenbahnzug  nach  Agram  fahren  würde,  oder  wenn 
eine  sch^y-ere  Wolke  mit  Hagel  und  Donner  sich  gegen  Agram 
bewegen  würde,  ein  schrecklicher  Augenblick,  den  er  nie  ver- 
gessen werde. 

Das  Getöse  wurde  sonach  als  von  N  nach  S  verlaufend  ver- 
nommen, und  zwar,  als  die  Erschütterung  schon  zu  Ende  war, 
und  keine  Ziegel  mehr  vom  Dache  fielen.  Das  ganze  Erdbeben 
dauerte,  bis  das  Getöse  vorüber  war,  nach  der  Meinung  des 
Pfarrers  wenigstens  20  Secunden.  Derselbe  schätzt  dies  nach 
der  Zeit,  welche  vergehen  musste,  bis  er  im  Zimmer  aufstand, 
ziemlich  langsam  die  Stiege  hinablief,  sodann  auf  der  Thürschwelle 
stand,  bis  kein  Ziegel  mehr  fiel,  worauf  er  hinaussprang  und  dann 
erst  hörte^  wie  das  Getöse  gegen  Agram  sich  entfernte. 

Aucb  andere  Leute,  welche  beim  Pfarrhause  standen,  hörten 
das  Getöse  in  der  Richtung  gegen  Agram  sich  entfernen. 

Die  Quelle  war  nach  dem  Erdbeben  sehr  stark  getrübt  und 
blieb  es  den  ganzen  Tag. 

Graneiina. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W25"S- 
025** N  (Hochaltar  gegen  025*N).  Der  an  der  WSW-Seite 
stehende  Thurm  stürzte  nahezu  in  der  Richtung  der  Längenaxe 

ftlUb.  d.  nuthesuiutliirw.  OL  LXXXVin.  Bd.  I.  Abth.  5 
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über  die  Kirche.  Die  mit  Schiefer  gedeckte  Dachpyramide  des 
Thnrmes  mit  Kreuz,  Kugel  und  Blitzableiter  liegen  in  derRichtangp 
gegen  035*N  auf  dem  zertrümmerten  Dache  der  Kirche.  Die 
Gestalt  der  stehengebliebenen  Theile  des  Thurmes,  die  Richtung 
der  Sprünge  etc.  ergibt  sich  aus  denPig.lO  und  11.  Der  Schutt  der 
Fig.  10.  gestürzten  Thurmmauem 

war  zur  Zeit  meines  Be- 
suches   bereits    wegge- 
räumt Die  zertrümmerte 
Einfriedungsmauer      be- 
weist jedoch,    dass   die 
Hauptmasse  des  Mauer- 
werkes nicht  gegen 
I  035^N  (wie   die  Dach- 
pyramide), sondern  mehr 
Kirche  von  Graneäiaa;  WSW-Seite.         gegen    0   oder   OSO  ge- 
(Nach  einer  Photographie  von  H.  Krapek  in  g^ürz^  ^^    jy^^  klaflFende 
Agram). 

Fiff.  11- 


Kirche  von  Granefina;  SSO-Seite. 
(Nach  einer  Photographie  von  JoL  Standl  in  Agram.) 
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T^ticale  Sprang  an  dem  noch  stehenden  Theile  der  WSW-Mauer 
de«  Thnrmes  deutet  ebenfalls  auf  eine  Bewegung,  welche  von  der 
Richtung  der  Längenaxe  der  Kirche  bedeutend  abwich.  Dasselbe 
beweist  derUmsiand^  dass  gerade  die  SSO-Mauer  des  Thurmes  am 
stärksten  betroffen  wurde,  indem  sie  bis  zum  Boden  ausammenstttrzte. 

Öu^erje. 

Die    Kirche  ist  genau  orientirt  (Längenaxe  W — 0).  Die 
W-Seite  der    Kirche  bildet   eine  hohe,  theUweise  freistehende 
Oiebelwand;  an  deren  Aussenseite  oben  ein  Fresco-Gemälde  an- 
gebracht war.    Fast  der  ganze  Anvnirf,  auf  welchem  sich  das 
Bild  befand,   lag  nach  dem  Erdbeben  in  einer  horizontalen  Ent- 
fernung von  28 — 30  Schritten  und  in  der  Richtung  W  30*  N 
von  seinem  früheren  Platze  in  Trttmmern  am  Boden,  wo  ich  die- 
selben noch  ungestört  liegen  sah.  Das  plattenfttrmige  Stück  Mörtel 
musste  als  Ganzes  hieher  geschleudert  worden,  und  erst  durch 
den  Fall  auf  den  Boden  zerbrochen  sein.  Es  ist  wahrscheinlich, 
dass  die  von  der  Wand  hinweggeschleuderte  Mörtelplatte,  mit 
einer  schmalen  Seite  voran,  die  Luft  durchschnitten  und  mit  der 
grossen  Fläche  der  Luft  nach  abwärts  einen  so  bedeutenden 
Widerstand  entgegengesetzt  hat,  dass  die  Schwerkraft  gegenüber 
dem  von  derErschütterung  herrührenden  Impulse  nur  eine  geringe 
Wirkung  ausüben  konnte.  Dennoch  ist  die  horizontale  Entfernung 
mit  Rücksicht  auf  den  Weg,  welchen  die  Platte  in  verticalem 
Sinne  zurückgelegt  hat,  viel  zu  bedeutend,  als  dass  man  diesen 
Vorgang  der  Wirkung  eines  Erdstosses  zuschreiben  könnte.  Die 
Heftigkeit  eines  Stosses,  welcher  das  Gebäude  etwa  in  der  Rich- 
tung von  O30*S—W30**N  getroffen  hätte,  mttsste,  um  nicht  nur 
das  Abreissen  des  Anwurfes  von  der  Wand,  sondern  auch  das 
Hinwegscbleudem  auf  so  grosse  Entfernung  zu  bewirken,  eine  so 
bedeutende  gewesen  sein,  dass  die  Mauer,  oder  vielmehr  die 
ganze  Kirche,  und  insbesondere  der  Thurm,  ohne  allen  Zweifel 
eingestürzt  wären.  Eine  Erklärung,  welche  mit  dieser  Schwierig- 
keit nicht  zu  kämpfen  hat,  bietet  sich  uns,  wenn  wir  die  beobach- 
teten  seismischen  Thatsachen   in's  Auge  fassen*,    wenn  wir 
bedenken,  dass  die  Erschütterung  nicht  in  einem  einzigen  oder 


*  Ich  greife  damit  den  allgemeinen  Erörterungen  (IV.  Abschnitt)  vor. 
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mehreren  einzelnen  StOssen,  sondern  der  Hauptsache  nach  in 
einer  schaokelförmigen  Bewegung  des  Bodens  bestanden  hat^ 
welche  in  dem  Hin-  und  Herschwanken  der  Gebäude,  besonder» 
der  Thttrme,  allgemein  und  auch  hier  beobachtet  wurde.  Unter 
der  Annahme  eines  Hin-  und  Herschwankens  der  Kirche  in  der 
Richtung   0  30*  S-W  30*  N   wird   es  erklärlich,  dass  die  W- 
Wand  Risse  erhielt,  aber  nicht  zusammenstttrzte,  trotzdem  die 
Lageveränderung  der  höheren  Theile  der  Mauern  gross  gena^ 
war,  um  das  Bild  abzutrennen  und  fortzuschleudern.  Das  musste 
in  dem  Momente  geschehen,  als  die  Mauer  die  äusserste  Lage 
in  der  Richtung  W30''N  erreicht  hatte  und  eben  im  Begriffe 
war,  den  Rflckschwung  anzutreten.   So  hatte  die  Mörtelplatte 
schon  vor  ihrer  Abtrennung  eine  Bewegung  in  einer  bestimmten 
Richtung  und  Geschwindigkeit  angenonunen,  welche  sie  darnach, 
unter  der  Einwirkung  der  Schwerkraft  und  mit  einer  gewissen. 
Verzögerung  inFolge  der  Arbeitsleistung  des  Abtrennens  fortsetzte. 
Man  darf  hier  nicht  einwenden,  dass  auch  ein  horizontaler 
Stoss  ein  derartiges  Schwanken  des  Gebäudes  hervorbringen 
muss,  von  welchem  dann  dieselbe  Wirkung  ausgienge.  Denn  ein 
Anprall,  welcher  Bewegungen  von  einem  derartigen  Ausmass^ 
zwie  sie  ja  auch  gefbhlt  und  gesehen  wurden)  hervorzubringen 
vermag,  mttsste  so  gewaltig  sein,  dass  sie  weitaus  bedeutendere 
Zerstörungen  an  Gebäuden  hervorrufen  würde,  als  wir  sie  in 
unserem  Falle  wahrnehmen.  Es  ist  hingegen  etwas  anderes,  wenn 
ein  Gebäude  zugleich  mit  dem  Boden  von  einer  länger  dauernden 
Bewegung  ergriffen  wird,  welche  nicht  als  die  Wirkung  eines 
diesen  Punkt  passirenden  Stosses  zu  betrachten,  sondern  an  sich 
diejenige  physikalische  Erscheinung  ist,  deren  Wirkungen  vor 
unseren  Augen  liegen,  und  deren  Wesen  zu  untersuchen  unsere 
Aufgabe    ist.    Bei    einer     derartigen    Bewegung    braucht  die 
Geschwindigkeit  der  einzelnen  Massentheilchen  keine  rapide  zn 
sein,  um  grosse  zerstörende  Wirkungen  hervorzubringen,  es  wird 
vielmehr  auf  den  Betrag  der  Bewegung  ankommen;  und  anderer- 
seits kann  der  Betrag  dieser  Bewegung,  wenn   dieselbe   eine 
verhältnissmässig  langsame  ist,  doch  ein  ziemlich  grosser  sein, 
ohne  ein  Gebäude  zum  Einsturz  zu  bringen,  wenn  er  nicht  eine 
für  das  betreffende  Object  bestimmte  Grenze  überschritten  hat. 
Piese  Auffassung  stimmt  vollkommen  mit  den  an  den  verschie- 
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denen  Pnnkten  des  ZerstOrangsgebietes  Ton  den  Betroffenen 
gemachte  Aussagen  und  besonders  mit  einigen  ganz  vortrefflichen 
Schilderungen  über  die  Natur  der  Erschtttterung. 

Auf  dem  Aufsatze  des  Hochaltars  befanden  sich  oben  mehrere 
Uberlebensgrosse  hölzerne  Statuen ,  von  welchen  zwei  an  der 
Vorderseite  (gegen  die  Kirche  gewendet)  und  zwei  an  der  Rück- 
seite des  Altars  (gegen  die  Wand  gewendet)  standen.  Eine  von 
den  ersteren  stürzte  nach  vorwärts,  genau  gegen  NW  herab,  eine 
von  dem  letzteren  nach  rückwärts  gegen  SO.  An  der  Stelle,  auf 
welche  die  letztere  Figur  niederstürzte,  wurde  das  Pflaster  zer- 
schlagen. Es  ist  zu  bemerken,  dass  jede  der  beiden  Figuren  mit 
dem  Rücken  und  den  Seiten  an  den  Altaraufsatz  anstand,  so 
dass  die  erstgenannte  nur  gegen  die  Kirche,  die  letzte  nur  gegen 
die  Wand  fallen  konnte.  Etwas  unter  und  vor  der  ersteren  Figur 
war  ein  kleiner,  schwet)end  dargestellter,  hölzerner  Engel  ange- 
bracht, welcher  nach  dem  Erdbeben  unversehrt  an  seinem  Platze 
war.  Derselbe  hätte  von  der  fallenden  Statue  zertrümmert  werden 
müssen,  wenn  diese  unmittelbar  neben  ihrem  Standplatze  herab- 
gestürzt wäre ;  die  letztere  dürfte  einen  ziemlich  starken  Schwung 
(vom  Altar  weg  oder  nach  aufwärts)  gehabt  und  (mit  dem  Kopf- 
ende voran)  mit  dem  Fassende  einen  Bogen  beschrieben  haben, 
HQi    über    den    vorstehenden    Engel    hinwegzukommen.     Die 
Schwingungsrichtung,  welche  deni  Sturz  der  beiden  Statuen  ent- 
spricht (SO— NW)  stimmt  ziemlich  gut  mit  der  (030**S— W30**N) 
welche  sich  aus  dem  Wegschleudern  des  Frescobildes  ergibt. 

Eine  andere  Überlebensgrosse  Engelfigur  stürzte  von  dem- 
selben Altaraufsatze  gegen  W  herab  und  hinterliess  am  Boden 
ebenfalls  eine  Spur  durch  das  Zertrümmern  des  Pflasters. 

Der  Kirchendiener  gibt  an,  dass  alle  Gegenstände,  welche 
auf  den  Boden  gefallen  waren,  in  nordwestlicher  Richtung  lagen. 
Alle  Gewölbegurte  und  Bögen  sind  in  der  Mitte  quer  zer- 
sprangen, so  zwar,  dass  diese  Sprünge  entweder  in  der  Richtung 
i^— S,  oder  in  der  Richtung  W — 0  verlaufen.  Oft  finden  sich 
neben  dem  mittleren  Sprung  auch  Sprünge  zu  beiden  Seiten 
derselben. 

In  dem  östlichen  Theile  der  Kirche  sind  alle  Fensterbögen 
*o  geborsten,  dass  die  Sprünge  weit  klaffen,  besonders  stark 
*n  den  beiden  Fenstern  der  abgestumpften  Ecken  (NO  und  SO). 
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Hier  fiel  aussen  an  der  S-Seite  ein  Stück  der  Hohlkehle  unter 
dem  Dache  (welche  die  Stelle  des  Dachsimses  yertritt)  herab, 
u.  zw.  nicht  blos  der  Anwurf,  sondern  auch  einige  Ziegel.  Einige 
von  den  Mörtelstticken  wurden  10—12  Schritte  weit  nach  N 
geschleudert. 

In  der  nördlichen  Abtheilung  des  Querschiffes,  welche  als 
Sacristei  dient,  stürzte  das  ganze  Gewölbe  ein.  Auch  von  aussen 
erscheint  dieser  Theil  der  Kirche  am  stärksten  beschädigt.  Die 
N-Wand  dieses  Gebändetheiles  weist  einige  der  Hauptsache  nach 
verticale  Sprünge  auf,  welche  längs  der  Kanten  und  über  der 
ThüröflBaung  verlaufen.  Die  0-  und  W-Wand  haben  an  den  an 
die  N-Wand  angrenzenden  Theilen  ebensolche,  aber  noch  stärkere 
Sprünge  erhalten,  welche  theilweise  von  der  Verticalen  abweichen 
und  dann  etwa  unter  einem  Winkel  von  60  oder  70*  gegen  den 
Horizont  geneigt  sind.  An  der  W-Wand  ist  ausserdem  die  Hohl- 
kehle unter  dem  Dache  stark  beschädigt,  insbesondere  gegen  S 
über  den  beiden  Fensteni,  wo  ein  grosser  Theil  herabgestürzt  ist. 
Wenn  man  ohne  Rücksicht  auf  den  aus  der  Beobachtung  hervor 
gehenden  Charakter  der  Erschütterung  hier  auf  einen  Stoss 
schliessen  wollte,  welcher  unter  einem  Neigungswinkel  von 
20 — 30*  und  in  der  Richtung  S — N  die  Oberfläche  getroffen 
hätte,  so  würde  eine  solche  Annahme  sich  mit  den  übrigen  Be- 
schädigungen nicht  in  Übereinstimmung  befinden.  Wir  müssen 
auch  die  an  diesem  Theile  der  Kirche  beobachteten  Sprünge  auf 
die  pendelartige  Schwingung  des  Gebäudes  zurückflihren  und 
werden  hier  zur  Annahme  einer  ungefähr  nordsüdlichen 
Schwingungsrichtung  gedrängt.  Deutliche  schiefe  Sprünge 
scheinen  mir  in  den  wenigen  Fällen,  wo  ich  sie  beobachten  konnte^ 
auf  das  Bestreben  der  betreffenden  Mauern  hinzudeuten,  in  der 
Richtung  der  Neigung  des  Sprunges  von  dem  übrigen  Gebäude 
abzubrechen.  Auch  dies  würde  mit  der  hier  angenommenen 
Schwingungsrichtung  stimmen.  Die  von  der  N-Seite  des  Gebäudes 
nach  N  geschleuderten  Mörtelstücke  sprechen  ebenfalls  für  diese 
Richtung.  Berücksichtigen  wir,  dass  sich  aus  dem  Hinwegschleu- 
dern des  Frescobildes  mit  grosser  Bestimmtheit  die  Schwingungs- 
richtung 030*  S — W30*N  ergibt,  so  liegt  es  ausserordentlich 
nahe,  anzunehmen,  dass  die  Schwingungen  während  der  Dauer 
der  Erschütterung  nicht  strenge  dieselbe  Richtung  beibehielten, 
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Bondem  dass  die  letztere  entweder  allmälig  um  einen  ziemlioli 
grossen  Winkel  sich  gedreht  hat^  oder  plötzlich  in  eine  andere 
Richtung  Übergesprungen  ist. 

Das  Kreuz  auf  der  Spitze  des  Thurmes^  welcher  an  die  S- 
Seite  der  Kirche,  u.  zw.  an  dem  westlichen  Ende  derselben  ange- 
baut ist,  hat  sich  in  Folge  der  Erschtttterung  gegen  SO  geneigt, 
(oder  eigentlich  yollkommen  umgebogen).  Sowohl  auf  der  N-,  als 
a«f  der  S-Seite  des  Thurmeä  wurden  an  den  obersten  grossen 
Fenstern  die  Fensterstöcke  aus  dem  Mauerwerk  vollständig  heraus- 
gerissen und  hiengen  lose  und  gefahrdrohend  an  ihren  Plätzen, 
so  dass  man  sie  mit  Lebensgefahr  an  die  Mauern  anbinden  musste« 
An  den  entsprechenden  Fenstern  der  0-  und  W-Seite  war  nichts 
Ähnliches  zu  bemerken.  Die  Wände  haben  starke,  der  Haupt- 
richtong  nach  verticale,  aber  doch  ziemlich  unregelmässig  ver- 
laufende Risse  erhalten,  welche  die  Fensteröffnungen  verbinden. 
Am  stärksten  zersprungen  sind  die  S-  und  die  0-Wand.  Diese 
beiden  Wände  und  mit  ihnen  die  ganze  SO-Ecke  scheinen  nach 
oben  zu  in  den  Thurm  hineingedrttckt,  während  die  beiden  andern 
Wände  diese  Erscheinung  nicht  zeigen.  Da  bei  jedem  viereckigen 
Thurme  in  Folge  der  Verjüngung  der  Mauern  die  Wände  und 
Kanten  ziemlich  auffallend  sich  nach  innen  neigen,  so  würde  ich 
diesen  Umstand  gar  nicht  zu  erwähnen  wagen,  wenn  ich  nicht 
von  dem  Pfarrer,  von  dem  man  doch  voraussetzen  kann,  dass  er 
den  Thurm  seiner  Kirche  auch  früher  gekannt  hat,  ausdrücklich 
darauf  aufmerksam  gemacht  worden  wäre.  Die  Thurmuhr,  deren 
Pendel  in  der  Richtung  N — S  schwingt,  blieb  in  Folge  der 
Erschtttterung  stehen.  (Eine  Schwarzwälderuhr,  welche  im  Pfarr- 
hause an  einer  gegen  W  gelegenen  Wand  hängt,  deren  Pendel 
also  in  derselben  Richtung  schvnngt,  gieng  ungestört  weiter.) 

Ein  Mann,  welcher  den  Thurm  ungeföhr  von  S  aus  beob- 
achtete, sah  denselben,  wie  er  angibt,  zuerst  einigemale  aufwärts 
hüpfen,    dann    einmal  hin  und  herschwingen.'  Ein  Theil  der 


1)  Damit  dieser  Beobachter  von  seinem  Standpunkte  aus  die  Schwin- 
gung, von  welcher  er  erzählt,  bemerken  konnte,  mnsste  dieselbe  in  einer 
Richtung  erfolgt  sein,  welche  wenigstens  einigermassen  von  der  Richtung 
K~S  verschieden  war.  Es  ist  aber  möglich,  dass  der  Thurm  ausserdem  auch 
Schwankungen  in  der  Richtung  N— S  ausgesetzt  war,  welche  dem  Manne 
dann  nicht  als  seitliche  Schwingungen  sichtbar  werden  konnten. 
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mächtigen  Umiriednngsmaoer  der  Kirche,  welcher  in  der  Bichtang 
NW — SO  verläuft,  ist  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden 
Ecken,  an  denen  die  Mauer  in  andere  Richtungen  übergeht,  auf 
eine  Erstreckung  von  nahezu  4  Metern  gegen  SW  eingestürzt.  LAngs 
der  beiden  Ecken  erhielt  die  Mauer  je  einen  verticalen  Sprung. 

An  einem  anderen  Theile  dieser  Mauer,  welcher  in  der 
Sichtung  nach  N  (mit  einer  Abweichung  von  ungefähr  10^ 
gegen  W)  verläuft,  wurde  von  der  gegen  W  10*  S  gelegenen  Seite 
ein  grosses  flaches  Stück  des  Anwurfes  abgetrennt  und  etwa 
V/\  Meter  gegen  S  (also  fast  längs  der  Mauer)  auf  den  Rasen 
geschleudert,  wo  ich  es  ungestört  liegen  sah. 

Die  Einfriedungsmauer  hat  gegenüber  der  W  -  Seite  der 
Kirche  und  parallel  mit  dieser  eine  Thoröfifhung,  welche  nach 
oben  durch  einen  gemauerten  Giebel  abgeschlossen  ist.  Dieser 
wurde  beschädigt  und  stürzte  theilweise  gegen  W  herab.  ^ 

Bezüglich  der  Wirkung  der  Erschütterung  auf  Menschen  ist 
hier  eine  Erzählung  des  Caplans  zu  erwähnen,  welcher  während 
des  Erdbebens  mit  zwei  anderen  Personen  in  der  Nähe  von 
Öuierje  auf  der  Strasse  gieng,  auf  dem  Felde  einen  Mann  stürzen 
sah  und  in  demselben  Augenblicke  selbst  mit  seinen  beiden 
Begleitern  auf  dem  Boden  lag,  bevor  er  sich  noch  Rechenschaft 
von  der  Natur  dieses  Ereignisses  geben  konnte.  Alle  vier  Personen 
waren  in  derselben  Richtung  gefallen,  und  zwar,  wie  der  Pfarrer 
aus  der  Richtung  des  Weges  schliesst,  nach  NW.  —  Dieser  Fall 
weist  auf  eine  sehr  grosse  Heftigkeit  der  Bewegung  hin. 

Kaäina« 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W10**S 
—  010*N.  —  Der  vierseitige  Thurm  befindet  sich  an  der 
W10*S-Seite.  Von  demselben  wurde  die  ganze  Helmstange  (der 
Thurmknopf  sammt  dem  Kreuze)  nach  der  S 10*  0-Seite  herab- 
geschleudert. Die  Helmstange  lag  in  dieser  Richtung  auf  dem 
Boden,  das  obere  Ende  sieben  Schritte  von  der  Mitte  der  genannten 


1  Eine  derartige  Richtungsangabe  bedeutet  nur  irgend  eine  Richtung 
von  der  Mauer  hinweg,  und  zwar  auf  der  W-Seite.  £&  Ifisst  sich  daraus 
somit  nur  der  negative  Schluss  ziehen,  dass  die  Erschütterung,  welch  ^ 
diese  Beschädigung  bewirkt,  nicht  in  der  Richtung  N — S  erfolgte. 
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Seite  des  Thiurmes  entfernt^  das  abgebrochene  Ende  noch  sechs 
Schritte  weiter  nach  S10**0,  da  die  Helmstange  sechs  Schritte 
lang  ist.  Die  innere  Eisenstange  ist  an  dem  abgebrochenen  Ende 
5  Ctm.  dick.  Bei  dem  oberen  Ende  der  Helmstange  befindet  sich 
ein  sehr  tiefer  Eindruck  im  Boden  ^  welcher  stärker  ist  als  der 
am  andern  Ende^  ein  Zeichen^  dass  das  Erenz  mit  dem  oberen 
Ende  voraus  auf  den  Boden  fiel  und  dann  in  der  Richtong  des 
Falles  überschlug.  —  An  der  Thormspitze  sieht  man  das  Ende 
des  abgebrochenen  Eisenstabes  in  der  Richtung  des  Falles 
gebogen. 

Der  Thurm  erhielt  die  bekannten  verticalen  Sprünge.  An 
der  N 10**  W- Seite  desselben  sind  schiefe  Sprünge  vorhanden 
welche  gegen  die  Kirche  ansteigen. 

In  der  Kirche  sind  die  Bögen  und  GewOlbegurte  beider 
Richtungen  quer  gesprungen.  Die  Aussenmauern  sind  an  vielen 
Stellen  von  vertikalen  Sprüngen  durchsetzt. 

Von  der  die  Kirche  umgebenden  Ringmauer  (gute  Stein- 
mauer) fiel  der  mit  der  W 10**  S  -  Seite  des  Thurmes  parallel 
stehende  Theil  vollständig  nach  innen  (gegen  0 10*  N)  um.  Auch 
an  anderen  Stellen  ist  dieselbe  sehr  stark  beschädigt.  So  an  einer 
rechtwinkligen  NO -Ecke,  wo  jede  von  den  beiden  Mauern  einen 
schiefen,  gegen  die  Ecke  geneigten  Sprung  erhielt.  Der  Sprung 
in  der  0-Mauer  ist  nach  oben  weit  klaffend,  so  dass  nach  beiden 
Seiten  Steine  und  MOrtel  herausfielen. 

In  einem  von  N  nach  S  verlaufenden  Theile  der  Ringmauer 
befand  sich  ein  gemauertes  Thor,  das  oben  mit  einem  hölzernen 
Dache  versehen  war.  Die  ganze  Thormauer  stürzte  gegen  0  um, 
wobei  das  Dach  3  Meter  weit  geschleudert  wurde. 

An  dem  Beginne  des  Weges,  welcher  zu  der  auf  einem 
Hügel  stehenden  Kirche  hinaui^hrt,  stehen  zwei  säulenförmige 
Mauern  von  rechteckigem  Grundrisse,  die  schmäleren  Seiten 
gegen  W12**N  und  012%S  gerichtet.  Auf  jeder  Mauer  stand 
eine  massive  steinerne  Vase  von  etwa  70  Ctm.  Höhe.  Die  eine 
Tase  stürzte  gegen  S12'' W  herab  und  lag  so  auf  dem  Boden, 
dass  das  obere  Ende  der  Mauer  zugekehrt,  das  untere  von  der- 
selben abgewendet  war;  der  im  Boden  vorhandene  Eindruck 
beweist,  dass  die  Vase  mit  dem  oberen  Ende  auf  dem  Boden  auf- 
fiel und  dann  hinüberstürzte.  Die  andere  Vase  hatte  sich  auf  der 
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Mauer  um  einige  Grade  von  links  nacb  rechts  (im  Sinne   der 
Bewegung  des  Uhrzeigers)  gedreht. 

Anf  dem  zur  Eirehe  führenden  Wege  zeigte  sich  nach  dem 
Erdbeben  an  einer  Stelle,  wo  der  Weg  nahezu  horizontal  ist,  ein 
zwei  Schritte  langer  und  drei  Finger  breiter  Sprung,  in  der 
Richtung  N — 8,  welche  zugleich  die  Richtung  der  betreffenden 
Wegstrecke  ist.  Der  Sprung  schloss  sich  bald  wieder.  Der  Grund 
besteht  aus  weicher,  humusartiger  Erde. 

Ich  übergehe  die  Beschädigungen  an  dem  Pfarrhause,  welche 
keine  neuen  Aufschlüsse  bieten,  und  wende  mich  zu  den  hier 
beobachteten  Bewegungserscheinungen.  An  einem  an  einer 
W 10**  S- Wand  stehenden  Kasten  gieng  die  Thttr  auf;  in  einem 
andern  Zimmer  geschah  dasselbe  mit  einem  Kasten  an  der 
N 10** W -Wand.  Von  zwei  an  einer  W 10* S- Wand  stehenden 
Kästen  wurden  Gegenstände  in  der  Richtung  von  der  Wand  weg* 
(manche  ziemlich  weit)  herabgeschlendert.  Auch  von  einem 
Kasten  an  der  N 10*  W- Wand  fielen  Gegenstände  von  der  Wand 
weg  herab. 

Von  einem  Ofen  in  der  Ecke  zwischen  der  W10*S-  und 
der  S 10°  0-Wand  fiel  eine  den  obersten  Theil  des  Ofens  bildende 
Kugel  (aus  gebranntem  Thon)  ungefähr  in  diagonaler  Richtung 
ins  Zimmer.  Von  einem  Ofen  in  der  gleichgerichteten  Ecke  eines 
anderen  Zimmers  stürzte  eine  den  obersten  Theil  des  Ofens 
bildende  Vase  gegen  die  W 10* S -Wand.  Dieser  cyündrische 
Ofen  besteht  ans  sehr  grossen  gekrümmten  Thonkacheln.  Die 
mittleren  haben  die  Höhe  des  halben  Ofens  und  ihre  Krümmung 
entspricht  je  einem  Bogen  von  90",  so  dass  vier  Kacheln  den  Ofen 
umschliessen.  Diese  wurden  auseinandergetrieben,  so  dass  weite 
Spalten  zwischen  ihnen  entstanden;  die  Bewegung  entspricht 
einer  horizontalen  Drehung  des  Ofens  von  rechts  nach  links  (ent- 
gegengesetzt der  Bewegung  des  Uhrzeigers).  —  Von  einem 
Kästchen  an  einer  NIO*  W  -Wand  fiel  eine  Lampe  parallel  der 
Wand  gegen  0 10*  N  herab.  Die  vorstehenden  Angaben  beziehen 
sieh  auf  das  erste  Stockwerk.  —  Im  Erdgeschosse  fiel  auf  einem 
an  der  0 10* N -Wand  stehenden  Kasten  eine  Flasche  gegen  die 
Wand.  Eine  Flasche,  welche  in  einer  Mauernische  stand,  fiel 

1  Es  ist  immer  scliwer,  genauere  Angaben  zu  erhalten. 
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gegen  NO  auf  den  Boden.  Von  einem  Gestelle  an  einer  0 10**  N- 
Wand  fielen  zwei  Flaschen  in  der  Richtung  von  der  Wand  weg 
herab. 

Eine  etwa  800  Schritte  südöstlich  von  der  Kirche  liegende 
grössere  Kapelle,  deren  Längenaxe  die  Richtung  W 15**  S  — 

Flg.  12. 


Kapelle  in  KaSina.  (Mit  Benützung  einer  Photographie  von  Joh.  Standl  in 

Agram). 

015*N  hat,  ist  furchtbar  zerrüttet  (vollkommen  banfilllig).  Die 
gegen  N15*W  gelegene  Seite  hat  weniger  gelitten,  vielleicht 
deshalb,  weil  dieselbe  gar  keine  Fensteröffnungen  enthält.  Die 
übrigen  Seiten  sind  von  klaffenden  Sprüngen  durchsetzt,  welche 
der  Hauptrichtung  nach  vertical  sind.  Die  Abweichungen  von  der 
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verticalen  Richtung  lassen  ausser  dem  Einfluss  der  Fenster- 
öffnungen keine  bestimmte  Regel  erkennen.  Fig.  12  und  13  geben  ein 
anschauliches  Bild  der  Zerstörung.  Die  Innenansicht  zeigt^  dass 
die  815*0 -Wand  gegen  aussen  durch  horizontale  Sprünge 
abgebrochen  und  geneigt  ist.  Der  (aufgestezte)  Thurm  ist  auffal- 
lend ungefähr  gegen  NNO  geneigt.  Ein  nahezu  verticaler  Sprung 
der  S  15*0- Wand  des  Thurmes  setzt  sich  mittelst  einer  Beschädi- 

Fig.  Vd. 


limeres  der  Kapelle  in  Kasina.  (Nach  einer  Photographie  von  Joh.  Standl 

in  Agram). 

gung  des  Ziegeldaches  in  einen  Sprung  der  entsprechenden  Wand 
der  Kirche  fort. 

Im  Schulhause  sollen  Gegenstände  von  den  Tischen 
zuerst  emporgeschleudert  worden  und  dann  erst  niedergefallen 
sein.  Von  einem  in  einer  NO-Ecke  stehenden  dreiseitigen  Kasten 
fielen  Gegenstände  nach  SW  herab,  und  die  Thür  des  Kastens 
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Offiiete  sich.  Von  einem  Gestelle  an  der  N-Wand  (im  Erd- 
geschosse) stürzten  viele  Flaschen  von  der  Wand  weg  herab. 
Im  Sehnlzimmer  fiel  von  einem  Kasten  an  der  N-Wand  (genau: 
N5*  W)  eine  mit  Tinte  gefüllte  Flasche  genau  senkrecht  von 
der  Wand  weg  auf  den  Boden,  d.  i.  gegen  S  (genau  S5*0). 
Der  Caplan  befand  sich  während  des  Erdbebens  gerade 
zn  Pferde  and  wäre  in  Folge  der  Erschütterung  bald  herab- 
gefallen. Er  hörte  das  Donnern  ungefähr  von  N  her.  Die  Bäume 
schwangen  hin  uud  her. 

Fig.  14, 


Schloss  St.  Nikola.  Einsturz  gegen  N  16°  W.  (Mit  Benützung  einer  Pboto- 
gpraphie  von  Job.  Standl  in  Agram.) 

Schloss  St.  Nikola. 

Die  gegen  N15*W  gelegene  schmälere  Seite  des  einfachen 
vierseitigen  Gebäudes  stürzte  vollständig  ein^  und  zugleich  damit 
stürzten  bedeutende  Theile  der  beiden  anstossenden  Mauern^  wie 
dies  aus  der  Ansicht  in  Fig.  14  besser  ersichtlich  ist^  als  Worte 
es  darzostellen  vermögen.   Von  der  gegen  OlöN*"    gelegenen 
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Wand  stürzte  ein  grösserer  Theil  mit,  als  von  der  gegen  W15**8 
gelegenen  Seite. 

An  der  gegen  S  lÖ""  0  gelegenen  Wand  finden  sieb  meist 
Tertieale  Sprünge  ^  welche  an  die  Fensteröffnungen  gebunden 
43ind^  und  der  obere  Theil  des  abgestutzten  Giebels  ist  eingestürzt. 

An  der  W  15*  S -Wand  sind  nur  vereinzelte,  schwache 
Sprünge  an  den  Fenstern  vorhanden  und  ausserdem  ein  langer, 
Tollkommen  verticaler,  starker  Sprung  in  der  Nähe  des  ein- 
gestürzten Endes. 

An  der  0 15*  N -Wand  sind  nur  zwei  schwache  Sprünge  an 
den  Fenstern,  welche  ich  aber  wegen  ihres  dunklen  Aussehens 
(geschwärzte  Ränder)  für  alte  (schon  vor  dem  Erdbeben  be- 
standene) Risse  halte.  Diese  Wand  ist  im  oberen  Theile  mit  ver- 
ticaler  Begrenzung  abgerissen;  als  unmittelbare  Fortsetzung 
dieser  Linie  erscheint  ein  verticaler  Sprung  in  dem  tieferen  Theile 
der  Mauer.  Es  entspricht  dies  dem  erwähnten  starken  verticalen 
Sprunge  auf  der  entgegengesetzten  Seite. 

Es  ist  zu  beachten,  dass  der  unterste  Theil  der  Mauer  aus 
grossen  runden  Steinen  (grossen  Geschieben)  besteht;  das  Übrige 
ist  Ziegelmauerwerk,  in  welchem  sich  auch  hie  und  da  ein  der- 
artiger Stein  findet. 

Es  befand  sich  zur  Zeit  des  Erdbebens  nur  eine  Person  im 
Hause,  welche  unverletzt  blieb.  Das  dem  Erdbeben  vorangehende 
^Donnern"  wurde  als  vom  Agramer  Gebirge  herkommend  ver- 
nommen. 

Schloss  St.  Helena. 

Das  Schloss  ist  ein  rechteckiger,  einstöckiger  Ziegelbau  mit 
AUS  dem  Gebäude  hervortretenden  vierseitigen  Eckthürmen,  von 
welchen  nur  die  beiden  vorderen  (NO  und  SO)  die  Mauern  des 
Gebäudes  überragen.  Die  längere  Stirnseite  ist  gegen  0  gerichtet, 
und  parallel  zu  dieser  (in  der  Richtung  N — S)  durchzieht  das 
Gebäude  eine  Mittelmauer,  zu  deren  beiden  Seiten  sich  je  eine 
Reihe  von  Zimmembefindet. 

Der  nordwestliche  Eckthurm  ist  bis  auf  den  Boden  herab 
zusammengestürzt.  In  den  unmittelbar  an  der  S- Seite  gelegenen 
Zimmern  stürzte  sowohl  östlich  als  westlich  von  der  Mittelmauer 
das  Gewölbe  des  ersten  Stockwerkes  und  das  des  Erdgeschosses, 
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sowie  der  entspreohende  Theil  der  östlichen  und  westlichen 
Aussenmauery  oll  ständig  ein.  Die  Mittelmauer  und  die  südliche 
Aossenmaner  mit  den  anstossenden  Thttrmen  blieben  stehen. 

Die  Trennnngsflächen  bei  diesen  Einstürzen  ergeben  keinen 
Anhaltspunkt  zur  Beortheilnng  des  Azimnths  der  Bewegung. 
Diaseiben  emd  fast  durohgehends  genaa  vertieal. 

Die  gegen  0  gelegene  Hanptseite  ist,  wenn  sie  auch  (von 
dem  Einstürze  abgesehen)  keine  auffallenden  gewaltigen  Sprttnge 
zeigte  dennoch  vollkommen  zerrüttet  Die  Sprünge  sind  der  Haupt- 
richtnng  nach  vertical ;  nur  an  einigen  ist  eine  ungemein  steile 
Neigung  gegen  S  zu  constatiren.  Auch  an  dem  übrigen  Gebäude 
wie  an  den  freien  Seiten  der  Thttrme  sind  die  Sprünge  vertical; 
die  an  das  Hauptgebäude  anstossenden  Seitender  Thürme 
aber  (bei  dem  NO-Thurm  beispielsweise  sind  dies  die  S-  und  die 
W-Seite  des  Thurmes)  erhielten  schiefe  Sprünge^  deren  Ebene  in 
allen  Fällen  von  dem  Gebäude  weg  nach  aussen  fällt.  Diese 
Sprünge  scheinen  überall  das  Bestreben  des  Thurmes  gegen 
aussen  abzubrechen  anzudeuten. 

Nur  an  dem  südwestlichen  Thunne  findet  sich  auch  an  der 
freien  W-Seite  desselben  ein  gegen  S  geneigter  Sprung.  Dieser 
setzt  sich  an  der  N-Wand  des  Thurmes,  gegen  das  Haupt- 
gebäude ansteigend,  bis  an  die  eingestürzte  W-Wand  des 
letzteren  fort,  und  hier  lässt  sich  noch  die  ehemalige  Fortsetzung 
des  Sprunges  in  der  W-Wand  verfolgen,  welche  erkennen  lässt, 
dass  der  Sprung  hier  wieder  gegen  S  geneigt  war.  Es  blieb 
nämlich  in  der  Ecke  das  durch  den  Sprung  begrenzte  Mauerstttck 
haften  nnd  stürzte  nicht  mit  der  ganzen  übrigen  Wand  herab.  Es 
lässt  sich  gewissermassen  durch  den  ganzen  hier  verfolgten 
Sprung  eine  Ebene  legen,  welche  nach  SW  geneigt  ist.  Das  gilt 
aber  nnr  für  die  an  den  Aussenwänden  sichtbaren  Linien  des 
Spmnges  und  auch  für  diese  nur  im  Grossen  und  Ganzen,  denn 
die  Ebene  eines  eine  Mauer  schief  durchsetzenden  Sprunges  ist 
immer  in  der  Längenriohtung  der  Mauer  geneigt,  in  unserem 
Falle  an  den  beiden  W- Wänden  nach  S,  an  der  N-Wand 
nachW. 

Das  Schloss  ist,  wie  bemerkt,  aus  Ziegeln  gebaut.  Untersucht 
man  auf  irgend  einem  Schutthaufen  den  Mörtel,  so  erkennt  man, 
dass  derselbe  bei  der  Berührung  mit  der  Hand  zu  feinem  Sand 
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zerfftllt  Man  ist  daram  geneigt^  den  hohen  Q-rad  der  Zerstömn^, 
welcher  dem  Ange  bei    dem  ersten  Anblicke  des   Geb&ades 
entgegentritt  y  nicht    einer   besonders    heftigen  Erschtttteran^, 
sondern    dieser    schlechten   Beschaffenheit    des  Mörtels   zuzu- 
schreiben. Es  kann  anch  in  keinem  Falle  der  grosse  Einflnss 
dieses  Umstandes    anf   die  Widerstandsfähigkeit    der  Maaem 
bestritten  werden.  Wenn  man  aber  bei  näherer  Untersnchnng 
sieht^  wie  sogar  die  ans  Quadersteinen  bestehenden  Gmndfest^B 
des  Schlosses  an  den  Stellen,  an  denen  die  einzelnen  Werkstttcke 
zusammengefügt  sind,  anseinanderwichen;  wenn  man  sich    in 
das  Innere  des  Gebäudes  begibt,  über  Haufen  von  Mauerwerk  in 
die  Gemächer  des  ersten  Stockwerkes  eindringt  und  allenthalben 
die  fürchterliche  Zerstörung  wahrnimmt;  wenn  man  auf  eine 
Thürschwelle  tritt,  um  dort,  wo  Decke  und  Fussboden  des  ersten 
Stockwerkes  hinabgesttlrzt  sind,  in  die  Tiefe  zu  blicken  und  in 
demselben  Augenblicke  merkt^  wie  der  feine  Schutt  unter  and 
neben  den  Fttssen  in  rieselnde  Bewegung  geräth  und  in  ver- 
borgene Klttfte  hinabsinkt,  weil  die  Schwere  des  eigenen  Körpers 
hingereicht  hat,  die  zerrüttete  Mauer,  auf  welcher  man  steht^ 
in    gefahrdrohende  Bewegung  zu  versetzen;    wenn   man   die 
zahlreichen  kleineren  und  grösseren  Einstürze  sieht,  welche  im 
Innern  stattgefunden  haben,  und  ausserdem  erkennt,  dass  keine 
Mauer  vorhanden  ist,  die  noch  mit  einer  andern  in  fester  Ver- 
bindung wäre,  oder  in  sich  selbst  ein  Ganzes  bilden  wttrde^ 
(weshalb  das  Gebäude  voUstÄndig  abgetragen  werden  muss) ;  so 
kann  man  sich  der  Überzeugung  nicht  verschliessen,  dass  nur 
eine  gewaltige  Bewegung  diese  Verwüstung  hervorgerufen  haben 
kann. 

Es  darf  uns  in  der  That  wundem,  dass  alle  12  Personen, 
welche  sich  zur  Zeit  des  Erdbebens  im  Schlosse  befanden,  das- 
selbe lebend  verlassen  konnten.  Der  Besitzer  (Edl,  v.  Mikäiö) 
entwirft  eine  anschauliche  Darstellung  des  Ereignisses,  von 
welcher  ich  das  Wichtigste  wiedergebe.  Er  befand  sich  in  einem 
Gange  des  ersten  Stockwerkes,  als  das  Erdbeben  begann.  Die 
südwestliche  Seite  hob  sich  um  wenigstens  8  Zoll 
(ungefähr  20  Ctm.),  er  wurde  an  die  Mauer  geschleudert 
und  sank  in  die  Knie.  Die  Wände  krachten  flirchterlich. 
An  die  Wand  sich  haltend,  fühlte  er,  wie  die  Wände 
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auseinander-  und  wieder  gegeneinander  sich  be- 
^regten.  Hierauf  stttrzte  eine  Mauer  ein,  welche  ihn  halb 
▼ersehttttete.  Diese  schaukelnde  Bewegung  dauerte  etwa 
lO  Secunden,  dann  trat  ftr  kurze  Zeit  Buhe  ein,  und  dann  begann 
die  Bewegung  noch  einmal. 

Herr  y.  MikSiö  sprach  auch  von  einer  „wirbeiförmigen'' 
Bewegung,  ohne  diese  aber  der  EIrscheinung  nach  von  der 
schaukelnden  Bewegung  seiner  Person  und  desHauses  zu  trennen; 
der  Ausdruck  bezieht  sich  auf  das  Qefähl  einer  gleichzeitigen 
drehenden  Bewegung.  Erst  nach  den  Schwingungen  der  Wände 
seien  zugleich  mit  Sehlägen  yon  unten  die  Einstürze  erfolgt  (Es 
scheint  trotzdem  nicht  zweifelhaft,  dass  die  schaukelnde  Be- 
wegung die  Ursache  der  Einstürze  war.  Die  „Schläge  von  unten ^ 
wurden  erst  nachträglich  in  einer  zweiten  mündlichen  Erzählung 
erwähnt;  dieselben  scheinen  mir  eine  ganz  untergeordnete 
Erscheinung  gegenüber  der  mehrmals  stark  hervorgehobenen 
schaukeiförmigen  Bewegung.) 

Ein  Sohn  des  Besitzers  stand  in  einer  Ecke  des  Zimmers, 
während  das  ganze  Deckengewölbe  zu  seinen  Füssen  einschlug 
und  sammt  dem  Boden  hinabstürzte,  bis  auf  das  Fragment  in  der 
Ecke,  welches  mit  ihm  stehen  blieb.  Andere  Personen  flüchteten 
sich  in  Thttren  und  blieben  so  unverletzt. 

Die  Frau  des  Besitzers  floh  mit  einem  Kinde  in  ein  Thurm- 
ammer,  liess  dasselbe  hier,  wo  es  sidierer  schien,  zurück  und 
begab  sich  hinweg.  Als  sie  zurückkam,  fand  sie  eine  grosse 
Anzahl  von  Nippsachen  und  Schalen  aus  Porzellan,  welche  sie 
vorher  noch  auf  ihrem  Platze  gesehen  hatte,  auf  dem  Boden 
hegend,  und  das  Kind  erzählte,  es  habe  gesehen,  wie  die  Gegen- 
stände herabfielen.  Herr  v.  MikSiö  schliesst  daraus,  dass  noch  eine 
dritte  Erschütterung  stattgefunden  haben  müsse. 

Etwa  200  Schritte  vom  Schlosse  entfernt  befindet  sich  eine 
Kapelle,  deren  Längenaxe  die  Bichtung  W — 0  hat.  Von  dem 
gegen  W  gelegenen  Giebel  stttrzte  der  oberste  Theil  gegen  W 
herab.  Nach  0  zu  befindet  sich  über  dem  niedrigeren  Sanctuarium 
und  an  der  Grenze  zwischen  diesem  und  dem  eigentlichen  Lang- 
hause  ein  Giebel,  welcher,  soweit  er  frei  war,  ganz  einstürzte. 
Ausserdem  hat  die  Capelle  Sprünge  in  den  Wölbungen  u.  s.  w., 
im  Ganzen    verhältnissmässig   geringe  Beschädigungen.    Eine 
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in  der  S-Wand  der  Capelle  bestandene  Thttröffnung  war  in  der 
Weise  zugemauert^  dass  sie  gegen  aussen  und  innen  durch  je  eine 
Mauer  von  einer  Ziegelbreite  abgeschlossen  war,  und  der  Ranm 
zwischen  den  beiden  Mauern  unausgefUlt  blieb.  Die  innere   von 
diesen  Mauern  stürzte  nach  innen  (also  nach  N)  vollständig:  nm^ 
während  die  äussere  stehen  blieb.   Das  Kreuz  eines  auf  der 
Capelle  stehenden  hölzernen  Thttrmchens  neigte  sich  nach  S. 
Der  hölzerne  Aufsatz  des  Hochaltars  fiel  nach  0  um.  Auf  dem 
Steinpflaster  der  Capelle  waren  acht  Stttck  achteckige  Zieg^el 
(niedrige  achtseitige  Prismen)  frei  übereinander  aufgeschlichtet, 
so  dass  sie  eine  Säule  bildeten.  Die  Ziegel  fielen  alle  miteinander 
als  wenn  sie  ein  zusammenhängendes  Ganze  wären,  nach  N  nm. 
Die  Wirthschaftsgebäude  in  der  Nähe  des  Schlosses  haben 
wenig  gelitten.  In  der  Mitte  einer  gegen  0  gelegenen  Wand 
befindet  sich  ein  Giebel,  dessen  oberer  Theil  stürzte,  und  zwar  — 
wenigstens  theilweise  —  gegen  das  Dach. 

St.  lyan-Zeliiia. 

Eine  grössere  Ortschaft  mit  vielen  gemauerten  Häusern. 

Die  Kirche  ist  sehr  wenig  beschädigt.  Auch  der  hohe  vier- 
eckige Thurm  hat  nur  ganz  geringfügige  Risse  erhalten.  Derselbe 
trägt  oben  an  jeder  Kante  ein  kleines  freistehendes  Thürmchen; 
diese  vier  Eckthürmchen  sind  gar  nicht  beschädigt. 

In  dem  Hanse,  in  welchem  sich  die  Apotheke  befindet,  ist 
die  gegen  NIO^W  gelegene  Wand  im  Innern  durch  einen 
verticalen  Sprung  getrennt.  An  der  gegen  810*0  gelegenen 
Wand  ist  nahe  der  SO-Kante  ein  klaffender  verticaler  Sprung, 
und  an  der  gegen  0 10*  N  gelegenen  Wand  nahe  derselben  Kante 
ein  ähnlicher  Sprung  vorhanden,  dessen  Richtung  durch  eine 
Fenster-  und  eine  Thüröffnnng  sehr  stark  beeinflusst  scheint 
Die  RauchfUnge  wurden  theils  ganz  herabgeworfen,  theils 
beschädigt.  In  der  Apotheke  fiel  von  einem  Gestelle  an  der 
gegen  NIO**  W  gelegenen  Wand  eine  Flasche  etwa  einen  Schritt 
weit  herab.  Auch  an  der  entgegengesetzten  Wand  fielen  Flaschen 
herab.  Über  die  Richtung  war  nichts  Genaueres  zu  erfahren. 

In  einem  anderen  Hause  wurden  von  einem  Kasten  an  der 
ungefähr  gegen  NO  gerichteten  Wand  viele  Gegenstände 
ungefähr  nach  SW  IV, — 2  Meter  weit  geschleudert.  Von  einem 
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Kasten  an  der  entgegengesetzten  Wand  fielen  einige  Gegenstände 
ungefähr  naeh  NO;  aber  nicht  so  weit. 

Das  Gemeindehaus,  dessen  Mauern  sehr  dick  und  massiv 
sind,  wurde  sehr  stark  beschädigt.  Die  N-Wand  ist  im  Innern 
durch  einen  verticalen  Sprung  abgetrennt;  die  S-Wand  ist  stark 
zersprangen.  Auch  noch  andere  Häuser  sind  stark  beschädigt, 
während  wieder  andere  kaum  einige  leichte  Risse  erhielten. 

St.  Doh  bei  St.  lyan-Zeüna  (Plenienido). 

Eine  Stunde  nordöstlich  davon,  eine  Capelle,  deren  Thurm 
in  Folge  der  Erschtltterung  einstürzte.  Ich  war  nicht  in  der  Lage, 
die  Lokalität  zu  besuchen  und  konnte  auch  nichts  Näheres  dartlber 
in  Erfahrung  bringen. 

Bedeniea. 

Die  Kirche,  deren  Längenaxe  die  Richtung  WSW — ONO 
hat  (genau  W25**S— 025*N,  Hochaltar  gegen  025**N),  ist 
sehr  stark  zersprungen.  Gewölbe  und  Bögen  sind  nach  beiden 
Richtungen  der  Kirche  gesprungen.  Das  Sanctuarium,  welches 
Spitzbögen  hat  und  wahrscheinlich  älter  ist  als  die  übrige, 
mit  runden  Bögen  und  entsprechenden  Gewölben  versehene 
Kirche,  erhielt  sehr  viele  und  gewaltige  Sprünge.  Die  Strebe- 
pfeiler des  Sanctuariums  sind  nicht  beschädigt.  Von  aussen  sind 
an  der  Kirche  nur  wenige  Sprünge  zu  sehen.  Der  an  dem  W- 
Ende  der  Kirche  stehende,  niedrige  viereckige  Thurm  ist  auf 
allen  Seiten  in  nicht  bedeutender  Weise  gesprungen.  Durch  alle 
diese  Sprünge  lassen  sich  der  Hauptrichtung  nach  verticale 
Ebenen  legen. 

Das  Thurmkreuz  ist  ungefähr  nach  N  ein  wenig  geneigt. 

Von  einem  Seitenaltar  an  der  SSO -Wand  fiel  eine  Heiligen- 
figur aus  der  rechten  Ecke  nach  links  auf  den  Altartisch,  d.  i. 
nach  NO.  Auf  dem  Hochaltar  fielen  die  sechs  Leuchter  nach  links 
(nach  NNW)  um,  während  die  darauf  befestigten  Kerzen  zugleich 
schief  vom  Altar  weg  (ungefähr  nach  NW)  herabgeschleudert 
wurden,  wobei  die  Möglichkeit  zu  beachten  ist,  dass  die  Kerzen 
während  des  Falles  an  den  Altartisch  oder  anderswo  anstiessen 
und  dann  erst  hinwegsprangen. 

6* 
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An  dem  Pfarrhaase  sind  aossen  verhältnissmässig  geringe 
Beschädigongen   zn  sehen.    An   den  Wänden  sind   schwache 
yerticale  Sprünge,  welche  die  Fenster  verbinden;  an  der  0-  und 
an  der  N-Seite  (genaner  015*N  nnd  N16*  W)  ist  in  der  Mitte 
nnter  dem  Dache  anf  eine  Strecke  der  Mörtel  von  der  Hohlkehle 
herabgefallen.  Die  Ranchfänge  wurden  beschädigt,  ohne  herab- 
zufallen. Im  Innern  sind  jedoch  sehr  starke  Beschädigung^en 
vorhanden.    Die   N 16*  W -Wand   wurde  durch   einen   starken 
verticalen  Sprung  (nur  innen)  abgetrennt.  Auch  die  entgegen- 
gesetzte Wand  (S16*  0)  ist  in  dieser  Weise,  aber  viel  schwächer 
abgelöst. 

In  einem  Kasten  an  der  gegen  Wlö^'S  gelegenen  Wand 
fielen  einige  Flaschen  nach  Slö'^O  um.  In  einem  zweiten  eben- 
erdigen Locale  fielen  in  einem  an  derselben  Wand  stehenden 
Kasten  mehrere  Gläser  nach  derselben  Richtung. 

8v.  Trikralja  bei  Bigag. 

Die  Kirche,  deren  Längenae  die  Richtung  W — 0  hat^ 
erhielt  ungefährliche  Sprünge  in  den  Qewölbegurten  und  Bögen 
Besonders  stark  ist  der  Sprung,  welcher  quer  durch  die  Mitte  des 
Triumphbogens  *  geht.  Der  an  der  W-Seite  der  Kirche  stehende 
Thurm  ist  am  stärksten  zersprungen  an  der  W-Seite,  etwas 
weniger  an  der  S-Seite,  die  beiden  andern  Seiten  haben  nur 
ganz  unbedeutende  Risse.  Die  Sprünge  sind  sämmtlich  ihrer 
Hauptrichtung  nach  vertical.  Der  an  der  W-Seite  des  Thurmes 
vorhandene  Sprung  weicht  oben,  gegen  die  SW-Ecke,  von  der 
verticalen  Richtung  ab  und  setzt  sich  an  der  S-Seite  schief  nach 
oben  fort. 

Die  Kirche  ist  von  einer  grossen  Ringmauer  umgeben^ 
welche  aussen  und  innen  von  einem  überwölbten  Gang  begleitet 
ist.  Dieses  Cingulum  hat  stellenweise  sehr  stark  gelitten.  Viele 
Gurte  sind  gesprungen  und  manche  Gewölbe  eingedrückt.  Ein 
weit  klaffender  verticaler  Sprung,  durch  welchen  man  zwischen 
der  Mauer  hindurchsehen  kann,  findet  sich  an  einer  Stelle,  an 


1  Bogen,  welcher  da»  Sanctuariom  von  den  übrigen  Theilen  der 
Kirche  trennt. 
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welcher  eine  in  der  Richtung  W — 0  verlaufende  Manerpartie  mit 
einer  solchen,  die  in  der  Richtung  WSW — OSO  verläuft,  zusam- 
menstOsst 

B  1  8  a  g. 

Die  Kirche,  deren  Längenaze  die  Richtung  W — 0  hat, 
erhielt  ganz  geringe  Beschädigungen  (nur  verticale  Sprünge). 
Der  Thurm  aber,  welcher  am  westlichen  Ende  der  Kirche  steht, 
ist  stark  beschädigt;  er  zeigt  die  bekannten  verticalen  Sprttnge, 
an  der  S-Seite  sehr  schwache,  an  den  übrigen  Seiten  sehr  starke. 
An  den  beiden  westlichen  Ecken  des  Thurmes  (NW  und  SW) 
sind  Strebepfeiler  angebracht,  welche  derart  zerrissen  sind,  dass 
die  durch  die  Sprünge  gelegten  schiefen  Ebenen  vom  Gebäude 
weg  nach  aussen  (NW  und  SW)  geneigt  sind.  (Vgl.  Ober- 
Stubica  S.  101). 

Im  Thurme  begannen  die  Glocken  während  des  Erdbebens 
zu  läuten;  dieselbe  schwingen  in  der  Richtung  der  Längenachse 
der  Kirche.  Daraus  lässt  sich  nur  schliessen,  dass  sich  der  Thurm 
in  einer  von  der  Richtung  0 — W  nicht  sehr  stark  abweichenden 
Bichtung  bewegte;  aber  auch  Bewegungen  in  der  Richtung 
NO— SW  oder  SO— NW  können,  wenn  sie  nur  intensiv  genug 
waren,  das  Schwingen  der  Glocken  in  der  Richtung  0 — W  her- 
vorgerufen haben,  wobei  nicht  gelängnet  werden  soll,  dass  ftlr 
eine  Bewegung  in  der  Richtung  0 — W  eine  grössere  Wahr- 
scheinlichkeit spricht 

Am  Hochaltar  fielen  zwei  Leuchter  nach  W.  Ein  Kreuz, 
welches  mit  seiner  ebenen  Basis  auf  der  convexen  Oberseite  des 
Tabernakels  steht,  wurde  gegen  N  gerückt  und  zugleich  um 
einen  geringen  Betrag  von  links  nach  rechts  (im  Sinne  der  Bewe- 
j;nng  des  Uhrzeigers)  gedreht. 

In  der  Sacristei  fiel  ein  Kreuz  gegen  S. 

Das  ebenerdige  Schulgebäude  erhielt  keine  auffallenden 
Beschädigungen.  Es  liegen  aber  von  hier  einige  wichtige  Beob- 
Ächtungen  vor.  Der  Lehrer  sass  im  Zimmer  auf  einem  Sessel. 
Bei  dem  Erdbeben  „zog^*  es  ihn  gegen  S  (genauer:  nach  der 
SlO^W-^eite  des  Zimmers)  und  wieder  zurück,  und  zugleich 


1  Das  ist  kein  Stossen. 
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sah  er  ein  Bett  seiner  Länge  nach  in  dieser  Richtung  hin  nnd 
zorttck  schwingen.^  Eine  in  der  NO-Ek;ke  des  Zimmers  lehnende 
Fahne  fiel  nach  SW  am. 

Eine  Frau  sah  Bäume  und  zugleich  den  Eirchthurm  hin-  und 
herschwingen. 

An  dem  ebenerdigen  Hause  des  Kaufmannes  stürzte  ein 
Theil  des  gegen  N  gelegenen  Giebels  herab;  die  ganze  N  Wand 
hat  stark  gelitten;  der  S- Giebel  ist  unbeschädigt.  An  der  W- 
Wand  verläuft  entlang  der  nördlichen  Kante  ein  schwacher  yer- 
ticaler  Sprung.  —  Im  Innern  des  Hauses  sah  ein  Beobachter 
während  des  Erdbebens  einen  Tisch  seiner  Längenrichtung  nach 
(N — S)  „auf  und  ab"  schwingen,*  und  ebenso  die  dem  Tisch 
parallele  Mauer.  An  der  W-Wand  war  ein  grosser  Spiegel  in  der 
Weise  befestigt,  dass  er  mit  dem  unteren  Ende  auf  zwei  Haken 
aufstand  und  oben  in  der  Mitte  an  einer  Schnur  hieng.  Derselbe 
wurde  durch  die  Erschütterung  von  den  Haken  herabgeworfen 
und  blieb  oben  an  der  Schnur  hängen.  Der  Spiegel  musste  sich 
etwas  gehoben  und  gegen  0  verschoben  haben,  um  zu  fallen. 

An  dem  ebenerdigen  Pfarr hause  zeigt  sich  die  S-Wand 
im  Innern  beim  Eingange  durch  einen  verticalen  Sprung  abgetrennt. 
Dasselbe  ist  auch  in  einem  Zimmer  auf  dieser  Seite  erkennbar,, 
wobei  in  der  Hohlkehle  der  ganze  Mörtel  so  gelockert  ist,  dass 
er  herabzustürzen  droht.  An  der  N-Wand  des  Hauses  fiel  in 
einem  Zimmer  aus  der  Hohlkehle  viel  Mörtel  herab.  Im  Uebrigen 
hat  das  Gebäude  keine  bedeutenden  Sprünge.  Auf  einem  an  einer 
N-Wand  stehenden  Kasten  stürzte  eine  Büste  gegen  die  Wand. 
Auf  einem  andern  an  derselben  Wand  stehenden  Kasten  drehte 
sich  eine  Büste  von  links  nach  rechts  (im  Sinne  der  Bewegung^ 
des  Uhrzeigers). 

Das  dem  Grafen  Ivan  Dra£kovi6  gehörige  Schloss  Bisag' 
hat  sehr  stark  gelitten.  Die  Front  des  einen  viereckigen  Hof 
umschliessenden  grossen  Gebäudes  liegt  gegen  OIO^N.  An  den 


1  Dieses  Schwingen  oder  „Schieben^,  wie  es  hier  auch  bezeichnet 
wurde,  betraf  wohl  das  ganze  Zimmer  und  kam  dem  Beobachter  nur  an  der 
eigenen  Person  und  dem  gerade  ins  Auge  gefassten  (Gegenstände  zum 
BewuMtsein. 

^  Es  handelt  sich  hier  also  um  eine  schaukelnde  Bewegung;  nicht 
bloss  „hin  und  her**,  sondern  auch  „auf  und  ab^. 
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vier  Ecken  befinden  sich  rnnde^  breite  nnd  niedrige  Thttrme,  in 
dear  Mitte  der  Stirnseite  ein  viereckiger  Thnrm.  Während  die 
beiden  rückwärtigen  Ek^kthttrme  fast  gar  nicht  beschädigt  wur- 
den, sind  die  drei  vorderen  Thttrme  so  stark  zerrissen^  dass  sie 
zom  Theile  abgetragen  werden  müssen.  Von  diesen  ist  der  linke 
vordere  Eckthnrm  (der  ungefähr  gegen  NO  gelegene)  am  stärk- 
sten beschädigt;  daran  schliesst  sich  der  mittlere  Thorm^  und  noch 
etwas  weniger  litt  der  rechte  vordere  Eckthnrm,  der  breiteste 
unter  allen.  Im  linken  (N10**W)  und  im  vordem  Tract  des 
Schlosses  sind  in  allen  Zimmern  sehr  starke  Beschädigungen, 
während  die  Zimmer  an  den  beiden  anderen  Seiten  auffallend 
gut  erhalten  sind.  Alle  Sprtlnge  (mit  Ausnahme  jener  in  den 
Zwischenmauern)  sind  der  Hauptrichtung  nach  vertical. 

Das  Gebäude  erhielt  im  Ganzen  viele  sehr  bedeutende 
Sprünge.  Dreizehn  Rauchfänge  fielen  während  der  Erschütterung 
gleichzeitig  von  den  Dächern.  Die  Kichtung  des  Falles  konnte 
ich  nicht  constatiren;  die  Rauchf^nge  fielen  eben  auf  das  Dach 
und  in  der  Richtung  der  Neigung  desselben  herab. 

Das  Kreuz  auf  dem  hölzernen  Thürmchen  der  Schlosskapelle 
bog  sich  vollständig  gegen  S  um  und  stürzte  später  in  der  Nacht 
vom  11.  auf  den  12.  November  in  Folge  der  um  7*2  Uhr  statt- 
findenden neuen  Erschütterung  in  derselben  Richtung  auf  eine 
Veranda  herab. 

In  dem  ungefähr  gegen  NW  gelegenen  Ecktharme  befindet 
sich  im  ersten  Stockwerke  eine  Bibliothek.  Daselbst  wurden  von 
dem  an  der  Olö^'N-Wand  angebrachten;  Gestelle  eine  grosse 
Anzahl  Bücher  mitten  in  das  Zimmer  geschleudert;  von  dem 
Gestelle  an  der  Slö^'O- Wand  fiel  kein  Buch  herab.  —  In  einem 
Saale  wurde  von  einem  grossen  Ofen  eine  Alabaster-Vase  drei 
bis  vier  Schritte  weit  in  der  Richtung  W30— 35**N  auf  den 
Boden  geschleudert  und  zertrümmert.  Auf  einem  Kasten  stand  in 
der  Richtung  der  gegen  020**  N  gewendeten  Wand  eine  ganze 
Reihe  von  Porcellan-Schalen,  welche  alle  nach  S20**0  umfielen. 
—  In  dem  ungeföhr  gegen  NO  gelegenen  Eckthurme  stürzte  ein 
vollkommen  freistehendes  Büchergestell  senkrecht  auf  seine 
Längenrichtung  0 — W  gegen  S  um.  An  der  S-Wand  befindet 
fflch  ein  gleiches  Gestelle,  vollkommen  an  der  Wand  anstehend, 
von  welchem  nicht  ein  Buch  herabfiel. 


Digitized  by  VjOOQIC 


88  W  »  h  n  e  r. 

In  der  Nähe  des  Schlosses  befindet  sich  eine  kleine  Mithle, 
deren  Langfseiten  gegen  N  18*  0  nnd  8  18*  W  gerichtet  sind. 
Die  gegen  N  18"*  0  an  dem  Steilufer  eines  Baches  gelegene 
Wand  setzt  sich  mittelst  einer  ans  Steinen  gebauten,  krftftigren 
Sttttzmaner  bis  in  das  Bett  des  Baches  hinab  fort.  Die  entgegnen- 
gesetzte  Wand  ist  in  der  Mitte  mit  einer  Thttr  versehen,  zn  deren 
beiden  Seiten  höher  oben  je  eine  kleine  halbkreisförmige  Fenster- 
öffnung angebracht  ist.  Der  Verwalter  des  Grafen  DraSkoviÄ, 
Herr  Taborsky,  befand  sich  gerade  bei  der  Mühle,  als  das 
Erdbeben  eintrat;  seiner  Erzählung  entnehme  ich  Folgendes: 

Er  stand  vor  der  gegen  W 18*  N  gewendeten  Giebelseite  nnd 
an  dem  Steilufer  des  Baches.  Da  sah  er,  wie  sich  die  Mühle 
gegen  den  Graben  neigte.  Er  dachte  nicht  an  ein  Erdbeben, 
sondern  glaubte,  die  Grundfesten  des  Gebäudes  seien  von  dem 
Bache  unterwaschen  worden  und  es  stürze  nun  in  den  Graben 
hinab;  aber  er  sieht,  wie  es  sich  wieder  zurttckbewegt  Gleich- 
zeitig fühlt  er*  die  Neigung  seines  Körpers  zuerst  gegen 
den  Graben,  dann  wieder  zurück,  und  er  hört  ein  furchtbares 
Rollen  unter  dem  Boden,  sowie  ein  gewaltiges  Krachen  des 
Gebälkes  des  Dachstuhles.  Da  sich  die  Mühle  zurückneigt  — 
der  Verwalter  ist  der  Meinung,  dass  das  Zurückneigen  nicht 
genau  senkrecht  auf  die  Richtung  des  Grabens,  sondern  schief 
erfolgte  —  läuft  er  nach  vorne  und  hier  sieht  er,  wie  sich  über 
dem  zur  Rechten  der  Thür  gelegenen  Fenster  die  Mauer 
öffnet,  fast  einen  Schuh  weit,  gewiss  über  zehn  Zoll  (25**), 
und  er  blickt  in  das  Innere  der  Mühle;  hierauf 
schliesst  sich  das  Gemäuer  wieder  bis  auf  den  noch  heute 
sichtbaren  starken  verticalen  Sprung  über  dem  Fenster. 

Die  gegen  W18*N  und  018*S  gelegenen  Giebelmauem 
erhielten  je  einen  geneigten  Sprung;  die  Neigangsrichtungen  der 
beiden  Sprünge  sind  einander  entgegengesetzt.  Ausserdem  stürzte 
von  beiden  Giebeln  der  obere  Theil  herab. 

8v.  Dtth  bei  Bisag, 

eine  Kapelle,  deren  Thurm  in  Folge  der  Erschütterung  einstürzte. 
Ich  konnte  diese  Localität  ebensowenig,  wie  Sv.  Duh  bei  Sv.  Ivan- 
Zelina,  besuchen,  und  brachte  auch  über  diese  nichts  Näheres  in 
Erfahrung. 
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Bakoyee. 

In  der  Kirche;  deren  Längenaxe  die  Richtung  W — 0  hat^ 
sind  die  Onrten,  welche  das  Haaptgew()lbe  tragen,  die  also  von 
8  nach  N  verlaufen,  quer  gesprungen.  Ein  entsprechender 
starker  Biss  befindet  sich  auch  über  einer  viereckigen  Fenster- 
Offiiung  an  der  W-Seite.  Im  Übrigen  erhielt  die  Kirche  keine 
bedeutenden  Beschädigungen. 

Der  massive  vierseitige  Thurm,  v^elcher  an  der  N-Wand  der 
Kirche  nahe  dem  östlichen  Ende  steht,  zeigt  an  der  S-Seite  gar 
keinen  Sprung,  an  der  N-Seite  wenige  unbedeutende  Risse, 
während  die  W-  und  0-Seite  stark  beschädigt  sind. 

Der  unterste  Theil  des  Thnrmes  hat  gar  nicht  gelitten;  die 
Sprünge  werden,  wie  allgemein,  mit  der  Höhe  intensiver.  (An 
der  N-Seite  sind  nur  bei  den  obersten  Fenstern  Risse  vorhanden, 
welche  von  denselben  nach  oben  und  unten  auslaufen.)  An  der 
W-Seite  ist  ein  Fensterbogen  derart  gesprungen,  dass  ein  Theil 
der  Wölbung  (mehrere  Ziegel,  die  untereinander  noch  fest 
zusammenhängen)  herabgesunken,  aber  nicht  vollständig  aus  der 
Hauer  herausgefallen,  sondern  darin  eingeklemmt  ist.  Offenbar 
hatte  sich  der  Bogen  geöffnet,  dasMauerstttck  war  herabgesunken, 
aber  bevor  es  noch  ganz  herausfallen  konnte  (was  anderwärts 
häufig  geschah),  hatte  sich  der  Bogen  wieder  geschlossen.  Durch 
ein  Fenster  an  der  0-Seite,  von  dem  ein  schwacher  Riss  nach 
oben  und  ein  solcher  nach  unten  ausgeht,  ist  von  unten  eine 
Wölbung  im  Innern  zu  erblicken,  und  man  sieht  deutlich,  wie  sich 
der  äussere  Sprung  an  dieser  in  der  Richtung  0 — W  fortsetzt.  Die 
Beschädigungen  des  Thurmes  sind  auf  eine  Bewegung  desselben 
in  der  Richtung  N—S  (und  umgekehrt)  zurückzuführen,  und  damit 
stimmen  auch  die  Beschädigungen  an  der  Kirche  vollkommen 
flberein.  Wenn  ausserdem  Bewegungen  anderer  Richtung  hier 
stattgefunden  haben,  so  müssen  diese  (wenigstens  in  ihrer^Wirkung 
auf  die  Kirche)  von  geringerer  Intensität  gewesen  sein. 

An  einem  Seitenaltar  an  der  S-Wand  der  Kirche  war  ein 
Bild  angebracht,  welches  mit  seinem  unteren  Ende  auf  dem  Altar- 
tische stand  und  oben  mittelst  einer  Schnur  an  die  Wand  gehalten 
wurde.  Das  Bild  stürzte  in  Folge  der  Erschütterung  gegen  N, 
wobei  die  Schnur  abriss.  Vom  „heiligen  Grabe",  welches  in  der 
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Gestalt  eines  Seitenaltars  an  der  S-Wand  angebracht  ist,  stürzten 
Leuchter  und  andere  Gegenstände  (hölzerne  Figuren  etc.)  nach 
N  herab.  Vom  Hochaltar  fielen  drei  Leuchter  gegen  W  herab. 

An  dem  Pfarrhause  ist  von  den  beiden  Giebelmauem^ 
welche  nach  0  und  W  gerichtet  sind ,  der  oberste  Theil  abge- 
brochen und  nach  aussen  gefallen.  Dem  entsprechend  sind  im 
Lmem  sowohl  die  0-  als  die  W-Wand  durch  einen  verticalen 
Sprung  abgetrennt;  aber  nicht  in  bedeutendem  Masse.  £in  anf 
dem  Firste  des  Daches  befindlicher  Rauchfang  brach  mit  einem 
horizontalen  Sprunge  unmittelbar  über  dem  Dache  ab  und  wurde, 
wie  aus  der  Beschädigung  des  Daches  ersichtlich  war,  zuerst  eine 
Klafter  (nahezu  zwei  Meter)  weit  nach  N  geworfen,  worauf  er 
erst  auf  das  Dach  fiel;  hier  die  Dachziegel  einschlug  und  auf  dem 
Dache  hinabstürzte.  Ein  Theil  der  Ziegel  des  Rauchfanges  fiel 
jedoch  nach  S. 

In  dem  im  ersten  Stockwerke  gelegenen  Vorhause  beobachtete 
ein  hier  beschäftigter  Maurer  während  des  Erdbebens,  wie  zwei 
Gewölbe  im  0  von  seinem  Standpunkte  (das  eine  ttber  einer 
Stiege,  das  andere  über  einem  Gange,  die  in  der  Richtung  0 — W 
verlaufen,  während  die  Wölbungsrichtung  darauf  senkrecht 
ist)  barsten,  und  zwar  so  weit,  dass  er  die  Hand  hätte  hinein- 
stecken können,  worauf  sich  die  Sprünge  wieder  schlössen. 

Derselbe  Beobachter  sah  zugleich,  wie  an  einem  an  der 
0-Wand  stehenden  Kasten  die  Thttr  aufsprang  und  eine  Flasche 
herausfiel.  Im  Innern  des  Kastens  fielen  mehrere  Flaschen  in  der 
Richtung  nach  S  (parallel  der  Wand)  um,  und  auch  die  heraus- 
gefallene Flasche  soll  in  dieser  Richtung  auf  dem  Boden  gelegen 
sein.  Im  Zimmer  stürzten  von  einem  an  einer  0-Wand  stehenden 
Kasten  mehrere  Gläser  nach  N  herab. 

Nach  der  Empfindung  des  Pfarrers  war  die  Erschütterung 
von  SW  gekommen.  Vor  und  nach  dem  Erdbeben  war  ein  furcht- 
bares Donnern  zu  hören.  Der  Pfarrer  glaubte  zuerst,  das  Gerüst 
(es  waren  gerade  Maurer  an  dem  Hause  beschäftigt)  stürze 
zusammen,  bis  das  Schaukeln  des  Hauses  ihn  von  dem  statt- 
findenden Erdbeben  überzeugte. 

An  dem  Schul  hause  stürzte  der  gegen  SW  gelegene 
Giebel  ein,  der  entgegengesetzte  nicht  Im  Übrigen  hat  das 
Schulhaus  nicht  bedeutend  gelitten.  Allgemein  wird  die  schau- 
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kelnde  Bewegung  der  eigenen  Person  and  des  Hauses  hervor- 
gehoben. Wasser  v^urde  aus  Gelassen  herausgeworfen. 

An  dem  sehr  leicht  gebauten  Wirthshause  stttrzte  der  gegen 
W30*S  gelegene  Giebel  ein,  Jder  entgegengesetzte  nicht.  Die 
W30**S-Wand  ist  überhaupt  sehr  stark  herausgedrückt.  Ander 
SSO**  0-Wand  ist  nahe  dem  W30**S-Ende  ein  klaffender  Sprung, 
welcher  an  Fenster-  und  Thüröffnung  sich  hält,  aber  der  Haupt- 
richtong  nach  gegen  das  0  30"*  N-Ende  geneigt  ist.  An  den  anderen 
Fensteröfhungen  zeigen  sich  keine  auffallenden  Risse.  Der  hier 
bezeichnete  Sprung  entspricht  offenbar  der  Bewegungder  W30**  S- 
Wand;  ob  ein  analoger  Sprung  auch  an  der  N30**  W-Wand  vor- 
handen ist,  lässt  sich  von  aussen  nicht  erkennen,  weil  dort  ein 
kleiner  Zubau  vorhanden  ist.  (Eine  nähere  Untersuchung  konnte 
nicht  Yorgenommen  werden.) 

VrboTec. 

Keine  bedeutenden  Beschädigungen  an  Gebäuden,  nur 
schwache  Risse.  Nur  zwei  Rauchfönge  sollen  gestürzt  sein,  am 
Pfarrhause  und  an  einem  andern  Gebäude.  Wie  sich  dann  heraus- 
stellte, war  am  Pfarrhause  nur  ein  kleines  Fragment  von  der  SO- 
Seite  dieses  am  Dachfirst  stehenden  Rauchfanges  auf  der  nach 
SO  geneigten  Abdachung  hinabgestürzt.  Ähnlich  scheint  es  sich 
auch  mit  dem  andern  Rauchfange  zu  verhalten,  so  dass  hier  nur 
Sauchfönge  zersprungen  und  zwei  zum  Theile  hinabgestürzt 
sind.  Die  Kirche  erhielt  nur  wenige  unbedeutende  Sprünge.  Der 
Thurm  ist  unbeschädigt.  Der  Thurmknopf  (Hohlkugel  unter  dem 
Kreuze)  hat  sich  an  der  Helmstange  etwas  gesenkt.  Das  Kreuz 
neigte  sich  ein  wenig  ungefähr  in  der  Richtung  nach  W. 

Die  Erschütterung  wurde  zuerst  von  unten  gefühlt,  und 
hierauf  folgte  das  Hin-  und  Herschwanken.  Der  Pfarrer  bemerkte 
kein  vorangehendes  Getöse,  aber  die  Leute  erzählten  davon;  erst, 
als  alles  zitterte,  hörte  er  das  Getöse. 

Vrabie. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W15**S  — 
015*N  (Hochaltar  gegen  015**N).  Die  Fensterbögen  des 
Sanctuariums  und  der  N-  und  S-Seite  des  Langhauses  sind 
eben  gesprungen.  Der  Bogen,  welcher  das  Sanctuarium  von  dem 
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Langhanse  trennt  (,, Triumphbogen^),  ist  ebenfalls  gesprungen. 
Dieser  Sprung  war  nach  der  Angabe  des  Pfarrers  schon  durch 
das  Erdbeben  vom  Jahre  1853  entstanden,  war  dann  verpatzt 
worden  und  jetzt  durch  die  Malerei  verdeckt;  durch  das  Erd- 
beben vom  9.  November  kam  er  wieder  zum  Vorschein.  An  der 
Wölbung  finden  sich  Sprünge  nach  beiden  Hauptrichtungen  der 
Kirche.  Die  Beschädigungen  sind  nicht  bedeutend.  Die  Kirche 
ist  solid  gebaut  und  gut  mit  Eisen  gebunden. 

Der  an  der  W15*0-Seite  stehende  viereckige  Thurm  ist 
auf  allen  vier  Seiten  gesprungen.  Die  Sprünge  sind  in  der  oberen 
Hälfke  ziemlich  stark,  in  der  unteren  so  fein  im  Anwurf,  dass  sie 
fast  nicht  bemerkbar  sind.  Am  stärksten  sind  die  gegen  015*  N 
und  W 15**  S  gerichteten  Seiten  zersprungen.  Neben  den  verticalen 
sind  auch  schiefe  Sprünge  vorhanden,  welche  auf  beiden  Seiten 
(inbesondere  aut  der W 15**  S-Seite)  vorwiegend  nach  N  (N15**  W) 
geneigt  sind.  An  der  W 15**  S-Seite  war  der  steinerne  Pfeiler, 
welcher  die  beiden  obersten  neben  einander  befindlichen  Fenster 
getrennt  hatte,  abgerissen,  und  er  wurde  deshalb,  um  ein  Unglück 
zu  vehüten,  herausgenommen.  An  den  beiden  andern  Seiten  sind 
die  Sprünge  der  Hauptrichtung  nach  vertical,  nur  an  der  S15*'0- 
Seite  ziehen  sich  zwei  schwache  Sprünge  schief  gegen  0  lö**  N 
hinab.  Von  dem  aus  Sandstein  hergestellten  Gesimse  unter  dem 
Thurmdache  stürzte  fast  die  ganze  nordöstliche  Ecke  herab. 

Das  Thurmkreuz,  welches  früher  senkrecht  auf  die  Längen- 
axe  der  Kirche  stand,  hat  sich  ein  wenig  von  rechts  nach  links 
gedreht  Der  Blitzableiter  wurde  abgebrochen.  Die  vergoldete 
Spitze  wurde  nach  SO  geschleudert,  dieselbe  lag  zwölf  Schritte  von 
der  S15**0-Seite  der  Kirche  entfernt  auf  dem  Boden.  Die  gegen 
drei  Meter  lange  Eisenstange,  an  welcher  die  Spitze  aufgesteckt 
war,  wurde  nach  SW  geschleudert,  neun  Schritte  weit  von  der 
Mauer  des  Thurmes;  die  Stange  wurde  wahrscheinlich  durch  die 
Äste  der  grossen  Linde,  auf  welche  sie  fiel,  im  Falle  aufgehalten. 
Der  unterste  Theil  der  Stange,  etwa  ein  Meter  lang,  lag  fünf 
Schritte  vom  Thurme  entfernt  gegen  S15**0.  (Die  Breite  einer 
Seite  des  Thurmes  beträgt  acht  Schritte.) 

Von  einem  Seitenaltar,  welcher  mit  dem  Hochaltar  gleiche 
Richtung  hat,  wurde  ein  Leuchter  vier  Schritte  weit  gegen  NW 
geschleudert.  Vom  Hochaltar  fiel  ein  Leuchter  einige  Schritt  weit 
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in  südlicher  Richtung.  Andere  Leuchter  aof  diesen  und  den 
flbrigen  Altären  waren  nur  umgefallen^  und  zwar  in  Richtungen; 
welche  nicht  genau  angegeben,  aber  ausdrücklich  als  verschieden 
bezeichnet  wurden.  Eine  ttber  dem  Taufstein  angebrachte  hölzerne 
ilgur  stürzte  nach  NO  in  die  Ecke. 

In  dem  unterirdischen  Keller  des  Pfarrhauses  stürzte  eine 
Wölbung  ein.  Ausser  den  immer  wiederkehrenden  Beschädigun- 
gen, welche  hier  nicht  von  besonderer  Bedeutung  sind,  erhielt 
das  Pfarrhaus  im  ersten  Stockwerke  ttber  dem  Fussboden  horizon« 
tale  Risse  an  den  Wänden.  Der  mit  Ziegeln  gepflasterte  Boden 
in  der  Flur  des  ersten  Stockwerkes  ist  seit  dem  Erdbeben  in  der 
Mitte  tiefer,  was  man  beim  Gehen  sehr  deutlich  merkt;  an  der 
Wölbung  des  Erdgeschosses  ist  jedoch  keine  Senkung  wahrzuneh- 
men. —  Ich  ttbergehe  die  beobachteten  Bewegungen  kleinerer  Ge- 
genstände, welche  verschiedene  Richtungen  erkennen  lassen,  und 
erwähne  nur  folgende  stärkere  Wirkungen.  An  der  gegen  S 10**  0 
gelegenen  Hauptmauer  hieng  zwischen  zwei  Fenstern  eine  grosse 
Pendeluhr.  Das  ganze  Uhrgehäuse  wurde  gegen  die  NIO^W- 
'^eite  herausgeschoben  und  rttckte  bis  hart  an  die  Glasscheibe 
der  Thttr  des  äusseren  Kastens  vor.  Die  Uhr  steckte  sehr  fest  in 
einem  „Schubriegel",  in  welchem  sie  horizontal  vorbewegt  wurde, 
und  es  bedurfte  auffallender  Anstrengung,  um  dieselbe  mit  beiden 
Daumen  wieder  hineinzudrttcken.  —  An  der  mit  der  erwähnten 
Hauptmauer  parallelen  Mittelmauer,  u.  zw.  an  der  gegen  N 10"*  W 
gewendeten  Seite  derselben,  befindet  sich  ein  Btichergestell,  in 
welchem  alle  Bücher  zur  Hälfte  hinausgerttckt  und  nahe  dem 
Herabstürzen  waren,  während  auf  einem  andern  Gestelle,  das  an 
einer  auf  die   genannte  senkrechten  Wand  steht,  sämmtliche 
Bücher  an  ihrem  Platze  blieben. 

Im  Brunnen  war  nach  dem  Erdbeben  das  Wasser  vollstän- 
dig trüb. 

Der  Pfarrer,  welcher  sich  zur  Zeit  des  Erdbebens  in  der 
Nähe  der  Kirche  im  Freien  befand,  hörte  zuerst  ein  „furchtbares 
unterirdisches  Krachen  und  Rollen^.  *  Er  sprang  von  dem  Platze, 
in  welchem  er  stand,  hinweg,  und  sah  nun,  wie  die  Kirche  „sich 


1  An  dem  Schallphänomen  war  keine  bestimmte  Richtnng  wahr- 
SDoehmen. 
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hinabsenkte  und  dann  wieder  hob^.  Hierauf  y^sehwankte^  die 
Eirehe  gegen  S  und  gegen  N,  und  dann  sah  er  an  derselben  «ein 
Drehen  hin  und  her"  (in  horizontalem  Sinne).  Nun  kam  eine  sehr 
geringe  Pause,  sodann  ein  „Vibriren**  der  Dächer  (der  Kirche, 
des  Pfarrhauses  etc.),  wobei  die  Dachziegel  in  die  Höhe  sprangen. 
—  (Am  Pfarrhause  fiel  ein  Bauchfang  gegen  N,  und  ein  anderer 
wurde  um  eine  Spanne  gegen  N  verschoben;  auch  an  einem 
etwas  weiter  entfernten  Hause  fiel  ein  Bauchfang  gegen  N.  Die 
Fallrichtung  lässt  sich  aus  der  Beschädigung  des  Daches  erken- 
nen, welches,  wenn  der  Eauchfang  zunächst  nach  anderer  Bich- 
tung  gefallen  wäre,  auch  weiter  oben  verletzt  sein  müsste.) 

Das  Schulgebäude,  dessen  Schmalseiten  ungefähr  nach  0 
und  W  gelegen  sind,  „schaukelte***  in  derselben  Bichtung  wie 
die  Kirche  (N  und  S). 

Der  Pfarrer  schliesst  seinen  anschaulichen  und  lebendigen 
Bericht,  aus  welchem  hervorgeht,  dass  er  die  Sinneseindrücke 
mit  grosser  Geistesgegenwart  auf  sich  einwirken  gelassen  hatte, 
indem  er  die  Bewegung  als  eine  „dreifache"  bezeichnet,  zuerst 
„der  Stoss*  von  unten",  dann  die  „wellenförmige"  Bewegung, 
dann  erst  das  „Vibriren". 

Leute,  welche  während  des  Erdbebens  im  Gebirge  waren, 
erzählen,  dass  Felsstücke  abbrachen  und  herabrollten.  Dasselbe 
erzählen  Arbeiter,  welche  in  einem  Steinbruche  beschäftigt  waren. 

Landes-Irrenanstalt  bei  Steiyevee. 

Die  Stirnseite  des  sehr  langen  Hauptgebäudes  ist  gegen  S, 
die  beiden  Schmalseiten  sind  gegen  0  und  W  gerichtet.  Die  an  der 
N-Seite  befindlichen  Giebel  stürzten  herab,  die  beiden  gegen  0 
und  W  gelegenen  nicht.  Die  Bauchfänge  sollen  längs  horizontaler 
Sprünge  von  rechts  nach  links  (in  dem  der  Bewegung  des  Uhr- 
zeigers entgegengesetzten  Sinne)  gedreht  worden  sein.  Im  Ganzen 
zeigen  sich  ziemlich  viele  Sprünge  an  den  Fensteröffnungen  auf 
allen  Seiten  des  Gebäudes.  An  der  S-Seite  sieht  man  die  über 


^  Diese  Bewegung  bestand ,  wie  aus  der  genaneren  Darlegung  des 
Pfarrers  hervorgeht,  nicht  in  einem  blossen  Schwanken  der  Aussen  wände, 
sondern  in  einer  wirklich  schaukeiförmigen  Bewegung  des  ganzen  Hauses. 

^  Aus  dem  Vorhergehenden  ergibt  sich,  dass  damit  kein  „Stoss"  im 
physikalischen  Sinne  gemeint  ist 
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der  Fensteröfifnnng  befindliche,  von  zwei  nach  oben  convergiren- 
den  Sprüngen  begrenzte  Manerpartie  häufig  gestützt,  wenn  diese 
ganz  herauszufallen  droht.  An  der  W-Seite  sind  schiefe  Sprünge 
zwischen  den  entsprechenden  Maueröfiiinngen  des  ersten  Stock- 
werkes nnd  des  Erdgeschosses  vorhanden,  deren  Hanptneigung 
nach  S  gerichtet  ist.  Stark  beschädigt  ist  daselbst  die  Maner 
zwischen  den  beiden  südlichsten  Öffnungen;  die  Mauerpartie  über 
der  Thür  ist  gesunken  und  wird  durch  eine  Stütze  gehalten.  Den 
hier  vorhandenenen  Beschädigungen  am  obersten  Theil  der  SW- 
Ecke  entspricht  ein  gleicher  kurzer  Sprung  an  der  S-Seite;  in  der- 
selben Weise  ist  auch  die  SO-Ecke  beschädigt.  An  der  0-Seite 
finden  sich  schiefe  Sprünge,  nach  beiden  Richtungen  geneigt, 
von  denen  die  nach  S  geneigten  stärker  sind. 

Die  Zwischenmauern  haben  in  allen  Theilen  des  Haupt- 
gebändes  stark  gelitten.  Ausser  unregelmässigeren  Gestaltungen 
zeigen  die  Sprünge  an  den  nicht  mit  Thüröffnungen  versehenen 
Zwischenmauern  auch  einen  diagonalen  Verlauf.  Alle  Zwischen- 
manem  stehen  senkrecht  zur  Front  des  Gebäudes. 

Die  südliche  nnd  nördliche  Hauptmauer  war  an  vielen 
Stellen  nm  einen  bedeutenden  Betrag  von  den  Zwischenmauern 
getrennt.  An  einer  Stelle  hatte  sich  ein  Dachtram  aus  der  süd- 
lichen Hauptmauer  gelöst,  und  die  letztere  war  hier  (nur  zwei 
Fensteröffnungen  von  der  W-Seite  entfernt)  um  3  Ctm.  von  der 
Zwischenmauer  getrennt.  Die  westliche  Hauptmauer  zeigte  nur 
eine  ganz  geringfügige  Ablösung. 

In  der  im  ersten  Stockwerke  befindlichen  Apotheke  waren 
auf  einem  an  der  W-Wand  stehenden  Kasten  Flaschen  nach  0 
bis  an  den  Rand  gerückt.  Im  Kasten  selbst  hatten  sich  einige 
Flaschen  um  180**  gedreht,  so  dass  die  Etikette  gegen  die  Wand 
sah.  An  einer  anderen  Stelle  war  eine  ganze  Reihe  kleinerer 
Flaschen  (11  oder  12  Stück)  gegen  die  Wand  umgefallen,  vier 
Flaschen  waren  stehen  geblieben,  und  daneben  drei  von  der  Wand 
weg  umgefallen.  Wieder  an  einer  anderen  Stelle  fielen  ebenfalls 
einige  Flaschen  von  der  Wand  hinweg.  Auf  einem  an  der  0-Wand 
stehenden  Tische  rückten  einige  Flaschen  gegen  W. 

In  einem  anderen  Locale  fiel  ein  an  der  0-Wand  hängendes 
Bild  herab.  In  einem  Magazin  befand  sich  auf  einem  Gestelle  an 
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der  S-Wand  ein  grosser  Stoss  von  einzelnen  Stttcken  Seife;  die- 
selben  fielen  nach  N  nnd  NO. 

Ein  Beobachter  erzählt,  dass  das  Gebäude  zuerst  in  die  Höhe 
gegangen  sei  nnd  dann  hin  und  her  geschwungen  habe.  Ein 
anderer  Gewährsmann  erzählt^  er  habe  den  ^^Stoss^  genau  nach 
N  geftthlty  die  Wand  sei  gegen  ihn  vorgerttckt  und  meder 
zurückgegangen. 

An  einem  Nebengebäude,  in  welchem  sich  eine  Dampf- 
maschine und  die  EUche  der  Anstalt  befindet,  stürzte  der 
gegen  S  gelegene  Giebel  herab.  Der  gegen  N  gelegene  Giebel 
fiel  nicht;  derselbe  ist  sehr  stark  (es  gehen  mehrere  Bauchfän^ 
in  der  Mauer  hinauf)  und  nur  im  obersten  Theile  frei  (ohne  Seit^i- 
mauern).  Ein  grosser  starker  Rauchfang  auf  dem  in  der  Richtung 
N — S  verlaufenden  Dachfirst  stttrzte  nach  mehreren  Seiten 
zusammen ;  der  grösste  Theil  des  Mauerwerkes  fiel  nach  N,  nach 
W,  dann  nach  SW  (auf  das  Dach),  ein  kleiner  Theil  auch  nach 
0.  Diese  Thatsachen  entsprechen  einer  drehenden  Bewegung  des 
Rauchfanges  während  des  Sturzes. 

Das  Dach  des  Maschinenhauses  senkte  sich,  wahrscheinlich 
weil  die  nördliche  und  südliche  Aussenmauer  nach  aussengedrttokt 
sind.  Das  letztere  wäre  nicht  zu  erkennen,  wenn  nicht  Eisen- 
stangen in  den  Mauern  befestigt  wären,  an  welchen  sich  die  Ver- 
schiebung kundgibt;  dieselbe  beträgt  hier  3  Zoll  (8  Ctm.).  Ebenso 
sind  in  dem  eigentlichen  Eüchengebäude  (ebenerdig)  die  N-  und 
S-Wand  nach  aussen  gedrängt.  Die  Zwischenmauern  sind  nach 
allen  Seiten  sehr  stark  zersprungen. 

Stenjevec. 

Die  Kirche,  deren  Längenaxe  die  Richtung  W — 0  hat 
(Hochaltar  gegen  0),  ist  sehr  stark  beschädigt  Die  W-  und 
S-Wand  sind  am  stärksten  zersprungen;  auch  die  N-Wand  hat 
stark  gelitten.  Die  S-Wand  ist  nach  aussen  gedrückt,  und  der 
anstossende  Theil  der  Wölbung  ist  eingestürzt  (Fig.  15);  von  der 
S  Mauer  selbst  ist  aussen  ein  Stück  herabgefallen.  Die  hier  sicht- 
baren schiefen  Sprünge,  welche  gegeneinander  geneigt  sind, 
können  nicht  unmittelbar  auf  die  ursprüngliche  Bewegung 
zurückgeführt   werden;    dieselben    entstanden   ofienbar   durch 
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das  Bestreben  der  Mauer  nach  aussen  abzubrechen.  Dort,  wo 
die  Mauer  mit  den  starken  Pfeilern  in  Verbindung  ist,  war 
ihre  Festigkeit  eine  grössere,   und  sie  brach  daher  an  diesen 

Fig.  15. 


Kirche  von  Steigevec.  (Mit  Benützung  einer  Photographie  von  Joh.  Standl 

in  Agram.) 

Stellen  weiter  oben  ab,  als  in  der  Mitte,  wo  die  Festigkeit  eine 
geringere  war. 

SIteb.  d.  iiuthein.-aAtarw   Cl.  LX2CXVIII.  Bd.  I.  Abth.  7 
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W  ä  h  n  e  r. 


Fig.  16. 


Auch  die  W-Wand  ist  nach  aussen  geneigt,  der  obere  Theil 
ist  herabgefallen,  die  zahlreichen  starken  Sprünge  fallen  sehr  steil 
gegen  S.  An  der  N-Seite,  wo  die  Sacristei  einen  gegren  das 
tlbrige  Oebäude  etwas  Yorspringenden  Bau  bildet,  ist  fast  das 
ganze  Gesims  herabgefallen. 

Gegenüber  der  so  bedeutenden  Zerstörung  der  Kirche  ist  es 
auffallend,  dass  der  an  die  N-Seite  der  Kirche  angebaute  Thnrm 
von  dieser  zwar  abgelöst,  sonst  aber  fast  gar  nicht  beschädigt  ist 
In  Stenjevec  befindet  sich  an  der  Fahrstrasse  eine  kleine 
Kapelle  mit  einem  kleinen  aufgesetzten  Thurme,  deren  gegen 
SIS^'O   gewendete  Seite   in  Fig.  16   skizzirt  ist.   Ausser  den 

starken,  nahezu  horizontalen  Sprün- 
gen zu  beiden  Seiten  des  ovalen 
Fensters,  ist  noch  ein  feiner  verti- 
caler  Sprung  über  der  Mitte  des 
Thorbogens    vorhanden,    der    sich 
zum   Theile    an  der  rechten  Seite 
des  Schlusssteines    hinzieht,    nach 
unten  weiter  ist  und  sich  nach  oben 
allmälig  verliert.  Man  erhält  beim 
ersten  Anblick   sogleich  den  Ein- 
druck, als  wäre    das   Gebäude  in 
die  Höhe  gehoben  und  der  obere 
Theil  längs  des  horizontalen  Sprun- 
ges   abgetrennt     worden.     Dieser 
Sprung  setzt  sich  zu  beiden  Seiten 
gewissermassen  auf  das  Ziegeldach 
fort,  indem  dasselb  hier  unterhalb 
des  Thurmes  beschädigt  ist.  Ausser- 
dem ist  der  Thurm  dort,  wo  er  an 
das   Dach  anstösst,  horizontal  ge- 
sprungen, so  dass  er  nach  oben  abgerissen  erscheint.  In  Fig.  16 
projiciren  sich  die  betreffenden  Sprünge   der  beiden  auf  die 
S  IS^'O-Wand  senkrechten  Seiten  in  den  Punkten  m  und  n. 

Dieser  Lage  entspricht  auch  der  Sprung  an  der  gegen 
N13**W  gerichteten  Thurmwand;  nur  an  der  in  unserer  Skizze 
dargestellten  Seite  ist  zwischen  m  und  ?i  kein  Sprung,  dagegen 
erscheint  ein  solcher  tiefer  an  der  Giebelmauer,   wie  bereits 


Kapelle  in  Stenjevec, 


Digitized  by  VjOOQIC 


Das  Erdbeben  von  Agram  am  9.  November  1880.  d9 

besprochen.  An  der  gegen  NIS'^W  gewendeten  Seite  ist  der 
Anwarf,  ans  welchem  die  ganze  Hohlkehle  nnter  dem  Thurmdache 
besteht^  so  gelockert,  dass  er  herabzufallen  droht;  eine  Ecke  ist 
wirklich  herabgestürzt,  die  andere  abgetrennt  und  dem  Falle 
sehr  nahe. 

In  dem  den  „Barmherzigen  Brüdern^  gehörigen  Maierhofe 
«titrzte  in  einem  Wirthschaftsgebände  der  gegen  N  gelegene,  in 
einem  andern  der  gegen  0  gelegene  Giebel  herab.  In  dem  eben- 
erdigen, stark  beschädigten  Wohngebände  fiel  eine  an  der 
N-Wand  hängende  Uhr  herab,  ein  stehender  Kasten  öffnete  sich 
nnd  es  fielen  daraas  einige  Gläser  gegen  S. 

Schloss  Jankomir. 

Die  Schmalseiten  des  zweistöckigen  Gebäudes  liegen  gegen 
Iff  30*^0  and  S30**W.  Der  gegen  SSO^'W  gelegene  abgestutzte 
Giebel  sttlrzte,  und  zwar  theilweise  (etwa  100  Ziegel)  nach  innen 
aof  den  Dachboden.  Auf  dieser  Seite  ist  auch  das  Dach  ein- 
gedrtlekt.  In  einem  an  diese  Wand  anstossenden  Zimmer  des 
zweiten  Stockwerkes  stürzte  die  ebene  Decke  ein,  weil  die  Balken 
der  Decke  in  Folge  des  Hinausneigens  der  Wand  hier  die  Unter- 
sttttzong  yerloren  und  herabsanken. 

An  derselben  Wand  befinden  sich  im  ersten  Stockwerke 
(eigentlich  ein  „Halbstock")  zwei  vermauerte  Fensteröffnungen ; 
Ton  der  AusfUlungsmaner  der  einen  Öffnung  stürzte  die  innere 
Ziegellage  ins  Zimmer  und  zertrümmerte  mehrere  Einrichtungs- 
stücke, während  die  andere  Ausfttllungsmauer  sich  nach  innen 
neigte.  Die  AusfÜUungsmauer  einer  im  zweiten  Stockwerke  an  dieser 
Wand  befindlichen  Fensteröffinung  neigte  sich  sehr  stark  nach 
innen  and  wurde  durch  einen  an  dieser  Stelle  stehenden  Kasten 
am  Fallen  gehindert. 

Der  gegen  N30**0  gelegene  abgestutzte  Giebel  fiel  nicht 
herab.  An  dieser  Seite  führt  aussen  ein  gemauerter  Rauchfang 
hinauf,  welcher  wie  ein  Strebepfeiler  unten  sehr  breit  ist,  nach 
oben  schmäler  wird  und  auch  wie  ein  solcher  auf  die  Wand  wirkt. 
Die  Wand  wurde  stark  nach  aussen  gedrückt  (oben  in  der  Mitte 
etwa  am  5  Ctm.)  und  wird  nun  wie  die  entgegengesetzte  durch 
im  Innern  angebrachte  Spreitzen  gehalten. 

7* 
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Mehrere  Bauchfönge  waren  horizontal  gebrochen  und  gegen 
die  N30**0-Seite  verschoben. 

An  dieser  Seite  befindet  sich  eine  Veranda;  gemauerte 
Pfeiler  tragen  ein  hölzernes  Dach  und  setzen  sich  noch  tlber  das 
letztere  hinaus  fort.  Einer  dieser  Pfeiler  brach,  soweit  er  oben 
frei  war,  ab  und  fiel  nach  der  N30**0-Seite  herab. 

An  den  Anssenmauern  sind  nur  wenige  Sprünge  zu  bemerken. 
Von  der  oberen  Ecke  zwischen  der  N30**0-  und  der  W30**N- 
Wand  zieht  sich  ein  starker  Sprung  gegen  die  nahe  FensteröflTnung 
der  W  30**  N- Wand.  Die  über  diesem  Sprunge  befindliche  Maner- 
partie  ist  um  einige  Centimeter  nach  aussen  gedrückt.  Auch  im 
ersten  Stockwerke  ist  diese  Mauerecke  stärker  beschädigt. 

Der  gegen  030*'S  gelegene  Giebel  des  ebenerdigen  Stall- 
gebäudes erhielt  einen  schwachen,  ungefähr  horizontalen  Sprung. 


Pod-snAJed. 

Ich  hatte  nicht  Oelegenheit,  die  vorhandenen  Oebäade- 
beschädigungen  näher  kennen  zu  lernen.  Grosse  Zerstörungen 
sind  nicht  vorhanden.  Rauchfänge  fielen  etc. 

Über  Bewegungsrichtungen  brachte  ich  einige  Angaben  in 
Erfahrung,  welche  sich  sämmtlich  auf  das  Erdgeschoss  eines 
Gebäudes  beziehen.  An  einem  Strebebogen,  welcher  von  der  Decke 
herab  eine  kurze  von  N30**W  nach  S30'0  verlaufende  Mauer 
bildet,  ist  an  der  gegen  W30**  S  liegenden  Seite  ein  Brett 
angebracht,  von  welchem  eiserne  Geschirre  ungefähr  senkrecht 
zur  Mauer  herabfielen.  An  einer  0  30  ^'N -Wand  steht  ein  Kasten, 
welcher  im  Begriffe  war  von  der  Wand  wegzusttlrzen,  daran  aber 
von  dem  Beobachter  gehindert  wurde.  In  einer  Ecke  zwischen  der 
N30*  W-  und  der  W30**S-Wand  steht  ein  dreiseitiger  Kasten; 
auf  demselben  befand  sieht  eine  Gypsfigur,  welche  gegen  die  Ecke 
hin  umfiel.  Von  einem  Kasten  an  der  030*"  N -Wand  fielen 
Flaschen  parallel  der  Wand  gegen  S30'0.  Von  einem  Brette, 
welches  in  horizontaler  Richtung  schwebend  zu  beiden  Seiten  mit 
Stricken  an  den  Mauern  befestigt  war,  fielen  Teller  und  andere 
Gegenstände  gegen  N30**W  herab. 
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Bistra. 

Hier  brachte  ich  folgende  Thatsachen  in  Erfahrung.  In 
Ünter-Bistra  befindet  sich  in  einem  ebenerdigen  Zimmer  an 
einer  von  OSO  nach  WJNW  streichenden  Wand  ein  hölzernes 
Gestelle,  auf  welchem  eine  grosse  Anzahl  von  Flaschen  standen, 
die  ohne  herabzufallen  in  Folge  der  Erschütterung  zerschlagen 
wurden.  Es  ergibt  sich  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit,  dass  die 
Flaschen  in  einer  dem  Streichen  der  Wand  entsprechenden  oder 
davon  nicht  sehr  abweichenden  Richtung  aneinander  gestossen 
wurden. 

Eine  kleine  Kapelle  trägt  ein  hölzernes,  mit  Blech  gedecktes 
Thürmchen  mit  einem  Kreuz  auf  der  Spitze,  welches  seit  dem 
Erdbeben  ungefähr  nach  SO  geneigt  ist. 

Unter-Bistra  hat  verhältnissmässig  wenig  gelitten.  Die  Kirche 
in  Ober-Bistra,  welchesich  nicht  besuchte,  soll  nicht  beschädigt 
sein,  das  in  der  Nähe  derselben  befindliche  Schulgebäude  ein 
wenig. 

Das  dem  Grafen  Canon  gehörige  Schloss  bei  Bistra  hat 
durch  das  Erdbeben  ziemlich  gelitten,  aber  lange  nicht  in  einem 
Masse,  welches  dem,  was  man  in  Bistra  selbst  davon  erzählte, 
entsprochen  hätte.  Die  Erwartung,  an  Stelle  des  Schlosses  eine 
Knine  zu  finden,  wurde  nicht  erftlllt. 

Das  Gebäude  hatte  die  Rauchfänge  verloren,  die  Mauern 
zeigten  schwache  Sprünge;  es  war  aber  keineswegs  gefahrdrohend, 
darin  zu  wohnen.  Die  Sprünge  bieten  keinen  Anhaltspunkt  zur 
Beurtheilung  der  Richtung  der  Bewegung. 

Die  Fronte  des]  Schlosses  ist  nach  NW  (mit  Abweichung 
gegen  N)  oder  ungefähr  nach  NSö^'W  gewendet.  Auf  der  der 
Fronte  angehörigen  Dachseite  befinden  sich  auf  den  an  den  beiden 
Enden  etwas  vorspringenden  Gebäudetheilen  je  zwei  Dachfenster 
mit  viereckiger  Öffnung  an  der  lothrechten  Vorderseite  und  mit 
kleinem  Satteldache.  Drei  dieser  aus  Holz  hergestellten  Dach- 
fenster haben  sich  sehr  auflfallend  ungefähr  parallel  mit  der  Fronte 
gegen  die  nordöstliche  (OSö^'N)  Ecke  zu  geneigt,  besonders 
stark  das  am  nächsten  dieser  Ecke  befindliche  Fenster,  während 
das  an  der  südwestlichen  Ecke  gelegene  sich  nicht  mehr  auf 
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dem  Dache  befindet  and  wahrscheinlich  durch  die  Erschttttenm^ 
herabgeworfen  wurde. 

Im  Innern  des  Oebändes  befindet  sich  im  Erdgeschosse  eine 
ziemlich  breite  aber  niedrige  Thttröflnnng  in  der  Richtung- 
W35**S — 035**N  mit  hölzerner  Verkleidung,  welche  aus  zwei 
vertical  gestellten  und  einem  quer  darliber  gelegten,  theilweise 
gebogenen,  horizontalen  Balken  besteht,  in  welchen  die  ersteren 
verzapft  sind.  Der  Querbalken  wurde  in  Folge  des  Erdbebens  an 
seinem  gegen  WSö^'S  gekehrten  Ende  um  einige  Centimeter  iiv 
die  Höhe  gehoben  und  ist  in  dieser  Iiage  verblieben,  ohne  das» 
an  dieser  Stelle  bedeutende  Sprttnge  im  Mauerwerk  zu  sehen 
wären. 

In  einem  Zimmer  des  Erdgeschosses  wurde  ein  kleiner 
eiserner  Ofen  ungefähr  gegen  W35**S  umgeworfen.  Von  einend 
andern  Ofen  fiel  ein  Gegenstand  gegen  SW  herab.  In  einem  Botte 
(ebenfalls  im  Erdgeschoss),  welches  an  einer  gegen  S36**0 
gekehrten  Wand  steht,  wurde  eine  darin  liegende  Frau  in  Folge 
der  Erschütterung,  wie  sie  angibt,  in  der  Richtung  von  der  Wand 
weg,  also  ungefähr  gegen  N35**W  geworfen. 

In  der  Schlosskapelle  fand  ich  auf  dem  Fussboden  unter  der 
Hängelampe  vor  dem  Hochaltar  nördlich  (N5**W)  von  dem 
Punkte,  in  welchem  sich  die  Lampe  auf  dem  Boden  projicirt^ 
einen  Ölfleck,  welcher  nach  meiner  Erkundigung  von  dem  Aus- 
schütten von  Öl  aus  der  durch  die  Erschütterung  in  Schwingung- 
gerathenen  Lampe  herrührte.  Es  ergibt  sich  daraus  eine  Schwin- 
gungsrichtung N — S,  oder  genauer  N  5**  W— S5**0. 

Schloss  Jakovltje. 

Ziemlich  viele  Sprünge  an  den  Wänden  und  Wölbungen.  In 
einem  Zimmer  des  ersten  Stockwerkes  löste  sich  von  der  in  der 
Kichtung  WSW — ONO  streichenden  Mittelmauer  über  einer 
Thür  ein  grosses  Stück  Mörtel  ab  und  fiel  ungefähr  gegen  SSO 
einem  der  Bewohner  auf  den  Kopf  und  verletzte  ihn.  In  einem 
grösseren  Saale  des  ersten  Stockwerkes  wurde  ein  Theil  der 
ebenen  Decke  eingedrückt.  Einige  Balken  waren  dort,  wo  sie  in 
die  NNW- Wand  eingefligt  waren,  herabgesunken. 

Ich  erhielt  hier  genaue  Mittheilungen  über  die  Richtungen,, 
in  welchen  viele  Gegenstände  in  Folge  der  Erschütterung  geworfen 
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oder  verschoben  wurden.  Ich  flihre  hier  nur  die  betreffenden 
Bewegungsrichtungen  an:  NNW,  NNO,  SSO,  SW,  WSW.  Es 
herrscht  also  keine  Übereinstimmung.  Es  sind  unter  diesen 
Angaben  zwei  zu  erwähnen,  welche  eine  besonders  kräftige 
Wirkung  beweisen.  In  der  ebenerdigen  Schlosskapelle  wurden 
von  dem  an  der  NNW- Wand  gelegenen  Hochaltare  mehrere 
Gegenstände  ungefähr  in  der  Richtung  SW  herabgeschleudert, 
darunter  eine  Figur,  welche  dabei  eine  Entfernung  von  wenigstens 
zwei  Schritten  in  horizontalem  Sinne  zurtlcklegte.  In  einem 
Zimmer  des  ersten  Stockwerkes  wurde  eine  auf  einem  Gestelle 
geneigt  lehnende  hölzerne  Tafel  (Schultafel)  sammt  dem  Gestelle 
gegen  NNO  umgeworfen.  Diese  beiden  Fälle  könnten  im  Vereine 
mit  den  andern  Angaben  auf  ein  Überwiegen  der  Bewegungen  in 
der  Richtung  SW — NO  (NNO)  schliessen  lassen. 

In  einem  ebenerdigen  Stallgebäude  (Ziegelbau)  in  der  Nähe 
des  Schlosses  stürzte  ein  Gewölbe  ein  und  begrub  zwei  Leute, 
einen  Mann  und  eine  Frau,  die  bewusstlos  unter  dem  Schutte 
hervorgezogen  wurden.  Der  Mann  war  mehrfach  verwundet,  die 
Frau  lag  zur  Zeit  meiner  Anwesenheit  noch  an  einer  Kreuzlähmung 
darnieder. 

Kraljev-Yrh. 

Die  Längsaxe  der  Kirche  hat  genau  die  Richtung  W— 0 
(Hochaltar  gegen  0);  der  Thurm  steht  an  der  0-Seite  der  Kirche 
in  der  einspringenden  Ecke  zwischen  dem  Sanctuarium  und  dem 
nördlichen  Seitenschiffe.  Die  schöne  Kirche  (solider  Ziegelbau, 
unten  Stein)  war  erst  ein  oder  zwei  Jahre  vor  dem  Erdbeben 
gebaut  worden,  der  Thurm  (Steinbau)  ist  alt. 

Der  Thurm  stürzte  ungeföhr  gegen  0  zusammen.  Die  Spitze 
der  Dachpyramide  mit  dem  Kreuze  grub  sich  in  den  Boden  ein. 
Daraus  ist  zu  entnehmen,  dass  das  Dach  genau  nach  0  herab- 
stürzte. Die  freistehende  Ecke  (NO)  des  Thurmes  ist  vollständig 
eingestürzt  (Fig.  17). 

Die  Giebel  aller  vier  Seiten  der  Kirche  sind  ganz  oder  theil- 
weise  eingestürzt.  Das  Langhaus  der  Kirche  hat  eine  ebene  Holz- 
decke, welche  erhalten  blieb;  aber  die  gewölbte  Decke  des 
niedrigeren  Sanctuariums  stürzte  ein.  Man  könnte  vermuthen, 
dass  dies  von  dem  Auffallen  der  östlichen  Giebelmauer  auf  das 
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Sanctuarium  herrührt ;  diese  Meinung  erweist  sich  aber  bei  einem 
Blicke  auf  die  Aussenseite  des  bis  in  die  Grundfesten  zerborstenen 
Sanctuariums  als  unzulässig  (Fig.   17).    Die  ganze  Kirche    ist 

Fig.  17. 


Kirche  von  Kraljev-Vrh.  (Nach  einer  Photographie  von  Job.  Stand! 

in  Agram.) 

furchtbar  zerstört,  die  entstandenen  SprUnge  sind  häufig  weit 
klaflfend.  Die  schiefen  Sprünge  auf  der  S-Seite  der  Kirche  sind 
vorwiegend  gegen  0  (nur  w^enige  gegen  W),  die  SprUnge  an  der 
N-8eite  vorwiegend  gegen  W  geneigt;  die  ersteren  bilden  mit 
demHorizonte  einen  Neigungswinkel  von  60**,  die  letzteren  von  50**. 

In  der  Kirche  wurde  von  einem  gegen  0  gerichteten  Seiten- 
altar ein  Bild  nach  W  herabgeschleudert.  Die  Leuchter  fielen  in 
verschiedenen  Richtungen  von  den  Altären  herab. 

Das  Pfarrhaus  ist  mit  den  längeren  Seiten  genau  nach 
WSW  und  ONO  gewendet.  Auf  der  ONO -Seite  ist  das   erste 
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Stockwerk  des  in  der  Mitte  vorspringenden  Theiles  vollständig 
eingestürzt  Über  den  Fenstern  der  WSW-Seite  sind  sehr  viele 
feine  Sprünge  vorhanden,  welche  sich  nach  allen  Richtungen 
krenzen;  ähnlich  an  der  NNO -Seite,  wo  von  einem  Fenster  des 
ersten  Stockwerkes  zunächst  drei  Sprünge  nach  abwärts  gehen, 
die  sich  dann  in  ein  ganzes  Bündel  unzähliger  Risse  fortsetzen, 
welches  als  Ganzes  steil  gegen  WSW  geneigt  ist.  Diese  Sprünge 
gehören  vielleicht  nur  dem  Anwurf  an  und  mögen  einem  oder 
mehreren  stärkeren  Sprüngen  im  Innern  des  Mauerwerkes  ent- 
sprechen. 

Das  Pfarrhaus  ist  im  Innern  furchtbar  verwüstet;  die  auf  der 
WSW -Wand  senkrecht  stehenden  Zwischenmauern  des  ersten 
Stockwerkes  waren  ganz  zertrümmert,  hiengen  nur  lose  zwischen 
den  Längswänden  und  mussten  herausgenommen  werden.  Alle 
vier  Aussenwände  sind  hinausgeschoben  (ausgebaucht),  am 
stärksten  die  NNW-  und  SSO-Wand,  sehr  stark  auch  die  ONO-, 
schwächer  die  NNW-Wand. 

Von  den  beiden  RauchfSngen  stand  der  eine  am  First  des 
Daches,  der  vordere  auf  der  gegen  WSW  geneigten  Abdachung; 
beide  wurden  nach  der  ONO-Seite  herab  geworfen.  Alle  Rauch- 
fänge sollen  in  Kraljev-Vrh  nach  dieser  Seite  (also  ungefähr  0) 
gestürzt  sein.  An  einem  Hause  soll  ein  solcher  Rauchfang  ganz 
auf  der  entgegengesetzten  Seite  gestanden  sein.  In  der  Speise- 
kammer fielen  von  den  Gestellen  an  der  WSW-  und  an  der 
NNW -Wand  die  Gegenstände  in  der  Richtung  von  der  Wand 
weg  herab. 

Das  ebenerdige  Schulgebäudeist  von  Holz  und  hat  darum 
weniger  gelitten.  An  einer  OSO- Wand  stand  ein  Tisch,  aut 
welchem  ein  hohes  Büchergestelle  angebracht  war.  Dieser  Tisch 
wurde  ungefiihr  einen  halben  Meter  schief  von  der  Wand  weg 
(ungefähr  gegen  W)  gerückt,  und  die  Bücher  stürzten  sammt  dem 
Gestelle  in  derselben  Richtung  weiter  auf  den  Boden. 

An  der  entgegengesetzten  Wand  (WNW)  waren  grosse 
Holzschwämme  befestigt;  auf  zweien  von  diesen  standen  Leuchter, 
auf  einem  dritten  lagen  kleinere  Gegenstände,  welche  alle  1 V» 
Meter  weit  (in  horizontalem  Sinne  gemessen)  von  der  Wand 
hinweg  auf  den  Boden  geschleudert  wurden.  Ein  eiserner  Ofen 
aus  einzelnen  cylindrisch  geformten,  in  einander  geschobenen 
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Theilen  bestehend,  neigte  sich  in  seiner  Ecke  gegen  die  NNO- 
Wand,  wobei  die  einzelnen  Theile  stark  gehoben  wurden.  £ine 
in  der  Richtung  NNO — SSW  streichende,  schon  morsche  hölzerne 
Zwischenwand  wurde  in  ihrem  unteren  Theile  nach  OSO  Ter- 
schoben  und  musste  deshalb  entfernt  werden. 

Kapelle  St.  Peter  bei  StnMca  (Kras\jeyo  selo). 

Die  Längenaxe  der  kleinen  Kirche  hat  die  Richtung  gegen 
0  (mit  Abweichung  nach  N).  DerThnrm,  welcher  am  westlichen 
Ende  auf  der  Kirche  aufgesetzt  war,  stürzte  genau  in  der  Richtung 
der  Längenaxe  tlber  die  Kirche,  so  dass  der  Dachstuhl  des 
Thurmes  auf  dem  Dache  der  Kirche  liegt. 

Von  der  W-Wand  der  Kirche  stürzte  der  obere  Theil  ein, 
und  daher  rührt  der  Schutt,  welcher  an  der  W-Seite  auf  dem 
Boden  liegt.  Ein  Bauer,  der  bei  Beginn  des  Erdbebens  aus  seinem 
nahen  Hause  hinauslief,  sagt  aus,  dass  zuerst  die  Mauer  der 
Kirche  eingestürzt  sei,  dann  habe  „sich's  der  Thurm  erst  eine 
Weile  überlegt",  und  nun  erst  sei  er  auf  die  Kirche  gestürzt.  Der 
Thurm  schwankte  also  ohne  die  stützende  Mauer  noch  eine 
gewisse  Zeit  über  dem  Dache,  bevor  er  ebenfalls  fiel. 

In  einem  östlich  von  der  Kirche  gelegenen  Hause  empfanden 
die  Leute  die  Erschütterung  aus  der  Richtung  der  Kirche,  also 
ungefähr  von  W.  Die  gegen  die  Kirche  gelegenen  Wände  hätten 
zuerst  zu  zittern  begonnen,  und  dann  sei  die  Bewegung  auf  die 
andern  übergegangen.  Die  an  der  0-Wand  hängende  Schwarz- 
wälderuhr blieb  stehen. 

Bad  Stnbica. 

Der  Grund,  auf  dem  die  Badegebäude  stehen,  und  aus  dem 
die  Quellen  (indifferente  Thermen)  emporsteigen,  ist  vollkommen 
ebener  Alluvialboden,  aus  Silt  und  Schotter  bestehend.  Die  Haupt- 
quelle, welche  in  einem  kleinen  thurmartigen  Gebäude  gefasst 
ist,  hat  eine  Temperatur  von  48 — 50**  R.  Es  ist  nicht  uninteressant, 
dass  bei  regnerischer  Witterung  das  Wasser  heisser  wird.  So  soll 
es  im  Maximilianbade  bei  heiterer  Witterung  ganz  angenehm  zu 
baden  sein;  wenn  es  aber  regnet,  dann  könne  man  es,  wie 
versichert  wird,  im  Bade  „nicht  aushalten".  Diese  Erscheinung 
deutet  unverkennbar  daraufhin,  dass  beim  Sinken  des  Luftdruckes 
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die  Dampfansströmung  stärker,  und  mithin  die  Temperatur  der 
Quellen  höher  wird.  Wir  haben  darin  ein  Analogen  zu  dem  eben- 
falls Yom  Lnftdracke  abhängigen  Schwanken  der  Kohlensäure- 
aasströmung bei  Säuerlingen  und  der  Dampfentwicklung  beim 
Stromboli. 

In  dem  in  der  Nähe  des  Bades  vorbeifliessenden  Bache  rinnt 
allenthalben  heisses  Wasser  ab,  und  auf  dem  Alluvialboden  (von 
den  Badehäusem  bis  an  die  östliche  Berglehne)  dringt  es  an 
vielen  Stellen  empor.  In  den  Bergen  selbst  sind  hier  keine  heissen 
Quellen  bekannt. 

Von  dieser  Localität  waren  ausserordentliche  Gertlchte  über 
die  Wirkungen  des  Erdbebens  im  Umlauf.  So  meldet  ,,Obzor^  am 
16.  November  in  einem  aus  Unter-Stubica,  dem  nur  Vt  Stunde 
entfernten  Orte,  eingesendeten  Berichte,  dass  in  Bad  Stubica. 
„durch  das  Erdbeben  zwei  neue  warme  Quellen  entstanden  seien,, 
und  zwar  so  starke,  dass  das  siedende  Wasser  gleich  nach  der 
Katastrophe  12^  sage  zwölf  Fuss,  in  die  Höhe  sprang,  alles  ver- 
brühend, was  herum  war".  * 

Während  der  Erschütterung  am  O.November  entstand  in  dem 
mit  Gras  bewachsenen  Alluvialboden  in  der  unmittelbaren  Nähe 
des  Bades  eine  Vertiefung  von  ungefUhr  kreisförmigem  Umrisse,  die 
mit  heissem,  sich  aber  bald  abkühlendem  Wasser  gefüllt  war. 
Nach  der  von  mir  am  23.  November  vorgenommenen  Messung 
batte  damals  diese  Vertiefung,  welche  seit  dem  9.  November 
keine  andere  Veränderung  erlitten  hatte,  als  dass  das  Wasser^ 
das  sie  bis  nahe  an  den  Band  erfüllte,  sich  vollständig  abgekühlt 
liatte,  einen  Durchmesser  von  ungefUhr  47»  Meter  (an  der  Ober- 


^  Ich  halte  es  nicht  fUr  überflüssig,  auf  derartige  Nachrichten  hinzu- 
weisen, nm  dnrch  den  Gegensatz  zwischen  ihnen  and  den  ermittelten  That- 
Mcben  zu  zeigen,  wie  wenig  Zeitungsberichte  zur  wissenschaftlichen  Ver- 
weithnng  geeignet  sind,  und  wie  sehr  man  sich  hüten  muss,  ähnlichen. 
Nachrichten  aus  früheren  Zeiten  Glauben  zu  schenken.  Wenn  es  möglich  ist, 
in  emer  Zeit,  in  der  die  Schnelligkeit  und  Leichtigkeit  des  Gedankenaus. 
taosches  durch  mannigfaltige  Verkehrsmittel  so  gehoben  ist,  eine  Kunde 
wie  die  obige  in  die  Welt  zu  setzen,  ohne  dass  man  es  für  nöthig  hält,  sie 
wenigstens  nachträglich  zu  widerrufen  oder  auf  das  richtige  Mass  zurück- 
zafübren,  so  wird  es  nicht  ungerechtfertigt  erscheinen,  wenn  man  alle 
derartigen  Berichte  nm*  unter  Anwendung  des  strengsten  kritischen  Mass- 
Stabes  für  brauchbar  hält. 
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fläche)  und  eine  Tiefe  von  6  Metern.  Die  Wände  brechen,  ent- 
sprechend dem  Charakter  des  Silt,  steil  ab  und  neigen  sich  erst 
in  der  Tiefe  gegen  die  Mitte,  wo  der  Grund,  wie  man  durch 
Hinabstossen  einer  Stange  deutlich  hören  kann,  aus  Schotter 
besteht. 

Neben  dieser  Vertiefung,  in  einer  Entfernung  von3 — 4Metero, 
bildete  sich  nach  dem  grossen  Erdbeben  eine  zweite  Vertiefung:, 
welche,  anfangs  klein,  in  einem  Zeiträume  von  5 — 6  Tagen  sich 
allmSlig  vergrösserte.  Dieselbe  hatte  schliesslich  einen  ziemlich 
unregelmässigen  ümriss,  einen  Durchmesser  von  ungefähr  7  Meter 
und  eine  Tiefe  von  etwas  mehr  als  5  Meter,  war  also  weiter, 
aber  seichter  als  die  erste.  Die  Wände  zeigten  auch  jetzt  noch 
Neigung  zum  Nachstürzen,  und  es  mochte  wohl  auch  später  noch 
hie  und  da  eine  Scholle  sich  abgetrennt  und  zur  Erweiterung 
beigetragen  haben.  Auch  diese  Vertiefung  war,  bis  zu  derselben 
Höhe  wie  die  erste,  mit  kaltem  Wasser  gefüllt. 

An  Stelle  der  zweiten  Vertiefung  hatte  man  früher  einmal 
künstlich  eine  Vertiefung  hergestellt,  um  kühles  Wasser  zu 
erhalten;  dieses  wurde  in  das  Maximilianbad  hinübergepumpt, 
um  das  letztere  abzukühlen.  Jetzt  aber  lässt  man  dasselbe  von 
selbst  abkühlen,  und  die  nun  unbenutzte  Vertiefung  wurde  wieder 
zugeschüttet. 

Das  in  beiden  Vertiefungen  gleich  hohe  Niveau  des  sie 
erfüllenden  Wassers  entspricht  offenbar  dem  Spiegel  des  Grund- 
wassers im  Alluvialboden.  Dass  derselbe  so  nahe  der  Oberfläche 
liegt,  ist  nicht  auflfallend,  wenn  man  sieht,  wie  an  verschiedenen 
Stellen  die  heissen  Quellen  aus  dem  Boden  hervordringen.  Das 
aus  einer  der  gefassten  Quellen  abfliessende  Wasser  bildet  zuerst 
einen  kleinen  Tümpel,  welcher  als  Schlammbad  benützt  wird, 
und  hierauf  ein  kleines,  in  Folge  der  noch  immer  hohen  Tempera- 
tur des  Wassers  dampfendes  Rinnsal,  welches  so  wenig  in  die 
Oberfläche  des  Alluviums  eingeschnitten  ist,  dass  es  nur  zur 
Speisung  des  Grundwassers  beitragen  kann.  Die  beiden  in  der 
Nähe  des  Bades  vorbeifliessenden  und  sich  unterhalb  desselben 
vereinigenden  (kalten)  Bäche  werden  zwar  in  entgegengesetzter 
Weise  auf  den  Gnindwasserspiegel  einwirken,  jedoch  in  der 
Nähe  der  empordringenden  Quellen  keinen  bedeutenden  Einfluss 
auf  die  Senkung  desselben  ausüben  können. 
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Es  ist  nicht  schwer  einzoseheii;  dass  die  heissen  Quellen  in 
der  alluvialen  Ausfüllung  sich  verschiedene  Wege  bahnen  und 
kleine  Hohlräume  erzeugen.  Eine  bedeutende  Erschütterung  des 
Bodens^  wie  sie  am  9.  November  stattfand,  konnte  daher  leicht 
(besonders,  wenn  sie  mit  einer  länger  dauernden  ,,schttttelnden^ 
Bewegung  verbunden  war)  an  einer  geeigneten  Stelle  eine  Sen- 
kung, ein  Nachsitzen  in  der  lockeren  Masse  von  Silt,  Sand  und 
Schotter  und  eine  entsprechende  Vertiefung  an  der  Oberfläche 
hervorbringen.  An  der  Stelle  der  später  entstandenen  Einsenkung 
vermochte  die  Erschtttterung  wahrscheinlich  nur  in  der  Tiefe 
eine  Senkung  hervorzurufen,  und  in  den  dadurch  gebildeten 
grösseren  Hohlraum  stürzte  in  den  nächsten  Tagen  die  darüber 
befindliche  Masse,  der  eigenen  Schwere  folgend,  nach  und  nach 
herab.  Hiebei  ist  noch  zu  berücksichtigen,  dass  die  an  dieser 
Stelle  schon  früher  bestandene  Vertiefung  vielleicht  nicht  voll- 
ständig oder  doch  nur  locker  ausgefüllt  worden  war,  so  dass 
dadurch  die  spätere  Senkung  sehr  leicht  vor  sich  gehen  konnte. 
Es  ist  ganz  unwahrscheinlich,  dass  darauf  die  nach  dem  9.  Nov. 
erfolgten  schwächeren  Erschütterungen  einen  wesentlichen  Ein- 
flnss  geübt  haben. 

Die  hier  gegebene  naheliegende  und  einfache  Erklärung, 
welche  diese  Vorkommnisse  als  mechanische  Wirkung  der  Er- 
schütterung *  auffasst,  ist  vollkommen  genügend,  und  es  ist  kein 
Umstand  vorhanden,  welcher  dazu  nöthigen  würde,  ferne  liegende 
Ursachen  zur  Erklärung  herbeizuziehen.  Gegen  jeden  Versuch  in 
dieser  Richtung  sprechen  im  öegentheile  die  Thatsachen,  dass 
die  Therme  weder  in  ihrer  Temperatur,  noch  in  ihrer 
Ergiebigkeit  eine  Veränderung  vor  oder  nach  dem 
Erdbeben  oder  während  desselben  erkennen  Hess,  und 
dass  die  hier  befindlichen  Gebäude  viel  geringere  Beschädigungen 
erlitten  haben,  als  in  jenen  Ortschaften,  welche  als  die  am  stärksten 
zerstörten  zu  bezeichnen  sind. 

Die  den  besprochenen  Vertiefungen  am  nächsten  gelegenen 
Gebäude  haben  nur  ganz  geringfügige  Beschädigungen  erlitten; 


1  Derartige  Einsenkungen  können  auch  darch  alleinige  Einwirkung 
des  ans  der  Tiefe  quellenden  Wassers  und  der  Schwerkraft  auf  das  lose 
Material  entstehen,  und  die  Erschtttterung  war  daher  in  unserem  Falle  nur 
die  fördernde  und  den  unmittelbaren  Anlass  bildende  Ursache. 
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^2  Zimmer  in  denselben  sind  nach  der  Versicherung  des  Ver^iral- 
ters  vollkommen  anbeschädigt.  Im  Maximilianbade  selbst  sind 
an  der  starken  Wölbung  über  dem  Bassin  nur  hie  nnd  da  leichte 
Sprünge  im  Anwürfe  bemerkbar.  Im  Übrigen  finden  sich  "wobl 
Hisse  in  den  Gebäuden,  aber  nur  ganz  ungefährliche. 

Das  um  einige  Schritte  weiter  entfernte  sogenannte  Nea- 
^gebäude  (schon  vor  70  Jahren  auf  Piloten  gebaut),  ist  stärker 
beschädigt.  Die  Wände  hatten  eine  übrigens  nur  im  Innern 
kennbare  leichte  Neigung  nach  aussen  erhalten  (schwache  Ablö- 
sung von  den  innem  Mauern)  und  wurden  deshalb  gespreizt. 

Der  Verwalter  beobachtete  während  der  Erschtttterun^  in 
«inem  im  Erdgeschosse  gelegenen  Zimmer  Folgendes:  An  den 
beiden  von  NW  nach  SO  verlaufenden  Wänden  schwangen  die 
Bilder,  ein  Spiegel  und  eine  Uhr  in  der  Richtung  der  Wand  hin 
und  her.  In  derselben  Richtung  (parallel  zu  den  bezeichneten 
Wänden)  schwang  eine  an  der  Wölbung  hängende  Lampe.  Ein 
Bild  an  einer  auf  die  genannten  Wände  senkrechten  Wand  blieb 
unbewegt.  Die  vorerwähnte  Uhr  behielt  eine  schiefe  Lage  und 
blieb  stehen.  Die  Bewegung  der  Bilder  war  sehr  stark,  weil  die- 
selben mit  Schnüren  an  den  Haken  aufgehängt  waren. 

Eine  am  Fusse  der  südlichen  Berglehne  stehende  Ki^elle 
hat  starke,  aber  ungefährliche  Sprünge  erhalten.  Das  Dach  bildet 
eine  vierseitige  Pyramide,  auf  deren  Spitze  eine  grosse  Vase 
steht;  diese  hat  sich  nach  WNW  geneigt.  Auf  einem  andern 
Theile  der  Kapelle  steht  ein  kleiner  Thurm;  das  an  der  Spitze 
desselben  angebrachte  Kreuz  hat  sich  um  45 '^  gedreht,  wobei  der 
oberste  Theil  des  Kreuzes,  welches  einen  kleinen  flachen  Ring  mit 
ausstrahlenden  Blitzen  darstellt,  um  einen  geringen  Betrag  in 
demselben  Sinne  weiter  gedreht  ist  Ausserdem  ist  das  Kreuz 
ungefähr  nach  0  ein  wenig  geneigt,  und  zwar  nicht  senkrecht 
auf  eine  durch  das  Kreuz  gelegte  Ebene,  sondern  nahezu  in  dieser 
Ebene. 

Dolnja-Stnbica  (Unter-Stubica). 

Die  Kirche,  deren  Längenaxe  die  Richtung  W — 0  hat, 
erhielt  viele  Risse.  Von  innen  betrachtet  erscheint  die  N-Wand 
hinausgedrückt;  sie  ist  durch  einen  verticalen  Sprung  von  den 
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Ubrigen  Maaem  abgelöst.  Auch  an  den  entsprechenden  Stellen 
der  Anssenseite  ist  dieser  Spmng  sichtbar. 

Anch  der  Thurm,  welcher  an  der  W-Seite  in  die  Kirche  ein- 
gebaut ist,  ist  zersprangen,  aber  nicht  sehr  bedeutend.  An  der 
W-Seite  hat  er  einen  ziemlich  langen,  genau  verticalen,  ein  hoch 
gelegenes  miteinemtieferenFenster  verbindenden  Sprung  erhalten. 
An  der  fensterlosen  0-Wand  ist  kein  Sprung  zu  sehen  und  an 
der  S-Wand  sind  nur  schwache  Risse  von  verticaler  Richtung 
vorhanden.  An  der  N-Wand  geht  ein  etwas  stärkerer  Sprung  von 
einer  Fensteröffnung  nach  abwärts,  weicht  aber  von  der  Verticalen 
ein  wenig  gegen  0  ab,  bis  er  das  Eirchendach  erreicht,  welches 
seine  Fortsetzung  dem  Blicke  entzieht.  Denkt  man  sich  den  Sprung 
über  das  Dach  verlängert,  so  trifft  er  einen  zwischen  dem  Dache 
,und  einem  Fenster  der  N-Wand  der  Kirche  verlaufenden  Sprung, 
so  dass  man  sich  also  durch  beide  eine  schiefe  Ebene  gelegt 
denken  kann,  welche  etwa  20''  gegen  0  fällt.  Aber  ausser  dem 
letztgenannten  Sprunge  läuft  von  dem  Fenster  noch  ein  anderer 
gegen  das  Dach,  welcher  der  Hauptsache  nach  die  entgegen- 
gesetzte Neigung  hat 

In  dem  Sanctuarium,  welches  weitaus  schmäler  ist,  als 
das  dreischififige  Langhaus,  sind  an  den  drei  schmalen  Wänden 
(0,  NO,  SO)  bedeutende  Sprttnge  vorhanden,  welche  von  den 
hoch  gelegenen,  kleinen,  kreisrunden  Fenstern  in  verticaler  Rich- 
tung bis  an's  obere  Ende  der  Mauern  verlaufen. 

Das  Kreuz  ist  sammt  dem  ganzen  oberen  kuppeiförmigen, 
ziemlieh  massiven  (mit  Kupferblech  gedeckten)  TheiledesThurmes 
ein  wenig  gegen  SW  geneigt. 

Im  Innern  der  Kirche  fiel  von  der  Mitte  eines  Seitenaltars 
an  der  S-Wand  des  Langhauses  eine  hölzerne  Heiligenfigur  (etwas 
unter  Lebensgrösse)  nach  N  herab.  Die  Figur  lag  einige  Schritte 
vom  Altare  entfernt,  mit  dem  Kopfe  diesem  zugekehrt  auf  dem 
Sttcken.  Sie  war  also  wohl  zuerst  mit  dem  Kopfe  voran  auf  die 
vordere  Kante  des  Altartisches  gefallen,  hatte  sich  hier  über- 
schlagen und  war  so  in  der  vorher  angegebenen  Lage  auf  den 
Boden  gefallen.  An  der  vorderen  hölzernen  Leiste  des  Altar- 
tisches sind  in  der  Mitte  Eindrücke  bemerkbar,  welche  von  dem 
fallen  der  Figur  herrühren  können. 
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Auf  einem  Seitenaltar  aji  der  K-Wand  neigte  sich  die  hol- 
zerne  Figur  eines  Engels  gegen  die  Wand  und  lehnt  nun  aa 
dieser.  Von  einem  Seitenaltar  an  der  0-Wand  des  nördliche» 
SeitenschiflTes  fielen  zwei  Figuren  in  irgend  einer  Richtung  von  der 
Wand  weg  herab.  Genaueres  über  die  Richtung  war  nicht  mehr 
zu  ermitteln. 

Im  ersten  Stockwerke  des  Pfarrhauses  fiel  auf  einem  an  einer 
0-Wand  stehenden  Kasten  eine  Lampe  nach  S  um. 

Das  Erdbeben  wurde  hier  wie  ein  furchtbarer  Donner 
gehört. 

Schloss  OoluboTee  bei  Stubica. 

Dieses  solid  gebaute  zwischen  Unter-  und  Ober-Stubic& 
gelegene  Schloss  (dem  Baron  Rauch  gehörig)  weist  starke« 
Beschädigungen  auf.  Die  beiden  Seitenmauem  (ONO  und  WSW) 
sind  aus  dem  Gebäude  hinausgerückt;  die  erstere  stärker  als 
die  zweite.  Obwohl  dies  im  Innern  sehr  deutlich  an  den  an- 
stossenden  Mauern  zu  sehen  ist,  ist  doch  aussen  nichts  davon 
zu  bemerken.  Beide  Mauern  mussten  von  aussen  mit  Balken 
gestützt  werden.  Parallel  mit  der  vorderen  und  hinteren  Haupt- 
mauer zieht  sich  durch  das  Gebäude  eine  sehr  starke  Mittelmaner. 
Die  dazwischen  befindlichen  zahlreichen  schwächeren  Quer- 
mauern^  welche  also  parallel  mit  den  dislocirten  Seitenmanem 
sindy  haben  viele  schiefe  Sprünge  erhalten,  meist  an  einer  Maner 
zwei  sich  kreuzende  diagonale  Sprünge.  An  der  Mittelmauer  und 
an  den  Aussenmauem  sind  derartige  Risse  nicht  sichtbar. 

Das  auf  der  Spitze  eines  kleinen  Thurmes  befindliche  Krens 
hat  sich  nach  NNW  geneigt.  Das  Kreuz  ist  flach  (durchbrochen 
gearbeitet)  und  die  Ebene,  in  welcher  die  Neigung  erfolgte,  steht 
senkrecht  auf  der  Ebene,  welche  man  sich  durch  die  Arme  de» 
Kreuzes  gelegt  denkt.  Ausserdem  ist  die  ganze  Helmstange  (der 
ganze  Aufsatz  mit  Thurmknopf  und  Kreuz)  ungefähr  gegen  NW 
geneigt.  Diese  Neigung  ist  nicht  so  stark  als  die  davon  verschie- 
dene Neigung  des  Kreuzes.  Dennoch  ist  die  Richtung  der  ersteren 
massgebender  als  die  der  letzteren,  da  das  hauptsächlich  nach 
zwei  Richtungen  des  Raumes  (in  einer  Ebene)  ausgedehnte  Kreuz 
sich  nur  senkrecht  auf  diese  Ebene  biegen  konnte. 
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In  der  Schlosskapelle  befinden  sich  ander  WSW-  und  an  der 
ONO- Wand  je  zwei  Spitzbogenfenster ;  an  diesen  vier  Fenstern 
sind  in  Folge  der  Erschütterung  zahlreiche  Scheiben  zerbrochen. 

Oonua-Stubica  (Ober-Stubica). 

Die    Kirche y  deren  Längenaxe  die  Richtung  W^O  hat^ 
erhielt  viele  und  sehr  starke  Sprttnge.   Die  nördlich  und  sttdlich 
vorspringenden^  rund  umgrenzten  Theile  des  Querschiffes  (die 
Krenzarme^  insbesondere  der  nördliche)  sind  von  sehr  starken, 
ungefähr  verticalen  Sprtlngen  durchsetzt^  welche  an  die  Maner-^ 
öffliungen  gebunden  sind.  Das  östliche  Ende  der  Kirche,  die 
ftlnfseitige  Apsis,  hat  am  meisten  gelitten.  Besonders  auffallend 
sind  hier  die  vier  sehr  solid  gemauerten  Strebepfeiler  zerrissen. 
Ich  bezeichne  die  Pfeiler  von  S  gegen  N  mit  I  bis  lY  und  die 
der  S-Seite  der  Kirche  näher  stehende  Seite  jedes  Pfeilers  als 
rechte,   die  entgegengesetzte  als  linke  Seite.  Betrachten  wir  die 
einzelnen  Pfeiler  von  der  rechten  Seite,  so  sehen  wir,  dass  die 
Sprünge  theils  der  Linie,  in  welcher  der  Pfeiler  mit  der  Kirchen- 
wand zusammenstösst,  folgen,  theils  gegen  rechts  nach  abwärts 
sich  ziehen  und  in  der  Kirchenwand  in  derselben  Richtung  (nach 
links  aufwärts)  sich  fortsetzen.  Auf  der  linken  Seite  der  Pfeiler 
zeigt  sich  ganz  in  derselben  Weise,  dass  sich  die  Sprünge  der 
Pfeiler  in  die  Wände  der  Kirche  hinein  fortsetzen. 

Die  Sprünge  in  den  Wänden  hängen  also  nicht  von  der 
Richtung  der  Mauern  gegen  über  einer  bestimmten  Erschütterungs- 
richtung  ab;  es  scheint  vielmehr,  dass  sich  in  diesen  Rissen  nur 
die  Tendenz  der  Strebepfeiler  und  der  anstossenden  Wand- 
partien, nach  aussen  hin  abzubrechen,  kundgiebt.  Wenigstens 
findet  in  dieser  Annahme  der  verschiedene  Verlauf  der  Ebenen, 
welche  man  sich  durch  die  Hauptrichtungen  der  schiefen 
Sprünge  gelegt  denken  kann,  eine  Erklärung.  Solcher  Ebenen 
rind  vier  vorhanden,  deren  jede  ungefähr  senkrecht  zur  Richtung 
des  Pfeilers  streicht,  und  in  dieser  Richtung  nach  aussen  fUllt. 
Die  Richtung  der  Wände  der  Apsis  (S,  SO,  0,  NO,  N.)  hat  darauf 
gar  keinen  EUnfluss.  EUn  Unterschied  zeigt  sich  nur  in  dem 
Umstände,  dass  bei  den  Pfeilern  I  und  II  die  Sprünge  tiefer 
in  die  Wand  eingreifen  und  nur  den  unteren  Theil  des  Pfeilers 
betroffen  haben,  während  bei  den  Pfeilern  III  und  IV  die  Sprünge 
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sich  viel  länger  im  Pfeiler  hinzieben  nnd  nar  den  obersten 
Theil  der  Wände  treffen.  Daher  sind  auch  die  Pfeiler  III  und  IT 
weitaas  stärker  beschädigt,  als  I  nnd  II.  Der  Pfeiler  III  ist  bei 
dem  Erdbeben  am  11.  November,  Vt^^  Uhr  Vormittags,  ent- 
lang dem  schon  dnrch  die  Erschütterung  vom  9.  November 
entstandenen  Spmnge  zusammengestürzt ;  anch  die  anstossende, 
ebenfalls  schon  abgetrennte  oberste  Mauerecke  wurden  von  diesem 
Einstürze  mitbetroffen.  Der  Pfeiler  IV  ist  durch  einen  lan^n, 
verticalen,  weit  klaffenden  Sprang  vom  (Gebäude  abgetrennt;  nnr 
ganz  oben,  wo  auch  ein  Stück  von  dem  Mauerwerk  des  Pfeilers 
herabgestürzt  ist,  greift  der  Sprung  noch  in  die  Wand  hinein.  E^ 
ist  zu  bemerken,  dass  in  den  drei  Ostlichen  schmalen  Wänden 
(SO,  0,  NO)  keine  Fensteröffnungen  vorhanden  sind,  welche  den 
angegebenen  Verlauf  der  Risse  hätten  stören  kOnnen;  aber  auch 
die  nahe  dem  Pfeiler  I  in  der  S- Wand  vorhandene  Fensteröfinung 
scheint  keinen  wesentlichen  Einflnss  ausgeübt  zu  haben. 

Der  an  der  W-Seite  stehende,  viereckige  Thurm  hat  nnr 
schwache  Sprünge  erhalten.  Er  soll  durch  das  Erdbeben  vom 
11.  Nov.  mehr  gelitten  haben,  als  durch  das  vom  9.  November 
(Vgl.  S.  104).  Das  am  östlichen  Ende  der  Kirche  auf  dem  Dache 
angebrachte  Kreuz  hat  sich  um  90**  gedreht;  es  lässt  sich  nicht 
sagen,  in  welchem  Sinne.  Das  auf  dem  nördlichen  Theile  des 
Querschiffes  angebrachte  Kreuz  hat  sich  etwa  um  45*  von  rechts 
nach  links  gedreht  und  ausserdem  nach  SO  geneigt.  Das  Kreuz 
auf  dem  südlichen  Theile  des  Querschiffes  ist  um  mehr  als  45* 
von  links  nach  rechts  gedreht  und  zugleich  nach  NNO  geneigt 
In  den  Fällen,  in  denen  anscheinend  eine  Drehung  um  einen 
Winkel  von  weniger  als  90**  stattfand,  welchen  wir  mit  a  bezeich- 
nen wollen,  ist  es  auch  denkbar  *,  dass  die  Drehung  im  entgegen- 
gesetzten Sinne,  als  hier  angegeben,  aber  um  einen  Winkel,  der 
grösser  ist  als  90**,  um  den  supplementären  Winkel  von  a,  d.  i. 
180**— a,  vor  sich  gieng.  Ebenso  wäre  es  auch  denkbar,  dass 
statt  einer  Drehung  von  90**  eine  solche  von  270**  in  dem  einen 
oder  andern  Sinne  stattfand  u.  s.  w.  Ich  habe  nur  dann  von 
solchen  Drehungen  überhaupt  Notiz  genommen,  wenn  ich  nach 


1  Bei  solchen  Kreuzen  kann  man  keine  Vorder-  und  Rückseite  unter- 
scheiden. 
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dem  AttgenBcheine  oder  nach  der  erhaltenen  Avfklämng  über- 
zeugt sein  konnte,  dass  das  betreffende  Objcet  früher  eine  andere 
Lage  inne  hatte. 

Das  grosse  Kreuz  auf  dem  Tharme  ist  nahezn  nm  90* 
gedreht   nnd    Eogleich    sehr   stark    geneigt  (fast  rechtwinklig 
gebogen).  Die  Richtung  (das  Azimuth)  der  Neigung  ist  N  (mit  Ab- 
weiehang  gegen  0),  entsprechend  der  neuen  Stellung  des  Kreuzes; 
die  Ebene,  in  welcher  die  Neigung  erfolgte^  steht  nämlich  senk- 
recht auf  einer  durch  das  (noch  vertical  gedachte)  Kreuz  gelegten 
Ebene.  Dieses  Kreuz  ist  flach,  d.  h.  es  hat  in  der  Richtung  senk- 
recht auf  diese  Ebene  eine  geringe  Ausdehnung,  da  es  aus  einer 
Hetallplatte  herausgeschnitten  ist.  Sonst  besitzen  die  Thurmkreuze 
eine  weit  grössere  Dicke,  da  sie  auf  ganz  andere  Weise  hergestellt 
sind.  Das  Kreuz  soll  nach  der  bestimmten  Aussage  des  Pfarrer 
nach  dem  Erdbeben  vom  9.  November  nach  der  entgegengesetzten 
Bichtung,  aber  ebenso  stark  geneigt  gewesen  sein;  erst  seit  der 
Erschütterung  vom  11.  November  befindet  es  sich  in  der  angege- 
benen Lage.  Daraus  würde  sich  ergeben,  dass  das  schon  gebogene 
und  gedrehte  Kreuz  am  1 1 .  November  sich  neuerdings  u.  zw.  um  180* 
gedreht  hat.*  Ebenso  wäre  es  denkbar,  dass  die  früher  angegebe- 
nen Drehungen  der  Ej*euze  auf  dem  Kirchendache  theilweise  durch 
die   Erschütterung  vom   11.  November  bewirkt  oder  doch  ver- 
ändert wurden. 

Auch  im  Innern  zeigt  sich,  dass  die  Kirche  weitaus  mehr 
gelitten  hat  als  der  Thurm.  Der  nördliche  Theil  des  Querschiffes 
ist  stärker  zersprungen  als  der  südliche.  Der  Altar  des  ersteren 
(also  nahe  dem  N-Ende),  oder  eigentlich  der  hölzerne  Aufsatz 
desselben,  ist  stark  zerrüttelt  und  ganz  wackelig  geworden.  Es 
fielen  mehrere  Figuren  herab,  welche  in  südwestlicher  Richtung 
am  Boden  lagen.  Der  genannte  sehr  hohe  Aufsatz  ist  mit  Eisen- 
Stäben  in  der  Mauer  befestigt,  musste  sich  deshalb  in  derselben 
Kiehtang  vne  die  Mauer  bewegt  haben.  Er  ist  jetzt  in  dem  zer- 
rttttelten  Zustande  deutlich  nach  N  geneigt.  Der  Altar  des  süd- 
lichen Theiles  des  Querschiffes  steht  fest,  von  diesem  fiel  keine 
Figur  herab. 

1  Derartige  Kreuze  sind  unter  gewöhnlichen  Umständen  nicht  drehbar. 
Nachdem  aber  durch  die  erste  Drehung  am  9.  November  die  Verbindung 
^lockert  war,  konnte  eine  spätere  Drehang  viel  leichter  vor  sich  gehen. 

8* 
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Von  einem  Seitenaltar,  welcher  schief  auf  der  Richtung  der 
Kirche  steht,  nfindich  in  der  Richtung  NW— SO  (gegen    NO 
gewendet),  stürzte  eine  Figur  herab,  welche  in  der  Richtnng: 
SW  am  Boden  lag.  An  dem  gemauerten  Altartische  war  vorne  ein 
Ölbild  (auf  Leinwand)  angebracht,  dessen  hölzerner  Rahmen  auf 
der  Altarstufe  aufsteht  und  auf  jeder  Seite  mit  einer  Schnur  an 
einem  eisernen  Nagel  befestigt  war,  den  man  in  der  Seitenwand 
des  Altars  eingeschlagen  hatte.    Seit  der  Erschütterung  ist  das 
Bild  schief,  nach  yome  geneigt  und  die  Nägel  sind  aus  der  Mauer 
herausgerissen,  in  der  sie  nur  ganz  lose  stecken.  Wenn    wir 
annehmen,  dass  die  Nägel  nicht  sehr  fest  in  die  Mauer  gefttgt 
waren,  so  lässt  sich  dieser  Fall  durch  eine  wiederholte  rüttelnde 
Bewegung  oder  auch  eine  einmalige  heftige  Bewegung  in  der  Rich- 
tung SW,  welche  durch  die  Schnüre  die  Nägel  mitriss,  erklären. 
Von  dem  entsprechenden,  gegen  SO  gewendeten  Altare  fiel  nichts 
herab.  Vom  Hochaltar  fiel  nur  wenig  herab,  die  grossen  Figuren 
blieben  oben. 

An  dem  freistehenden  Schulhause  stürzte  der  ganze 
gegen  S  (S  mit  Abweichung  nach  W)  gelegene  Giebel  herab; 
der  nördliche  Giebel  erhielt  im  obersten  Theile  einen  horizontalen 
Sprung,  ohne  dass  das  dadurch  abgetrennte  obere  Mauerstttck 
herabgefallen  wäre.  Die  0- Wand  erhielt  in  ihrer  nördlichen  Hälfte 
einen  kräftigen  Sprung,  der  ungeföhr  35**  gegen  S  fällt.  Dieser 
Sprung  geht  von  der  nördlichen,  oberen  Ecke  eines  Fensters  des 
Erdgeschosses  aus  und  steigt  gegen  N  geradlinig  bis  an  das  obere 
Ende  der  Mauer  empor,  wobei  er  die  Stelle  eines  im  ersten  Stock- 
werke angebrachten  blinden  Fensters  ungestört  durchzieht  Ein 
schwächerer  Sprung  von  entgegengesetzter  Neigung  geht  von  der 
unteren  Ecke  eines  anderen  ebenerdigen  Fensters  nach  unten. 

Das  Pfarrhaus  ist  sehr  stark  beschädigt.  Die  nach  W  (mit 
Abweichung  gegen  N)  gerichtete  Aussenmauer  ist  von  den  Innen- 
mauern abgelöst  und  scheint  stark  nach  aussen  gedrückt.  Auch 
die  entgegengesetzte  Wand  ist  in  dieser  Weise  dislocirt,  aber  in 
weit  geringerem  Grade.  Aussen  ist  am  Gebäude  von  dieser 
Erscheinung  nichts  zu  sehen.  Die  Wände  haben  durch  das  Erd- 
beben vom  11.  November  wieder  sehr  gelitten,  früher  waren  die 
Beschädigungen  nicht  so  stark.  Diese  Erschütterung  hat  aber  wohl 
nur  die  früheren  Risse  und  Lösungen  erweitert,  was  ja  durch  jede 
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sehtlttelnde  Bewegung,    habe    sie  diese  oder   jene    Riehtang, 
geschehen  mttsste. 

Ober-Stubica  hat  viel  stärker  gelitten  als  Unter-Stnbica,  was 
nicht  blos  aus  der  Vergleichung  der  Kirchen;  sondern  auch  aus 
der  der  anderen  Gebäude  hervorgeht. 

Oroslaylje. 

An  dem  Schlosse  des  Orafen  Vojkfy  stürzten  von  einigen 
Schornsteinen  die  Kappen  herab.  Das  Gebäude  erhielt  nur  unbe- 
deutende Sprünge.  Manche  (ebenerdige)  Wölbungen  sind  voll- 
kommen unverletzt.  Man  betrachtet  nur  die  ausserordentlich 
solide  Bauart  (Mauern  durchwegs  mit  Eisen  gebunden)  als  die 
Ursache  der  geringen  Beschädigung.  Es  ist  jedoch  zu  erwähnen, 
dass  auch  die  Wirkung  auf  freistehende  Gegenstände  geringer 
gewesen  zu  sein  scheint,  indem  im  ganzen  Schlosse  kein  einziger 
Gegenstand  (Geschirr  etc.)  gebrochen  ist.  Wenn  auch  durchaus 
nicht  an  der  Kichtigkeit  der  Behauptung  gezweifelt  werden  kann, 
dass  die  Erschütterung  auch  hier  „fürchterlich"  war,  so  scheinen 
wir  doch  in  dem  Schlosse  einen  jener  Punkte  vor  uns  zu  haben, 
an  denen  die  Wirkung  der  Erschütterung  local  verhältniss- 
mässig  gering  war,  wobei  sich  allerdings  nicht  entscheiden  lässt, 
ob  die  Intensität  der  Bewegung  geringer  oder  die  Form  der- 
selben eigenthümlich  verändert  war. 

In  einem  Zimmer  des  Erdgeschosses  standen  auf  einem 
Kasten  an  der  SO- Wand  (SO  mit  geringer  Abweichung  nach  S) 
kleine  Forzellanschalen,  welche  entlang  der  Wand  gegen  SW 
(entsprechend  geringe  Abweichung  nach  W)  umfielen  und  in 
dieser  Richtung  auf  den  Untertassen  lagen.  Im  ersten  Stockwerke 
befanden  sich  in  einem  Glaskasten  an  einer  SO-Wand  (Ab- 
weichung wie  oben)  kleine  Porzellanfiguren,  welche  alle  genau 
nach  vorne  (NW  mit  geringer  Abweichung  nach  N)  umfielen.  In 
demselben  Locale  stand  auf  der  Verkleidung  des  in  der  S-Ecke 
angebrachten  Kamins  eine  Uhr,  welche  nach  rückwärts  (gegen 
öie  Ecke)  umgeworfen  wurde. 

In  einem  Saale  des  ersten  Stockwerkes  sind  an  den  Wänden 
eine  grosse  Anzahl  von  Tellern  und  Schüsseln  (altes  feines 
Poraellan)  derartig  befestigt,  dass  jedes  einzelne  Stück  mit  starkem 
Netalldraht  umwunden  und  mit  diesem  an  einem  Haken  aufge- 
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hängt  ist.  Es  ist  nicht  unwichtig,  zn  erwähnen,  dass  nicht  ein 
einziger  von  diesen  Gegenständen  herabgeworfen  oder  zerbrochen 
wurde. 

Im  Gegensatze  zu  dem  Schlosse  des  Grafen  Y ojkfy  hat  das 
etwa  1000  Schritt  davon  entfernte  Schloss  des  Grafen  S er  nage 
bedeutende  Beschädigungen  aufzuweisen.  Es  stürzten  Bauchf^nge 
herab,  und  in  den  Mauern  entstanden  zahlreiche  starke  Risse. 
Die  Hauptfagade  des  grossen,  einen  viereckigen  Hof  umschlies- 
senden  Gebäudes  Kegt  gegen  W  30**  S.  Die  nach  dieser  Seite 
gelegenen  Gemächer  haben  am  meisten  gelitten  und  von  den  vier 
starken  (das  übrige  Gebäude  nicht  überragenden)  Eckthürmen  ist 
der  links  vorne  gelegene  (zwischen  der  W  30**  S-  und  der  S  30** 
0-Seite)  am  stärksten  beschädigt.  Weder  die  Form  dieser  Be- 
schädigungen, noch  die  wenig  zuverlässigen  Mittheilungen  über 
Fallrichtungen,  welche  ich  in  Abwesenheit  des  Besitzers  von 
Dienern  erhalten  konnte,  gestatten  einen  bestimmten  Schluss  auf 
die  Sichtung  der  Erdbewegung. 

Die  Kirche  von  Oroslavlje  (sowie  der  Thurm)  erhielt  nor 
wenige  unbedeutende  Sprünge. 

Zabok. 

Die  Kirche,  deren  Längenaxe  ungefähr  die  Richtung 
N — S  hat  (Hochaltar  gegen  N  mit  geringer  Abweichung  nach 
0),  erhielt  ziemlich  viele  Sprünge,  welche  aber  hauptsächlich 
die  Wölbungen  betroffen  haben.  Eisenschliessen  waren  gesprungen 
und  aus  den  Wänden  herausgetreten.  Auf  dem  Hochaltar  fiel  ein 
Leuchter  gegen  S  (mit  geringer  Abweichung  nach  W)  um.  —  An 
dem  niedrigen,  viereckigen  Thurme  ist  aussen  nicht  ein  einziger 
Riss  zu  sehen.  Nur  das  aus  Mörtel  hergestellte  Gesims  unter  dem 
Dache  stürzte  an  vielen  Stellen  herab  und  zwar:  an  der  SW-Ecke 
und  von  hier  an  der  S-Wand  bis  fast  in  die  Mitte  derselben,  an 
der  NW-Ecke,  endlich  an  der  N-Seite  entlang  der  grösseren 
Hälfte  der  Wand  sammt  der  NO-Ecke.  Diese  Beschädigung  lässt 
auf  eine  vorherrschend  in  der  Richtung  SW — NO  (und  umge- 
kehrt) vor  sich  gegangene  Bewegung  des  Thurmes  schliessen. 
Damit  stimmt  überein,  dass  das  Thurmkreuz  ungefähr  gegen  8W 
geneigt  ist. 
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Im  Pf  arrhaaae  befinden  gich  im  ersten  Stockwerke  an  der 
NW-Wand  zwei  „blinde"  Fenster,  und  an  der  NW- Wand  ein 
gleicbes,  an  deren  Stelle  frtther  wirkliehe  Fensteröffnungen  in  der 
Maaer  vorhanden  waren,  welche  später  mit  einer  dQnnen  Ziegel- 
maner  ausgefilllt  wurden.  In  dem  ehemaligen  Fenster  an  der 
SW-Wand  wurde  die  AnsfüUungsmauer  durch  die  Erschütterung 
Innansgedrtlekt,  wäre  fast  gefallen  und  behielt  eine  schiefe  Lage 
bei,  in  welcher  sie  ganz  lose  in  der  Öffnung  hieng,  so  dass  ein  leiser 
Druck  mit  der  Hand  genügte,  die  Mauer  zu  bewegen,  und  ein  um 
geringes  stärkerer  Druck  sie  hinaus  geworfen  hätte.  Die  Mauern 
in  den  beiden  Fenstern  der  NW- Wand  lösten  sich  zwar  auch  längs 
ihrer  Einfügung  durch  leichte  Sprünge  von  der  Hauptmauer,  wie 
das  bei  späteren  Zubauten  mit  AnfUgungsebenen  jeder  Bichtuug 
sehr  häufig  geschieht,  waren  aber  fest  und  unbeweglich  in  ihrer 
alten  Lage.   An  der  SO-Seite  stösst  an  das  Hauptgebäude   ein 
kleiner  gemauerter  Zubau  an,  welcher  die  Aborte  enthält;  derselbe 
wurde  durch  einen  grossen,  verticalen,  mehrere  Zoll  breiten  Sprung 
von  dem  Hause  getrennt  und  erhielt  ausserdem  noch  andere  Sprünge, 
80  einen  ebenfalls  sehr  grossen,  mit  dem  schon  erwähnten  nahezu 
parallelen  Sprung.    Der  ganze  Zubau  hängt  gefahrdrohend  an 
seinem  Platze.  —  Im  Innern  des  Gebäudes  steht  in  einem  Zimmer 
des  ersten  Stockwerkes  an  der  SO-Wand  ein  Glaskasten,  aus 
welchem  viele  Gegenstände  nach  vorne  (ungefähr  NW)  heraus- 
fielen und  zerbrachen. 

Das  Abbrechen  des  südöstlichen  Zubaues  konnte  auch  durch 
eine  ziemlich  schräg  gegen  die  SO-Wand  erfolgte  Bewegung 
(0— W  oder  S — N)  hervorgebracht  werden.  Das  Hinausschieben 
der  südwestlichen  Fensterausfbllung  hingegen  lässt  sich  nur  auf 
eine  genau  oder  doch  sehr  nahe  in  der  Richtung  SW— NO  vor 
ach  gehende  Bewegung  des  Gebäudes  zurückführen.  Jeden- 
falls müssen  wir  zur  Erklärung  der  besprochenen  Vorkommnisse 
(Kasten  an  der  SO-Wand)  an  dem  Pfarrhause  zwei  Bewegungen 
verschiedener  Richtung  annehmen. 

Im  Sc  hui  hause  ist  die  gegen  N  (mit  geringer  Abweichung 
nach  0)  gelegene  Hauptmauer  stark  zersprungen  und  ebenso 
die  zu  derselben  parallel  stehende  dünne  Zwischenmauer.  Aus 
der  letzteren  fiel  ein  halber  Ziegel  gegen  S  heraus,  und  kleinere 
Zicgelfragmente  fielen  aus  derselben  Mauer  in  das  nördlich  gele- 
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gene  Zimmer.  An  der  N-Wand  (nördliche  Hanptmauer)  hieng  ein 
Spiegel,  welcher  mit  seinem  unteren  Ende  auf  zwei  in  der  Mauer 
befestigten  eisernen  Haken  aufruhte,  während  das  obere  Ekide 
in  der  Mitte  mit  einer  Schnur  derartig  an  einem  Haken  befestigt 
war,  dass  der  Spiegel  sich  mit  dem  oberen  Ende  von  der  Wand 
hinwegneigte.  In  Folge  der  Erschtitterung  sprang  der  Spiegel  mit 
dem  unteren  Ende  aus  den  Haken  heraus  und  hing  nur  noch  oben 
mit  der  Schnur  an  der  Wand.  —  Auf  einem  Kasten  an  der 
W-Wand  standen  ausgestopfte  Thiere,  welche  nach  der  O-Seite 
herabfielen  (ungefähr  nach  0). 

Schloss  Bracak. 

Ein  kleines^  einstöckiges  Gebäude  von  rechteckigem  Qmnd- 
risse,  dessen  Längenerstreckung  von  W15**S  nach  015**N 
geht.  Das  Gebäude  (ein  Ziegelbau)  ist  sehr  stark  beschädig 
vornehmlich  im  ersten  Stockwerke.  Die  Bauchftnge  sind  herab- 
gestürzt. Die  nach  Nlb^'W  gerichtete  Wand  ist  auffallend 
hinausgetrieben.  Von  der  mittleren  Partie  dieser  Wand,  welche 
etwas  gegen  das  übrige  Gebäude  vorspringt  und  drei  Fenster- 
reihen enthält,  ist  das  ganze  Dachgesims  herabgefallen.  An  den 
diese  Wand  begrenzenden  verticalen  Kanten  sind  die  oberen 
Ecken  beschädigt;  von  der  gegen  015**N  gelegenen  Ecke  ist  die 
betreffende  Gesimspartie  mit  einigen  Ziegeln  herabgestürzt. 
Von  den  oberen  Ecken  der  Fenster  des  ersten  Stockwerkes  gehen 
steil  geneigte  Sprünge  bis  ans  obere  Ende  der  Mauer,  wobei  die 
beiden  von  den  Ecken  eines  Fensters  ausgehenden  Sprünge 
immer  nach  oben  divergiren.  Die  unteren  Ecken  dieser  drei 
Fenster  sind  mit  den  entsprechenden  oberen  Ecken  der  Maaer- 
Öffnungen  des  Erdgeschosses  durch  verticale  Sprünge  verbunden. 

An  der  entgegengesetzten  Wand,  der  gegen  S15**0  gewen- 
deten Hauptfa^ade,  wurde  der  über  der  Mitte  sich  erhebende 
Giebel  fast  gänzlich  herabgeschleudert. 

Zlatar. 

Die  Kirche  ist  genau  orientirt.  Das  Gesims  (Hohlkehle)  unter 
dem  Dache  des  Langhauses  ist  an  der  N-  und  an  der  S-Seite 
herabgefallen.  An  den  Armen  des  Querschiffes  ist  eine  ähnliche 
Beschädigung  weder  an  der  W-  noch  an  der  O-Seite  zu  sehen, 


Digitized  by  VjOOQIC 


Das  Erdbeben  von  Agram  am  8.  November  1880.  1 21 

ebenso  auch  nicht  an  dem  östlichen  Theile  des  HanptschiflFes 
DieSLirche  hat  nur  einige  unbedeutende,  der  Thurm  keine  Sprünge 
erhalten.  In  der  Kirche  fiel  hie  nnd  da  Mörtel  herab,  von  frei- 
stehenden Gegenständen  ist  nichts  gefallen  oder  sonst  auffallend 
in  seiner  Lage  verändert  worden. 

Das  Thnrmkreuz  ist  nm  40**  von  links  nach  rechts  gedreht 
nnd  zugleich  ein  wenig  nach  NW  geneigt.  Die  Eisenstange  des 
Bliteableiters,  welcher  mit  dem  Krenze  stellenweise  in  fester  Ver- 
bindung steht,  ist,  wie  das  gewöhnlich  geschah,  senkrecht  stehen 
geblieben,  aber  die  Spitze  desselben,  welche  hier  ttber  das  Krenz 
emporragt,  ist  von  dem  unteren  Theile  der  Stange  abgebrochen 
und  mit  dem  Krenze  geneigt.  Ein  Mann  behauptet,  er  habe 
während  des  Erdbebens  gesehen,  wie  das  Kreuz,  die  Spitze  sammt 
dem  ganzen  oberen  Theile  des  Thurmes,  so  geschwungen  habe, 
dass  die  Spitze  einen  Kreis  beschrieb. 

An  den  vielen  (auch  grösseren)  gemauerten  Häusern  von 
Zlatar  sind  nur  zwei  Rauchfänge,  aber  kein  Giebel  (Feuermauer) 
eingestürzt,  wohl  aber  sind  im  Innern  der  Gebäude  grössere  Be- 
flchädigungen  entstanden.  Nach  Angabe  des  Herrn  Vicegespans 
haben  die  in  der  Richtung  N — S  verlaufenden  Wände  nicht  ge- 
litten, wohl  aber  die  darauf  senkrechten.  Ich  sah  einen  vier  Meter 
hohen,  relativ  schmalen  Rauchfang,  welcher  keine  Beschädigung 
erlitten  hatte. 

In  der  Wohnung  des  Vicegespans  fielen  von  in  der  Richtung 
080 — ^WNW  verlaufenden  Wänden  Bilder  herab,  u.  zw.  nach 
beiden  Seiten.  Von  einem  an  einer  SSW- Wand  stehenden  Tische 
fiel  eine  Vase  nach  NNO  herab.  Eine  Pendeluhr,  an  einer  auf 
die  genannten  Wände  senkrechten  Wand  hängend,  blieb  voll- 
kommen unbewegt  (Beobachtung)  und  gieng  unbeirrt  weiter.  Die 
erstgenannten  Wände  (sowohl  Haupt-  als  Abtheilungsmauem) 
haben  stark  gelitten,  die  darauf  senkrechten  nicht. 

In  der  ebenerdigen  Apotheke  schwang  eine  Hängelampe 
mjgefthr  in  der  Richtung  NW— SO.  Der  Schlägel  einer  nicht 
leicht  beweglichen,  an  einer  Feder  hängenden  Thürglocke  schlug 
einigemal  gegen  NW  an  die  Glocke  an.  Eine  Flasche  wurde 
ongeÄhr  in  der  Richtung  SO  verschoben.  In  dem  an  der  W-Wand 
stehenden  Kasten  drehten  sich  die  Flaschen  um  90**,  so  dass  die 
Etiqnette  jeder  Flasche,  welche  früher  nach  vorn  (0)  gerichtet 
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war^  später  nach  links  (S)  stand.  Die  Drehung  gieng  also  b^ 
allen  Flaschen  in  demselben  Sinne,  nämlich  von  links  nach  rechtB 
(im  Sinne  der  Bewegung  des  Uhrzeigers)  vor  sich. 

In  einem  ebenerdigen  Geschäftsiocale  bewegten  sich  alle 
Gegenstände  (Lampen,  Eisenwaaren),  die  an  der  Decke  hiengen, 
in  der  Richtung  OSO — WNW  hin  und  her.  Von  einem  die  ganze 
NNO- Wand  einnehmenden  Gestelle,  welches  bis  an  die  Decke 
hinauf  mit  einer  grossen  Menge  von  Gegenständen  bepackt  war, 
die  keines  heftigen  Anstosses  bedurft  hätten,  um  herabsufallea, 
fiel  kein  einziger  dieser  Gegenstände  herab,  aber  alle  schwankten 
in  der  Richtung  der  Wand  (OSO — WNW).  In  dem  anstossenden 
Magazine  war  eine  grosse  Zahl  von  langen  Eisenstäben  an  die 
gegen  OSO  gewendete  Wand  gelehnt.  Diese  erhoben  sich  alle 
von  der  Wand,  blieben  frei  stehen  und  fielen,  als  die  Bewegung 
aufhörte,  gegen  die  Wand  zurück.  Das  Ganze  gieng  in  Folge  dee 
fortwährenden  Aneinanderklirrens  der  Stäbe  unter  grossem  Lärm 
vor  sich. 

In  dem  wenig  beschädigten  Pfarrhause  wurden  im  ersten 
Stockwerke  auf  einem  Schreibtische,  der  an  der  W-Wand  (W 
mit  Abweichung  gegen  N)  steht,  mehrere  Gegenstände  ungefähr 
in  der  Richtung  nach  0  (g.  S)  gerückt.  Dabei  kamen  zugleieh 
Drehungen  von  rechts  nach  links  (in  dem  der  Bewegung  des  Uhr- 
zeigers entgegengesetzten  Sinne)  vor.  In  einem  kleinen  an  der- 
selben Wand  hängenden  Kästchen,  welches  selbst  nicht  verrückt 
wurde,  steht  eine  Uhr,  die  sich  ebenfalls  von  rechts  nach  links 
gedreht  hat.  Auf  dem  Haken,  an  welchem  dieses  Kärtchen  an  der 
Wand  befestigt  ist,  steckte  ziemlich  fest  ein  kleines  Sträusschen 
künstlicher  Blumen,  welches  nur  in  der  Richtung  gerade  oder 
schief  nach  oben  (jedenfalls  nicht  durch  eine  Bewegung  in 
horizontalem  Sinne)  mit  einer  geringen  Kraftanstrengung  herab- 
genommen  werden  konnte.  Dieses  Sträusschen  wurde  einige 
Schritte  weit  in  der  Richtung  nach  SO  mitten  in  das  Zimmer 
geschleudert.  Auf  dem  erwähnten  Schreibtische  wurde  auch  eine 
dort  aufgestellte  Reihe  von  Büchern  nach  vorne  (0)  verrückt, 
aber  in  der  Weise,  dass  das  südliche  Ende  der  Reihe  weiter 
bewegt  wurde,  als  das  nördliche.  Die  Bücherreihe  wurde  also 
nicht  nur  in  der  Richtung  von  der  Wand  weg  (ungefähr  nach  0) 
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versehoben^  sondern  zugleich  um  das  nördliche  Ende  gedreht, 
was  ebenfalls  einer  Drehung  von  rechts  nach  links  entspricht. 

An  dem  vor  dem  Pfarrhause  gegen  die  Strasse  zu  gelegenen 
Abhänge,  dessen  Grund  aus  Lehm  und  Schotter  besteht,  entstand 
eine  kleine  Abrutschnng  an  einer  Stelle,  wo  schon  früher  ein 
Sprung  vorhanden  war. 

Der  Lehrer  hörte  das  dem  Erdbeben  vorangehende  Donnern 
von  N  her.  Das  Phänomen  bestand  zuerst  in  einem  ,,Sausen^, 
welchem  ein  „Knallen"  („ Donnern **)  folgte. 

Das  an  vielen  Orten  vorgekommene  Schwankefl  derfiäume 
wurde  auch  in  der  Nähe  von  Zlatar  beobachtet. 

Maie. 

Die  Kirche  hat  nur  einige  kleine  Sprünge  erhalten;  der 
Thurmistgarnicht  beschädigt.  In  der  Kirche  wurdedas  Schwingen 
der  Hängelampe  in  der  Richtung  N— S  beobachtet.  Am  Hoch- 
altar fielen  Leuchter  ungefähr  nach  W. 

Während  des  Erdbebens  liefen  die  Leute  in's  Freie,  und  da 
sahen  sie  noch,  wie  die  Häuser  und  sie  selbst  alle  sich  schwankend 
bewegten,  „als  wenn  sie  betrunken  wären".  Diese  Bewegung, 
sehien  von  NO  zu  kommen. 

Bad  Sutinsko. 

Indifferente  Therme.  Die  Hauptquelle,  welche  aus  einer  runden 
mannsdieken  Öffnung  aus  dem  Kalkfelsen  hervorströmt ,  hat  ge- 
wöhnlich eine  Temperatur  von  29*9**  R.  Neben  ihr  befindet 
«icb  eine  andere  Quelle  von  24''  R.  In  der  Nähe  gibt  es  noch 
einige  laue  Quellen,  welche  nicht  gefasst  sind« 

Der  Verlauf  des  Erdbebens  wird  von  dem  Badearzte,  welcher 
sieh  während  desselben  in  einem  Zimmer  des  ersten  Stockwerkes 
des  weitläufigen  Badegebäudes  aufhielt,  in  folgender  Weise  ge- 
schildert. Zuerst  hörte  man  ein  furchtbares  „Rollen^,  welches  von 
NW  her  kam  und  sechs  bis  acht  Secunden  dauerte.  Nachdem  dieses 
„Hallen"  aufgehört  hatte,  begann  das  Gebäude  heftig  zu  „beuteln** 
(schütteln);  das  dauerte  bei  sechs  oder  sieben  Secunden.  Dabei 
gab  es  einen  Schlag  von  unten  nach  aufwärts,  welcher  mit  einem 
fiirchtbaren  Poltern  verbunden  war.  Die  Zwischenwand  über  der 
Thür  hob  sich  um  die  Breite  von  zwei  Fingern.  Hierauf  schwang 
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das  ganze  Gebäude  dreimal  bin  und  her.  Diese  Schwingan^en 
konnten  genau  beobachtet  werden;  sie  giengen  ungef&hr  in  der 
Richtung  NO — SW  vor  sich.  Dann  wurde  noch  durchlO  Secunden 
das  Donnern  gehört,  welches  sich  in  der  Richtung  nach  SO  ent- 
femte.  Durch  die  Erschütterung  wurden  keine  Gegenstände  um- 
geworfen. Während  des  S c hau k eins  des  Gebäudes  spritzte 
aus  einem  kleinen;  auf  dem  Tische  stehenden  Aquarium  Wasser 
heraus  in  der  Richtung  nach  NO.  Das  Wasser  musste  von  seiner 
Oberfläche  sich  um  12  Gtm.  erheben,  um  den  Rand  des  Glas- 
gefässes  zu  erreichen. 

Der  grosse  Steinbau  hat  nur  wenige,  unbedeutende  Risse 
erhalten.  Der  Badearzt  behauptet,  dass  erst  durch  ein  späteres 
Erdbeben  am  13.  November  um  10**  55°"  Nachts,  bei  welchem 
durch  drei  Secunden  ein  Rollen  gehört,  und  durch  ungefähr  fünf 
Secunden  eine  auf  und  abgehende  Bei?fegung  (Hebung  und 
Senkung)  wahrgenommen  wurde,  mehr  Sprünge  entstanden 
seien  *. 

Auch  eine  Wirkung  des  Erdbebens  auf  die  Thermen  ist  hier 
zu  verzeichnen.  E^  ist  bereits  erwähnt  worden,  dass  die  Hanpt- 
quelle  gewöhnlich  eine  Temperatur  von  29-9**  R.  hat.  Zwei 
Stunden  nach  der  Erschütterung  vom  9.  November  wurde  das 
Bad  benützt,  und  es  fiel  sogleich  ein  Mangel  an  Dämpfen  auf;  die 
Temperatur  aber  war  auf  27**  gesunken.  Diese  kühlere  Temperatur 
hielt  durch  flinf  Tage  an;  am  sechsten  Tage  war  dieselbe  schon 
etwas  höher.  Aber  die  Dampfentwicklung  soll  an  dem  Ta^e 
meines  Besuches  (24.  Nov.)  noch  nicht  in  der  frühereu  Stärke 
wiederhergestellt  gewesen  sein.  Die  Temperatur  der  zweiten 
kühleren  Quelle  war  von  24**  auf  18**  gesunken. 

Mihovljaiil. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  verläuft  nach  010**N.  Die 
nördliche  und  südliche  Wand  des  Langschiffes  sind  im  Innern 
durch  mit  diesen  Wänden  parallele  Sprünge  von  den  anstossenden 
Mauern  getrennt.  Auch  im  Übrigen  haben  die  Mauern  starke 
Sprünge  erhalten.  Die  N-Seite  hat  stärker  gelitten.    Der  Thurm 


1  Man  wird  nicht  ausser  Acht  lassen  dürfen,  ob  nicht  auch  hier  eine 
Täuschung  unterlaufen  und  die  betreflfenden  Sprünge  erst  später  sichtbar 
geworden  seien. 
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zeigt  sehwache  Sprünge.  Diese  Beschädigungen  sind  auffallend 
stärker,  als  an  der  Kirche  Ton  Zlatar  (aber  doch  nur  sehr  schwach 
gegenüber  Beznik,  Remete  etc.). 

Das  Thurmkreuz  ist  nach  NW  geneigt. 

Von  einem  an  der  nördlichen  Wand  des  Langhauses  ange- 
brachten Seitenaltare  fielen  Figuren  ungefilhr  gegen  S  herab.  Von 
dem  Altare  des  nördlichen  Armes  des  Querschiffes  fielen  zwei 
hölzerne  Figuren  ungefähr  gegen  SO  herab.  Sie  lagen  beide  in 
dieser  Sichtung  auf  dem  Boden,  mit  den  Fussenden  dem  Altar 
zugewendet,  konnten  also  nicht  zuerst  auf  den  Altartisch  aufge- 
fi^en  sein,  sondern  mussten  direct  die  Entfernung  von  zwei  bis 
drei  Schritten  zurttckgelegt  haben,  indem  sie  entweder  in  horizon- 
taler Richtung  oder,  was  sehr  wahrscheinlich  ist,  mit  einem  kleinen 
Antrieb  in  der  Richtung  schief  nach  aufwärts  geschleudert  vnirden. 
Der  gemauerte  Altartisch  steht  frei  in  der  nach  N  (genauer 
N  10**  W)  gewendeten  Nische.  Der  hölzerne  Altaraufsatz  ist  mit 
zwei  von  seiner  Rückseite  gegen  die  Nischenwand  verlaufenden 
EiBenstäben  an  der  Mauer  befestigt.  An  dem  Aufsatze  befinden 
sieh  zwei  hölzerne  Säulen,  welche  an  ihrem  oberen  Ende,  mit  dem 
sie  den  oberen  Theil  des  Aharaufsatzes  tragen,  unter  diesem  um 
emige  Centimeter  nach  vorne  gerutscht  sind.  Es  lässt  sich  wegen 
der  Beschränktheit  des  Raumes  zu  beiden  Seiten  des  Altars  kein 
Standpunkt  gewinnen,  von  dem  aus  man  mit  Sicherheit  entscheiden 
könnte,  ob  die  beiden  Säulen  wirklich  nach  vorne  (nach  S  unge- 
fthr)  überhängen.  Es  ist  auch  möglich,  dass  die  Säuleu  vertical 
stehen  geblieben  sind  und  der  ganze  übrige  Altarau&atz  nach 
rttckwärts  geneigt  ist.  Wegen  der  ungestörten  Verbindung  durch 
die  Eisenstäbe  könnte  dies  nur  zugleich  mit  der  Mauer  geschehen 
»ein,  welche,  wenn  sie  eine  so  bedeutende  bleibende  Lagever- 
änderung gegen  das  übrige  Gebäude  erlitten  hat,  weite  Risse 
aufweisen  mttsste.  Das  ist  nun  zwar  weder  bei  der  Nischenmauer 
noch  bei  dem  übrigen  Mauerwerke  dieses  Kreuzarmes  *  der  Fall, 
es  ist  aber  ganz  gut  denkbar,  dass  die  schon  erwähnte  verticale 
Abtrennung  der  N-Mauer  des  Langhauses  (welche  stärker  ist 
als  die  entsprechende  Ablösung  der  S-Mauer)  ihre  Wirkung  bis 
bieher  erstreckt,  so  dass  nicht  blos  die  N-Mauer  nach  aussen 


>  Arm  des  QuerschiffeB. 
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geneigt  oder  Aasgebftiieht  ist^  sondern  aacfa  der  mit  dieser  M&ner 
verbundene  Erenzarm  die  entsprechende  danemde  LageT^er- 
ändemng  erlitten  hat.  Aber,  ob  nnn  die  Säulen  sieh  wie  die 
Figuren  nach  Torwarts,  oder  der  übrige  Altaraufsatz  nach  rtlck- 
wärts  bewegt  hat,  soviel  ist  gewiss,  dass  die  Wirkung  nur  durch 
eine  schwingende  Bewegung  des  Gebäudes  ungefähr  in  der 
Richtung  N — S  (oder  vielleicht  ein  wenig  abweichend  gegen  die 
Richtung  NW — SO)  hervorgebracht  werden  konnte. 

Andemfreistehenden  Schulgebäude  war  der  gegenNgele- 
gene  Giebel  herabgestürzt.  Dasselbe  war  auch  an  einem  anderen 
nach  allen  Seiten  freistehenden  Gebäude  geschehen,  wo  sieh 
überdies  der  untere  Theil  der  Giebelmauer  ausgebaucht  hatte  und 
deshalb  abgetragen  werden  musste.  An  beiden  Häusern  waren 
die  BauchfHnge  herabgestürzt. 

Das  Pfarrhaus  ist  gegen  N  und  S  durch  abgestutzte  Giebel- 
wände begrenzt.  Die  N-Wand  wurde  hinausgetrieben  und  musste 
deshalb  von  aussen  gestützt  werden.   Die  Abtrennung  war  so  be- 
deutend, dass  man  im  Innern  im  ersten  Stockwerke  zwischen  der 
nördlichen  Hauptmauer  und  der  darauf  senkrechten  Mittelmauer 
mit  der  Hand  aus  dem  einen  in's  andere  Zimmer  langen  konnte. 
Ander  S- Wand  war  nur  vom  Gesimse  ein  Stückchen  herabgefallen; 
im  Innern  hatte  an  derselben  der  Verputz  stark  gelitten,  mehr 
als  an  der  N-Seite.  Mehrere  Deckengewölbe  sind  theilweise  ein- 
gestürzt, andere  mussten  gestützt  werden.  Die  Zimmeröfen  blieben 
zwar  stehen,  wurden  aber  alle  zerrüttelt.    Eine  an  der  0-Wand 
eines  Zimmers  an  einem  Nagel  hängende  Pistole  fiel  gegen  W 
herab.  Von  einem  an  dieser  Wand  angebrachten  Büchergestelle 
fielen  einige  Bücher  nach  W  herab.  An  derselben  Mauer  (Mittel- 
mauer) in  einem  anderen  Zimmer  (für  dieses  also  an  der  W- 
Wand)  waren  zwei  kleine  Postamente  (für  Statuetten)  angebracht, 
deren  jedes  an  einem  in  der  Mauer  befestigten  Haken  hieng.  Das 
eine  (dem  N-Ende  der  Wand  näher  befindliche)  Postament  wurde 
durch  die  Erschütterung  in  der  Weise  aus  seiner  Lage  gebracht) 
dass  seine  früher  horizontale  Oberseite  nun  etwa  um  40**  gegen 
N  geneigt  war.    Während  die  Erscheinungen  an  der  W-Seite  der 
Mittelmauer  nur  auf  eine,  wenn  auch  nicht  nothwendig  senkrecht, 
so  doch  quer  gegen  die  Wand  gerichtete  Bewegung  zurückge- 
führt werden  können,  deutet  die  von  der  0-Seite  erwähnte  That- 
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Meke  ebenso  entschieden  auf  eine  in  der  Richtung  der  Wand 
erfolgte  Bewegung  hin.  Eine  Hängelampe  schwang  genau  in  der 
Richtung  N — S. 

Im  Freien  wurde  beobachtet,  wie  das  Pfarrhaus  in  der 
Richtung  N — S  hin  und  her  schwankte. 

In  einem  zum  Pfarrhause  gehörigen  Keller,  welcher  abseits 
von  demselben  wenige  Schritte  in  den  Bergabhang  hineinführt, 
befand  sieb  ein  mit  Kraut  gefüllter  grosser  Kübel,  dessen  Deckel 
mit  fünf  Steinen  (darunter  solchen  von  dem  Gevnchte  eines 
Centners)  so  beschwert  war,  dass  er  im  Kttbel  eine  Strecke  unter 
den  Rand  hinabgedrttckt  war.  Nach  dem  Erdbeben  lagen  alle 
Steine  östlich  von  dem  Kübel  auf  dem  Boden,  und  das  Kraut  war 
derartig  ans  seiner  Lage  gebracht,  dass  es  nach  0  eine  grosse 
Vertiefung  und  nach  W  eine  entsprechende  Erhöhung  bildete, 
in  Folge  dessen  der  noch  auf  dem  Kraute  liegende  Deckel  sehr 
stark  gegen  0  geneigt  war. 

Man  kann  annehmen,  dass  an  dieser  Stelle  die  Wirkung  der 
Erschütterung  ungefähr  in  derselben  Weise  erfolgte,  als  an  einem 
anderen  frei  auf  der  Erdoberfläche  stehenden  Objecte.  Mit  Rück- 
sicht darauf,  dass  hier  nicht  vi^ie  in  den  höheren  Theilen  eines 
Gebäudes  die  seitliche  Bewegung  desselben  eine  Verstärkung 
herbeiftlhren  konnte,  zeugt  die  besprochene  Wirkung  von  einer 
bedeutenden  Intensität  der  ursprünglichen  Bewegung.  Welche 
Erklärung  immer  man  hier  anwenden  will,  man  wird  nicht  umhin 
können,  dieselbe  mit  einerschaukelfÖrmigenBewegung  des  Kübels 
in  der  Richtung  W — 0  in  Übereinstimmung  zu  bringen.  Die  Wirkung 
wrftUt  in  zwei  Theile,  welche  entgegengesetzten  Bewegungen 
entsprechen :  das  Schleudern  der  Steine  gegen  0  und  das  Empor- 
pressen  des  Inhaltes  gegen  W.  Das  letztere  kann  nicht  unmittelbar 
mit  dem  Schwanken  einer  Flüssigkeit  in  einem  Gefässe  verglichen 
werden.  Das  Kraut  wird  durch  Stampfen  ungemein  fest  zusammen- 
gepresst  und  überdies  durch  das  Auflegen  der  Steine  einem 
bedeutenden  Drucke  von  oben  ausgesetzt,  so  dass  die  Verschieb- 
Wkeit  der  einzelnen  Theile  gegen  einander  als  eine  sehr  geringe 
zu  betrachten  ist.  Es  ist  darum  sehr  wahrscheinlich,  dass  zuerst 
&m  Schlüsse  einer  Schwankung  von  W  nach  0  die  Steine  herab- 
geschleudert wurden,  so  dass  am  Ende  der  darauf  folgenden 
Bcbwankung  von  0  nach  W  (im  Momente  des  Rückschwunges 
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oder  des  Überganges  in  eine  andere  Bewegnngsrichtong)  die  aan 
leichter  bewegliche^  Masse  die  angenommene  Bewegung  in 
Folge  ihres  BeharrangsTcrmögens  fortsetzen  und  innerhalb  der 
Wände  des  Gefässes  gegen  W  empordringen  konnte. 

Die  Gebändebeschädigangen  (sowohl  an  der  Kirche  als  an 
den  übrigen  Gebäuden,  welche  hier  überhaupt  viele  Sprünge 
erlitten  haben),  sind  in  Mihoyljani  auffallend  stärker  als  in  Zlatar. 

Das  ,, Rollen^  bewegte  sich  von  N  nach  S.  Der  Schall 
wurde  zuerst  von  N  her  gehört,  und  nachdem  die  Erschütterung 
vorüber  war,  vernahm  man  deutlich,  wie  derselbe  nach  S 
„hinauslief.^ 

K  r  a  p  1  n  a. 

Die  Leute  sahen,  wie  der  Eirchthurm  hin  und  herschwang.' 
In  den  Häusern  bewegten  sich  Bilder  und  andere  Gegenstände ; 
alles  wackelte  sehr  stark,  die  Häuser  selbst  schwangen  hin  und 
her.  Viele  Gebäude  erhielten  schwache  Sprünge,  nur  ein  schlecht 
gebautes  Haus  soll  stärkere  Risse  erhalten  haben.  Ausserhalb 
der  Stadt  sind  einige  Rauchfänge  eingestürzt  (nach  einer  Angabe 
nur  zwei  Rauchfänge  an  einer  eine  Viertelstunde  entfernten 
Schmiede);  im  Orte  selbst  kamen  nur  geringe  Beschädigungen 
an  Rauchfängen  vor.  (In  der  Kirche  befindet  sich  in  der  Mitte 
des  Gewölbes  ein  Sprung,  welcher  aber  schon  vor  dem  Erdbeben 
existirt  haben  soll.) 

Über  Bewegungsrichtungen  brachte  ich  Folgendes  in 
Erfahrung.  In  einem  Zimmer,  dessen  Fensterseite  nach  NW  (mit 
geringer  Abweichung  gegen  N)  gerichtet  ist,  fiel  von  einem  sehr 
wackeligen,  hölzernen  Tischchen  eine  etwa  1  Meter  hohe  Gyps- 
figur  von  den  Fenstern  gegen  innen  zu  (also  ungefähr  gegen  SO). 
Ein  an  der  entgegengesetzten  Wand  stehender  Kasten  sehwankte 
sammt  den  darauf  befindlichen  beiden  Figuren  in  der  Richtung 
gegen  das  Fenster  hin  und  her  (ungefähr  SO— NW);  zugleich 
erlitten  die  Figuren  eine  kleine  Drehung,  deren  Sinn  nicht  mehr 
zu   constatiren    war.    Auch    im  Zimmer  befindliche    Personen 


1  Es  war  noch  immer  eine  sehr  bedeutende  Kraft  erforderlich,  die 
Gestalt  des  fest  ineinander  gepressten,  mehr  starren  als  flüssigen  Inhaltes 
in  der  angegebenen  Weise  zn  verändern. 
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schwankten^  wie  alles,  sehr  bedeutend.  In  einem  anderen  Zimmer 
hieng  an  dem  gegen  SW  (mit  Abweichung  nach  W)  gelegenen 
Fensterpfeiler  eine  seit  einigen  Monaten  stillstehende  Pendeluhr, 
welche  in  Folge  der  Erschlltterung  auf  kurze  Zeit  in  Gang  gerieth. 
Zwei  Hängelampen  (in  verschiedenen  Localen)  schwangen 
ungefähr  in  der  Richtung  NW— SO  hin  und  her. 

Alle  diese  auf  das  erste  Stockwerk  eines  Gebäudes  sich 
beziehenden  Angaben  deuten  übereinstimmend  auf  eine  in  der 
Richtung  SO — NW  (oder  umgekehrt)  vor  sich  gehende  Bewe- 
düng.  In  einem  anderen  Gebäude  wurden  auf  einem  Kasten, 
welcher  an  einer  gegen  S  (mit  Abweichung  nach  W)  gelegenen 
Wand  steht,  Flaschen  in  der  Richtung  von  der  Wand  weg  ver- 
schoben. 

Eraplnske-  Toplice  (Eraplna-Töpliz). 

Ein  indifferentes  Bad,  dessen  heisseste  Quelle  eine  Tem- 
peratur von  33  Vt"*  R-  besitzt.  Es  kommen  niemals  Schwankungen 
in  der  Temperatur  vor.  Das  Erdbeben  vom  9.  November  bewirkte 
nicht  die  geringste  Veränderung  in  der  Temperatur,  weder  sogleich, 
noch  später,  wie  man  sich  durch  vorgenommene  Messungen  über- 
zeugte. Die  Temperatur  der  Therme  soll  bis  auf  den  Zehntelgrad 
genau  dieselbe  geblieben  sein.  Das  Wasser  war  nach  der 
Erschütterung  trüb;  um  12  Uhr  Mittags  war  es  wieder  voll- 
kommen klar. 

In  den  Badebassins  stieg  das  Wasser  momentan.  Diese 
Bassins  sind  unmittelbar  über  den  Quellen  erbaut,  so  dass  sie 
nicht  durch  eine  Leitung,  sondern  durch  die  in  ihnen  aufsteigende 
Qnelle  selbst  gefüllt  werden.  Die  Steigung  betrug  im  Jacobs- 
bade* 5 — 6  Zoll  (ungefähr  15  Ctm.),  ebensoviel  in  den  Volks- 
bädem.  In  dem  „reservirten  Brunnen",  welcher  zur  Speisung  von 
Trinkwasserapparaten*,  für  Wannenbäder  etc.  dient,  betrug  die 
Steigung  fast  1 V^  Puss  (ungefähr  45  Ctm.).  Die  Steigung  dauerte 


1  Die  Jacobsquelle  allein  ergibt  in  24  Stunden  170.000  Eimer.  Die 
beisaeste  und  ergiebigste  Quelle  füllt  das  Bassin  Nr.  3,  welches  in  Folge 
des  starken  Wasserandranges  niemals  vollkommen  geleert  werden  kann. 

2  Das  Quellwasser  enthiHt  eine  so  geringe  Menge  fester  Bestandtheile 
gelöst,  dass  es  —  in  eigeiuen  Kfifalapparaten  gekühlt  —  nicht  bloss  Ton  den 
Curgieten,  sondern  allgemein  als  Trinkwasser  benutzt  wird. 

SiUb.  d.  mAthein.-iiatarw.  Gl.  LXXXYin.  Bd.  I.  Abtb.  9 
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„bis  gegen  Mittag";  zu  Mittag  selbst  war  die  Höhe  wieder 
normal.  Eine  bestimmtere  Angabe  ttber  die  Dauer  der  Niveau- 
erhöhung  war  nicht  zu  erhalten. 

Die  jedenfalls  nur  kurze  Zeit  (höchstens  einige  Stunden) 
dauernde  grössere  Ergiebigkeit  der  Quellen  kann  als  eine 
secnndäre  seismische  Erscheinung,  hervorgerufen  durch  die 
mechanische  Wirkung  der  Erschütterung  auf  den  unterirdbehen 
Quellenlauf,  betrachtet  werden.  Es  darf  aber  auch  die  Möglichkeit 
nicht  ausser  Beachtung  bleiben,  dass  eine  dauernde  Änderung 
der  relativen  Lage  der  Erdschichten,  (z.  B.  eine  Verschiebung 
eines  grösseren  Gebirgsstückes,  die  bisherigen  hydrostatischen 
Verhältnisse  in  einer  Weise  ändern  konnte,  dass  bis  zum  Aus- 
gleich der  Störung,  bis  zur  Herstellung  eines  neuen  relativen 
Gleichgewichtszustandes,  während  einiger  Stunden  ein  vermehrter 
Ausfluss  eintrat. 

Die  durch  die  Erschtltterung  bewirkten  Beschädigungen  an 
Gebäuden  sind  geringfügig.  Es  kamen  Beschädigungen,  aber 
keine  Einstürze  von  Rauchfängen  vor.  In  manchen  Gebäuden, 
wie  in  dem  grossen  Kursaale  und  in  den  beiden  Speisesälen 
daneben,  welche  die  Höhe  eines  zweistöckigen  Gebäudes  haben, 
findet  sich  keine  Spur  einer  Beschädigung.  In  einem  höheren 
Stockwerke  befindet  sich  in  einer  von  Nlo**W  nach  Slft^'O 
verlaufenden  Riegel  wand  eine  Thür,  welche  trotzdem,  dass  sie  ver- 
sperrt war,  gegen  die  W15**S-Seite  aufsprang.  Andere  Gebäude 
erhielten  unbedeutende  Sprünge. 

In  der  Apotheke  rückten  auf  einem  Gestelle  an  der  gegen 
N15**W  gelegenen  Wand  Flaschen  von  der  Mauer  weg  (S  15**0), 
und  ein  Theil  derselben  fiel  ungefähr  in  dieser  Richtung  zu 
Boden.  Auf  dem  Gestelle  an  der  gegen  015**N  gelegenen  Wand 
rückten  die  Flaschen  entlang  der  Wand  und  zugleich  gegen 
dieselbe  ungeftlhr  nach  SO. 

In  einem  anderen  Hause  fielen  in  einem  Zimmer  des  ersten 
Stockwerkes  aus  einem  Kasten  an  der  NNW -Wand  Flaschen 
heraus  (ungefähr  senkrecht  von  der  Wand  hinweg);  von  der 
entgegengesetzten  Wand  (SSO)  fiel  ein  grosses  silbernes  Servir- 
brett,  welches  mit  einer  Kante  auf  dem  betreffenden  Geräthe 
stand  und  mit  der  anderen  gegen  SSO  angelehnt  war,  gegen  W 
(mit  Abweichung  nach  N).  Andere  Gegenstände  (Leuchter)  fielen 
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iingefthr  senkrecht  von  der  Wand  weg.   In   dieser  Wohnung 
finden  sich  ziemlich  viele  Bisse  an  den  Wänden. 

Die  ErschtttterUDg  Würde  hier  als  eine  schwingende  Bewegung 
(ohne  Stösse)  empfanden. 

Beznlk. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W — 0  (Hoch- 
altar gegen  0).  Die  Gewölbe  und  Bögen  im  Innern  sind  nach 
beiden  Riebtangen  in  der  Mitte  geborsten.  Eine  Hängelampe  vor 
dem  Altare  des  nördlichen  Armes  des  Querschiffes  hieng  an  drei 
Ketten  (ans  schwachen  Metallstreifen);  welche  zusammen  an 
einem  Stricke  befestigt  waren,  der  das  Ganze  trug.  Zwei  Ketten 
sind  gerissen,  so  dass  die  Lampe  nur  noch  an  einer  hängt.  Das 
zerbrochene  Lampenglas  und  der  Docht  liegen  in  nordwestlicher 
Richtung  von  dem  Fusspunkteder  Auf  hängelinie  am  Boden,woselbst 
auch  ein  grosser  Ölfleck  sich  befindet.  Es  musste  also  die  Lampe 
bei  ihrer  ersten  Bewegung  nach  NW  geschwungen  sein,  durch 
die  heftige  Bewegung  rissen  die  beiden  Ketten  und  als  die  Lampe 
ihren  höchsten  Punkt  erreicht  hatte,  fiel  im  Momente  des  Beginnes 
des  Rtlckschwnnges  das  Glas  heraus.  Da  die  Lampe  sich  zuerst 
in  derselben  Richtung  bewegen  muss,  in  welcher  der  Aufhänge- 
punkt zugleich  mit  der  Decke  sich  bewegt  hat,  so  lässt  sich  hier 
«if  eine  in  der  Richtung  SO  —  NW  erfolgte  Bewegung  des 
Oebäudes  schliessen. 

Alle  vier  Seiten  des  an  der  W-8eite  der  Kirche  stehenden 
Thnrmes  erhielten  weit  klaffende  Sprünge.  Am  stärksten  wurde 
die  0-  und  N-Seite  betroffen,  etwas  weniger  stark  die  W-Seite, 
am  schwächsten  die  S-Seite;  die  erstgenannten  drei  Seiten  sind 
von  ungefähr  verticalen  Sprüngen  durchsetzt,  welche  die  Fenster 
verbinden.  Von  der  N-Seite  des  Thurmes  fiel  ein  Stttck  des  Dach- 
gesimses herab. 

Von  dem  nördlichen  Arme  des  Querschiffes  stürzte  der  obere 
Theil  der  NO-Ecke  herab,  in  Folge  dessen  ein  Theil  des  Daches 
einstürzte.  Auch  die  NW- Ecke  desselben  Kreuzarmes  ist 
beschädigt  und  der  obere  Theil  eingestürzt. 

Das  Save-Alluvium  ist  in  der  Nähe  von  Reznik  an  sehr 
vielen  Stellen  von  Sprüngen  durchsetzt,  längs  welchen  feiner 
Sand,  stellenweise  auch  feiner  Schotter  (Geschiebe  bis  zu  6  Ctm. 

9* 
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Durchmesser)  emporgednmgen  sind.  Dadurch  wird  man  aaf  die 
Sprünge  erst  aufmerksam,  welche  schon  einige  Tage  nach  dem 
grossen  Erdbeben  meist  sehr  schmal,  und,  wo  kein  Sand  empor- 
gednmgen war,  häufig  durch  die  Vegetation  verdeckt  waren.  In 
dem  feinen  Sand,  welcher  in  Streifen  von  einigen  Centimetem  bis 
zu  zwei  Fuss  die  Sprünge  bezeichnet  und  sie  begleitet,  finden  sich 
nun  die  sogenannten  Krater. 

Was  man  sieht,  sind  trichterförmige  Vertiefungen, 
nicht  aber  Erhöhungen,  Hügel,  welche  durch  Aufschüttung  empor- 
gedrungener Massen  entstanden  wären.  Es  sind  wohl  viele 
Anzeichen  vorhanden,  dass  in  diesen  Trichtern  Sand  hinab- 
gerieselt ist,  aber  keines,  dass  durch  dieselben  Sand  oder  Schlamm 
emporgedrungen  wäre. 

Es  kann  nicht  von  einer  einzigen  Spalte  die  Rede  sein,  die 
sich  eine  halbe  Meile  lang  in  einem  Halbkreise  hinzieht,  wie  ein 
phantasievoller  Zeitungscorrespondent  berichtet  hat.  Es  existiren 
vielmehr  sehr  viele  Spalten,  kurze  und  lange,  enge  und  weite» 
Ich  sah  Spalten  in  den  Richtungen  N— S,  0— W,  NO— SW  und 
NW— SO.  Oft  ist  eine  solche  Spalte  nur  einige  Schritte  lang^ 
manche  hingegen  erstrecken  sich  bis  zu  60  und  mehr  Schritten 
in  derselben  Richtung. 

Eine  Spalte  läuft  einige  Schritte,  verliert  sich  und  setzt  sieh 
in  einiger  Entfernung  in  derselben  Richtung  fort  u,  s.  w.  Elin 
anderes  Mal  hört  eine  Spalte  auf,  unterdessen  aber  hat  daneben 
in  der  Entfernung  von  einem  oder  mehreren  Schritten  schon  eine 
neue  in  paralleler  Richtung  begonnen;  oft  sind  mehrere  parallele 
Spalten  nebeneinander. 

Hier  zweigt  sich  eine  Spalte  in  zwei,  der  eine  Zweig  hat  die 
frühere  Richtung  und  verliert  sich  bald,  der  andere  weicht  ab 
und  setzt  sich  weiter  fort;  dort  haben  wir  dieselbe  Verzweigung, 
aber  die  neue  Richtung  hört  sogleich  wieder  auf,  während  sich 
die  alte  noch  weiterhin  erhält. 

Diese  Regellosigkeit  ist  indessen  keine  gar  so  grosse.  Es 
zeigt  sich  nämlich  sehr  bald,  dass  weitaus  die  meisten  Spalten 
in  der  Richtung  SO— NW  verlaufen.  So  konnte  ich  in  Gemein- 
schaft mit  Dr.  Er amb erger  zwischen  Reznik  und  der  Save 
ein  ganzes  System  von  parallelen  Spalten  constatiren,  welche  auf 
eine  Erstreckung  von  600  Schritten  diese  Bichtung  hatten.  Diese 
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Zahl  maeht  anf  absolute  Genauigkeit  keinen  Ansprach,  da  ich  bei 
dem  ungünstigen  Terrain  die  Schritte  nur  theilweise  zählen 
konnte,  theilweise  aber  abschätzen  musste. 

Von  der  Stelle,  an  welcher  diese  letzteren  Spalten  gegen 
SO  aufhören,  bis  zur  Save  ist  auf  eine  Strecke  von  300  Schritten 
nirgends  eine  Spalte  zu  sehen.  Plötzlich  ganz  in  der  Nähe  des 
Ufers  zeigen  sich  wieder  einige,  aber  in  einer  Richtung,  welche 
auf  der  Hauptrichtung  der  Spalten  senkrecht  steht,  nämlich 
SW — ^NO.  Diese  Richtung  ist  hier  vielleicht  bedingt  von  der  des 
Saveufers,  welche  mit  jener  parallel  ist. 

Die  Art  der  Entstehung  dieser  Vorkommnisse  ist  nach  meiner 

Überzeugung  folgende.  Durch  die  Erschütterung  des  Alluviums 

(welches  hier  an  der  Oberfläche  durchwegs  aus  einem  äusserst 

feinkörnigen,  etwas  lehmigen,  ziemlich  dunkelbraunen  Silt  besteht, 

der  von  derselben  Consistenz,  wie  unser  Löss,  am  Ufer  senkrecht 

abbricht)  entstanden  die  Sprünge.  Gleichzeitig  wurde  der  Spiegel 

des  weit  ausgedehnten  Grundwassers  in  gewaltige  Schwankungen 

versetzt.    Wenn  auch   der  Anprall    durch   die   Vertheilung  der 

Wassennassen  in  eine  Unzahl  feiner  Canäle  (zwischen  den  einzelnen 

Körnern  der  Sandlagen  und  den  Geschieben  der  Schotterbänke) 

bedeutend  gedämpft  wurde,  so  steht  doch  ausser  Zweifel,  dass 

dort,  wo  die  klaffenden  Sprünge  in  der  darüber  lagernden  Silt- 

decke  den  Weg  freiliessen,  das  Wasser  hoch  emporsteigen,  ja 

emporspringen  musste  und  dabei  auch  eine  Partie  Sand  oder  ein 

wenig  Schotter  mit  emporreissen  konnte.  Der  Sand  fiel  nun  auf 

und  längs  der  Spalte  zu  Boden,  oder  er  drang  nur  bis  über  die 

Spalte  und  breitete  sich  zu  beiden  Seiten  derselben  aus. 

Nachdem  die  Schwankungen  vorüber  waren  und  in  dem 
unterirdischen  Wasserbehälter  wieder  Ruhe  eingetreten  war, 
Süchte  der  ausgetretene  Sandbrei  einen  Abzug.  An  den  Punkten, 
an  welchen  die  Spalte  etwas  weiter  war,  begann  er  unten  hinab- 
insinken.  In  Folge  davon  mussten  sich  an  der  Oberfläche  an  den- 
ßelben  Stellen  Einsenkungen  bilden,  welche  immer  tiefer  wurden, 
cÜe  Form  von  Trichtern  annahmen,  durch  deren  Öffnungen  die 
Masse  go  lange  hinabrann,  bis  der  zurückgebliebene  Rest  so  viel 
Wasser  verloren  hatte,  und  dadurch  soweit  trocken  geworden  war, 
das»  er  auf  der  verhältnissmässig  engen  Spalte  sitzen  bleiben 
konnte. War  die  Spalte  weiter,  so  dauerte  das  Hinabrieseln  fort,  es 
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vereinigten  sich  zwei  benachbarte  Trichter  zu  einem  elliptischen, 
oder  eine  grössere  Zahl  zu  einer  länglichen  Furche;  war  sie  noch 
weiter,  dann  sank  die  ganze  emporgestiegene  Masse  wieder 
hinab  und  es  blieb  nichts  zurück,  als  je  eine  Schutthalde  (wenn 
man  so  sagen  darf)  zu  beiden  Seifen  der  Spalte,  und  an  deren 
Fuss  ein  engerer  Spalt,  durch  welchen  die  letzten  Sandkörner 
hinabgestürzt  waren. 

Anderseits  bildeten  sich  gar  keine  Trichter,  wenn  die  Spalte 
zu  eng  war.  Dann  blieb  die  ganze  Masse  oben.  Oft  sind  ganz 
kleine  Eiusenkungen  von  6—10  Ctm.  Durchmesser  und  etwa 
2  Ctm.  Tiefe  vorhanden.  Dies  sind  die  Anfänge  der  Trichter- 
bildung. 

Schloss  Kerestinec. 

Das  Schloss  ist  ein  grosses  zweistöckiges  Gebäude,  bestehend 
aus  vier  Tracten,  welche  einen  grossen  Hof  umschliessen,  mit 
vier  starken,  runden  Thürmen  an  den  Ecken;  die  Front  ist  nach 
N 10^  W  gewendet. 

Bei  dem  linken  Tracte  (W10**S)  fand  im  zweiten  Stock- 
werke ein  grösserer  Einsturz  statt.  Entlang  der  Hofseite  verläuft 
ein  gegen  den  Hof  offener  Gang,  dessen  Decke  an  der  Hofseite 
durch  kleine  Säulen  getragen  wird.  Eine  Anzahl  von  diesen 
Säulen  brach  unten  ab,  und  auf  dieser  Strecke  stürzte  daa 
Gewölbe  des  Ganges  vollkommen  zusammen,  die  Wand,  welche 
die  inneren  Räume  des  Tractes  gegen  den  Hang  abschliesst^ 
stürzte  theilweise  ein,  das  Dach  stürzte  ebenfalls  und  war  selbst 
auf  der  nach  aussen  (W10**S)  gewendete  Seite  des  Tractes  so 
stark  zerrüttet,  dass  es  abgetragen  werden  musste. 

Die  äussere  Hauptmauer  (W10**S)  dieses  Tractes  ist 
hinausgedillekt,  und  es  beträgt  die  Abtrennung  oben  in  der  Mitte 
6  Zoll  (ungefähr  15  Ctm.).  Auch  die  Aussen  wand  des  linken 
Tractes  (010**N)  ist  in  dieser  Weise  nach  entgegengesetzter 
Richtung,  aber  nicht  so  stark,  dislocirt. 

Die  Mitte  des  Vordertractes  ist  schwach  beschädigt;  durch- 
wandert man  die  Zimmer  des  ersten  und  zweiten  Stockwerkes, 
so  trifft  man  gegen  die  Eckthürme  zu  immer  grössere  Beschädi- 
gungen, insbesondere  gegen  die  rechte  Seite  (OIO^N),  wo  es 
(in  diesem  Tracte)  viel  grössere  Zerstörungen  gibt,  als  nach  der 
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anderen  Seite.  Dort  (gegen  die  O10**N-Seite)  ist  über  einer 
Feasteröffnnng  des  zweiten  Stockwerkes  die  Mauer  derart  zer- 
trümmert, dass  grosse  Blöcke  des  Mauerwerks  ins  Zimmer 
hereingeworfen  wurden,  ähnlich  wie  wir  dies  im  nahen  Eckthurme 
selbst  kennen  lernen  werden.  Im  linken  Theile  des  Yorder- 
traetes  trennte  sich  eine  auf  die  Front  senkrecht  stehende 
Zwischenmauer  von  den  anstossenden  Mauern  vollständig  ab  und 
neigte  sich  gegen  die  W 10  **S- Seite.  Ein  auf  der  Mitte  des 
Vordertractes  stehender  Rauchfang  von  bedeutender  Höhe  (und 
dflnner  als  die  übrigen)  blieb  vollkommen  unbeschädigt,  während 
alle  anderen  RauchfUnge  dieses  Tractes  entweder  beschädigt 
wurden  oder  ganz  herabstürzten.  Am  linken  Tracte  fielen  nur 
jene  RauchfUnge,  welche  auf  dem  eingestürzten  Theile  des  Daches 
standen.  (Alle  Rauchfänge  sind  sehr  hoch.) 

Am  rückwärtigen  Tracte  stürzten  von  der  gegen  den  Hof 
geneigten  Seite  des  Daches  mehrere  Rauchfänge  gegen  den  Hof, 
wie  aus  der  Beschädigung  des  Daches  ersichtlich  ist.  Zwei 
RauchfUnge  'wurden  längs  eines  horizontalen  Sprunges  von  links 
nach  rechts  (im  Sinne  der  Bewegung  des  Uhrzeigers)  gedreht; 
der  eine  befand  sich  auf  dem  Vordertracte  zwischen  der  Mitte 
und  dem  rechten  Eckthurme,  der  andere  auf  dem  linken  Tracte 
zunächst  dem  rückwärtigen  Thurme. 

Im  rechten  vorderen  Eckthurme  (NO)  sind  die  ungefähr 
gegen  NW  und  SO  gelegenen  Wandpartien  sehr  stark  (im  ersten 
Stockwerke  um  einige  Centimeter)  hinausgetrieben.  Im  zweiten 
Stockwerke  des  Thurmes  stürzte  die  ganze  von  der  Oberseite 
der  nordöstlichen  Fensteröffnung  und  zwei  nach  oben  conver- 
girenden  Ebenen  begrenzte  Mauerpartie  gegen  SW  in  das 
Gemach  herein.  Im  rechten  rückwärtigen  Eckthurme  (SO)  wurde 
die  gegen  0  gelegene  Wandpartie  stark  hinausgedrückt. 

In  dem  linken  rückwärtigen  Eckthurme  (S\V^  stürzten  die 
über  der  nordwestlichen  und  der  südwestlichen  Fensteröffnung 
des  zweiten  Stockwerkes  befindlichen  Mauerpartien  ein,  wobei 
das  Mauerwerk  senkrecht  herabfiel,  theilweise  ins  Gemach,  theil- 
weise  ins  Freie.  Die  eingestürzten  Mauerpartien  haben  hier  keine 
dreiseitige  sondern  vierseitige  Begrenzung,  da  die  seitlichen  Ebenen 
nach  oben  nur  schwach  convergiren  oder  geradezu  senkrecht 
verlaufen.  Diese  und  die  früher  erwähnten  analogen  Einstürze 
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sind  oflFenbar  als  ein  höherer  Grad  jener  häufig  vorkommenden 
Zerstörungen  zu  betrachten,  welche  nur  aus  stärkeren  oder 
schwächeren  Sprüngen  ttber  den  Fensteröffnungen  bestehen.  IHe 
Einstürze  setzen  sich  nach  unten  in  verticale  oder  nahezu  verti- 
cale  (die  Fensteröffnung  verbindende)  Sprünge  fort,  welche  unter 
den  obersten  Fensteröffnungen  noch  weit  klaffen  und  nach  unten 
immer  schwächer  werden. 

Neben  der  oben  genannten  südwestlichen  Fensteröffnung 
befindet  sich  in  der  Mauer  dieses  Thurmes  ein  nach  oben  weit 
klaffender  verticaler  Sprung.  In  der  dadurch  entstandenen  Mauer- 
öffnung ist  auf  der  einen  Seite  eine  Obertünchte  Fläche  zu  sehen, 
und  es  lässt  sich  erkennen,  dass  hier  das  ehemalige  Ende  einer 
Mauer  war,  an  welche  später  eine  neue  Mauer  ohne  innige  Ver- 
bindung angefügt  wurde.  Diesem  Sprunge  ist  also  keine  allzu- 
grosse  Bedeutung  beizulegen. 

Der  linke  vordere  Thurm  (NW)  erhielt  die  geringsten 
Beschädigungen,  stärkere  der  südöstliche,  die  stärksten  der  nord- 
östliche und  der  südwestliche  Thurm. 

Das  Gebäude  ist  durchaus  sehr  solid  gebaut,  hat  dicke 
Wände  und  massive  Gewölbe,  welche  vielfach  mit  Eisen  ver- 
bunden sind.  Besonders  die  Stärke  der  Thurmmauern  ist  eine 
bedeutende;  sie  erreicht  bei  dem  südwestlichen  Thurme  6  Fnss 
(nahezu  2  Meter).  Die  rückwärtigen  Thürme  haben  einen 
grösseren  Durchmesser  als  die  vorderen.  Die  Bauart  der  Thürme 
und  Stärke  der  Mauern  haben  keinen  Einfluss  auf  den  Zer- 
störungsgrad. 

Von  Beschädigungen  sind  noch  schiefe  Sprünge  zu  erwähnen, 
welche  an  der  Innenwand  (N10**W)  des  rückwärtigen  Tractes 
an  drei  übereinander  liegenden  Fensteröffnungen  auftreten  und 
gegen  die  W10**S-Seite  geneigt  sind. 

Im  rückwärtigen  Tracte  befindet  sich  eine  Kapelle,  welche, 
etwa  6  Meter  von  dem  südwestlichen  Thurme  entfernt,  thurm- 
artig  an  der  Aussenseite  vorspringt.  Von  dem  gegen  S10**0 
gewendeten  Hochaltare  wurde  ein  Kreuz  auf  mindestens  2  Meter 
horizontale  Entfernung  gegen  N15  —  20*0  geschleudert.  Das 
Kreuz  lag  mit  dem  oberen  Ende  gegen  den  Altar  gekehrt;  es  ist 
kaum  anzunehmen,  dass  dasselbe  zuerst  auf  den  Altartiseh 
gefallen  und  sich  überschlagen  habe,  es  dürfte  daher  wohl  mit 
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dem  oberen  Ende  steil  auf  den  Boden  gefallen  sein  nnd  sich  hier 
erat  überschlagen  haben.  Ein  an  der  SlO'^W-Seite  hängendes 
Bild  schwang  entlang  der  Wand  gegen  die  N  10*0 -Seite  und 
blieb  in  entsprechend  schiefer  Stellung  hängen. 

Der  Verwalter  befand  sich  zur  Zeit  des  Erdbebens  in  einem 
im  ersten  Stockwerke  des  Vordertractes  gelegenen  Zimmer 
(einem  der  in  der  Mitte  gelegenen,  wenig  beschädigten  Zimmer) 
und  sah,  wie  sich  ein  Büchergestelle  von  der  OIO^'N-Wand 
hinwegneigte,  und  aus  den  obersten  Fächern  alle  Bücher  heraus- 
fielen, worauf  das  Gestelle  sich  wieder  gegen  die  Wand  bewegte 
und  stehen  blieb. 

Die  Wirthschaftsgebäude  erlitten  geringere  Beschädigungen, 
Einstürze  von  RauchiUngen  etc. 

Sveta  Nedija. 

Kaum  nennenswerthe  Beschädigungen  (wie  Samobor).  Über 
Bewegungsrichtungen  stehen  mir  keine  genaueren  Angaben  zu 
Gebote. 

Samobor. 

Die  Pfarrkirche  erhielt  nur  unbedeutende  Risse.  Der  sehr 
hohe,  massive  Thurm  ist  ganz  unverletzt.  Der  sehr  hohe  und 
spitzige  Giebel  der  W-Seite  der  Kirche  ficheintmit  seinem  obersten 
Theile  um  ein  Geringes  nach  innen  gedrückt,  indem  er  sich  hier 
vou  der  an  seinen  Grenzen  wulstartig  vorspringenden  Dach- 
bekleidung ablöste.  (Die  Ebene  dieser  Ablösung  ist  vertical  und 
parallel  der  Giebelwand). 

An  der  Franziskanerkirche  (Längenaxe  WNW— OSO) 
wurden  mir  mehrere  Sprünge  gezeigt,  welche  durch  die  Erschütte- 
rung vom  9.  November  entstanden  sein  sollten,  welche  aber  auf 
<ien  ersten  Blick  durch  ihr  schwarzes  Aussehen  als  alte  Sprünge 
erkennbar  waren.  Dieselben  sollen  sich  indessen  am  9.  November 
erweitert  haben;  dies  gilt  besonders  von  einem  starken  Sprunge, 
welcher  in  der  Ecke  zwischen  der  WNW-  und  der  NNO-Wand 
nahe  der  Decke  das  Gewölbe  und  die  anstossenden  Wände 
durchsetzt.  Eine  der  entlang  der  NNO-Seite  sich  hinziehenden 
Gewölbegurten  erhielt  einen  Quersprung  durch  die  Erschütterung 
vom  9.  November. 
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ImElostergebäude  findet  sich  ausser  alten  Bissen  auch 
ein  stärkerer  neuer  Sprung.  Von  den  Klostergängen  erhielt  fast 
jeder  (Riehtungen  OSO — WNW  und  senkrecht  darauf)  im  Erd- 
geschosse und  im  ersten  Stockwerke  einen  feinen  Sprung,  welcher 
mitten  durch  sämmtliche  Kreuzgewölbe  in  der  Richtung  des  Granges 
hindurchgeht,  aber  wahrscheinlich  nur  den  Anwurf  betroffen  hat. 
In  manchen  Zimmern  (im  ersten  Stockwerke)  finden  sich  auch 
stärkere  Sprünge  in  den  Gewölben  und  Wänden.  Vom  Kloster- 
gebäude war  kein  Rauchfang  herabgestürzt.  Dachziegel  hatten 
sich  gelöst,  ohne  jedoch  zu  fallen. 

Eine  auf  einem  Nachtkästchen  stehende  Lampe  rückte  um 
20 — 25  Ctm.  gegen  eine  Ecke  des  Kästchens,  ziemlich  genaa 
gegen  030-N.  Von  einem  Kasten  an  einer  SSW- Wand  fiel  eia 
Gegenstand  in  der  Richtung  von  der  Wand  weg  herab.  Von  einem 
Kasten  an  einer  WNW- Wand  wurde  ein  hölzernes  Kreuz 
1 V2  Meter  weit  schief  gegen  SSO  herabgeworfen. 

In  der  Bibliothek  stürzten  von  dem  Gestelle  an  der  W^NW- 
Wand  viele  Bücher  in  auf  die  Wand  senkrechten  Richtungen 
herab;  ebenso  fielen  von  dem  Gestelle  an  der  entgegengesetzten 
Wand  einige  Bücher  in  der  entgegengesetzten  Richtung.  Da  ich 
die  Bücher  noch  auf  dem  Boden  liegen  sah,  konnte  ich  die 
Richtung  constatiren.  An  den  beiden  anderen  Wänden  sind  keine 
Gestelle  angebracht.  Manche  von  den  Büchern  lagen  näher,  manche 
weiter,  keines  aber  weiter  als  einen  Schritt  von  dem  Gestelle 
entfernt,  obwohl  sie  von  grosser  Höhe  herabgefallen  waren. 

Das  Schulgebäude  erhielt  schwache  Sprünge  an  den 
Fensteröffnungen.  Ein  starker  Sprung  bildete  sich  an  einer  Stelle, 
wo  schon  früher  ein  Sprung  bestanden  hatte,  der  ausgebessert 
worden  war.  Die  N-  und  S-Wand  hatten  sich  innen  durch  einen 
verticalen  Sprung  abgelöst.  Eine  auf  diese  beiden  Wände  senk- 
recht stehende  Zwischenmauer  hatte  starke  schiefe  Sprünge, 
welche  nach  beiden  Richtungen  geneigt  waren.  Bücher  und 
Schriften,  welche  in  einem  Stosse  an  der  W-Wand  aufgeschlichtet 
waren,  fielen  ungefähr  gegen  SO  herab.  Von  einem  Kasten  an 
der  N-Wand  fielen  Bücher  ungefähr  gegen  S.  Von  einer  S-Wand 
stürzte  ein  Bild  ungefähr  nach  NO  herab. 

In  einem  anderen  Gebäude  hieng  an  einer  W-Wand  ein 
kleines  Drahtgeflecht,  mit  einem  Bande  an  einem  Nagel  befestigt. 
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80  dass  es,  ausgenommen  gegen  die  Wand,  in  allen  Richtungen 
sehr  leicht  beweglich  war.  Mit  dem  Drahtgeflecht  waren 
gekrümmte  Haken  verbunden^  an  welchen  SchlUssel  aufgehängt 
worden.  Einer  von  diesen  Schlüsseln  wurde  durch  die  Erschtttte- 
nmg  wenigstens  zwei  Schritte  weit  in  nordöstlicher  Richtung 
herabgeschleudert  Der  SchlUssel  musste  erst  ein  gutes  Stück 
(einige  Centimeter)  in  die  Höhe  gehoben  werden,  bevor  er  fallen 
konnte. 

An  den  vielen  gemauerten  Häusern  des  stattlichen  Ortes 
sind  auffallend  wenige  und  nur  geringfügige  Beschädigungen 
vorhanden.  Kein  einziger  Rauchfang  stürzte,  nur  von  einem  fiel 
der  obere  Theil  herab.  Einige  RauchfUnge  wurden  durch  Sprtlnge 
heschädigt. 

Das  Getöse  und  die  Bewegungen  kamen  nach  der  Behauptung 
des  Bürgermeisters  von  NO  her. 

Auch  in  der  Nähe  des  Ortes  finden  sich  nirgends  stärkere 
Beschädigungen.  Die  grosse  Kapelle  auf  dem  Berge  soll  gar 
nicht  beschädigt  sein. 

Karlstadt. 

In  der  Franziskanerkirche,  deren  Längenaxe  die  Rich- 
timg N  35-40**  W— S  35-40**  0  hat  (Hochaltar  gegen  S  35-40 **  0), 
schwang  ein  Luster  senkrecht  auf  die  Längenaxe,  also  ungefähr 
in  der  Richtung  SW— NO.  Es  wurde  hier  kein  freistehender 
Gegenstand  verrückt  oder  hinabgeworfen.  Der  Triumphbogen 
(an  der  Grenze  zwischen  Sanctuarium  und  dem  eigentlichen 
Langhause)  erhielt  quer  durch  die  Mitte  einen  schwachen  Sprung. 
An  dem  Thurme  zeigt  sich  auf  der  gegen  S35 — 40*0  gelegenen 
Seite  ein  langer,  verticaler,  ganz  schwacher  Sprung  im  Anwurf 
und  auf  der  entgegengesetzten  Seite  ein.  ebensolcher  kurzer 
Sprung.  In  den  Klostergängen  finden  sich  nur  unbedeutende 
Sprünge.  (Im  Übrigen  verweise  ich  auf  die  veröffentlichten 
Berichte,  S.  157). 

Bakovae  bei  Earlstadt. 

Es  ist  kein  Rauchfang  gefallen;  einzelne  wurden  beschädigt. 

Im  physikalischen  Cabinet  der  Realschule  wurde  aus  einem 
mit  Wasser  gefüllten  Schafie  ein  Theil  des  Inhaltes  genau  nach 
KO  und  nach  SW  verschüttet.  (Vergl.  S,  158.) 
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Telika-Öorica  (Gross-Gorica). 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W15**N — 
015%S  (Hochaltar  gegen  015**S).  Ein  auf  dem  Tabernakel 
des  Hochaltars  stehender  Leuchter  fiel  gegen  N25**W  herab. 
Ein  in  der  Mitte  des  Tabernakels  stehendes  Reliquiarium  drehte 
sich  auf  seinem  Platze  von  links  nach  rechts  (im  Sinne  der  Bewe- 
gung des  Uhrzeigers).  —  Die  Stange,  an  welcher  das  Thurmkreuz 
befestigt  ist,  ist  hohl;  in  dieser  Höhlung  befand  sich  eine  dünne 
Eisenstange,  welche  nach  oben  in  einem  ebenen  Blechstttck 
endete,  das  eine  Madonna. darstellte^  über  das  Kreuz  emporragte 
und  sich  nach  dem  Winde  drehen  konnte.  Diese  Eisenstange, 
welche  auf  eine  Strecke  von  47  Ctm.  in  der  Helmstange  steckte 
und  wenigstens  zwei  Kilogramm  im  Gewicht  hatte,  wurde  durch 
das  Erdbeben  vom  Thurme  herabgeschleudert.  Die  Richtung  des 
Falles  konnte  ich  nicht  in  Erfahrung  bringen.  Das  Kreuz,  welches 
schon  früher  in  einer  zum  Thurme  diagonalen  Richtung  stand, 
neigte  (verbog)  sich  mit  seinem  oberen  Thcile  gegen  die  Ecke 
zwischen  der  Wlö'N-  und  der  S15*W-Seite,  d.  i.  ungeftlhr 
gegen  W  30*^8. 

Die  Kirche  erhielt  nur  ganz  geringfügige  Beschädigungen. 

In  der  ebenerdigen  Apotheke  stürzten  in  Folge  der  Erschüt- 
terung viele  Gegenstände  herab;  auch  darüber  konnte  ich  nichts 
Oenaueres  in  Erfahrung  bringen.  Nur  so  viel  wurde  mir  mitge- 
theilt,  dass  von  der  gegen  S35*  W  gelegenen  Seite  „alle"  Gläser 
herabfielen. 

In  einem  anderen  Gebäude  schwang  eine  Hängelampe  senk- 
recht zu  der  gegen  N  30— 35*0  liegenden  Seite  des  Zimmers. 

Der  durch  das  Erdbeben  verursachte  Schaden  in  dem  eine 
grosse  Zahl  von  gemauerten  (allerdings  meist  niedrigen)  Hänsern 
enthaltenden  Orte  ist  ein  geringer.  Es  entstanden  nur  schwache 
Sprünge. 

Sissek. 

Die  Längenaxe  der  Kirche  hat  die  Richtung  W — 0  (Hoch- 
altar gegen  0).  Die  Mauern  zeigen  aussen  mehrere  Sprünge,  ins- 
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baaondere  an  der  westlichem  Giebelwaod  drei  bedeiUende^ 
einen  vertioalea  in  der  Mitte  und  zwei  zu  beiden  Seiten,  die  gegen 
die  Mitte  geneigt  sind.  Dieselben  sind  sogleich  alB  alte  Sprttnge 
benntlieb  nnd  waren  anch  nach  der  MittheiUm^  des  Kirchen* 
dieaers  schon  yor  dem  9.  November  vorhanden;  sie  rühren 
wohl  von  einer  früheren.  Erderscbtttteriing  her.  —  Der  an  die 
N-Wand  der  Kirche  an  deren  westliohem  Ende,  anstossende 
Tharm  löste  aieh  in  Folge  des  Erdbebens  vom  9.  November  von 
der  Kirche  ab;  der  betreffende  verticale  Spmng  war  nicht  stark 
klaffend,  aber  deutlich  erkennbar;  zur  Zeit  meiner  Anwesenheit 
in  Sissek  war  diese  Beschädigung  bereits  ausgebessert.  Der 
„Triumphbogen"  erhielt  in  der  Mitte  einen  quer  verlaufenden 
Spmng.  Ausserdem  sind  nur  noch  ganz  unbedeutende  Risse  im 
Anwürfe  im  Innern  der  Kirche  zu  bemerken. 

In  der  Kirche  sind  keine  freistehenden  Gegenstände,  wie 
Leuchter  etc.,  gefallen.  Die  Hängelampe  vor  dem  Hochaltare  und 
zwei  Luster,  deren  Aufhängepunkte  in  der  Mittellinie  des  Decken- 
gewölbes des  Langhauses  liegen,  schwangen  nach  der  sehr 
bestimmten  Aussage  des  Kirchendieners  senkrecht  zur  Längen- 
axe  der  Kirche  (also  in  der  Richtung  N — S)  hin  und  her.  Die 
ganze  Kirche  soll  in  der  Richtung  N— S  geschwungen  haben^ 
welche  Bewegung,  wie  der  Kirchendiener  meint,  von  S  kam. 
Anderseits  erzählt  dieser  Mann,  er  sei  zur  ,Zeit  des  Erdbebens 
iD  einer  an  der  N-Seite  des  Sanctuariums  stehenden  Bank  (mit 
dem  Gesichte  gegen  S)  gesessen  und  habe  bei  Beginn  der 
Erschütterung  geglaubt,  es  berühre  ihn  jemand  von  rückwärts  ^ 
In  einem  Privathause  wurde  beobachtet,  wie  sich  an  einer 
genau  gegen  N  gelegenen  Wand  zwei  daselbst  hängende  Bilder 
^on  der  Wand  weg  und  wieder  zurück  bewegten.  Eine  Frau 
scbüdert  anschaulich,  wie  sich  diese  ganze  Wand  gegen  sie  her- 
neigte. 

In  der  Wohnung  des  Bürgermeisters  fielen  aus  einem  an 
einer  N-Wand  stehenden  Kasten  einige  Gegenstände  nach  S 
teraug.  Von  einem  Ofen  fiel  eine  Flasche  ungefähr  nach  SO. 
Eine  Hängelampe  schwang  in  der  Richtung  SO — NW.  Auf  einem 


1  Dieser  scheinbare  Widersprach  spricht  nach  meiner  Ansicht  gerade 
ftr  die  Verlässlichkeit  der  Angaben  dieses  Beobachters. 
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an  einer  S-Wand  stehenden  Kasten  drehten  sich  zwei  kleine 
Porzellan-Figuren  fast  um  45''  gegen  einander^  also  die  eine  von 
rechts  nach  links^  die  andere  umgekehrt. 

Nirgends  finden  sich  hier  grössere  Beschädigungen;  nnr  hie 
und  da  schwache  Sprünge.  Am  stärksten  hat  noch  die  Kirche 
gelitten.  Es  ist  kein  einziger  Rauchfang  herabgefallen;  sehr 
selten  ist  ein  solcher  schwach  beschädigt 

Die  Erschttttening  war  hier  „kein  Stoss^^  sondern  „nur  eine 
Bewegung**. 
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n.  Abschnitt 

Sammliiiig  Ton  Belichten  Aber  das  Erdbeben  Tom 
9.  NoTember. 

Der  nächste  Umkreis  des  Agramer  Gebirges  und  das  im  NW  und 
N  anschliessende  Gebiet  bis  gegen  den  Ostrand  der  Alpen  und  die 

Drau-Ebene. 

k^wok.  --  27.  November.  —  Die  Art  der  Erschütterung  im  Zimmer,  wo 
ich  mich  befand,  war  ein  Schütteln;  es  begann  zitternd,  wurde  vehementer, 
and  hörte  auf.  Wenn  sich  ein  kräftiger  Mann  mir  vis -4 -vis  stellen, 
mich  bei  den  Schultern  fassen  und  kurz  schütteln  würde,  so  war's.  Dass 
gegen  Ende  einzelne  von  diesen  „Schüttlern"  stärker  waren,  gebe  ich  zu. 
Hauptsächlich  war  es  die  lange  Dauer,  welche  so  verheerend  wirkte.  Ich 
habe  in  Wien  in  den  siebziger  Jahren  zwei  oder  drei  Erdbeben  mitgemacht; 
hierauch  schon  zwei,  das  war  das  dritte;  aber  als  ich  glaubte,  es  müsse 
vorbd  sein,  da  fing  es  erst  recht  an.  Wie  lange  es  dauerte,  wer  weiss  es? 
10  Secunden  dauern  lang,  wenn  es  oben  und  unten  in  allen  Fugen  ki-acht.  — 
Mein  Diener,  der  im  Hofe  war,  behauptet,  die  kleinen  Schottersteine  wären 
bewegt  worden.  Das  Wasser  in  den  „Träukbütteln«  im  Stalle  wurde  aus- 
geschüttet, aber  die  Bütteln  nicht  umgeworfen;  ebenso  wurde  aus  einer 
breiten  Schüssel  das  Wasser  herausgeschleudert,  diese  blieb  aber  auf  der 
Bank,  auf  der  sie  stand.  Es  scheinen  als.o  keine  „Stösse",  sondern  sehr 
energische  Horizontalschwingungen  gewesen  zu  sein.  Dies  dürfte  wohl  alle 
Beschädigungen  erklären.  Die  höheren  Stockwerke,  die  Rauchfänge,  die 
architektonischen  Verzierungen  au  den  Gesimsen  und  auf  den  Gebäuden 
konnten  dem  im  Grunde  in  Schwingungen  versetzten  Gemäuer  nicht  folgen, 
und  brachen,  stürzten  oder  lockerten  sich.  Darum  die  Schwierigkeit,  im 
ersten  Momente  die  Stossrichtung  zu  bestimmen.  Aus  der  Tiefe  kam 
kein  Stoss. 

Ich  hielt  anfangs  die  Stossrichtung  für  0 — W  oder  umgekehrt,  nicht 
nach  dem  Gefühle,  denn  eigentlich  wusste  man  im  Momente  nicht,  wohin 
oitn  gerüttelt  wurde,  —  sondern  weil  sämmtliche  Feuermauern  meiner 
Gasse,  welche  in  ostwestlicher  Bichtung  zieht,  herabgefallen  waren.  Später 
aber  fand  ich  einige  entschieden  auf  NO — SW  deutende  Anzeichen;  aber 
sie  treffen  nicht  unbedingt  zusammen,  so  dass  ich  es   Ihrer  Erfahrung 
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und  ihrem  Wissen  anheimstelle,  zu  beurtheilen,  ob  nicht  mehrere  Sto8«> 
riehtungen  möglich  sind.  Einige  Details:  In  meinem  Hause  fielen  zwei 
Rauchfänge,  einer  nach  NNW,  einer  nach  W  oder  WSW.  —  Das  Dach 
wurde  nach  N  hinausgeschoben.  Die  Feuermauer  des  östlich  stehenden 
Nachbarhauses  fiel  nach  SW.  —  Das  Zifferblatt  an  der  Südseite  des  Dom- 
thurmes  drehte  sich  um  seine  Achse  nach  der  Richtung  des  Zeigerganges^ 
etwa  3  Minuten.  —  Das  Kreuz  an  der  Kirche  nächst  dem  Spitale  wurde 
gebrochen,  doch  blieb  die  Eisenstange,  so  dass  es  nach  NO  geneigt  noch 
oben  hängt;  ein  Rauchfang  der  Kaserne  brach  ab,  sttlrzte  aber  nichts 
sondern  wurde  nach  S  horizontal  etwa  3  Zoll  verschoben.  Am  Vranizani- 
schen  Hause  am  Zriniplatz  fielen  Statu^i  asf«  Dach,  also  westlich  oder 
besten  Falles  nordwestlich.  In  der  Iliea  fiel  ein  Steinblock  von  der 
Escomptebank  nach  S.  —  Die  Seitenmauem  der  Katharinen-  und  Marcu»- 
kirche  haben  sich  nach  W  abgetrennt.  —  (General  v.  Waklstätten  an  Hofrath 
V.  Hochstetter.) 

Südbahnstation.  —  7»»  30"»  Wiener  Zeit.  Zahlreiche  Stösse,  Dauer 
15  Sekunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  NO  — SW.  Alle  Gebäude  bekamen  Risse  auf  der  0-  und  W-Seite. 
Rauchfänge  stürzten  in  der  Richtung  NO— SW  herab. 

Stenjevec.  —  26.  November.  —  Am  9.  November,  nngeführ  um  VgB*» 
Früh  stand  ich  im  Garten  auf  der  S-Seite  des  Schulgebäudes,  als  ich  «uf 
einmal  ein  von  W  schnell  'herankommendes  starkes  Getöse  hörte,  als  wenn 
ein  starker  Sturm  im  Anzüge  wäre,  und  zwar  oberirdisch  und  unter- 
irdisch, sich  in  grosser  Breite  gegen  S  und  N  ausdehnend  und  nach  O 
verlaufend,  d.  i.  gegen  Agram.  Hierauf  hörte  ich  unter  der  Erde  ein  auch 
von  W  kommendes  starkes  Dröhnen  (tutnjava),  und  die  Erde  fieng  an  sieh 
zu  bewegen.  Nach  diesem  Dröhnen  vernahm  ich  ein  schnelles  Prasseln^ 
ähnlich  scharfem  Donner,  und  mit  diesem  Prasseln  entstand  das  erste, 
furchtbare  Erdbeben.  Ich  bemerkte,  dass  die  Erde  unter  meinen 
Füssen  mit  mir  sich  in  die  Höhe  hob  und  im  nächsten  Augen- 
blick wieder  senkte,  dass  sie  sich  dann  einen  Augenblick  nach  9  und 
einen  Augenblick  nach  N  bewegte.  Es  kam  mir  vor,  als  wenn  etwas  unter 
der  Erde  wühlen  und  dadurch  dieselbe  sich  heben  würde,  so  heftig,  als 
wenn  sie  springen  oder  auseinanderfallen  und  ich  in  die  Tiefe  versinken 
müsste.  Zugleich  mit  dieser  Erschütterung  begann  das  Sohulgebäude  so 
stark  zu  zittern  und  zu  wackeln,  dass  die  Dachziegel  nach  allen  Seiten 
herabflogen,  der  Rauchfang  herabstürzte,  einige  Fensterscheiben  fielen,  und 
aus  dem  Schulzimmer  und  anderen  Räumen  hörte  ich  ein  so  starkes 
„Gestrampfe",  d.  h.  Krachen  der  Wände  und  Herabfallen  des  Mörtels,  dass 
ich  dachte,  alles  stürze  in  sich  zusammen.  Sodann,  als  schon  die  Ruhe  ein* 
trat,  hörte  ich  noch  das  von  mir  sich  langsam  gegen  Agram  zu  entfernende 
und  sich  allmSlig  verlierende  Getöse. 

Zur  Zeit  des  Erdbebens  war  meine  Frau  im  Zimmer;  sie  erzählt 
Folgendes:  Unerwartet  fieng  etwas  unter  dem  Boden  im  Zimmer  zu  sausen 
an,  als  wenn  sich  etwas  im  Kreise  bewegen  würde.  Hierauf  begannen  das  Bett 
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die  Kisten  und  Bilder  zu  erzittern  und  zu  tanzen.  Die  Treme  (Balken)  fiengen 
an  zu  prasseln  nnd  das  Zimmer  hüllte  sich  im  Nu  in  eine  Staubwolke.  In  der 
Küche  fielen  die  Flaschen  vom  Gestelle  herab  gegen  die  0-Seite;  ein  mit 
Wasser  gefülltes  Schaff  fiel  von  der  Bank  in  die  Mitte  der  Küche  in  der 
Richtung  W,  und  die  Uhr  an  der  Wand  blieb  stehen. 

Zur  iSeit  des  zweiten  (viel  schwächeren)  Erdbebens  stand  ich  vor  dem 
Schulgebäude  auf  der  SO-Seite  unter  der  Linde.  Diese  begann  sich  zu 
bewegen,  als  wenn  sie  sich  auf  mich  herabneigen  wollte.  In  Folge  des  ersten 
Erdbebens  in  Furcht,  sprang  ich  zurück,  indem  ich  dachte,  dass  der  Baum 
vielleicht  umfallen  würde.  Kurze  Zeit  darauf  folgte  ein  drittes,  noch 
schwächeres  Erdbeben. 

Das  Schulgebäude  ist  mehr  auf  der  N-,  als  auf  der  S-Seite  beschädigt, 
am  wenigsten  auf  der  0-  und  W-Seite.  Das  Pfarrhaus  ist  am  meisten  auf 
der  S-Seite,  am  wenigsten  auf  der  N-Seite  beschädigt;  W-  nnd  0-Seite 
haben  sehr  wenig  gelitten.  Die  Kirche  ist  am  meisten  auf  der  S-Seite 
beschädigt,  sodann  auf  der  W-Seite,  am  wenigsten  auf  der  0-Seite.  Die 
Kapelle  des  heiligen  Anton  inOber-Stenjevec(St.  gornji)  stürzte  von 
der  N-  gegen  die  S-Seite.  —  (Lehrer  M.  Govetiö.  —  Südslav.  Akad.) 

Sesvete.  —  10.  November.  —  Zur  Zeit  des  Erdbebens  konnten  sich  die 
Leute  kaum  auf  den  Füssen  halten,  und  viele  sind  sogar  zu  Boden  gefallen. 
An  der  Pfarrkirche  sind  die  Wände  und  das  Gewölbe  zersprungen,  der 
odrdliche  Giebel  ist  herabgestürzt.  Das  Stationsgebäude  hat  fürchterlich 
gelitten,  es  ist  nicht  zu  bewohnen.  An  der  Schule  wurden  die  Schornsteine 
w^gerückt.  —  (Obzor  v.  12.  Nov.  1880.) 

Prozorje.  —  16.  November.  —  Sehr  starke  Beschädigungen  an  der 
Kirche  und  am  Pfarrhaus.  Das  letztere  ist  an  den  Haupt-  und  Nebenwänden 
durch  und  durch  zersprungen,  das  Dach  ist  beschädigt,  und  die  Schorn- 
steine sind  zersprungen.  Vom  Thurme  fielen  die  neu  angebrachten  Jalousien 
herab,  die  Wand  vom  Fenster  bis  zu  dem  Blechdach  ist  auf  zwei  Seiten  zur 
Erde  gefallen  i),  und  alle  Wände  sind  vom  Boden  bis  zu  den  Fenstern 
überall  zersprungen.  Der  Thurm  schaukelte  wähi*end  des  Erdbebens  wie 
ein  Pendel  hin  und  her,  und  die  Glocken  begannen  von  selbst  zu  läuten. 
DerThurm  muss  nach  dem  ürtheile  der  Commission  abgetragen,  die  Kirche 
kaan  gerettet  werden,  wenn  die  Decke  mit  Säulen  unterstützt  wird.  — 
(Obzor  V.  18.  Nov.  1880.)  —  Vgl.  auch  Brekovljan. 

BrekOTljan«  —  9.  November.  —  Zwischen  1/2  ^^^  Viß^  Morgens 
entstand  ein  fürchterliches  Erdbeben  von  S  nach  N,  welches  IV2  Minuten 
andauerte.  Der  Thurm  ist  von  der  Pfarrkirche  abgerissen  und  zersprungen, 
ebenso  ist  der  Thurm  der  Kapelle  und  die  Wände  der  Pfan-kirche,  der 
Kapelle  und  des  Pfarrhauses  zersprungen.  Die  Leute  in  der  Kirche 
bemerkten,  wie  vom  Altar  die  Bilder,  die  Leuchter  und  die  Statuen  fielen, 
wie  die  Wände  der  Kirche  unter  einem  dumpfen  unterirdischen  Getöse 
stnttnj)  barsten,  wie  die  Glocken  von  selbst  läuteten,  und  flüchteten  sich 


*)  Daranter  sind  offenbar  Otebelwände  zu  verstehen.  —  W. 
8lt«b.  d.  mathem.-nAturw.  CI.  LXXXVUT.  Bd.  I.  Abth.  10 
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in  grossem  Schrecken.  An  der  Schule  und  an  dem  Schlosse  der  Gräfin 
Erdödy  sind  die  Schornsteine  eingefallen.  In  zwei  einstöckigen  Häusern  sind 
die  Wände  sehr  breit  gesprungen.  (Nachträglich  habe  ich  erfahren,  dass  das 
Pfarrhaus  und  der  Thurm  in  Proz  orje  sehr  beschädigt  sind.)  Ein©  zweite 
schwache  Erschütterung  folgte  in  derselben  Richtung  74  Stunden  später. 
-  (Obzor  y.  10.  Nov.  1880.) 

TugroTac  —  ^Am  9.  November,  um  %8»»  Früh  vernahm  ich  ein 
dumpfes  und  starkes  Geräusch  (dum),  wie  ein  Wind  von  S  her  kommend. 
Dieses  Rauschen  dauerte  2  bis  3  Secunden,  als  auf  einmal  ein  fürchterliches 
Erdbeben  begann,  welches  das  feste  Pfarrhaus  so  erschütterte,  dass  das- 
selbe wie  ein  junges  Bäumchen  von  S  nach  N  und  wieder  zurück  schwang. 
Die  Dauer  kann  ich  genau  mit  20—25  Secunden  bezeichnen.  Die  Pfarrkirche 
ist  so  zersprungen,  dass  keine  Wand  ganz  blieb.  Der  Thurm  ist  nicht  so 
stark  gesprungen,  aber  die  Sprünge  erweitem  sich  von  Tag  zu  Tag  mehr. 
Der  Apfel  (Thurmknopf)  und  das  Kreuz  auf  dem  Thurme  haben  sich  ganz 
umgebogen.  Die  Kapelle  (fast  so  gross  als  die  Pfarrkirche)  ist  wenig 
beschädigt;  aber  der  Thurm  derselben  ist  auf  allen  Seiten  gesprungen, 
neigt  sich  gegen  die  Kapelle  und  ist  dem  Einsturz  nahe.  Pfarr-  und  Sehul- 
haus  sind  sehr  stark  beschädigt;  das  letztere  muss  demolirt  werden.  — 
(Obzor  V.  27.  Nov.  1880.)  —  (Wie  ich  von  Herrn  v.  Vukotinovic  in  Agram, 
welcher  Vugrovac  besucht  hatte,  erfuhr,  sind  die  Beschädigungen  hier 
wirklich  bedeutend.  —  W.) 

MoraTce«  —  Grosse  Beschädigung  am  Pfarrhause.  —  (Obzor  v. 
15.  Nov.  1880.) 

Pankovec«  —  Starke  Beschädigungen.  —  (Obzor  v.  15.  Nov.  1880.) 

Dolnja  ZeUna«  —  Sprünge  an  Kirche  und  Thurm.  —  (Obzor  v. 
15.  Nov.  1880.) 

Plemenido  bei  Sv.  Ivan-Zelina.  —  Von  der  Kapelle  Sv.  Duh  in 
Plemenido  stürzten  der  Thurm  mit  den  Glocken  und  die  Sakristei  ein.  — 
(Obzor  V.  15.  Nov.  1880.) 

Schloss  PJesöen  (bei  Bedenica).  —  Stark  beschädigt.  —  (Obzor  v. 
1.  Dec.  1880.) 

Sv.  Martin  (bei  Bedenica).  —  Gebäudebeschädigungen.  —  (Obzor  v. 
1.  Dec.  1880.) 

Schloss  Hum  bei  Sv.  Martin.  —  Stark  beschädigt.  —  (Obzor  v. 
1.  Dec.  1880.) 

Maria  Bistrica«  —  Das  erste  Erdbeben  war  am  9.  November  um 
7  h  35  ni  Früh.  Es  kam  mir  vor,  dass  der  erste  Stoss  senkrecht  war,  später 
in  einen  Wirbel  übergieng  und  mit  einer  wellenförmigen  Bewegung  schloss. 
Ich  war  eben  im  Zimmer  und  fühlte,  dass  das  ganze  Haus  erzitterte, 
aber  später  fieng  es  anzu  schaukeln.  Dasselbe  erzählten  auch  die 
Landleute,  welche  am  Felde  arbeiteten.  Sie  sagten,  dass  die  Erde  zuerst 
ungemein  stark  erzitterte  und  dann  mit  den  Häusern, 
Bäumen  und  andern  Gegenständen  schaukelte.  Einer,  der  auf 
der  Strasse  war,  sagte,  dass  sich  diese  wie  eine  Schlange  wand.  Ein 
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Anderer  fUhrt  sogar  an,  dass  es  ihm  vorkam,  als  ob  sein  Hans  sich  umkehren 
wolle,  woraus  ich  schliesse,  dass  der  erste  Stoss  senki'echt  war,  dann  in  wir- 
belf^rmige  und  endlich  erst  in  wellenförmige  Bewegung  überging.  —  Vor 
dem  Erdbeben  wurde  ein  unterirdisches  Dröhnen  (tutnjava)  vernommen. 
Ich  habe  es  zwar  selbst  nicht  gehört,  weil  ich  im  Zimmer  war,  und  neben 
meiner  Wohnung  sich  eine  hölzerne  Brücke  befindet,  über  welche  sehr 
häufig  Wagen  fahren  und  dadurch  dieses  eigenthümliche  Getöse  hervor- 
bringen,  wesshalb  ich  dasselbe  nicht  hörte.  Nach  dem  Erzählen  schliesse 
ich,  dass  dieser  Schall  von  SSO  nach  NNW  ging. 

Alle  gemauerten  Gebäude  sind  beschädigt.  Die  Pfarrkirche  ist  an 
mehreren  Stellen  unbedeutend  gesprungen,  die  andera  Eirchengebäude 
aber  mehr.  Vom  Thurme  fiel  das  Kreuz  herab,  ebenso  von  der  Front  (vom 
Giebel).  Vom  Kirchenportal  fiel  auch  das  steinerne  Kreuz  mit  der  Unterlage 
herab;  aber  diese  Unterlage  blieb  am  First  des  Daches  hängen,  hat  sich  also 
nur  geneigt.  Sehr  beschädigt  sind  die  zu  dieser  Pfarre  gehörigen  Kapellen: 
die  Abtei  des  heiligen  Andreas  am  Las  und  die  Kapelle  der  Mutter  Gottes  in 
Tinskl  Yrh«  Diese  Kapellen  sind  ziemlich  zersprungen,  besonders  aber 
ihr©  Thurme. 

Das  Gewicht  an  meiner  Pendeluhr  söhwang  N—S.  Hingegen  ein  Bild, 
an  der  S-Wand  hängend,  schwang  0— W  und  blieb  in  der  schiefen  Stellung 
hängen.  Das  Kreuz  des  Kirchenthurms  fiel  gegen  N.  In  dieser  Richtung 
fielen  auch  die  beiden  andern  (oben  angeführten)  Kreuze.  Die  Mauern  be- 
kamen auf  der  S-  und  N-Seite  die  stärksten  Sprünge.  In  dem  Hause,  in  welchem 
ich  wohne,  blieben  die  0-  und  W-Wand  beinahe  gani  unbeschädigt, 
während  N-  und  S-Wand  stark  beschädigt  wurden.  Die  beiden  letzten 
Wände  haben  sich  in  der  Mitte  (von  der  Mittelmauer  ungefähr  um  1  Ctm.) 
ausgebaucht  Die  Sacristei  an  der  N-8eite  der  Kapelle  am  Vinski  Vrh 
löste  sich  von  der  Kapelle.  —  In  meiner  und  in  anderen  Wohnungen  kamen 
Gegenstände  auf  den  Kästen  in  Bewegung,  fielen  aber  nicht  herab  und 
wurden  nicht  zerschlagen. 

Leute,  welche  zur  Zeit  des  Erdbebens  im  Walde  waren,  erzählen,  dass 
die  Bäume  sich  sehr  stark  bewegten  und  zwar  in  der  Richtung  NNO,  und 
ebenso  auch  die  Zäune. 

Die  Hühner  begannen  unmittelbar  vor  dem  Erdbeben  zu  krähen,  so 
dass  die  Magd  glaubte,  es  sei  ein  Fuchs  in  der  Nähe  und  zum  Hühnerhof 
lief,  am  nachzusehen.  In  demselben  Momente  fühlte  sie  auch  das  Erdbeben. 
Die  Schalkinder  erzählen,  dass  die  Rinder  brüllten  und  die  Hunde  und 
andere  Thiere  unter  das  Dach  liefen.  —  (4.  Dec.  —  Lehrer  J.  Kirin.  — 
SQdshiv.  Akademie.) 

KoBS^ina*  —  In  Zlatar  brachte  ich  durch  persönliche.  Erkundigung 
mehrere  Thatsachen  in  Erfahrung: 

Nach  Angabe  des  Vicegespans  von  Zlatar  hat  in  Konddina  die  Kirche 

Sprünge  erhalten,  das  Schulhaus  ist  nicht,  das  Pfarrhaus  wenig  beschädigt. 

Nach  mündlicher  Mittheilung  des  Pfarrers  von  Konädina  haben  die 

Wölbung  der  Kirche,  sowie  die  Thür-  und  Fensterbögen  grosse  Sprünge 

10* 


Digitized  by  VjOOQIC 


148  Wähner. 

erhalten.  Im  Pfarrhause  ist  das  ganze  Erdgeschoss  gewölbt,  dieses  zeigt 
keine  Spnr  einer  Verletzung;  im  ersten  Stockwerke  aber  sind  Besclüldi- 
gnngen  vorhanden. 

Ein  Bauantemehmer  beobachtete  inKondöina,  wie  der  obere  Theil  des 
Thnrmes  Schwingungen  in  der  Richtung  N— S  ausführte.  Der  Thurm 
selbst  hat  keine  grossen  Risse,  nur  ganz  oben  bei  den  Glockenfcnstem 
haben  sich  die  aus  Stein  hergestellten  Gesimse  gelockert.  Nur  die  Kirche 
ist  stark  beschädigt.  —  W. 

Zapresii^,  Südbahnstation.  —  7^  30*»  (und  8»*  18'«)  Wiener  Zeit.  — 
Mehrere  Stösse,  Dauer  10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände 
schwangen  in  der  Richtung  NO— SW  Alle  Gebäude  bekamen  Risse. 
Leichte  Gegenstände  wurden  nach  NO  verschoben.  (Vgl.  auch  den  Bericht 
von  Brdovec.) 

Gemeinde  BrdoTec*  —  16.  November.  —  Das  Erdbeben  vom 
9.  November  wurde  um  7*^  So*»  Frtlh  verspürt;  es  kam  von  NW  nach  O. 
Alle  gemauerten  Gebäude  in  der  Umgebung  sind  mehr  oder  weniger 
beschädigt,  hauptsächlich  Kirchen,  Schlösser  und  Schulen.  Die  Maaem 
sind  fast  überall  zersprungen  und  die  Schornsteine  von  den  Dächern  gefallen. 
Am  meisten  ist  die  Schule  in  Marija  Gorlea  beschädigt,  wo  die  äusseren 
und  inneren  Wände  zersprungen  sind.  In  Zaprediö  ist  das  Gemeindehaus 
stark  beschädigt.  Das  Schloss  Luzniea  des  Baron  Ranch  hat  ebenfalls  viel 
gelitten,  weniger  das  Schloss  Novi  dvorl  des  Grafen  Jelladiö.  —  (Obzor 
V.  18.  Nov.  1880.) 

Yeliko  TrgOTlste.  —  Starke  Beschädigungen  an  Gebäuden.  —  (Obzor 
V.  15.  Nov.  1880.) 

BedekoToina«  —  11.  November.  —  In  Folge  des  Erdbebens  vom 
9.  November  sind  die  Wände  und  die  Decke  des  Pfarrhauses  ganz 
zersprungen  und  die  Schornsteine  herabgefallen.  Man  wird  dasselbe  ohne 
Gefahr  nicht  weiter  bewohnen  können,  da  Alles  gelockert  ist.  Das  Erdbeben 
hat  die  Erde  so  stark  erschüttert  und  mit  den  Häusern  gehoben,  dass  ein 
fallender  Schornstein  nicht  auf  das  Dach  fiel,  sondern  zwei  Klafter  weit  fort- 
sprang und  zur  Erde  fiel,  ohne  das  Dach  zu  berühren.  Ein  zweiter  Schorn- 
stein, der  oben  blieb,  ist  so  zersprungen,  als  wenn  er  in  der  Mitte  mit  einem 
Säbel  durchschnitten  wäre.i 

Das  Fundament  und  die  Wände  der  hiesigen  Pfarrkirche  sind  so  dick 
und  stark,  dass  das  Erdbeben  ihnen  gar  keinen  Schaden  zufügen  konnte, 
ausser,  dass  Ziegel  und  viel  Mörtel  vomThurme  herabfielen.  Vom  Altar  fiel  ein 
Leuchter  herab;  auch  eine  kleine  Statue  fiel  herab  und  zerbrach.  Die  Schule, 
welche  bei  der  Kirche  steht,  ist  gerade  so  zersprungen,  wie  das  Pfarrhaus. 
Das  Schloss  GornjaBedekovdin:aist  ebenfalls  stark  zersprungen, 
und  ein  Öconomiegebäude  fiel  zusammen. 

Jenes  unterirdische  Getöse  (tutanj),  dann  das  Krachen  der  Wände, 
der  Decken  und  der  Querbalken,  der  dadurch  entstandene  Staub,  das 


>  Horizontaler  Spmng.  —  W. 
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SchflttelD  der  Bäume  u.  s.  w.  ist  nicht  zu  beschreiben.  —  (Obzor  v.  16.  Nov. 
1880.) 

Sv.  Kriz-Zaere6e«  —  S.November.  —  Morgens  7»»  20°^  fürchter- 
liches Erdbeben,  wie  sich  dessen  die  ältesten  Leute  nicht  erinnern.  Es  kam 
mit  einem  f&rchterlichen  Getöse  (tutnjava)  von  N  nach  S  und  dauerte 
10  Secnnden  mit  gleicher  Heftigkeit,  so  dass  alle  Gebäude  beschädigt, 
da  und  dort  Schornsteine  eingefallen  sind.  Die  Leute  liefen  in  Todes- 
angst aus  den  gleich  Schiffen  schaukelnden  Häusern.  —  (Nar.  Nov. 
V.  12.  Nov.  1880.) 

Genau  y^^^,  Dauer  gegen  eine  Minute.  —  (Obzor  v.  11.  Nov.  1880.) 

12.  November.  —  um  7  ^  80  •»  hörte  man  zuerst  ein  fürchterliches 
Getöse  (tutnjava)  in  der  Erde,  und  gleich  darauf  folgte  ein  fürchterlicher 
Stoss  von  NW  nach  SO;  es  folgte  eine  Erschütterung  der  Erde,  welche 
über  20  Secunden  dauerte.  Alle  Gebäude  sind  bedeutend  beschädigt.  — 
(K.  V.  F.  —  Nar.  Nov.  v.  17.  Nov.  1880.) 

Nach  derselben  Mittheilung  sind: 

Schloss  Mirko vec  )         ,  ,       ,    ,. 
,      Gredice     (  stark  beschädigt, 

Schloss  Trno vec    J 

„       Klokovec(  ziemlich  beschädigt, 
„       Gorica        ] 
Schloss  Beianec 
„       Klemenovo 

„       Öret  "'  nicht  beschädigt, 

„       MalaErpenjel 
„       Dubrava 
femer  in 

Pregrada  geringe  Beschädigungen,  in 
VelikaErpenje  Kirche  und  Pfarrhaus  beschädigt. 
Nach  einer  Mittheilung  aus  Zabok  (Obzor  v.  18.  Nov.)  sollen  St.  Krü, 
Krapina  und  BadoboJ  wenig  oder  nichts,  Sv.  Krii-ZaÖreöe  etc.  mehr 
gelitten  haben.  Da  ich  dies  von  Krapina  aus  eigener  Anschauung  bestätigen 
kann  und  von  Radoboj  das  Gleiche  durch  persönliche  Erkundigung  erfahren 
habe,  so  dürfte  die  Mittheilung  auch  für  Sv.  Kri2  richtig  sein  —  W. 

Klai^ee*—  9.  November.  —Heute  um  ^^S^  Früh  war  hier  ein  fürchter- 
liches Erdbeben.  Einige  Häuser  sind  zum  Theile  eingefallen.^  Zwei  Personen 
sind  verwundet  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

10.  November.  —  Gestern  um  1/2^  ^  Morgens  wurde  die  Erde  in  der 
ganzen  Umgebung  heftig  und  langdauernd  (15—20  Secunden)  in  der 
Bichtung  von  NO  nach  SW  erschüttert.  Die^Thürme  schaukelten,  und  die 
Glocken  begannen  zu  läuten.  Mehrere  gemauerte  Gebäude  sind  bedeutend 
beschädigt  Viele  Schornsteine  fielen  ein.  „An  vielen  Orten,  wo  der  gelbe 
harte  Sand  ist,  ist  die  Erde  gesprungen."  —  (Obzor  v.  13.  Nov.  1880.) 


Dm  Ut  übertrieben.  —  W. 


Digitized  by  VjOOQIC 


150  Wähner. 

Tahel  (nördl.  v.  Klanjec).  —  Am  9.  November,  7^  35™  Früh, 
empfanden  wir  in  Tuhel  und  in  der  Umgebung  einen  heftigen  Stoss,  welcher 
20  Secunden  dauerte  und  in  der  Richtung  von  NO  nach  SW  gieng.  Der 
Stoss  hatte  Ähnlichkeit  mit  einem  fürchterlichen  Reissen  (trsanje).  Gegen- 
stände fielen  um.  Die  Bilder  und  Spiegel  an  den  Wänden  schwangen  hin 
und  her.  Die  Wände  krachten.  Die  Pfarrkirche  ist  ganz  zersprungen  und 
von  der  zersprungenen  Decke  fallen  Ziegel  herunter.  Die  Pfarrkirche  und 
eine  Kapelle  wurden  gesperrt,  i  Drei  andere  Kapellen  sind  beschädigt  Die 
Felsen  ober  der  Sutla,  welche  Croatien  von  Steiermark  trennt,  sind 
gesprungen,  dass  es  schrecklich  zu  hören  war.  Ein  Stück  Felsen  fiel  von 
der  steierischen  Seite  in  die  Sutla,  und  obwohl  dieselbe  dort  zwei  Klafter 
tief  ist,  so  ragte  doch  die  Spitze  dieses  Felsens  über  das  Wasser  hei-vor. 
Das  Wasser  selbst  hob  sich  aus  dem  Bette,  eine  Klafter  über  den  Weg.  — 
(Obzor  V.  15.  Nov.  1880.) 

Wisell  (westlich  von  Klanjec,  auf  steierischer  Seite).  — •  V28  **  donner- 
ähnliches Getöse,  Erdbeben  mehrere  Secunden  dauernd,  Stösse  von 
ungewöhnlicher  Vehemenz.  —  (Vgl.  R.  Hömes.; 

Sela.  —  9.  November.  —  Morgens  7  ^  35  ™  erlebten  wir  ein  fürchter- 
liches Erdbeben,  welches  zwei  Secunden  dauerte.  Dasselbe  kam  nach 
unserer  nicht  massgebenden  Meinung  von  Wund  gieng  nach  0  mit  grossem 
Lärm  und  solcher  Kraft,  dass  die  Gerätbe  in  den  Zimmern  in  die  Höhe 
sprangen,  die  Bilder  schaukelten,  und  das  Volk  aus  den  Häusern  lief.  Man 
hört  nirgends  von  einem  Unglück.  Nur  die  älteren  Schornsteine  fielen  auf 
die  Erde.  --  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880). 

Drachenbarg  CSteiermark).  —  ^z^^i  Richtung  von  SO  nach  NW, 
von  donnerähnlichem  dumpfen  Getöse  begleitet,  Risse  im  Mauerwerk. 
Das  Beben  dauerte  ununterbrochen  durch  ungefähr  20  Secunden.  —  (Vgl. 
R.  Hömes.) 

Wiadisch-Landsbcrg«  —7»»  45«,  Dauer  circa  25—30  Secunden, 
wellenförmige  Schwingungen  und  ein  kurzer  Stoss,  Richtung?  von  S  nach 
N.  Mörtelstücke  (wörtlich  „Mauerstücke")  wurden  losgelöst  etc. 

Dieses  Erdbeben  wurde  mit  derselben  Intensität  in 

Stadeldorf, 

Olimie, 
sowie  im  benachbarten  Croatien  wahrgenommen.  (Vgl.  R,  Hömes.) 

Rohitseh«  —  Vg^*»,  heftig,  von  SW  kommend,  nordöstlich  sich  ver- 
lierend, mehrere  Secunden  dauernd. 

Bohitsoh-Sanerbmnn«  —  7^  30°^,  sehr  deutlich  wahrgenommen. 
„Die  anfangs  leichten  und  zunehmend  stärker  aufgetretenen  Schüttel- 
bewegungen hatten  die  Richtung  von  NO  nach  SW  und  währten  ohne 


*  Man  scheint  mit  dem  Sperren  der  Kirche  rorslchtshalbor  sehr  schnell  bei  der  Hand 
gewesen  zu  sein.  Das  ist  kein  Kennzeichen  stärkerer  Beschädigung.  Ich  habe  desshalb 
derartige  Bemerkungen,  welche  sehr  häufig  wiederkehrten,  nicht  in  die  Bericht«  aaf* 
genommen.  —  \V. 
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merkbare  Unterbrechung  8—10  Secunden."  Keinerlei  Veränderungen  an 
der  Quelle,  an  mehreren  Gebäuden  unbedeutende  Beschädigungen.  — 
(Vgl  R.  HOmeB.) 

Schloss  Trakostjan  bei  Lepoglava  (Croatien).  —  „Die  Wände,  die  von 
NW  nach  SO  gehen,  sind  am  meisten  zersprungen,  und  die  Nordecke  ißt 
förmlich  baufällig. *<  —  Julie  Gräfin  Drafikovich.  — (Vgl.  auch  den  folgenden 
Bericht.) 

Bednja«  —  22.  November.  —  Am  9.  d.  M.  7  *»  30™  Morgens  empfanden 
wir  eine  fürchterliche  Erschütterung,  begleitet  von  einem  unterirdischen 
Donnern  (tutanj)  und  Rauschen  (öum).  Die  Gegenstände  im  Zimmer  schwank- 
ten und  fielen.  Ich  lag  gerade  im  Bette,  und  es  schien  mir,  als  wenn  das 
ganze  Gebäude  auf  einem  bewegten  Meere  schwimmen  würde.  Wenig 
Schaden.  Die  Kirche  und  andere  Häuser  sind  bis  auf  kleine  Sprünge  ganz 
geblieben,  nur  das  alte  Schloss  Trakostjan,  im  Besitze  der  Gräfin 
Draikovic  hat  etwas  mehr  Schaden  erlitten,  indem  es  auf  vielen  Seiten 
gesprungen  ist  (aber  ohne  Gefahr).  Die  Erschütterung  daueite  10  Secunden. 
-  (Nar.  Nov.  v.  30.  Nov.  1880.) 

Lepoglava«  —  In  der  Landes-Strafanstalt  starke  Risse  in  der  Mauer, 
m  der  Pfarrkirche  lösten  sich  in  bedenklicher  Weise  starke  Mauerstücke  i 
vom  Plafond.  Die  Kuppel  der  Kirche  in  der  Strafanstalt  bog  sich  ein,2  und 
der  Pfarrer  der  Anstalt  musste  schleunigst  während  des  Gottesdienstes  die 
Kirche  verlassen.  Auch  an  den  Beamtenwohnungen  sind  starke  Risse  im 
Mauerwerk  bemerkbar  und  mehrere  Kamine  eingestürzt.  —  (N.  Fr.  Presse, 
Abendbl.  v.  11.  Nov.) 

23.  November.  —  Das  Erdbeben  am  9.  November  begann  7^  35'"  Früh 
tmd  dauerte  10—12  Secunden.  Es  war  ein  Stoss,  „wälzte  sich  wie  die  Wellen 
des  Wassers".  Die  Erschütterungen  kamen  von  NW  gegen  SO.  Vor  dem 
Erdbeben  vernahm  man  ein  Getöse  (tutanj),  als  wenn  ein  schwerer  Wagen 
mit  leeren  Fässern  beladen  über  eine  holperige  Strasse  führe.  Im  alten 
Gebäude  des  Strafhauses  (einst  ein  Kloster)  bekamen  die  von  N  nach  S 
ach  ziehenden  Hauptmauern  Sprünge,  und  die  von  0  nach  W  gehenden 
Hessen  n?ich  und  bauchten  sich  aus  (6 — 8  Ctm.).  Desshalb  erhielten  auch 
die  Gewölbe,  welche  auf  diesen  Mauern  ruhten,  Sprünge,  derart,  dass  das 
Niederreissen  derselben,  sowie  der  beschädigten  Mittelmauern  angeordnet 
werden  musste.  Mehrere  Rauchfänge  bekamen  Sprünge,  Dachziegel  wurden 
vom  Dach  geschleudert.  An  den  äusseren,  einen  Stock  hohen,  neuen 
Gebäuden  (Beamtenwohnungen)  fielen  Rauchfänge  auf  die  S-Seite  der 
Häuser.  Nur  schwächere  Mauern  (von  W  nach  0  sich  ziehende  Mittel - 
maaem)  erhielten  unregelmässige  Sprünge  auf  mehreren  Seiten,  aber  kein 
Sprang  gieng  über  die  ganze  Höhe  der  Mauer.  Der  Thurm  der  Kirche  blieb 
unverletzt,  so  auch  der  ziemlich  hohe  Rauchfang  der  Dampfmaschine. 


>  Wohl  nur  Mörtel.  —  W, 

*  Davon  Im   nachfolgenden  Berichte,  keine  Ertvähnung,  da  ler  als    unrichtig  anzu- 
Btbmen.  —  W. 
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Ebenerdige  Häuser^  wie  auch  die  Bauernhäuder  blieben  unbeschädigt.  Frei 
hängende  Gegenstände  kamen  in  Schwingungen  von  NW  gegen  SO-  — 
(Directiou  der  königl.  Landes-Strafanst.,  Tauffer.  —  Südslav.  Akad.) 

9.  November.  —  Um  Vi^  ^  fürchterliches  Erdbeben,  dem  ein  fürchter- 
liches Getöse  (tutanj)  vorangieng.  Dauer  15  Secunden.  Es  kam  von  O 
nach  W  und  nahm  dann  eine  nordöstliche  Richtung  an.  In  der  alterthüm- 
lichen  Pfarrkirche  fiel  von  der  Wölbung  vor  dem  Altare  nebst  anderen 
Steinen  auch  ein  Stein  von  25Kgr.  Gewicht  herunter.  Die  Georgdkapelle  ist 
ganz  zersprungen.!  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

lyanec(beiLepoglava).  —  11.  November.  — Auch  hier  wurde  das  Erd- 
beben vom  9.  d.  M.  um  ^/^S^  Morgens  empfunden.  Bedeutendere  ünglttcks- 
fälle  sind  nicht  zu  verzeichnen. 

Schloss  KlenoTolk  und  die  dortige  Kirche  sind  bedeutend  beschädigt. 

Im  Dorfe  Novaki  wurde  eine  Dienstmagd  mit  einem  Kinde  von  den 
vom  Schornstein  herabfallenden  Ziegeln  verwundet.  —  (Nar.  Nov.  v. 
17.  Nov.  1880.) 

Schloss  Opeka  bei  Friedau  —  y^^^  Früh.  —  „Deutlich  kam  der  Stosa 
von  NNW  nach  SSO.  Der  Anfang  des  Erdbebens  war  ein  directionslosea 
Zittern  mit  starkem  unterirdischem  Donner,  erst  nach  einigen  Secunden  üng 
es  an,  von  N  nach  der  Richtung  der  unlängst  auf  gegangenen  Sonne 
heftig  zu  stossen  (4— 5mal),  so  zwar,  dass  im  Momente  alle  Wände  von 
einander  dislocirt  waren,  der  Mörtel  über  und  über  fiel,  grosse  Sprüngre 
an  den  Wänden  waren.  Von  der  NO-Wand  fiel  ein  Bild  herab,  diese 
Wand  sowohl  als  die  N-Ecke  des  Hauses  waren  am  meisten  hergenommen." 
—  (Julie  Gräfin  Draskovich.) 

Schloss  Sanritsch  (Steiermark).  —  1/28^^  „grossartiges  Erdbeben,  das 
gewiss  gute  5  Minuten  dauerte".  Viele  Risse  in  den  Mauern,  sämmtliche 
Zimmer  voll  Mörtelstücke.  —  (Vgl.  R.  Hörnes.) 

Gebiet  im  NO  des  Agramer  Gebirges  bis  zur  Drau. 

Kreuz.  —  9.  November.  —  Heute  7^  45»»  Früh  ein  äusserst  heftiges 
Erdbeben  von  OSO  nach  WNW.  Bewegung  theils  wellenförmig,  theils  stoas- 
weise.  Dauer  bei  15  Secunden.  Viele  Gebäude  empfindlich  beschädigt;  ein- 
zelne Mauern  und  Ranchßinge  eingestürzt.  —  Meteorolog.  Beobachtungs- 
station. Prof.  J.  Strainicky.) 

Dauer  30  Secunden.  Wie  ein  Donner  mit  vielen  starken  Schlägen  toste 
es  (tutnjiti)  unter  der  Erde.  Vom  Thurme  der  griechisch-orientalischen 
Kirche  fiel  das  Kreuz  herab.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Ein  anderer  Bericht  spricht  von  Schaukeln  und  Wiegen  der  Erde, 
Schwingen  der  Schornsteine  und  Thürme  etc.,  begleitet  von  dumpfem, 


1  Die  übrigen  hier  nicht  augenihrtou  Bemerkungen  erweisen  sich  mit  Bücksloht  auf 
den  vorhergehenden  Bericht  als  etwa»  übertrieben.  —  Vielfache  Nachrichten,  welche  auf 
mündlichem  Wege   nach  Agram  gedrungen  waren,  bezeugen   den   hohen    Zerstürungigrad. 
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nnterirdischen  Getöse  (tutanj).  Zahlreiche  Beschädigungen  von  Gebäuden 
werden  angeführt,  jedoch  der  Schaden  mit  Bezug  auf  Agram  und  Umgebung 
als  geringer  bezeichnet.  Die  kleine  Glocke  auf  dem  Thurme  der  Pfarrkirche, 
welcher  unbeschädigt  blieb,  schlug  viermal  in  Pausen  an  (vier  einzelne 
Schläge;.  Ein  Hörer  der  landwirthschaftlichen  Schule  sprang,  um  sich  zu 
retten,  durch  ein  Fenster  des  ersten  Stockwerkes  ins  Freie  und  verletzte 
sich  den  Fuss.  —  (Grösserer  Bericht,  Nar.  Nov.  v.  15.  Nov.  1880.) 

Richtung  SO— NW,  Daner  über  30  Secunden.  „Die  Schläge  zuerst 
vertical  und  im  Kreise,  dann  wellenförmig."  „Das  färchterliche  Getöse 
(tutnjava)  begann  mit  der  Erde  und  den  Häusern  immer  stärker  und 
stärker  zu  schütteln  i)".  Telegraphen  Verbindung  mit  Agram  unterbrochen; 
dasselbe  melden  alle  umliegenden  Telegraphenämter.  —  (Längerer  Bericht 
V.  9.  Nov.:  Obzor  v.  10.  Nov.  1880.; 

St.  Petar-Orehovac  bei  Kreuz.  —  Am  9.  November  Morgens,  5»^ 
vor  S^  fieng  die  Erde  so  zu  zittern  an,  dass  von  den  Tischen  die  Lampen  und 
die  Gläser  herunterfielen.  Die  Leute  flohen  erschrocken  aus  den  Häusern. 
Der  Thurm  der  Kirche  zu  St.  Peter  ist  ganz  zersprungen  von  der  Erde  bis 
zum  Dache.  Die  kleine  Glocke  am  Thurme  begann  von  selbst  zu  läuten,  mit 
einem  solchen  Tacte,  wie  wenn  ein  Mensch  läuten  würde.  Die  Decke  der 
Kirche  ist  ganz  zersprungen.  In  der  Kirche  gerieth  das  kleine  Glöcklein 
neben  der  Sacristei  von  selbst  in  Schwingungen  und  läutete.  Der  Blitz- 
ableiter am  Thurme  ist  in  Folge  des  Schaukelns  zerrissen.  In  der  nächsten 
Pfarre  Milioljec  ist  ein  Stück  (Anwurf?— W.)  desThurmesan  der  S-Seite 
heruntergefallen.  Die  alten  Leute  behaupten,  solches  noch  nicht  erlebt 
zu  haben.  Das  Erdbeben  dauerte  eine  halbe  Minute  und  begann  von 
der  NO-Seite.  —  (Obzor  v.  15.  Nov.  1880.) 

Gomja-Rieka  bei  Kreuz.  —  9.  November.  —  Heute  um  ^/^S^  Morgens 
war  hier  ein  fürchterliches  Erdbeben,  so  dass  viele  gemauerte  Gebäude  auf 
vielen  Seiten  beschädigt  wurden.  Es  war  schrecklich,  wie  die  Rauchfänge 
»tanzten**,  die  Dachziegel  herunterfielen  und  die  Wände  krachten.  Die 
ältesten  Leute  erinnern  sich  nicht,  dass  sie  je  ein  so  fürchterliches  Erdbeben 
empfunden  hätten.  Das  neue  Herrschaftsgebäude  ist  stark  beschädigt. 
Unsere  Kirche  ist  anfallen  vier  Seiten  vom  Gipfel  bis  zum  Boden  gesprungen. 
Auch  das  Gemeindehaus  ist  an  allen  Wänden  gesprungen.  Das  Erdbeben 
dauerte  20—25  Secunden.  Die  Arbeiter,  welche  sich  beim  Ausmauern  eines 
Brunnens  fast  am  Boden  desselben  befanden,  verlangten  Hilfe  zum  Heraus- 
steigen, in  der  Meinung,  dass  ihre  Arbeit  zusammenfalle,  und  sie  verschüttet 
würden.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.; 

Kalnlk.  —  9.  November.  —  Heute  um  %S^  Morgens  war  hier  ein 
angewöhnlich  starkes,  von  N  kommendes  Erdbeben.  Es  begann  mit  einem 
unterirdischen  Rauschen,  worauf  es  so  stark  schüttelte,  dass  die  Gebäude 
und  Bäume  schaukelten,  „wie  ein  Kahn  am  Meere  beim  Sturm".   Dauer 


*)  Trots   der  «onderbAren  AusdrucksweUe  sehr  bezeichnend  für  den  Charakter  der 
Äriehfitterunf.  —  W. 
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5  Secunden.  Die  Leute  flohen  aus  den  Häusern,  weil  sie  für  ihr  Leben 
fürchteten.  Alle  gemauerten  Häuser  in  Kalnik  sind  bedeutend  beschSdi^^ 
weil  die  Wände  sprangen  und  die  Dachziegel  von  den  Dächern  fielen. 
Der  Eirchthurro,  welcher  aus  hartem  Gestein  gebaut  ist  (die  Kanten  aus 
geschnittenem  Gestein  [Quadern]),  ist  von  der  Spitze  bis  zum  Boden 
gesprungen.  Die  Wände  der  Kirche  sind  ebenfalls  zersprungen.  In  der 
Schule  ist  die  Decke,  welche  mit  Eisen  versichert  ist,  querüber  gesprungen- 
Die  Kinder,  welche  zur  Zeit  des  Erdbebens  in  der  Schule  waren,  liefen  alle 
ins  Freie.  Besonders  erschracken  sie,  als  der  Globus  vom  Kasten  herabfiel. 
—  (M.  P.  —  Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Hras^^ina.  —  16.  November.  —  Hier  war  das  Erdbeben  um  ^/^S^  ;  es 
kam  von  NW  und  ging  nach  SO  und  dauerte  20  Secunden.  Am  Pfarrhana 
sind  alle  Wände  gesprungen,  vom  ersten  Stocke  bis  herab;  auch  das  Schul 
gebäude  ist  stark  beschädigt.  Überhaupt  haben  in  dieser  Gegend  alle 
gemauerten  Gebäude  viel  gelitten.  Zwei  Kapellen,  die  eine  in  Trgoviste,  die 
andere  in  Kraljevac  sind  st4irk  beschädigt.  —  (Obzor  v.  19.  Nov.  1880.) 

Yarazdinske-Toplice  (Varasdin-Töplizj.  —-  22.  November.  —  Am 
9.  November  Früh  las  ich  in  der  Pfarrkirche  die  Messe,  als  ich  um 
1/28^  ein  fürchterliches  Zischen,  ähnlich  einem  heftigen  Stunne  vernahm^ 
und  zugleich  empfand  ich  eine  Bewegung  unter  den  Füssen.  Ich  sah 
mich  um,  mein  Blick  fiel  auf  das  Gewölbe  und  ich  bemerkte,  da» 
das  Erdbeben  mit  einem  fürchterlichen  Getöse  (tutnjava)  die  Kirche 
rüttelte.  Ich  sah  noch  besser  aufdas  Gewölbe  und  konnte  deutlich  bemerken, 
dass  die  wellenförmige  Bewegung  die  Richtung  von  0  nach  W  hatte.  Es 
folgten  nach  der  Reihe  drei  Stösse,  und  beim  letzten  Stoss,  als  schon  Allea 
zu  brechen  und  zu  bersten  begann,  und  die  Leute  schon  aus  der  Kirche 
flohen,  schien  es  mir,  als  wäre  an  der  Wölbung  ein  Krümmen  wie  ein 
Wirbeln,  welches  die  Richtung  von  N  nach  S  gehabt  haben  dürfte.  Die 
ganze  Erscheinung  dauerte  20  Secunden.  Ich  hatte  die  Geistesgegenwart 
nieht  verloren  und  Alles  sehr  aufmerksam  betrachtet.  Nach  Beendigung 
der  Messe  gieng  ich  sogleich  zur  heissen  Quelle.  Dieselbe  zeigte  in  jenem 
Augenblicke  und  den  ganzen  Tag  hindurch  gar  keine  Veränderung.  Das 
Wasser  blieb  vollkommen  klar  und  behielt  die  gleiche  Temperatur  von 
45  **  R.  Die  Gebäude  erhielten  nur  unbedeutende  Sprünge.  —  (Nar.  Nov. 
V.  23.  Nov.  1880.J 

9.  November.  —  Heute  um  7^  601  Früh  war  hier  und  in  der 
Umgebung  im  Kreise  von  mehreren  Meilen  ein  fürchterliches  Erdbeben, 
welches  8  Secunden  dauerte.  Eines  solchen  Erdbebens  erinnern  sich  die 
ältesten  Leute  nicht.  Von  dem  Getöse  ftutnjava)  war  Alles  in  Schrecken. 
Schornsteine  fielen  von  den  Dächern.  Es  gibt  wenige  Häuser,  deren  Wände 
nicht  zersprungen  sind. 

Am  meisten  litt  das  Schloss  Pisc^anoTec,  eine  halbe  Stunde  von 
Toplice  gelegen.  Die  Bewohner  von  Leskovec  (eine  Stunde  von  Toplice) 
berichten,  dass  sie  dort  auch  um  Mittemacht  schon  ein  schwächeres  Erdbeben 
verspürt  haben.  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.; 
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TidoTee  (bei  Warasdin.)  —  O.November.  —  Morgens  um  8*»  hörte  man 
von  der  westlichen  Seite  ein  unterirdisches  Getöse  (tutnjava),  und  in  dem- 
selben Angenblicke  entstand  ein  so  fürchterliches  Erdbeben,  dass  die 
Einwohner,  welche  sich  in  den  H&usem  befanden,  und  auch  diejenigen, 
welche  in  diesem  Augenblicke  in  der  Kirche  waren,  auf  die  Gasse  liefen. 
Das  Erdbeben  dauerte  2  Secunden  und  war  so  fürchterlich,  dass  die  Wände 
in  den  Häusern  und  in  der  Kirche  stark  gesprungen  sind.  Dachziegel 
fielen  herunter,  und  an  zwei  oder  drei  Stellen  fielen  die  Schornsteine  herab. 
Auf  dem  Thorme  begannen  die  Glocken  zn  Ifinten.  Uhren  hörten  auf  zu 
^hen.  Aus  Gefasscn  wurde  Wasser  verschüttet.  Die  ältesten  Leute  erinnern 
sich  eines  solchen  Erdbebens  nicht.  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Bisknpae  (bei  Warasdin).  —  27.  November.  —  Erdbeben  am 9.  November 
7  h  45m  Früh.  Ein  Stoss  von  N  nach  S,  .,  wahrscheinlich  wie  die  Wellen  des 
WaÄsers*".  Vor  dem  Erdbeben  und  während  desselben  war  ein  Getöse,  als 
wenn  ein  Eisenbahnzng  vorüberführe.  Einige  Kirchen  bekamen  Sprünge  an 
den  Wänden  der  S-Seite.  Hängende  Gegenstände  schwangen  gegen  8.  Die 
Bäume  neigten  sich  gegen  S.  —  (Gemeindevorstand  Jakob  Smodek.  — 
Sadslav.  Akademie.) 

[Welches  Gewicht  man  auf  diese  vielen  Angaben  über  südliche  Richtung 
legen  soll,  ergibt  sich  vielleicht  aus  der  in  dem  Berichte  noch  vorkommenden 
Bemerkung,  dass  an  Thioren  nichts  beobachtet  wurde,  „ausser  dass  das 
Geflügel  davonlief  gegen  S."] 

3/48*»  Früh  fürchterliches  Erdbeben.  In  meinem  Zimmer  fielen  Gläser 
vom  Tische,  im  Schulzimmer  fiel  der  Globus  vom  Kasten.  Die  Schuljugend 
lief  vor  Schrecken  ins  Freie.  Im  Dorfe  stürzten  einige  Schornsteine  ein,  von 
den  Gestellen  in  den  Küchen  fielen  viele  Hundert  Töpfe  herab.  Die  Leute 
verliessen  die  Wohnungen  und  sammelten  sich  auf  dem  Platze.  Richtung 
8-N,  Dauer  19  Secunden.  —  fNar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Warasdin.  —  9.  November.  —  Heute  7  ^  52  m  Morgens  fand  hier  ein 
befuge»  Erdbeben  in  der  Dauer  von  5—6  Secunden  statt.  Der  Erdstoss 
erfolgte  von  N  gegen  S.  Mehrere  Häuser,  namentlich  das  Gymnasium,  sind 
beschädigt,  letzteres  so,  dass  der  Unterricht  sistirt  wurde.  —  (Pester 
Lloyd  und  Grazer  Tagespost,  Abendbl.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Einige  Häuser  erhielten  bedeutende  Sprünge,  Schornsteine  sind  ein. 
^stürzt,  Dachziegel  und  Gesimse  wurden  herabgeschleudert.  Zumeist 
wurden  die  höheren  Gebäude,  als:  Spital,  Schule  und  Theater  beschädigt; 
die  Schule  wurde  sofort  geschlossen  und  bleibt  dies  jedenfalls  bis  zum 
Ergebnisse  der  eingeleiteten  Untersuchung  des  Gebäudes.  —  (Triester  Ztg. 
V.  11.  Nov.  im).) 

Am  9.  November,  um  3/^8  ^  nach  hiesigen  Uhren,  richtig  1^  35™,  ging 
ich  eben  über  den  Hauptplatz,  als  ich  plötzlich  unter  meinen  Füssen  ein 
GefUhl  hatte,  als  ob  ich  auf  einen  Hügel  gestiegen  wäre;  in  demselben 
Augenblicke,  als  ich  darnach  sehen  wollte,  entstand  auf  den  Dächern  ein 
Krachen,  als  wenn  ein  Hagel  niedei-fiele,  ich  blickte  nach  oben,  da  fiel  mein 
Bück  auf  den  Franciskanerthurm,  ich  sah  denselben  schwanken,  sah  die 
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Wellenbeweg^ung  der  Dachfirste;  dies  überzeugte  mich,  dass  ein  Erdbeben 
stattfinde.  Ich  stand  mitten  auf  dem  EUnptplatze,  in  der  Erwartung^  welchem 
Gebäude  zuerst  stürzen  werde.  —  Es  ist  hier  aber  nichts  Erhebliches 
geschehen,  ausser  dass  einige  Schornsteine  (auch  nur  theilweise;  eingestürzt 
sind.  Am  meisten  Sprünge  hat  das  Schulhaus.  Nach  meiner  Beobachtung 
kam  der  Stoss  von  NNO  nach  SSW.  (Turnlehrer  Karl  Nilius.) 

22.  November — Das  Erdbeben  vom  9.  November  erfolgte  inWarasdin 
nm7  ^43°^  und  kam  aus  südwestlicher  Richtung.  Ich  stand  eben  vom  Schreib- 
tische auf,  um  in  die  Schule  zu  gehen,  als  das  schauderhafte  Phänomen  begann. 
Zuerst  hörte  ich  ein  ungewöhnliches  Kauschen  nach  Art  eines  heftigen  Windes. 
Diesem  folgte  ein  Getöse  oder  besser  Gepolter  nach  Art  eines  rollenden 
Donners,  und  nun  schwang  das  Hans,  die  Fenster  kliriten,  die  Zimroerthuren 
und  Hausthore  öfifneten  zieh,  die  Hausglocken  läuteten,  Rauchfange  stürzten 
ein,  Ziegel  fielen  von  den  Dächern,  und  die  Wände  bekamen  Risse.  Leute  im 
Freien  haben  sowohl  das  Rauschen  als  auch  das  Gepolter  vernommen. 
Hängelampen  schwangen  in  der  Richtung  SW — NO.  Thürme,  Bäume  und 
ganze  Gebäude  machten  sichtbare  Schwankungen  in  dieser  Richtung. 
Bilder,  die  an  den  Wänden  dieser  Richtung  Mengen  (in  meinem  Zimmer), 
schwankten  parallel  mit  den  Wänden,  diejenigen  aber,  die  an  Wänden 
hiengen,  welche  quer  zu    derselben    stehen  (im  benachbarten  Zimmer), 
schwankten  senkrecht  zur  Wand.  Während  das  Phänomen  eintrat,  beob- 
achtete ich  die  Bilder,  den  Plafond,  die  Uhr,  welche  stehen  blieb,  vergass 
aber  die  Schwingungen  der  Wand  zu  zählen,  und  es  blieben  mir  nur  die 
grössten,  vier  ganze  Schwingungen,  im  Gedächtniss  zurück.  Das  ganze 
Phänomen  dauerte  hier  8  — 10  Secunden.   Die  Bewegung  war  wellenartig 
ohne  heftige  und  momentane  Stösse.  Leute  im  Freien  wurden  beim  Gange 
nach  vorwärts  und  i*ückwärts  getrieben,  und  das  Wasser  machte  in  der 
Drau  in  der  Richtung  der  Fortpflanzung   des  Erdbebens  lange  Wellen, 
deren  Berge  und  Thäler  2  Dem.  betrugen.    Der  Sturz  der  RauchtÜnge 
geschah  in  südwestlicher  Richtung,  und  die  grössten  Risse  bekamen  die 
südwestlichen  Wände.  In  den  Brunnen  bemerkten  Manche  eine  Trübung 
des  Wassers.  (Gymn.-Prof.  Dr.  Krizan.) 

In  anderen  Berichten  aus  Warasdin  wird  die  Zeit  des  Erdbebens  mit 
„3/48 1»"  und  „einige  Minuten  vor  3/4*»",  in  einem  die  Richtung  „NW  nach 
SO"  angegeben.  „Die  Wände  der  Häuser  schaukelten  förmlich." 

9.  November.  —  Heute  ungelahr  in  der  Zeit  zwischen  7  ^  37«»  und 
7 »»  45«"  Früh  hörte  man  hier  und  in  der  Umgebung  ein  Getöse  (tutanjy 
ähnlich  dem  Getöse  von  einem  entfernten  Donnern.  Einige  Secunden  nach 
diesem  Donnern  fieng  die  Stadt  an,  sich  wellenförmig  zu  schaukeln.  Es  ist  ein 
fürchterliches  Erdbeben.  Die  Wände  bersten  senkrecht.  Die  Thürme  und 
Schornsteine  oscilliren  von  N  nach  S.  Die  Hausglocken  läuten  von  selbst, 
die  Bilder  an  den  Wänden  und  die  Hängelampen  schwingen,  die  Fenster 
und  die  Scheiben  werden  geschüttelt.  Die  Bänke  in  den  Schulen  und  die 
Tische  und  Stühle  in  den  Häusern  bewegen  sich.  Das  Getöse  (tutanj)  und 
die  Schwingungen  dauern  ungefähr  8  Secunden  an. 
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Im  Verhältniss  zu  anderen  Städten  ist  in  Wai*a8din  in  Folge  dieses 
Erdbebens  der  Schaden  nicht  bedeutend,  und  ein  Unglttck  hatten  wir  nicht 
za  verzeichnen.  Der  Schlag  des  Erdbebens  hat  6—8  Schornsteine  (nur  den 
Aafsatz)  abgebrochen,  und  die  herunterfallenden  Ziegel  beschädigten  das 
Dach  und  brachten  die  in  den  Gassen  gehenden  Leute  in  Gefahr.  Viele  Häuser 
sind  dadurch  beschädigt,  dass  in  denselben  die  Wände  und  Wölbungen 
barsten  und  von  den  Dächern  Ziegel  herunterfielen.  Im  Gymnasialgebäude 
^iud  nur  unbedeutende  Risse  entstanden;  ausser  einer  Wand  zwischen  zwei 
n»88enKimmem,  welche  sich  um  2  Ctm.  verrttckte,  ist  nichts  zu  verzeichnen. 
Viele  Leute,  welche  während  des  Erdbebens  ausserhalb  der  Gebäude 
waren,  verspürten  das  Erdbeben  gar  nicht,  sondern  hörten  nur  das  Getöse 
und  sahen,  wie  sich  das  Wasser  in  den  Laken  hin  und  her  bewegte,  und 
einige,  welche  ausser  den  Häusern  waren,  wussten  vom  Erdbeben  gar  nichts, 
bis  man  ihnen  von  dem  fürchterlichen  Ereignisse  erzählte,  während  andere 
im  Qehen  gehindert  waren.  Nach  der  oscillatorischen  Bewegung  senkrechter 
nnd  hangender  Gegenstände  schliessend,  femer  nach  den  senkrechten  Rissen 
in  den  Wänden,  nach  der  Wirkung  auf  den  Gang  des  Menschen,  sowie  auch, 
weil  die  Dachziegel  von  den  Schornsteinen  südöstlich  sich  ablösten  und 
herabfielen,  glaube  ich,  dass  das  Erdbeben  wellenförmig  war,  und  dass  dor 
Stofls  von  NW  kam  und  nach  SO  gieng.  —  (A.  E.  Jurinac,  Gymn.-Prof.  — - 
Xar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

24.  November.  —  Betreffs  des  Erdbebens  vom  9.  November  habe  ich 

za  sagen,  dass  man  nicht  ganz  bestimmt  angeben   kann,  wann  die   Erde 

erschüttert  wurde,  nachdem  wu:  in  ganz  Warasdin  keine  Normaluhr  haben. 

Ed  ist  wahrscheinlich,  dass  das  Erdbeben  2=»  vor  348»» ,  also  7^  43»»  begann; 

die  Dauer  war  8  Secunden.   Das  Erdbeben  war  wellenförmig,  und  zwei 

Wellen  waren  besonders  stark,  nachdem  die  kleinen  Glocken  im  Gymnasial- 

gebiude  zweimal  deutlich  anschlugen.  Einige  Secunden  vor  dem  Erdbeben 

und  wShrend  der  Dauer  desselben  wurde  ein  Getöse  (tutanj)  vernommen, 

ähnlich  einem  sehr  entfernten  Donnern,  aber  fürchterlich.  Der  Donner  und 

•Ue  Wellen  kamen  von  NNW  und  verbreiteten  sich  nach  SSO.  Dass  die 

Wellenbewegung  und   das  Donnern  von  da  kam,  schliesse  ich  daraus, 

dass  hangende  und  senkrecht  stehende  Gegenstände,  wie  Thtirme,  Rauch- 

ninge^  Bäume,  hängende  Lampen,  Gewichte  an  Uhren  in  dieser  Richtung 

''Scillirten,  und  dass   die  Rauchtänge   in   dieser  Richtung  brachen    und 

berabstfirzten,  sowie  Mauerziegel  und  Dachziegel  von  den  Rauchfängen  und 

I^ichem  nach  SSO  und  0  fielen.  Dass  das  Erdbeben  wellenförmig  war, 

sehUesse  ich  daraus,  dass  dasselbe  deutlich  als  solches  verspürt  wurde,  und 

weü  die  Gegenstände  gewöhnlich  wellenförmig  schwangen  (schaukelten), 

stehende  und  hängende  Körper  oscillirten,  und  die  Mauern  senkrechte  oder 

iiahezn  senkrechte  Sprünge  bekamen. 

Auf  der  Drave  wurden,  wie  mir  die  dortigen  Müller  erzählen,  in  Folge 
^es  Erdbebens  keine  Wellen  im  Wasser  hervorgebracht.  Die  Müller,  welche 
»nr  Zeit  des  Erdbebens  in  den  Mühlen  [Schiffmtihlen]  waren,  in  denen  eben 
S^beitet  wurde,  verspürten  das  Erdbeben  gar  nicht,  während  diejenigen 
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Müller,  welche  zur  selben  Zeit  in  den  stillstehenden  MUhlen  sich  befanden, 
das  Erzittern  deutlich  verspürten;  ja  sogar  die  Mühlenglocken  haben  hier 
mehrere  Male  deutlich  angeschlagen.  Diejenigen  Müller,  welche  zur  Zeit 
des  Erdbebens  am  Lande  oder  in  MtUüenhütten  waren,  verspürten  das  £rd. 
beben  gerade  «o,  wie  es  in  der  Stadt  verspürt  wurde.  —  (Gymn.-Prof.  A. 
E.  Jurinac  an  die  südslav.  Akademie.; 

Bartolovec  (nächst  Warasdin).  —  Ich  war  eben  beim  Messclesen,  da 
hOrte  ich  um  7  ^  85"^  oder  36">  einen  eigenthümlichen  von  NW  kommenden 
Schall,  als  wenn  ein  Rind  einen  Maiskolben  gepackt  hätte  und  denselben 
nicht  hinab  schlingen  könnte.  [Der  eigenthümliche  Laut,  den  ein  Rind  aus- 
stösst,  wenn  es  sich  in  Erstickimgsgefahr  befindet.]  Das  dachte  ich  im  ersten 
Moment.  Dann  kam  es  mir  vor,  als  wenn  Jemand  neben  der  Kirche  rim 
Pfarrhaus)  mit  der  Putzmaschine  [Mühle  zum  Ausblasen  des  Getreides] 
spielte.  Während  mich  diese  Gedanken  noch  beschäftigten,  neigte  ich  mich 
mit  der  gross ten  Kraft  mit  dem  unteren  Theil  des  Körpers  in  der  Richtung 
gegen  die  Stufen  des  Altars  (nach  S)  und  gleich  darauf  gegen  NW.  Nun 
folgten  sogleich  2 — 3  Stösse,  die  Füsse  und  der  ganze  Körper  drohten  mir 
zusammenzubrechen.  Ich  verlor  die  Geistesgegenwart  nicht,  erfasste  den 
Altar,  fühlte  aber,  dass  auch  der  Altar  sich  bewegte,  und  fuhr  mit  den 
Händen  durch  die  Luft,  um  gleichsam  die  Bewegung  von  mir  abzuhalten. 
Das  Volk  begann  aus  der  Kirche  zu  laufen,  und  indem  ich  die  Taschenuhr 
herausnahm,  um  nach  der  Zeit  zu  sehen,  wandte  ich  mich  vom  Altar  weg 
und,  um  die  Fliehenden  abzuhalten,  unter  dem  Thunne  hinauszulaufen, 
sagte  ich:  Lauft  nicht,  es  ist  ein  Erdbeben.  Dabei  sah  ich,  wie  sich  der 
Luster  in  Bewegung  setzte  von  N  gegen  S,  nach  ihm  auch  eine  in  der  Bank 
befestigte  Fahne,  die  sich  hin  und  her  neigte  in  einem  Winkel  von  25— 30* 
gegen  SO.  Alles  dies  dauerte  sehr  kurz,  8—10  Sekunden,  und  alles  kam 
wieder  zur  Ruhe.  Ich  setzte  die  Messe  fort,  und  das  Volk  kehrte  wieder  in 
die  Kirche  zurück. 

Nach  der  Messe  besichtigte  ich  die  Kirche  und  fand,  dass  dieselbe  sehr 
viele  Sprünge  erhalten  hatte,  aus  welchen  Mörtel  und  Stückchen  von 
Ziegeln  herabgefallen  waren.  Die  Sprünge  in  den  Gurten  sind  stärker  als 
in  den  Gewölben.  Dasselbe  fand  ich  auch  bei  2— 3  Fenstern,  ebenso  an  den 
Wänden  meiner  Wohnung.  Nach  5 — 6  Tagen  zeigten  sich  mehrere  und 
grössere  Sprünge,  welche  ich  früher  nicht  bemerken  konnte. 

Aus  Allem  schliesse  ich,  dass  die  ersten  zwei  Stösse  wellenförmig  von 
NW  gegen  S  und  zurück  gekommen  sein  mussten.  Die  übrigen  aber 
waren  senkrecht.  Nach  der  Erzählung  der  Bewohner  fielen  gefüllte  Flaschen 
vom  Kasten  gegen  S  zu  Boden,  ohne  jedoch  zu  zerbrechen.  Der  Thurm  und 
die  Bäume  kamen  in  so  starke  Bewegung,  wie  das  vom  Wind  bewegte  Rohr 
im  Wasser.  Die  Fischer  an  der  Drave,  welche  sich  auf  dem  Wasser  befanden, 
haben  nichts  bemerkt.  Die  Müller  (Schiffmühlen)  bemerkten  nur  das  An- 
schlagen der  Glocke.  Einige  erzählen,  dass  sie  am  Abende  vor  dem 
9.  November  um  10»»  schwache  Bewegungen  verspürt  haben.  —  (29.  Nov.  — 
Pfarrer  Alexa  Jaldovec.  —  Südslav.  Akademie.) 
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Am  9.  November,  7 1^  36"^  hörte  man  im  Orte  und  in  der  Umgebung 
von  Bartolovec  ein  dumpfes,  unterirdisches  Getöse  (tutnjava),  welchem  im 
nächsten  Augenblicke  ein  fürchterliches  Schütteln  der  Erde  folgte,  so  dass 
ich,  die  Messe  lesend,  von  den  oberen  Stufen  herabgefallen  wSre,  wenn  ich 
mich  nicht  an  dem  selbst  sich  schaukelnden  Altare  angehalten  hätte.  Die 
Wände  und  die  Decke  der  Kirche  und  des  Pfarrgebäudes,  sowie  der  Neben- 
kapelle in  Semovec  sind  zersprungen.  In  der  neugemalten  Kirche  fiel  der 
Mörtel  von  der  Decke  und  selbst  Stücke  von  Ziegeln  fielen  herab.  Das 
Getöse  und  die  Bewegung  erschienen  in  der  Richtung  von  NW  gegen  SO; 
Dauer  3-4  Secunden.  —  (Obzor  v.  15.  Nov.  1880.) 

Ladbreg.  —  27.  November.  —  Am  9.  d.  M.  um  7^  35«^  Morgens  war 
aach  hier  ein  Erdbeben  von  solcher  Heftigkeit,  dass  auf  dem  hiesigen 
Schlosse  einige  Schornsteine  zusammenfielen  und  einige  Gebäude  gesprungen 
sind,  während  sonst  bedeutende  Schäden  und  Unglücksfalle  nicht  zu 
verzeichnen  sind.  Der  Thurm  kam  in  heftige  Schwingungen.  —  (Nar.  Nov. 
y.  4.  Dec.  1880.; 

Basinja.  —  9.  November.  —  Starkes  Erdbeben.  Bericht  aus  Kopreiniz 
V.  9.  November.  —  (Obzor  v.  11.  Nov.) 

Kopreiniz.  —  Am  9.  d.  M.,  Früh  um  8»»  5"*  fand  ein  derartiges  Erd- 
beben statt,  dass  Tische,  Sessel  und  Alles,  was  nicht  niet-  und  nagelfest 
war,  einen  wilden  Tanz  aufführte.  Vom  Hotel  Knoitzer  fiel  der  Rauchfang 
herab.  Im  Hotel  Kaiser  war  die  Erschütterung  so  stark,  dass  der  Kellner, 
ils  er  einen  Kaffee  servirte,  mit  der  Tasse  zu  Boden  fiel  und  sich  lange  von 
dem  Schrecken  nicht  erholen  konnte.  Das  Ganze  dauerte  5  Secunden.  — 
(Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  10.  Nov.  1880.) 

9.  November.  —  Heute  um  8*^  Morgens  war  eine  so  heftige  Erschüt- 
terung, dass  die  Leute  aus  ihren  Wohnungen  auf  die  Gasse  flohen.  Das 
Erdbeben  kam  von  N  und  dauerte  mehr  als  10  Sekunden.  Die  kleine  Glocke 
der  Pfarrkirche  begann  zu  läuten,  und  von  vielen  Häusern  fielen  Schorn- 
steine herunter.  Viele  der  gemauerten  Häuser  sind  bedeutend  beschädigt, 
besonders  die  Decken  und  Wölbungen  sind  zersprungen.  Die  Kirchen, 
insbesondere  die  Pfarr-  und  Klosterkirche,  sind  stark  beschädigt.  Die  Leute, 
welche  auf  die  Thürme  sahen,  glaubten,  dieselben  würden  in  Folge  der 
starken  Bewegung  zusammenstürzen.  —  (S.  Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 
Einem  anderen  Berichte  vom  9.  November,  welcher  grösstentheils 
dasselbe  besagt,  entnehme  ich  ausserdem: 

Ungefähr  um  8^  Früh  war  ein  so  heftiges  Erdbeben,  dass  sich  die 
iltesten  Leute  eines  solchen  nicht  erinnern.  Zuerst  hörte  man  ein  Getöse 
^tutanj;,  darauf  folgte  ein  fürchterlicher  Stoss  und  dann  wiegte  sich  die 
£rde.  Das  Erdbeben  war  ein  wellenförmiges.  Sehr  beschädigt  ist  das 
Schalgebäude,  in  welchem  grosse  Stücke  der  Wand  auf  die  Schulkinder 
fielen.  Die  Schule  wurde  bis  zum  Eintreffen  einer  Commission  gesperrt. 
Bilder  fielen  von  den  Wänden,  von  den  Kästen  und  Tischen  fielen  Gegen- 
BtSnde  herab,  von  einem  Gestelle  ein  mit  Milch  gefülltes  Geföss.  Aus  einem 
Schaffe  schüttete  Wasser  aus.  Der  Thurm  der  Pfarrkirche  schwankte  so 


Digitized  by  VjOOQIC 


160  Wähner. 

stark,  dass  die  höchste  Glocke  zu  läuten  begann.  Einige  behaupten,  dass 
das  Erdbeben  von  W.  nach  0.  gegangen.  Das  wird  einigermassen  dadurc» 
bestätigt,  dass  von  meinem  Ofen  die  Äpfel  und  ebenso  im  Amte  ein  Leuchter 
gegen  W  zu  Boden  fielen.  Das  Erdbeben  dauerte  im  Ganzen  2^/^  „gute** 
Minuten.  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Von  dem  Vorstände  der  obigen  Schule  wird  in  einer  Mittheilung  vom 
14.  November  (Nar.  Nov.  v.  17.  Nov.)  bestritten,  dass  auf  die  Rinder  grosse 
Stücke  von  den  Wänden  gefallen  seien  und  die  Schule  geschlossen  worden 
sei.  Die  Kinder  wurden  für  den  einen  Tag  entlassen,  die  Schule  wurde 
untersucht  und  es  ergaben  sich  einige  kleinere  Beschädigungen  auf  der 
inneren  Seite  der  Wände. 

9.  November.  —  Um  8^  5™  Früh  liefen  alle  Leute  aus  den  Häusern. 
Die  Erde  dröhnte  (tutnjati).  Dachziegel  und  Schornsteine  fielen,  die  ganze 
Stadt  schaukelte.  Die  Erde  wurde  von  der  0-  gegen  die  W-Seite  erschüttert. 
Dauer  20  Secunden.  Ich  sah  den  Thurm  der  Pfan*kirche  hin  und  her 
schwanken,  wie  ein  Rohr  im  Winde,  so  dass  das  kleinste  Glöckchen,  das 
sogenannte  Zügenglöckchen  an  beiden  Seiten  3  Secunden  lang  anschlng^. 
In  vielen  Häusern  sind  die  Wände  ftirchterlich  zersprungen.  In  der  Pfarr- 
kirche ist  fast  das  ganze  Gewölbe  gesprungen,  ferner  ist  sehr  beschädigt 
die  Franziskanerkirche,  sowie  auch  das  Kloster  (hauptsächlich  die  ganze 
südliche  und  südwestliche  Seite) ;  darin  sind  in  allen  Zellen  die  Decken  und 
Wände  zersprungen.  Im  National-Casino  brach  in  Folge  des  Schaukeins 
der  Fuss  eines  im  besten  Zustande  befindlichen  Klaviers.  —  (Obzor  v. 
11.  Nov.  1880.) 

TrbUan  bei  Kopreiniz.  —  An  der  W-Wand  des  ebenerdigen  Zimmers, 
in  dem  ich  mich  zur  Zeit  des  Erdbebens  befand,  hängt  eine  Pendeluhr, 
welche  immer  genau  nach  der  Pester  Zeit  geht  und  nach  der  Kopreinizer 
Bahnuhr  gerichtet  wird.  Ich  sass  an  der  0-Wand,  richtete  zufällig  meine 
Augen  auf  die  Uhr  und  sah  sehr  gut,  dass  diese  in  demselben  Augenblicke, 
als  ich  den  ersten  Stoss  vom  Erdbeben  verspürte,  etwas  weniges  über  7h  45«» 
zeigte.  Ich  beobachtete  gut,  dass  jeder  Druck  in  Folge  des  Erdbebens  von 
unten  kam,  dass  die  Wände  sich  hoben  und  die  Querbalken  krachten.  Ich 
sah  rechts  und  links:  die  an  den  Wänden  i^N-  und  S-Wand)  hängenden 
Gegenstände  (Bilder  und  Spiegel  etc.)  bewegten  sich  gar  nicht.  In  der 
N-Ecke  (NW-  oder  NO-Ecke?)  zeigte  sich  Staub  und  in  kurzer  Zeit  war 
das  ganze  Zimmer  mit  dem  Staube  erfüllt.  (Fenster  und  Thüren  waren 
geschlossen.)  Jetzt  kam  erst  das  Furchtbare.  Die  unsichtbare  Kraft  hob 
Alles  in  die  Luft,  hob  auch  mich  auf  meinem  Sitze.  In  diesem  Augenblicke 
entstand  ein  Brechen  (Prasseln)  im  oberen  Stocke,  es  schlug  etwas  von  unten 
herauf,  und  ich  stürzte  ins  Freie.  Das  war  der  letzte  und  stärkste  Stoss. 
In  ungefähr  acht  Schritten  war  ich  im  Hof.  Draussen  war  Alles  ruhig,  als  wenn 
gar  nichts  geschehen  wäre.  Ich  kehrte  also  zurück  ins  Zimmer.  Die  Uhr 
zeigte  7  *»  46™.  Das  Ganze  hat  nicht  länger  als  25—30  Secunden  gedauert 
Zurückgekehrt  ins  Zimmer  fand  ich  die  grösste  von  drei  früher  an  der 
Wand  hängenden  Pistolen  mit  dem  Kolben  gegen  N  auf  dem  Boden  liegend^ 
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54  Ctm.  von  der  Wand  entfernt  (hiezu  gerechnet  ihre  eigene  Länge).  Im 
oberen  Stocke  lagen  Flaschen  mit  Dunstobst,  Äpfel  und  andere  kleinere 
Gegenstände  am  Boden.  Auf  dem  oberen  Gestelle  des  Schreibtisches  war 
in  der  Mitte  eine  Stockuhr  gestanden,  und  rechts  und  links  von  derselben 
waren  Bücher  geschichtet.  Die  Uhr  wurde  100  Ctm.  weit  über  den  Tisch 
geschleudert,  so  dass  die  vorderen  runden  Theile  derselben  sich  1  Ctm.  tief 
in  den  Boden  eindrückten.  Die  Bücher,  welche  oben  auf  dem  Gestelle 
neben  der  Uhr  gestanden  waren,  fielen  auf  den  Tisch,  und  diejenigen,  welche 
nicht  in  Berührung  mit  der  Uhr  waren,  blieben  oben  stehen.  Auf  dem 
Gebäude  ist  ein  Ranchfang,  der  nur  47  Ctm.  im  Quadrat  hat,  wesshalb  ich 
schon  früher  furchten  musste,  dass  ein  Sturm  ihn  herabwerfen  könnte.  Er 
fiel  aber  doch  nicht,  sondern  nur  das  Dach  (der  Hut)  des  Rauchfanges. 
Zwei  Stücke  von  Ziegeln  fielen  auf  die  S-Seite  des  Daches,  ohne  dasselbe 
zu  beschädigen  and  blieben  hinter  dem  Rauchfange  liegen.  £in  Ziegelstück 
aber  wurde  über  das  Dach  in  der  Richtung  nach  NW  volle  5  M.  weit 
geworfen,  blieb  jedoch  dort  nicht  liegen,  sondern  rollte  bergauf  noch  um 
109  Ctm.  mit  solcher  Kraft  weiter,  dass  es  in  der  Erde  eine  4  Ctm.  breite 
ttnd  2  Ctm.  tiefe  Spur  zurückliess.  Dieses  Stück  wiegt  3  Kgr.  —  (8.  Dec— 
Mike  Perakoviö.  —  Südslav.  Akademie,  j 

Ivanee  bei  Eopreiniz.  —  10.  November.  —  (Jestem  Morgens,  ViS»» , 
hörte  man  ein  Geräusch  (dum),  ähnlich  einem  starken  Donner.  Wir  ahnten 
fiogleich  ein  Erdbeben  und  täuschten  uns  nicht,  weil  einen  Augenblick 
Alles  anfieng  sich  zu  schütteln  und  zu  schaukeln,  so  dass  viele  Gegenstände 
Ton  den  Wänden  und  Gestellen  herunterfielen.  Die  Mauer  in  der  Pfarrkirche, 
welche  solid  nnd  fest  gebaut  ist,  ist  so  gesprungen,  dass  die  Gefahr  ein- 
zustürzen vorhanden  ist  Auch  im  Pfarrgebäude  sind  die  Wände  in  einer 
Ecke  gesprungen.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.  1880.) 

Topolovae  (östl.  von  Kreuz).  —  9.  ?>lovember.  —  Heute  um  S^  Morgens 
entstand  ein  fürchterliches  Erdbeben,  welches  30  Secunden  dauerte,  so  dass 
^e  Häuser  nnd  die  Blume  so  schaukelten,  wie  auf  einem  Schiffe  am  Meere. 
Kchtung  von  NW  nach  SO.  Die  Kirche,  die  Capelle  und  das  Pfarrhaus  sind 
zersprungen.  Im  Pfarrhause  sind  zwei  Schornsteine  eingefallen;  auch  an 
deo  anderen  gemanerten  Gebäuden  in  der  Pfarre  sind  solche  Schäden  zu 
bemerken.  —  (Obzor  v.  12.  Nov.  1880.) 

NoTigrad.  —  9.  November.  —  7»»  52«»  Früh,  fürchterliches  Schaukeln, 
Alles  pendelte,  dieHäuser  und  Bäume,  und  man  glaubte,  die  Wände  würden 
umfallen.  Fürchterliches  unterirdisches  Getöse  (tutaiy).  Die  Wände  krachten. 
Schornsteine  fielen  zusammen,  die  Dachziegel  fielen  herab,  die  Glocken 
läuteten  von  selbst.  Die  Alten  erinnern  sich  nicht  eines  Erdbebens.  Die 
Bichtung  desselben  war,  wenn  mich  der  Schrecken  nicht  täuschte,  von  SW 
wuib  NO;  es  dauerte  gute  5  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.  1880.) 

20.  November.  —  Um  %8*»  Früh  begann  die  Erde  langsam  zu  schaukeln, 
l^ieses  Schaukeln  verwandelte  sich  in  einigen  Secunden  in  eine  so  heftige 
SnchOttemng,  dass  das  Todtenglöcklem  am  Thurme  der  Pfarrkirche  zwei- 
bis  dreimal  anschlug,  und  die  Wände  und  Gewölbe  der  Kirche  an  mehreren 
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Stellen  etwas  zersprangen.  Auch  einige  Privathäuser  sind  unbedeutend 
beschädigt.  Dauer  12 — 15  Secunden,  mit  einer  Schnelligkeit  von  nngelTChr 
zwei  Stössen  in  einer  Secunde,  was  ich  nach  den  Stössen  einer  halbgeOflfheten 
Thtir  zufällig  unterscheiden  konnte.  Richtung  von  SW  nach  NO.  Zugleich 
muss  ich  jene  Meldung  berichtigen,  nach  welcher  die  Schornsteine  herunter 
gefallen  wären.  —  (Tran Pevalek,  Bürgermeister.  —  Nar.  Nov.  v.  22.  Nov.  1880.) 

Tirje.  —  9.  November.  —  Morgens  7^  55'«  hörten  wir  ein  eigenthüm- 
liches  Summen  (zujanje)  und  ein  unterirdisches  Geräusch  von  S  nach  K, 
ähnlich  demjenigen,  welches  ein  nahender  Eisenbahnzug  verursacht,  und 
gleich  darauf  wurde  die  Erde  erschüttert,  aber  heftig,  so  dass  in  unserem 
starken  Thurme  das  Todtenglöcklein  in  Schwingung  kam  und  zwei-  bis 
dreimal  anschlug.  Die  Uhren  an  den  Wänden  blieben  stehen.  Vom  Dache 
fielen  Ziegel  herunter.  Es  gibt  auch  Wände,  die  beschädigt  sind,  besonders 
im  Anwürfe.  Die  erregte  Bevölkerung  lief  aus  den  Häusern.  Die  Erscheinung 
dauerte  10—12  Secunden.  —  (M.  T.  —  Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Miholjanac.  —  Das  Erdbeben  war  hier  um  1^^^  Früh  nach  meiner  Chr 
und  dauerte  etwa  5  Secunden.  Ich  verspürte  mehrere  Stösse,  welche  von  S 
gegen  N  kamen;  es  stiess  zuerst  senkrecht,  hierauf  wie  in  einem  Wirbel 
*und  dann  bewegte  es  sich  wie  die  Wellen  des  Wassers.  Dem  Erdbeben  gieng 
ein  ungemein  starkes  Sausen  voraus,  so  dass  wir  uns  darüber  entsetzten. 
Wir  hörten,  als  wenn  es  donnern  und  dröhnen  (tutnjati)  und  unter  der  Erde 
pfeifen  würde,  welche  jetzt  anfing,  von  S  nach  N  und  umgekehrt  sich  zu 
bewegen,  jetzt  wieder  von  0  nach  W  und  umgekehrt.  Meine  Pfarrkirche 
ist  beschädigt  an  der  S-  und  N-Seite.  Die  Wände  bekamen  Sprünge  in  der 
Mitte  der  Kirche,  und  vom  Dache  fielen  Ziegel  herab.  Von  der  Decke  der 
Kirche  (es  ist  kein  Gewölbe)  fiel  Mörtel  herab.  Der  Rauchfang  auf  meinem 
alten  Pfarrhause  ist  beschädigt  auf  der  N.-Seite.  Viele  Ziegel  fielen  vom 
Dache.  Das  hölzerne  Haus  hat  keinen  Schaden  erlitten.  Hängende  Körper 
kamen  in  Schwingung  von  S  nach  N.  Gläser  und  Schalen  wurden  vom 
Platze  gerückt  und  einige  auf  den  Boden  geworfen.  Die  Bäume  im  Garten 
und  Walde  schwangen  und  beugten  sich  von  S  gegen  N. 

Cm  8^  folgte  ein  zweites,  kurz  dauerndes  Erdbeben  als  ein  starker 
Stoss.  Seitdem  wurde  nichts  weiter  zersptirt.  —  (2.  December.  —  Pfarrer 
Josip  BanjeS.  —  Südslav.  Akademie.) 

GJnrgjevac  (St.  Georgen).  —  9.  November.  —  Heute  7*» 20™  Morgens 
hörte  man  ein  starkes  unterirdisches  Geräusch  (äum.  Brausen,  Rauschen) 
und  Getöse  ftutanj),  worauf  ein  starkes  Erdbeben  folgte,  welches  30  Sekun- 
den andauerte.  Richtung  von  S  nach  N.  Viele  Schornsteine  stürzten  ein, 
und  in  vielen  Zimmern  fiel  von  der  Decke  Mörtel  herab.  Die  Scheidewand 
(Zwischenmauer)  unter  dieser  Decke  zeigt  ziemlich  grosse  Sprünge.  Sonst 
wurde  kein  Schaden  angerichtet.  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880). 

Ferdinandovec.  —  9.  November.  —  Ein  fürchterliches  Erdbeben, 
welches  heute  Morgens  um  1/48»»  in  nordöstlicher  Richtung  sich  bewegte, 
jagte  der  hiesigen  Bevölkerung  unbeschreiblichen  Schrecken  ein.  Es  war 
von  einem  unterirdischen  dumpfen  Getöse  begleitet,  welches  wie  ein  ent- 
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femter  Donner  erschien.  Das  Erdbeben  dauerte  zweifellos  über  eine  Minute, 
„weil  auch  der  Schreiber  dieser  Zeilen,  erschrocken  von  dem  fürchterlichen 
Beben  der  Erde,  im  ersten  Augenblicke  so  verwirrt  war,  dass  er  an  diese 
Erscheinung  im  Hofe  nicht  denken  konnte,  wohin  er  aus  dem  Zimmer,  in 
welchem  die  Fenster  klirrten  und  das  Hausgeräthe  sich  schaukelte,  gelaufen 
war,  und  wo  das  Erdbeben  noch  immer  andauerte."  Das  Volk  starrte  auf 
den  Thurm  und  schrie  vor  Furcht,  er  werde  abbrechen,  während  der  Blitz- 
ableiter, verbunden  mit  dem  Kreuz  und  der  Kugel,  von  dem  starken 
Schütteln  gegen  SO  sich  beugte.  Die  21/2  Fuss  dicke  Kirchenmauer  sprang 
auf  der  linken  Seite,  und  dasselbe  geschah  auch  mit  der  Wölbung  auf  dem 
Chor.  Drei  Fenster  sind  zerschlagen.  —  (—  k.  —  Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 


Save'Ebene    nächst   Agram  und  gegen   SO  bis    zur  Breite  von 

Petrinja. 

SoitarJeTO.  —  Bedeutende  Beschädigungen  an  der  Kirche,  geringe 
Beschädigungen  an  Pfarr-  und  Schulhaus.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

Nart.  —  Die  Wände  in  der  Kirche  sind  filrchterlich  zersprungen,  und 
die  gröaste  Gefahr  besteht  darin,  dass  der  Thurm  ober  dem  Chor  angemauert 
ist  und  unter  ihm  die  Wände  durch  und  durch  gesprungen  sind.  Die  Wände 
des  Pfarrhauses  sind  quer  gesprungen.  Die  Schornsteine  sind  zum  grössten 
Theile  hier  mehr,  dort  weniger  beschädigt.  So  ist  von  einem  Hause  der 
Äaachfang  heruntergefallen  und  hat  ein  Weib  getödtet.  —  (Obzor  v. 
13.  Nov.) 

Stapnik.  —  Das  Erdbeben  kam  von  NW  und  gieng  nach  S.  Während 
desselben  war  ein  unterirdisches  Donnern  (tutnjava'  hörbar.  Grebäude 
bekamen  SprUnge,  meist  von  der  NW-Seite.  Das  Kreuz  am  Kirchen- 
thorme  neigte  sich  gegen  S  und  drehte  sich  um  einen  Zoll  gegen  S. 
Ber  Thurm  bekam  in  der  Mitte  einen  senkrechten  Sprung  auf  2  Klafter 
Länge,  aber  nicht  tief,  und  zwar  auf  der  S-Seite.  Auf  den  hiesigen  Kapellen 
zeigten  sich  auch  Sprünge  auf  der  W- Seite.  Gegenstände  kamen  in 
Schwingung  von  N  nach  S;  andere  fielen,  und  zwar  grösstentheils  nach  S. 
Die  Erde  ist  hier  nächst  der  Save  (von  Pod-Susjed  bis  zur  Saveb rücke) 
au  mehreren  Stellen  gesprungen  und  schleuderte  bläulichen  Sand  während 
des  Erdbebens  heraus.  Diese  Sprünge,  welche  sich  wieder  geschlossen 
haben,  gmgen  nach  S.  Die  Bäume  neigten  sich  genau  gegen  S,  und  eine 
Eiebe  in  dieser  Gegend  wurde  in  Folge  des  Erdbebens  ausgerissen,  ebenso 
auch  eine  Säule  bei  einem  Landbrunnen,  und  mehrere  andere  Säulen  neigten 
sich  gegen  S.  Die  Rinder  auf  der  Weide  drehten  sich  und  hoben  die  Köpfe 
in  die  Höhe  und  jene  im  Stalle  sprangen  mit  den.  Vorderfüssen  in  den 
^ttertrog,  einige  wollten  aus  dem  Stalle  entfliehen.  In  dem  Hühnerstalle 
in  welchem  Hühner  eingeschlossen  waren,  fand  man  aussergewöhnlich  vie 
Federn  herumliegen.  —  (25.  November.  —  Ohne  Unterschrift.  —  Südslav. 
Akademie.) 

11* 
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(Doli\|a)  Lonmiea.  —  Kapelle  unbedeutend  gesprungen.  —  (Nar.NoT. 
V.  4.  Dec.  1880.) 

Yelika  Gorica«  —  9.  November.  —  Heute  7»»  37"»  Morgeufl  empfanden 
wir  ein  starkes  Erdbeben.  Die  Richtung  war  von  N  nach  SW.  Dauer 
15  Secuuden.  Wir  ältesten  Leute  erinnern  uns  nicht  eines  solchen  Erdbebens. 
„Du  würdest  glauben,  dass  Du  dich  in  einem  Kahne  auf  bewegtem  Meere 
befindest.^  In  vielen  Häusern  sprangen  die  Wände.  Am  Schulgebäude  im 
ersten  Stocke  sind  die  Wände  stark  beschädigt.  Aus  der  nächsten  Um- 
gebung: Vukovina,  Öide,  Odra  wird  uns  erzählt,  dass  das  Erdbeben  dort 
so  heftig  war,  dass  auf  dem  Thurme  in  Odra  die  Glocken  von  selbst  zu  lauten 
anfiengen.  In  Velika-Gorica  lief  das  in  der  Kirche  versammelte  Volk  aaa 
derselben  heraus,  weil  das  Gewölbe  sprang  und  die  Gegenstände  vom  Altare 
herabfielen.  Ebenso  sprangen  die  Mauern  in  den  Kirchen  von  Vukovina  und 
Odra.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Gross-Gorica,  Südbahnstation.  —  7»»  30™  Wiener  Zeil.  —  Mehrere 
Stösse.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung 
NO— SW.  Risse  an  der  Decke.  Eine  Uhr  blieb  stehen. 

Mala  Gorica«  —  Geringe  Beschädigungen.  —  (Nar. Nov.  v. 4.  Dec.  1880.) 

Nove  Ölöe.  —  Hier  wurde  das  Erdbeben  beobachtet  nml^  30 — 35™  ; 
es  dauerte  einige  Secunden  und  war  furchtbar  seiner  Natur  und  Wirkung 
nach.  Richtung  von  N  gegen  W.  Es  gieng  ihm  ein  furchtbares  in  der 
Erde  hörbares  Getöse  vorher,  man  möchte  sagen,  ein  unterirdische» 
Donnern,  worauf  undulatorisch  in  derselben  Richtung  die  Bewegung  der 
Erde  vorsieh  gieng.  Dieser  Erschütterung  folgte,  wie  es  scheint,  ein  ziemlicb 
langer,  sehr  starker  Stoss  von  unten  nach  oben  (senkrecht).  Der  Schlaea 
war  wieder  undulatorisch,  was  man  daraus  schliessen  kann,  dass  das  Wasser 
in  einer  Lache  gegen  S  herausgeschleudert  wurde  und  sich  wieder  gegen 
N  zurückbewegte.  Nach  dem  Erdbeben  war  nichts  hörbar.  Das  Erdbeben 
brachte  eine  unbeschreibliche  Angst  im  Volke  hei-vor;  einige  fielen  auf  die 
Knie  nieder,  andere  drehten  sich  herum,  als  wenn  sie  den  Verstand  verloren 
hätten  und  die  Starkmuthigen  liefen  zitternd  aus  den  Wohnungen  heraus. 
Die  Thiere,  besonders  Pferde  und  Hunde,  zeigten  Furcht.  Die  Gebäude 
kameu  in  Schwingungen,  die  hölzernen  Verbindungen  brachten  ein  Knarren 
hervor  und  die  Mauern  bekamen  Sprünge.  Von  hölzernen  und  gemauerten 
Gebäuden  fielen  Dachziegel  und  Mörtel  herab.  Leichtere  Gegenstände  fielen 
um,  Flüssigkeiten  wurden  ausgeschüttet  gegen  S  und  die  Uhren  blieben 
stehen.  Hier  ist  nichts  zusammengestüi-zt,  auch  nicht  viel  beschädigt.  Die 
Mauern  der  Pfarrkirche,  welche  zu  dem  alten,  sehr  starken  Thurm  zugebaut 
sind,  wurden  von  demselben  weggeschoben,  und  zwar  auf  derN-  und  S-Seite^ 
dort  nämlich,  wo  die  Mauern  später  zugefügt  worden  waren;  dieselben 
müssen  von  Neuem  verbunden  werden.  Der  Thui-m  selbst  bekam  auf  der 
0-Seite,  aber  mehr  noch  auf  der  W-Seite,  einen  ziemlich  grossen  Sprung 
unter  dem  Dache.  —  (Pfarrer  Fr.  Batiö.  —  Südslav.  Akademie.) 

Em  ausführlicher  Bericht  aus  Sissek  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dez.  1880)  führt 
von  Öiöe  nur  geringe  Beschädigungen  an. 
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TokoTliia«  —  Viele  Beschädigungen  an  Kirche,  Pfarr-  und  Schulhaua. 
—  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

In  V.  Gorica  wurde  mir  einzahlt,  dass  in  dem  benachbarten  Vukovina 
nach  dem  Erdbeben  vom  9.  November  die  Kirche  gesperrt  wurde.  Hier 
hatte  aber  schon  früher  der  Blitz  in  den  Thurm  eingeschlagen;  das 
Erdbeben  verursachte  keine  neuen,  sondern  erweiterte  nur  die  alten 
Sprünge.  —  W. 

Bokevje.  —  Kirche  am  stärksten  beschädigt  unter  allen  Kirchen  der 
Siflseker  Vicegespanschaft.  Thurm  auf  einer  Seite  vom  Gipfel  bis  zum  Boden 
gesprungen  und  gegen  die  Save-Seite  gebeugt.  Frontseite  der  Kirche  mit 
Sprung  von  oben  bis  unten.  Vom  Gewölbe  ober  dem  Chor  einzelne  Stücke 
heruntergefallen  und  das  Gewölbe  desshalb  gesenkt.  Pfarr-  und  Schulhaus 
mit  unbedeutenden  Sprüngen.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

OboroTO«  —  Geringe  Beschädigungen.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 
Orla«    —   Gemeindehaus   unbedeutend  gesprungen.  —   (Nar.  Nov. 
V.  4.  Dec.  1880.) 

Yelesevac.  —  Kirche  stark  beschädigt.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec. 
1880.) 

Dabravcak.  —  Gar  kein  Schaden.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 
Martinska-ves.  —  28.  November.  —  Erdbeben  am  9.  November, 
genau  7^^  35™  Früh;  Dauer  25  Secunden.  Es  waren  sehr  viele  und  zwar 
incht  weniger  als  sieben  Stösse.  Der  erste,  zweite  und  dritte  waren  fürchter- 
lich stark,  während  das  Nachfolgende  nur  ein  Schaukeln  und  Schwingen 
war.  Ich  war  gerade  beim  Fenster,  welches  gegen  die  Kirche  hinsieht,  als 
ich  plötzlich  von  NO  her  ein  fürchterliches  Brausen  und  Dröhnen  (tutanj) 
and  eine  eigenthümliche  Art  Donnern  vernahm.  Ich  blickte  auf  die  Kirche 
und  während  ich  hörte,  wie  das  Dach  ober  mir  ächzte,  glaubte  ich,  der 
Thurm,  welcher  sich  auf  das  Pfarrhaus  neigte,  werde  zusammenstürzen  und 
mich  begraben.  Ich  lief  in  den  Gang;  vor  mir  hatten  sich  schon  selbst  die 
Thfiren  geöffnet,  so  kam  ich  zur  Stiege  und  konnte  nur  langsam  knapp  an 
der  Hauer,  mich  an  das  Geländer  haltend,  weiter  gelangen,  weil  der  ganze 
Boden  unter  mir  schaukelte,  so  dass  ich  kaum  das  Gleichgewicht  erhielt. 
In  den  Hof  hinaustretend  sah  ich,  wie  der  ganze  24  Klafter  hohe  Thurm 
sieh  gegen  mich  neigte  und  das  Kreuz  oben  sich  hin  und  her  bewegte  wie 
ein  Rohr  im  Wasser  durch  die  Wellen.  Ich  lief  aus  der  unsicheren  Nähe  des 
Thurmes,  musste  mich  aber  an  einen  Pfeiler  anhalten,  um  nicht  zu  fallen ; 
Bo  furchtbar  schaukelte  die  Erde.  Alles,  was  unter  Dach  war,  lief  hinaus. 
Kur  die  Magd,  welche  in  der  Küche  war  und  sah,  wie  die  Milch  und  das 
Wasser  über  den  Sparherd  lief,  hielt  sich  an  letzterem  fest  und  stand  wie 
"Versteinert,  ausser  Stande,  eich  weiter  zu  bewegen,  daneben. 

Der  Thurm  der  Pfarrkirche  löste  sich  von  oben  bis  zur  Erde  von  der 
Kirchenmauer  und  zwar  um  2  Ctm.;  diese  Lösung  ist  auf  der  südöstlichen 
Seite  der  Kirche.  In  meiner  Wohnung,  welche  aus  Holz  ist,  sind  kleine 
Sprünge  im  Anwurf.  Hängende  Gegenstände  schwangen  von  NW  nach 
SO,  was  man  noch  fünf  Minuten  nach  dem  Erdbeben  an  den  Pendeln  und 


Digitized  by  VjOOQIC 


166  Wähner. 

Gewichten  der  Uhren,  wie  anch  im  Thurme  i  bemerken  konnte.  In  dieser 
Bichtung  giengen  auch  die  Wellen  weiter,  nämlich  in  der  Richtung,  in  iw^clcher 
die  Save  fliesst.  Die  Bäume  bewegten  sich  in  derselben  Kichtnug*.  Mein 
Hund  suchte  während  des  Erdbebens  zu  meinen  Füssen  Zuflucht.  —  (Pfarrer 
Gjuraj  Matasoviö.  —  Südsl.  Akademie.) 

£inem  anderen  Berichte  vom  9.  November  (Obzorv.lO.Nov.)  entnehme 
ich:  3/^8ii  Früh.  —  Der  Thurm  schaukelte,  viel  Mörtel  und  Ziegel  fielen  vom 
Thurme.  Dauer  2  Minuten,  Richtung  NO  gegen  SW. 

Kirche  unbedeutend  gesprungen,  der  Thuim  löste  sich  von  derselben 
ab.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

Pes^enica.  Kirche  stark  beschädigt;  Pfarr-  und  Schulhaas  unbe- 
deutend. —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880). 

Lekenik,  Südbahnstation.  —  7  ^  35'°  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse. 
An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  O —  W. 
Rauchtange  beschädigt,  Ziegel  abgestürzt. 

iazina.  —  Unbedeutende  Beschädigungen.  —  (Nar.  Nov.  v, 
4.  Dec.  1880.) 

Sela.  —  Kirche  unbedeutend,  Schul-  und  Gemeindehaus  nicht,  Pfarr- 
haus stark  beschädigt;  an  letzterem  eine  Mauer  gegen  S  aus  ihrer  Stellung 
gebracht.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  15^80.) 

Sisek.  —  7  h  35  °i  Piiih,  Dauer  5  Secunden,  sehr  heftig.  Richtung 
von  NW  nach  SO.  Kein  grosser  Schaden.  —  fObzor  v.  10.  Nov.)— Vgl.  S.  128. 

SüdbahnstHtion.  —  7*^  35"*  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse.  An  der 
Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  SO — NW.  Risse 
nach  allen  Richtungen.  Uhren  blieben  stehen. 

Topolovec  (bei  Sisek).  —  Kein  bedeutender  Schaden.  —  (Nar.  Nov.  v. 
4.  Dec.  1880.) 

Prelosciea.  —  Geringe  Beschädigungen.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

Vurot.  —  Stiirke  Spiiinge  an  der  Kapelle.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec. 
1880.) 

Petrinja.  —  17.  November.  —  Das  Erdbeben  wurde  hier  verspürt 
um  7^  35"»  Früh  nach  Agramer  Zeit.  Die  Zeit  wurde  von  mir  sogleich, 
im  Momente  der  Erscheinung,  nach  meiner  einen  Tag  früher  in  Agram 
gerichteten  Uhr  bestimmt.  Vor  dem  Erdbeben  war  ein  unterirdisches 
Getöse  hörbar,  ähnlich  dem  Rollen  eines  Wagens  über  eine  eben  beschot- 
terte hohle  Strasse.  Diesem  Donnern  folgten  wellenförmige  Bewegungen, 
so  dass  man  sozusagen  die  Wellen  sehen  und  betasten  könnt«.  Diese  Wellen 
wurden  immer  höher  und  höher,  bis  ihnen  ein  starker  Stoss  senkrecht  nach 
oben  ein  Ende  machte.  Nach  dem  Stosse  konnte  man  keine  weitere  Bewe- 
gung verspüren.  Die  ganze  Erscheinung  dauerte  nicht  länger  als  fünf  bis 
sechs  Secunden.  Die  Richtung  der  Erdwellen  war  NNO  gegen  SSW.  Das 
Erdbeben  hat  keine  grossen  Beschädigungen  hervorgebracht,  wenn  es  auch 
kein  gemauertes  Gebäude  in  Petrinja  gibt,  in  welchem  nicht  Sprünge 


Wfthracheinlich  an  der  Thurmuhr.  —  W. 
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entstanden  wären;  aber  sie  sind  kaum  zu  bemerken.  Im  Ganzen  stürzten 
sieben  bis  acht  Rauchfange.  Von  hölzernen  Häusern  fiel  hie  und  da  Mörtel 
herab.  —  (Direction  der  Lehrerbildungsanstalt.  J.  Balasko.  —  Südslav. 
Akademie.) 

9.  November.  —  ^/^S^  Früh  fürchterliches  Erdbeben.  Ziegel  fielen 
von  den  Rauchfängen  und  den  Dächera.  Diejenigen,  welche  wie  ich  neben 
der  Kirche  standen,  hörten  ein  starkes  Summen  (Pfeifen,  zujnnje),  als  wenn 
em  Sturm  in  der  Höhe  wäre.  Ich  gieng  einige  Schritte  weiter  und  sah  das 
Kreuz  am  Thtirme  hin  und  her  schwingen,  wie  ein  Halm  vom  Winde  hin 
und  her  getrieben  wird.  Danach  zu  urtheilen,  muss  die  Bewegung  der  Erd- 
oberfläche eine  undulu torische  gewesen  sein.  Man  glaubt,  dass  das 
Erdbeben  von  SW  nach  NO  ging.  Es  hat  sicher  2  Minuten  gedauert.  Manche 
Schornsteine  wurden  herabgeschleudert,  viele  solid  gebaute  Häuser  sind 
gesprungen.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.)  —  (Die  übrigen  Bemerkungen 
erweisen  sich  als  sehr  stark  übertrieben  oder  vielmehr  als  gänzlich  imrichtig.) 


Gfbiet  im  S  und  SW  von  Agram   ausserhalb  der   SaveEbeiie, 
Gegeml  von  Pelrinja   bis   über  Knrlstadt  hinaus   und   von   hier 

gegen  Samobor. 

FarküHie  tan  der  Kulpa).  —  Geringe  Beschädigungen,  zwei  Wände 
der  Kirche  etwas  herausgerückt.  —  (Nar.  Nov.  v.  4.  Dec.  1880.) 

KraTarsko.  —  Kirche  stark  beschädigt.  Die  Längswände  aus  ihrer 
La^e  gerückt.  Thurm,  Pfarrhaus,  Scbulhaus  beschädigt.  —  (^Nar.  Nov.  v. 
4.  Dec.  1880.) 

Jamnica.  —  Pisarovina,  12.  November.  —  Das  Erdbeben  vom 
9.  d.  beschädigte  auch  bedeutend  die  Kirche  in  Jamnica.  Dieselbe  ist  ganz 
zersprungen,  und  innen  liegt  viel  Mauerwerk  (Anwurf  —  W.),  das  von  der 
Wölbung  heruntergefalleu  ist.  —  i^Nar.  Nov.  v.  16.  Nov.  1880.; 

Pisarovina.  —  9.  November.  —  Morgens  8^^  und  einige  Minuten  wurde 
in  unserer  ganzen  Umgebung  ein  heftiges  Erdbeben  bemerkt.  Die  Häuser, 
^)e8<^mders  aber  die  etwas  höheren,  fiengen  an  zu  zittern,  so  dass  die  Einwohner 
WS  denselben  flohen.  Die  Schornsteine  einiger  Häuser  sind  zusammengefallen, 
Fenster  und  Wände  sind  gesprungen.  Die  alten  Leute  erzählen,  hier  ein 
ähnliches  Erdbeben  noch  nicht  erlebt  zu  haben.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov. 

Reciea.  —  27.  November.  —  Erdbeben  am  9.  November  zwischen 
^i«  und  8*1  Früh.  Stehend  im  ersten  Stockwerke  verspürte  ich  ein  schnelles 
•»nd  heftiges  Ei-zittem  des  Fussbodens.  Man  möchte  sagen,  dass  es  senkrecht 
von  unten  stiess.  Ich  floh  sogleich  in  den  Hof.  Während  ich  über  die  steile 
»chneikenförmige  Stiege  hinablief,  fühlte  ich  kein  Schaukeln  oder  Erzittern. 
Als  ich  in  rlen  Hof  kam,  blies  ein  scharfer  kalter  Wind  von  0  gegen  W. 
I^er  Thurm  der  Kirche  schaidcelte  von  0  gegen  W,  was  sowohl  ich  als  der 
Herr  Pfarrer  (Josef  §afar)  mit  gesunden  Augen  —  jeder  von  seiuem  Hofe 
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aud  —  beobachteten.  Die  grössten  Neigungen  des  Thurnnes  bildeten  mit 
einander  sicher  einen  Winkel  35**.  ^  Die  höchste  und  kleinste  Glocke  des 
Thunnes  läutete  zwei  Mal  und  zwar  zu  Beginn  des  Erdbebens  schwScber 
und  anregelmässig,  das  zweite  Mal  aber  stärker,  regelmässiger  und  lan^r. 
Die  Dauer  des  ganzen  Erdbebens  war  sicher  20—30  Secunden.  Dass  zwei 
Stösse  stattfanden,  flafür  sind  Beweise:  1.  Die  Glocke  läutete  in  zwei 
Pansen-,  2.  das  Schaukeln  des  Thunnes  hörte  auf  und  fieng  zum  zweiten 
Male  an;  3.  während  ich  auf  der  Stiege  gar  keine  Erschüttenmg  wahrnahm, 
fühlte  ich  das  Schaukeln  wieder,  als  ich  in  den  Hof  kam. 

Das  Erdbeben  kam  von  0  nach  W  oder  umgekehrt.  Das  Schaukeln 
des  Thunnes  erfolgte  in  dieser  Richtung.  Auch  das  GlÖckchen  im  Thurme 
schwang  von  0  nach  W.  Von  zwei  Gypsstatuetten,  welche  mit  dem  Gesichte 
nach  0  gerichtet  waren,  wandte  sich  die  eine  um  85®  nach  S  (also  eine 
Drehung  nach  rechts  —  W.).  Ich  untersuchte  das  Postament  derselben  und 
überzeugte  mich,  dass  die  untere  Fläche  nicht  eben  ist.  Nun  stellte  ich  die 
Figur  auf  den  alten  Platz  und  rüttelte  den  Kasten,  auf  dem  sie  stand,  von 
N  gegen  S;  die  Figur  blieb  in  ihrer  Stellung.  Als  ich  aber  den  Kasten  von 
0  gegen  W  bewegte,  drehte  sich  die  Figur  und  kam  in  dieselbe  Stellung, 
welche  sie  nach  dem  Erdbeben  inne  hatte.  Meine  Wanduhr,  deren  Pendel 
von  0  nach  W  schwingt,  blieb  stehen.  Die  Uhr  musste  sich  also  zu  viel 
nach  0  oder  W  geneigt  haben,  so  dass  das  Pendel  nicht  mehr  ordentlich 
schwingen  konnte.  Die  Uhr  des  Pfarrers  mit  entgegengesetztem  Pendelgange 
blieb  nicht  stehen. 

Die  Bäume  des  nahen  Waldes  kamen  ihrer  ganzen  Höhe  nach  in 
Schwingungen  mit  starkem  Tosen  und  Sausen.  Während  des  Erdbebens 
war  ein  furchtbares  Donnern  ("Dröhnen,  tutanj)  in  der  Erde  zu  hören.  Einige 
Leute  überraschte  das  Erdbeben  so,  dass  sie  beim  Fliehen  fielen,  und  einige 
mussten  sich  festhalten  oder  stützen,  um  nicht  zu  fallen.  Die  hölzernen 
Häuser  der  Bauern  krachten  furchtbar.  Das  Volk  tioh  schreiend  ins  Freie 
und  fiel  auf  die  Knie. 

Ein  einstöckiges  Gebäude,  dessen  Hauptrichtung  0— W  ist.  wurde 
an  der  W-Seite  beschädigt.  Die  Fenster  öflfiieten  sich,  und  die  Mauern 
bekamen  Sprünge,  die  stärksten  in  dem  au  der  NW-Ecke  gelegenen 
Zimmer  des  ei*sten  Stockwerkes.  Von  den  Rauclifängen  ist  der  an  der 
W-Seite  gelegene  am  meisten  beschädigt. 

Das  herrschaftliche  Schloss,  gegen  60  Schritte  von  dem  ebenerwähnten 
Gebäude  entfernt,  ist  am  meisten  an  der  0-Seite  beschädigt,  so  auch  der 
östliche  Rauchfang.  Die  Pfarrkirche  bekam  Sprünge  an  der  S-Seite  ober 
dem  Chor. 

Milch  in  einem  Geiässe  schüttete  theilweise  aus.  — -  Die  Rinder  des 
Pfarrers  liefen  in  Folge  des  Schreckens  wie  verrückt  im  Hofe  hin  und  her. 
Die  Pferde  im  Stalle  wurden  scheu,  und  eines  riss  sich  los.  — (Lehrer  Ferdo 
Benkoviö.  —  Stidslav.  Akademie.) 

BncicA  fsttdl.  der  Kulpa).  —  9.  November.  —  Heute  um  8  *»  Früh  war 
hier  ein  so  heftiges  Erdbeben,  wie  ich  mich  eines  solchen  nicht  erinnere. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Das  Erdbeben  von  Agram  am  9.  November  1880.  169 

Die  Richtung'  war  von  N  nach  S.  Zuerst  hörte  man  von  NW  ein  starkes  Getöse 
tatanj)  wie  von  einer  Kanone.  2 — 3  Seeunden  darauf  kam  der  erete  Stoss.  Im 
Ganzen  waren  6  Stösse in  15— 20  Secnnden.  Die  Kirche,  welche  ein  gemauertes, 
mit  Eisen  gut  gebundenes  Gewölbe  hat,  erhielt  dennoch  über  35  Sprünge,  haupt- 
sächlich unter  dem  Thurme  nnd  am  Chor.  Das  neue  Schulgebäude  hat  über 
20  Sprünge.  Das  einstöckige  Pfarrhaus  hat  am  wenigsten  gelitten,  nur  ein 
wenig  von  aussen  auf  der  nördlichen  und  südlichen  Seite.  Die  schwächeren 
Hinser  im  Dorfe  sind  ganz  gelockert.  —  In  Boviö  wurde  vom  Thurme  der 
Blitxableiter  heruntergeschlagen,  und  die  Schule  ist  zereprungen.  In 
Stank ovec  ist  die  Schule  ganz  zersprungen,  und  zwar  hauptsächlich 
die  Decke.  In  TaboriSte  ist  die  jüngst  renovirte  Schule  wieder  ganz 
zersprungen.  —  (Obzor  v.  12.  Nov.  1880.) 

SJenleaky  —  9.  November.  —  ?»»  45™  Morgens  schüttelte  sich  die  Erde 
so  stark,  dass  die  Dachziegel  von  den  Häuseiii  flogen,  und  der  Mörtel  sich 
von  den  Blauem  ablöste.  Es  scheint,  dass  das  Erdbeben  von  W  nach  0 
gieng.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.  1880.) 

Tlniea.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  ^/^S^  war  ein  so  starkes 
Erdbeben,  dass  die  Leute  aus  den  Hftusern  flohen,  von  welchen  die  Schorn- 
steine herabfielen.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Karlstodt.  —  9.  November.  —  Als  ich  um  VgS  Uhr  das  Haus 
verlassen  wollte,  glaubte  ich  auf  der  Stiege  plötzlich  unwohl  zu  werden. 
Indess  war  es  ein  Erdbeben,  aber  so  stark,  wie  ich  noch  keines  erlebte,  und 
doch  habe  ich  in  Krain,  Italien  und  in  Wien  schon  einige  mitgemacht.  Hier 
gibt  es  wohl  einige  geborstene  Wände  und  einige  eingestürzte  Mauern, 
aber  sonst  kein  grosses  Unglück.  Die  beiden  Kasernen,  zwei  Stock  hoch, 
haben  am  meisten  gelitten,  am  wenigsten  die  einen  Stock  hohen  Riegelholz- 
Hiuser.  —  f  A.  B.  C.) 

21.  November.  —  „.  .  .Ich  sass  an  jenem  Tage  ganz  allein  in  einem 
Zimmer  meiner  im  ersten  Stocke  eines  stockhohen  Hauses  befindlichen 
Wohnung  beim  Schreibtische.  Plötzlich  kam  es  mir  vor,  als  wenn  Jemand 
mit  sehr  schweren  Schritten  am  Dachboden  gienge.  Die  einzelnen  Schläge 
machten  das  Hans  erzittern.  Nach  sechs  bis  acht  solchen  Schlägen  begann 
das  Haus  in  der  Richtung  NO— SW  zu  oscilliren  nnd  zu  krachen.  Die 
OsdlUtionen  waren  sehr  kräftig,  ich  mochte  bei  jeder  Schwingung  einen 
Wmkel  von  ö®  beschrieben  haben.  Solcher  Oscillationen  waren  bei  zehn, 
welche  in  derselben  Zeit  nach  einander  folgten  wie  die  ersten  Stösse;  da 
ieh  llir  jeden  Stoss  eine  halbe  Secunde  rechne,  so  war  die  Dauer  der  ganzen 
Erscheinung  im  Maximum  10  Seeunden. 

Der  Einsturz  eines  Rauchfanges  an  meinem  Hause  sowie  am  gegen- 
fiher  gelegenen  Hause  erfolgte  im  Momente,  wo  die  Stösse  in  Oscillationen 
^hergiengen.  Auf  mich  machte  es  einen  Eindruck,  als  wenn  die  ersten 
Stösse,  die  von  einem  Getöse  begleitet  waren,  normal  gegen  die  Oberfläche 
der  Erde  gerichtet  waren,  so  dass  die  Erdkruste  stossweise  sich  hob.  Die 
Mchfolgenden  Schwingungen  scheinen  schon  als  Rückgang  der  gehobenen 
Erde  zu  sein. 
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Nach  den  stehengebliebenen  Uhren  und  anderweitigen  Vergleichungen 
wurde  der  Zeitpunkt  zu  7  ^  35 1"  fixirt. 

Der  Schaden  ist  hier  unbedeutend,  ich  glaube  d esshalb,  weil  Karlstadt 
auf  einer  selu*  dicken  Unterlage  elastischen  angeschwemmten  Bodens  lie^ 
während  Agram  und  Umgebung  auf  felsigem  Boden  ruhen,  deswegen  auch 
die  am  Felsen  aufgebaute  Oberstadt  mehr  gelitten  hat,  als  die  in  der  Ebene 
gelegene  Unterstadt. 

Einzelne  Stösse  und  Schwingungen  kamen  mir  gleich  stark  vor,  nor 
die  letzten  zwei  Schwingungen  scheinen  schwächer  gewesen  zu  sein.  — 
(Prof.  Sekuliö.) 

Bakovac  bei  Karlstadt.  —  20.  November.  —  Prof.  Jamnicky  sa^ 
dass  das  Erdbeben  vom  9.  November  nach  der  Aussage  der  ältesten  und 
erfahrener  Personen  zu  den  stärksten  der  in  Karlstadt  wahrgenommenen 
gehöre  und  vermuthet,  dass  keines  der  früheren  von  der  jetzigen  Generadea 
erlebten  Erdbeben  von  solcher  Intensität  gewesen  sei.  Nach  diesem  dürfte 
nach  seiner  Meinung  das  im  Jahre  1861  am  18.  December  in  Kakovac 
verspürte  rangiren,  welches  die  Frequentanten  der  Präparandie  aus  dem 
Lehrsaale  trieb. 

„In  Bezug  auf  die  Zahl  der  verticalen  Stösse  ist  zu  bemerken,  dass 
mindestt  ns  drei  sicher  wahrgenommen  wurden,  obzwar  von  vielen  vier,  ja 
sechs  angegeben  wurden.  Die  wellenförmigen  Schwankungen  schienen 
anfänglich  eine  W— 0  Richtung  von  massiger  Stärke  zu  haben,  hierauf 
NNO  gegen  SSW  stark  und  zuletzt  wieder  0— W,  doch  schwächer 
zu  sein. 

Die  Dauer  der  Erschütterungen  mag  V4— V2"^  gewährt,  demnach  die 
er  verursachenden  Stösse  jedenfalls  nur  circa  Ve '""  betragen  haben." 

„ Die  Entfernung  von  Agram  beträgt  nur  sechs  geographische 

Meilen  und  deshalb  verspürte  man  die  Wirkung  mehr  als  hinreichend:  doch 
ohne  allgemeinere  Folgen  «n  den  verschiedenen  Bauobjecten." 

Es  stürzten  mehrere  Kamine  herab,  jedoch  in  verschiedenen  Richtun- 
gen. „Von  den  Mauern  litten  natürlich  am  meisten  jene  im  zweiten  Stock- 
werke, die  ziemlich  bedenkliche  Risse  erhielten,  minder  schon  die  der  ersten 
Stockwerke.  Zu  ebener  Erde  sind  es  meist  die  Scheidemauem  über  den 
Thüren,  welche  deutliche  Risse  zeigen.  Als  das  drohendste  Phänomen 
ward  wohl  von  vielen  das  Schwanken  des  Thurmes  auf  der  römisch-katho- 
lischen Kirche  in  der  Festung  erklärt.  Derselbe  bog  sich  etwa  von  NO 
gegen  SW.  Ferner  erklärten  viele,  ein  Heben  und  Schwanken  der  Häuser 
wahrgenommen  zu  haben,  und  zwar  die,  welche  im  Freien  waren,  wogegen 
jene  in  den  Wohnungen  die  Localitäten  sich  neigen  sahen.  In  den  Küchen 
hoben  sich  nicht  allein  die  Sparherdplatten,  sondern  selbst  der  ganze  Herd 
und  wurden  Flüssigkeiten  verschüttet.  Jene,  die  zufällig  in  der  Nähe  von 
Bäumen  standen,  hörten  nicht  blos  ein  Rauschen,  sondern  sie  sahen  selbst 
die  stärksten  Pyramidenpappeln  wie  Schilfrohr  vom  Sturme  bewegt.  Doch 
auch  und  zwar  am  stärksten  vernahmen  die  in  den  grösseren  Gebäuden 
befindlichen  Personen  ein  Getöse  von  rüttelnden  Thüren  und  Klirren  der 
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Fenster,   ja    selbst    Herab  werfen   von   Gegenständen    von  Tischen    und 
Kästen. 

Anfänglich  war  das  Tönen  ein  solches,  das  jenem  gleicht,  welches 
feiner  Hagel,  ans  Fenster  geworfen,  verui-sacht,  dann,  von  W  nach  0 
überspringend,  ein  stärkeres,  etwa  dem  Abladen  von  Schlägelschotter 
gleichend.  Hausglocken  läuteten,  selbst  die  Schulglocke  (Rakovacer 
Realschule;.  Von  den  drei  ßealschuluhren,  die  an  der  östlichen  Seite  hängen 
I genauer  ONO')  gieng  keine  mehr,  wogegen  meine  an  der  Südseite  fort- 
funetionirte.  Thüren  erschienen  eingeklemmt.  Personen,  die  auf  der 
hölzernen  Kulpa-Brücke  sich  befanden,  flüchteten  und  erzählten,  wie  sich 
das  linke  (|NW)  Ufer  hob  und  die  Wellen  gegen  S  zu  sich  bewegten.  Vor 
der  Turbinenmühle  fuhr  ein  mit  Säcken  beladener  Wagen  hin  und  her  und 
es  fiel  auch  ein  Sack  herab.  Einige,  die  auf  freier  Strasse  giengen,  behaup- 
teten, gar  nichts  verspürt  zu  haben,  andere  erzählten,  dass  sie  kaum  einen 
8icher(*n  Schritt  thun  konnten,  dass  mit  jeder  Bewegung  des  Körpers  auch 
eine  solche  des  Bodens  verbunden  schien." 

Im  Telegraphenamte  war  es  genau  1^  45"*,  also  7'^  33'"  Ortszeit; 
eine  Uhr,  die  Pester  Zeit  anzeigte,  soll  um  7^  31  ^\  d.  h.  8'"  früher  stehen 
geblieben  sein.  Darnach  müssten  also  vorher  Schwankungen  stattgefunden 
haben,  die  nicht  allgemein  bemerkbar  waren.  Nach  dem  Morgen  des 
9.  November  wurden  hier  nur  schwache  Stösse  und  diese  blos  von  einzelnen 
Personen  während  der  Nacht  verspürt,  etwa  wie  Rütteln  an  dem  Bette, 

wogegen  des  Tags  vielleicht  Niemand  sicher  wahrnehmen  konnte — 

iProf.  Job.  Jamnicky.) 

XoTigrad  an  der  Dobra.  —  9.  November.  —  Um  7^  50'"  Morgens 
empfanden  wir  ein  sehr  heftiges  Erdbeben.  Richtung  von  W  nach  N,  Dauer 
UDgetähr  14  Secunden.  Die  Häuser  und  alle  Gegenstände  in  denselben 
begannen  sich  zu  schütteln,  so  dass  die  Leute  flohen.  Die  ältesten  Leute 
erinnern  sich  nicht  eines  solchen  Erdbebens.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nev.  1880.) 
Netretic.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  7ti  40  "^  begann  die 
Erde  sich  so  zu  schütteln,  dass  wir  glaubten,  die  Häuser  werden  von  Grund 
»u»  zusammenfallen.  Die  Erschütterung,  welche  15  Secunden  dauerte,  kam, 
soweit  wir  beobachten  konnten,  von  NW  und  gieug  nach  SO. 

Obwohl  wir  noch  nie  ein  so  heftiges  Erdbeben  empfanden,  so  blieb 

dasselbe  doch  ohne  unangenehme  Folgen.  —  (Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Prilisee  bei  Karlstadt.  —  Am  9.  November  um  Yg^  ^  ^^^^  wai*  hier 

ein  Erdbeben  mit  der  Richtung  NO.  Kein  Schaden.  —  (Obzor  v.  13.  Nov. 

1^^8'.) 

Sretice.  —  27.  November.  —  Erdbeben  am  9.  November,  3/48  h  Früh 
öaeh  Pester  Zeit.  Richtung  NW  gegen  SO.  Zuerst  wurde  ein  starkes 
^uterirdisches  Getöse  vernommen,  ähnlich  einem  starken  Winde.  Darauf 
folgte  ein  furchtbares  Erzittern,  welches  aus  zwei  bis  drei  senkrechten 
Stösseu  bestand  und  nun  kamen  mehrere  wellenförmige  Bewegungen. 
Dauer  8—10  Secunden.  Die  Erde  erzitterte  so  stark,  dass  ich  glaubte,  die 
*lten  Mauern  des  einstigen  Klosters  der  Pauliner  werden  bis  zum  Fundamente 
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einstürzen.  Der  nördliche  Flügel  des  Gebäudes,  der  zugleich  Wohnung-  des 
Pfarrers  ist  und  in  dem  sich  die  Kirche  befindet,  ist  solid  gebaut.  Die 
Mauern  sind  beim  Fundamente  1  M.  30  Ctm.  dick  und  tragen  drei  Ge\irölbe, 
nämlich  im  Keller,  ebenerdig  und  im  ersten  Stock.  Dieser  Theil  des  Gebäudes 
hat  nicht  viel  gelitten.  Das  Gewölbe  in  der  Kirche  ist  auf  mehreren  Seiten 
gesprungen,  Mörtel  herabgefallen.  Ebenso  bekam  Sprünge  das  Gewölbe  im 
Zimmer  des  Pfarrers  und  am  Gange  (in  einer  Länge  von  4  M.).  Das  Gewölbe 
im  Erdgeschoss  blieb  unverletzt.  Mehr  gelitten  hat  die  SO -Seite.  Hier 
stürzten  die  obersten  Theile  der  Rauchfänge  ein  und  die  Mauern  bekamen 
Sprünge  ihrer  ganzen  Höhe  entlang.  Ebenso  sind  die  Gewölbe  am  Gang^e 
zersprungeu  und  ich  glaube,  obwohl  ich  kein  Sachverständiger  bin,  da^ 
diese  Seite  des  Gebäudes  auch  bei  einem  mittelstarken  Erdbeben  diesen 
Schaden  hätte  erleiden  können.  Der  12  Klafter  hohe  Thurm  blieb  uobe- 
schädigt,  wahrscheinlich,  weil  er  unter  dem  Dache  an  mehreren  Stellen  mit 
festen  Schliessen  gebunden  ist. 

Im  Buche  der  Begebenheiten  (memorabilium  i  der  Sveticer  Pfarre  steht 
Folgendes  geschrieben: 

Auf  dieser  Höhe  wurde  öfter  ein  Erdbeben  verspürt.  Besonders  stark 
wird  erwähnt  dasjenige  vom  Jahre  1699  am  11.  Februar.  Dieses  Erdbeben, 
welches  mehrere  Tage  wüthete,  war  so  stark,  dass  die  Kirche  einstürzte 
und  das  Kloster  derart  beschädigt  wurde,  dass  die  Fratres  Paolini  aus- 
wandern mussten  in  das  Kloster  nach  Kamensko.  Hier  blieben  sie  volle 
35  Jahre,  bis  aufs  Neue  aufgebaut  wurde  die  Kirche  und  das  Kloster  reparirt 
durch  Frau  Barbara  Sidonija,  gebome  Peransky,  die  Frau  des  Franjo 
Christophor  Deleäimunoviö.  Zu  gleicher  Zeit  spendete  20(.>0  fl.  Dorothea, 
gebome  v.  Gabosoci,  die  Frau  des  Stjepano  Sile**  —  (Pfarrer  Mirko 
Stetner.  —  Südslav.  Akademie.j 

Pribiö.  —  14.  November.  —  In  Folge  des  Erdbebens  vom  9.  November 
(3/48*»  Früh)  wurden  die  Kirche  und  das  Schulhaus  sehr  stark  beschädigt. 
—  (Nar.  Nov.  v.  19.  Nov.  1880.) 

Jastrebarsko  (Jaska).  —  11.  November.  —  Obwohl  das  Erdbeben 
am  9.  November  bei  uns  nicht  so  heftig  war  als  in  Agram,  war  es  doch  so 
stark,  dass  sich  die  ältesten  Leute  eines  solchen  nicht  erinnern.  Um  7*»  35™ 
Morgeus  kam  das  Erdbeben  von  SW  in  Begleitung  eines  sehr  heftiger 
Getöses  (tutnjava;.  Es  dauerte  5—6  Secunden,  hat  aber  genug  Schaden  an 
einigen  gemauerten  Häusern  angerichtet,  welche  Sprünge  erhielten,  dann 
an  der  Pfarrkirche,  wo  von  der  Vorderseite  ein  Stück  herabfiel.  Der  Thurm 
schaukelte  sich  wellenförmig.  Vom  Schlosse  sind  fast  alle  Schornsteine 
heruntergefallen  und  die  alten,  aber  starken  Wände  zersprungen.  —  (Obzor 
v.  15.  Nov.  1880.) 

Sv.  Jana  bei  Jaska.  —  Am  9.  November,  in  einer  Viertelstunde 
zwischen  V28  bis  3/^8*^  Morgens  empfanden  wir  drei  Erdbeben.  Das  erste 
kam  von  W  und  gieng  nach  0,  war  sehr  heftig  und  dauerte  eine  halbe 
Minute.  Das  zweite  kam  von  0  und  gieng  nach  W,  war  aber  unbedeutend. 
Das  dritte  war  kaum  bemerkbar.  Die  ältesten  Bewohner  können  sich  nicht 
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einee  solchen  Erdbebens  erinnern.  Die  Leute  flohen  aas  den  Häusern, 
8chrien  vor  Sehrecken  und  fielen  auf  die  Kniee  in  der  Meinung,  es  sei  der 
jüngste  Tag.  Das  Erdbeben  richtete  ziemlich  viel  Schaden  an.  Die  Kirche  ist 
ganz  zerspmn^n,  von  der  Decke  fielen  ganze  Stücke  Mauer  (soll  wohl 
beissen  ,Anwurf"  —  W.)  herunter.  Auch  andere  Gebäude  sind  ziemlich 
beschädigt.  —  (Obzor  v.  11.  Nov.  1880.) 

Oki^.  —  26.  November.  —  Die  Kirche  ist  stark  beschädigt.  Es  ist 
nimlich  das  Gewölbe  der  seitlich  angebauten  Kapelle  gesprungen  und  in 
derselben  Richtung  erhielt  die  Mauer  hinter  dem  Altare  eine  lange  und  breite 
Spalte,  welche  man  von  aussen  und  innen  sieht.  Femer  ist  der  Bogen 
gesprungen,  welcher  das  Altargewölbe  von  dem  übrigen  Gewölbe  trennt. 
Vom  Thorme  fiel  das  ganze  Gesimse  auf  das  Dach,  schlug  dasselbe  durch 
imd  fiel  dann  auf  das  Gewölbe  oberhalb  des  Altars.  Der  Thurm  ist  auf  drei 
Seiten  gesprungen.  Während  des  Erdbebens  beugte  sich  derselbe  nach  der 
Aussage  eines  Augenzeugen  so  stark,  dass  die  Umstehenden  glaubten,  er 
werde  zusammenfallen.  —  (Nar.  Nov.  v.  27.  Nov.  1880.; 

Gemeinde  Rakovpolok.  —  Die  Bauern  haben  zwar  keinen  grossen 
Sehaden  gelitten  in  ihren  kleinen  und  grösstentheils  hölzernen  Häusern, 
na&er  dass  die  SchomsteiDC  herabfielen  und  theils  zersprangen,  theils 
zQsammenfielen;  aber  desto  grösser  ist  der  Schaden  an  gemauerten  grösseren 
Gebäuden,  an  den  Herrschafts-,  Pfarr-  und  Gemeindehäusern.  —  (Obzor  v. 
18.  Nov.  1880.;  —  (Der  Bericht  geht  nun  über  auf  die  grosse  Beschädigung 
des  Schlosses  Kerestinec.  Da  von  Kakovpotok  und  seiner  nächsten 
Umgebung  nichts  weiter  erwähnt  wird,  so  ist  zu  vermuthen,  dass  hier  die 
Beschädigungen  geringfügige  waren.  —  W.) 


Südl,  Steiermark;  die  Save  aufwärts  bis  über  die  Grenze  von  Krain, 
Gegend  närdl.  der  Save  bis  an  den  Sudrand  des  Bachergebirges. 

Rann  (Breiei)  —  YsS^  stark,  von  SW  nach  NO  gehend,  Dauer 
15  Secunden.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

12.  November.  —  In  Brezci  hat  am  meisten  gelitten  das  Kloster,  dann 
du  Schloss  und  das  Pfarrhaus.  Die  anderen  Gebäude  sind  zum  grössten 
Theüe  unbeschädigt.  —  (Obzor  v.  18.  Nov.  1880.) 

Sfidbahnstation.  —  7^  35°^  Wiener  Zeit  Schwache  Erschütterung. 

TMeB-Gnrkfeldy  Südbahnstation.  _  7^  84"!  Wiener  Zeit.  —  Ein 
weQenfSrmiger  Stoss,  Dauer  12  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegen- 
stände schwangen  in  der  Richtung  0 — W. 

GuUeld  (in  Kram).  —  1^  37"»  (Prager)  Bahnzeit.  Die  Richtung  der  zwei 
BtOsBe  war  von  NO  nach  S  W;  der  erste  Stoss  dauerte  circa  10  Secunden,  der 
i^eite,  schwächere,  welcher  dem  ersten  in  7  Minuten  nachfolgte,  dauerte 
nur  eme  Secunde.  Sämmtliche  Uhren  blieben  stehen,  die  Thüren  bogen 
^  wie  Kartenblätter.  Das  Wasser  in  der  vorbeifliessenden  Save  schlug 
^«Ueo,  Alles  wackelte  und  krachte,  kurz,  es  war  eine  beängstigende 
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Naturerscheinung.  Die  meisten  Häuser  erhielten  Sprünge,  ein  Einstnn 
ist  jedoch  nicht  vorgekommen.  —  CN.  Fr.  Presse,  Abendbl.  vom 
10.  Nov.) 

„Das  Erdbeben  wurde  hier  um  7^  STV^"*  Früh  verspürt.  Die  Pendel- 
rLr,  welche  ich  Tags  verher  genau  nach  der  Prager  Bahnzeit  gerichtet  habe 
blieb  nämlich  um  diese  Zeit  stehen.  Hier  wurden  im  Ganzen  drei  Stösse 
beobachtet,  und  zwar  der  erste  um  die  angegebene  Zeit,  welcher  der  stärkste 
war,  dann  7  Minuten  später  ein  zweiter,  kurz  andauernder  und  um  8*»  25™  ein 
dritter,  kaum  merklicher.  Bei  dem  ersten  Stosse  am  9.  November  war  die 
Richtung,  aus  welcher  er  kam,  N  und  verlief  derselbe  nach  SW.  Bei  den 
anderen  Stössen  konnte  ich  die  Richtung  nicht  unterscheiden.  Die  Art  der 
Bewegung  war  eine  schaukeiförmige.  Gebäude  wurden  beschädigt,  insofeme 
als  viele  Mauern  Sprünge  erhielten.  Namentlich  zeigten  jene  Mauern  be- 
deutendere Risse,  welche  senkrecht  auf  die  Richtung  des  Stosses  stehen. 
Die  Hängelampe  im  Zimmer  schwankte  von  N  nach  SW  wie  ein  Perpen- 
dikel. Obwohl  die  Bewegung  des  Bodens  eine  heftige  war,  ich  schätze  die 
Abweichungen  von  der  Horizontalen  auf  mindestens  10  Ctm.,  so  wurde 
doch  nirgends  ein  Rauchfang  umgeworfen,  auch  die  Gegenstände  im  Zimmer 
wurden  wenig  verrückt.  In  anderen  Häusern  wurden  viele  Gegenstände 
umgeworfen,  ich  konnte  aber  nicht  genau  erfahren,  in  welcher  Richtung.* 
—  (Ingenieur  R.  Waschica.) 

Sdole  bei  Videm.  —  7*»  45™  heftiges  Getöse,  welchem  dss  Erdbeben 
folgte.  „Die  Schwankungen  der  Lampe  zeigten,  dass  die  Schwingung  eine 
von  N  nach  S  gehende  war."  Die  schreckliche  Erschütterung  „dürfte 
1 — 2  Minuten  gedauert  haben".  Die  Spitzen  von  zwei  Kaminen  abgeworfen, 
bedeutende  Sprünge  in  der  Kirche,  einige  Risse  im  Pfarrhause.  Schwingung 
des  Thurmes  deutlich  sichtbar.  Erster  Stoss  senkrecht  von  unten  nach  oben 
erfolgt.  —  fVgl.  R.  Hörnes.) 

Beichenburg^  Südbahnstation.  —  7^34:^  Wiener  Zeit.  Zwei  Stösse, 
Intervall  5  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Richtung  NW— SO. 

Lichtenwald  an  der  Save.  —  9.  November.  —  Heute  7*»  20™  Prager 
Zeit  fand  hier  ein  ziemlich  heftiges  Erdbeben  statt.  Die  Bewegung  war 
undulatorisch.  Wenn  das  Erdbeben  an  Stärke  nicht  jenem  letzten  (vor  drei 
Jahren)  gleichkam,  läuteten  doch  die  Hausglocken,  die  Fenster  erklirrten, 
die  alten  Sprünge  in  Häusern  und  Schlössern  im  Savethale  giengen  auf, 
und  von  den  Plafonds  lösten  sich  Mörteltheile  ab.  Auch  werden  im 
lehmigen  abschüssigen  Terrain  Sprünge  bemerkt.  Das  Erdbeben  dauerte 
circa  9  Secunden  und  war  von  sehr  starkem  unterirdischem,  donner- 
ähnlichem  Getö?e  begleitet.  —  (Prof.  Dr.  Carl  Äusserer.  —  Met 
Centralanst.) 

Südbahnstation.—  Nicht  beobachtet. 

Steinbrück.  —  7»»  22™  heftiges  donnerartiges,  von  NW  nach  SO  sich 
verbreitendes  Erdbeben  von  jetwa  20  Secunden  Dauer.  —  (Vgl.  Hörnes, 
Erdb.  in  Steierm.  1880.) 
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SüdbahnstotioB.  —  1^  35  ^  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse,  Dauer 
circa  20  Seconden.  Ad  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Bichtnng  NO— SW. 

Ich  selbst  habe  aof  der  Station  durch  einen  Stationsbeamten  Folgendes 
m  Erfahrung  gebracht  Um  7  i»  26«"  Früh  blieb  in  einer  Wohnung  im  ersten 
Stockwerke  des  Stationsgebäudes  eine  Uhr  stehen.  Welche  Zeit  dies  war, 
and  ob  die  Uhr  genan  gieng,  konnte  ich  nicht  ermitteln;  die  Angabe  dürfte 
aber  wohl  ungefXhr  der  Bahnzeit  (Prager  Zeit)  entsprechen.  Das  Erdbeben 
wurde  gefohlt  und  gehört  als  eine  rollende  Bewegung,  als  wenn  vor  dem 
Perron  auf  dem  ersten  Greleise  ein  Waggon  vorüberfahren  würde.  Als 
Richtung  wurde  SO— NW  angegeben,  nicht  nach  dem  eigenen  Gefühle, 
sondern  von  Einigen,  welche  aus  dem  Stehenbleiben  der  Uhr  darauf 
schlössen.  Keine  Beschädigungen  an  Gebäuden.  —  W. 

R^merbad,  SüdbahnsUtion.  —  7^  85"»  Wiener  Zeit.  —  Ein  Stoss  und 
wellenförmige  Bewegnng,  Dauer  8  Secunden.  An  der  Decke  hängende 
Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  NO— SW.  Glockenapparat 
ertönte.  Uhren  blieben  stehen. 

Tflffer.  —  9.  November.  —  Heute  7^  B2"^  Morgens  Erdbeben  durch 
mehr  als  5  Secunden  anhaltend.  —  (N.  Fr.  Presse,  Morgenbl.  v.  10.  Nov.) 
•Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Cilli.  Zeit  des  Erdbebens  (nach  der  Werksuhr)  l^Sl^  Früh.  Eigent- 
liche Stösse  waren  nicht  wahrnehmbar,  wohl  aber  ein  Schaukeln.  Die 
Bewegnng  war  ausgeprägt  wellenförmig.  Risse  an  einer  Zimmerecke  vonO; 
Winduhren  blieben  stehen,  Gläser  klirrten  etc.  Eine  aufgestellte 
sogenannte  spanische  Wand  fiel  um,  und  zwar  nach  W.  In  der  Nähe  bei 
emer  Thonwaarenfabrik  fiel  der  Schornstein  ein.  Fertige,  zum  Brennen 
bestimmte  Gegenstände  fielen  zusammen.  —  Richtung  ONO— WSW;  Dauer 
circa  10  Secunden. 

In  der  unmittelbaren  Nähe  meiner  Wohnung  (circa  100  Klafter)  liegen 
die  Kohlengruben,  wo  ein  Stollen  mit  seinen  diversen  Strecken  in  die  gleiche 
Riehtung  fällt,  wie  das  Erdbeben  war,  und  merkwürdiger  Weise  wurde 
M  keinem  belegten  Orte  in  der  Grube  von  den  Bergleuten  etwas  verspürt, 
während  es  die  Kohlenrutsche  am  Tage,  wo  die  Leute  bei  der  Separation 
beschäftigt  waren,  ordentlich  rüttelte.  —  (Adalbert  Huth,  Bergverwalter.) 
7  h  35  m  prüii  heftiges,  circa  10  Secunden  dauerndes,  von  dumpfem, 
unterirdischem  Rollen  begleitetes  Erdbebeu  von  NO  nach  SW.  —  (K.  k. 
Centnüanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Eine  andere  Zeitangabe  ist:  7 »^  86™  Früh.  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met. 
n.Erdm.) 

y^^  bedeutendes  Erdbeben,  Dauer  etwa  eine  Minute,  continuirliche 
weUenfönnige  Bewegung.  Von  vielen  Dächern  fielen  Dachziegel,  ein  Kamin 
beschädigt  —  (Vgl.  R.  Hörnes.) 

Sudbahnstation.  —  7  *»  36 "»  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse,  Dauer 
10  Seconden;  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  NO — 
SW.  Mehrere  Risse;  Zimmerglocken  ertönten. 
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Llboje  bei  Cilli.  — •  Gegen  V28*» ;  stark,  Dauer  etwa  4—7  Secnnden, 
Mörtel  fiel  vom  Plafond.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Store^  Südbahnatation.  —  7^  35™  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  StOsae, 
Dauer  10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwaagen  in 
der  Richtung  0— W.  Viele  horizontale  Risse.  Glockenapparat  ertönte. 

St«  Georgen,  Sudbahnstation.  _  7^  35«"  Wiener  Zeit.  —  Zwei  Stösse, 
Dauer  8 — 10  Secnnden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen 
in  der  Richtung  NW— SO.  Zahhreiche  Sprünge. 

Ponigl,  Südbahnstation.  —  7»»  85"»  Wiener  Zeit,  —  Mehrere  Stösoe, 
Intervall  5  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Richtung  0— W. 

St.  Marelner  Bezirk.  —  V2^^f  Dauer  15  Secnnden.  Ziegel  flogen  von 
den  Dächern,  viele  Gebäude  erhielten  Sprünge,  die  Thormglocken  schlagen 
an,  Kamine  fielen  von  den  Dächern.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Hrastnigg  (in  Steiermark;  Bahnlinie  Stembrück-Laibach).  —  7^  25°>, 
Dauer  3 — 4  Secunden,  die  einzelnen  Schwingimgen  von  SO  gegen  NW 
gerichtet.  —  (Vgl.  Hömes.)  —  Südbahnstation.  —  7»»  36««  Wiener  Zeit 
Wellenförmig,  Dauer  8  Secunden. 

Trifaii,  SüdbahnsUtion.  —  7»»  84»»  Wiener  Zeit.  —  Zwei  Stöese, 
Daner  10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Richtung  W— 0. 

Sagor  (Zagor)  in  Krain.  —  9.  November.  —  7^  32™  Früh  Erdbeben- 
„ welches  vorerst  circa  4—5  Secnnden  schwach,  nach  Unterbrechung  einer 
Secunde  weitere  5  Secunden  verstärkt  andauerte  und  die  Richtung  zwischen 
0  nach  W  fNO— SW?)  hatte.  ^  —  (Triester  Zeitung  v.  10.  Nov.) 

7h  29™  Früh,  starkes,  5  Secunden  dauerndes  Erdbeben,  Richtung  NO 
nach  SW;  zwei  Hauptstösse.  —  (Vgl.  Hömes,  Erdb.  in  Steierm.  1880.) 

Südbahnstation.  —  7**  34™  Wiener  Zeit.  Wellenförmig,  Daner 
15  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  N— S. 

Hrastnigg  (in  Krain;.  — 9.  November.  —  „Heute  Früh  7*>  30™  starkes 
Erdbeben.  Daner  circa  12  Secunden  in  einer  ununterbrochenen  Reihe  mehr 
oder  minder  heftiger  Stösse  mit  polterndem  Geräusche,  Richtung  nicht 
genau  bestimmbar.  Anscheinend  von  SW  nach  NO.**  —  (N.  Fr.  Presse, 
Abendbl.  v.  9.  Nov.) 

Osterwitz  (in  Steiermark).  —Kurz  vor  8 >s  sehr  hetig,  eigenthümliches 
Geräusch,  Zittern,  welches  an  Heftigkeit  zunahm  und  nach  etwa  80  Secunden 
in  einer  einmaligen  sehr  starken,  schüttelnden  Bewegung  seinen  Höhepnnkt 
erreichte.  An  vielen  Thürmen  begannen  die  Glocken  zu  läuten.  —  (Vgl  R. 
Hömes.) 

St.  Paal-PrAgwal4.  —  7^  40™,  sehr  stark,  Dauer  8  Secunden,  drei 
Stösse,  Richtung  von  NW  nach  SO,  Sprung  am  Plafond.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Franz.  —  Einige  Minuten  vor  8 '»,  heftig.  Richtung  von  0  nach  W, 
Daner  einige  Secunden,  Risse  im  Mauerwerk.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Riez.  —  7  *»  25™,  schwach,  ziemlich  lang  dauemd.  —(Vgl.  R.  Hömes.) 
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Bad  Hevluivs,  MeteorologiBche  Beobachtungsstation.  —9.  November. 
—  7 1»  30™  Früh  Erderschüttemng  mit  zwei  schwaclien  Stössen,  mit 
lotervaUen  Daaer  2V2  Secnnden,  nordöstlicher  Richtung.  —(Paul  Weszther» 
Apotheker.  —  Met.  CentralanBt.) 

Derselbe  Beobachter  berichtet  an  Prof.  Neumayr  von  drei  Stössen, 
welehe  4  Secnnden  anhielten.  Schaden  weder  an  Gebftuden,  noch  an  der 
Therme,  sowie  in  der  Umgebung  im  Bereiche  einer  Stunde. 

CkmoMts.  —Zwei  Berichte,  welche  offenbar  aus  derselben  Quelle 
stammen;  dennoch  findet  sich  ein  Unterschied  in  der  Bichtnngsangabe. 

1/^8*» ,  heftig,  von  SO.  Dem  ersten  Stosse  folgten  acht  wellenförmige 
Bewegungen.  Sprünge  in  einigen  Häusern. 

Nach  7Ys*»5  sehr  heftig.  Den  Schwingungen,  welche  von  SW  kamen, 
gieng  ein  Stose  voran.  Ich  zählte  acht  Schwingungen,  eine  folgte  der  andern 
in  ehier  Seconde.  Ziegel  fielen  von  den  Dächern.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Pdltseliaeliy  —  7^  29°^,  Dauer  10  Secunden.  Richtung  von  N  nach  S, 
begleitet  mit  donnerähnliohem  Geräusche.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstation.  —  7»^  37"^  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse,  Dauer 
10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  NO — SW.  Sprünge  im  Plafond.  Uhren  blieben  stehen. 

Niederung  gegen   die   Drau,    Übergang   an   das    Unke  Ufer  der 

letzteren  (Pettau)»  und  die9em  entlang  aber  die  ungarische  Grenze 

bis  zur  Einmündung  der  Mur. 

Monalierg.  —  Beobachtet.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Maria-Neastift.  —  VaB^,  anfangs  schwach,  dann  sehr  stark,  Dauer 
gegen  10  Secnnden.  Auch  in 

Windlseli-Felstritz,  Südbahnstation.  —  7^  37°»  Wiener  Zeit.  —  Zwei 
StöMe,  Intervall  3  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände 
Beiiwangen  in  der  Richtung  NO— SW.  Uhren  blieben  stehen. 

Pragerlief.  —  Va^^  heftiges  Schütteln  (im  Gebäude),  Dauer  4  Secun- 
den. Stationsgebäude  starkes  Schwanken.  Die  Telegraphenstangen 
bewegten  sich  am  meisten. 

Andere  Zeitangabe:  7»»  29"».  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Sttdbahnstation.  —  7*^  37°»  Wiener  Zeit.  —  zwei  Stösse,  Intervall 
6—8  Secnnden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Biehtung  NW—SO.  Uhren  blieben  stehen. 

KraaicksfeldyJSttdbahnstation.  —  7»»  Sl^  Wiener  Zeit.  —  Wellen- 
ftinaig,  Dauer  8—10  Secunden. 

Stemthal,  Südbahnstation.  —  7»»  34°»  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse, 
kreisförmig  schaukelnd.  Uhren  blieben  stehen. 

Pettaa.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens,  einige  Minuten  vor  V28*», 
gieng  ein  über  20  Secunden  anhaltendes  heftiges  Erdbeben  südnördlich  über 
nnawe  Stadt  nieder.  —  (Pester  Lloyd,  AbendbL  v.  10.  Nov.) 

Skzb.  d.  maüiein.  natorw.  Cl.  LXXXVUI.  Bd.  I.  Abth.  12 
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In  dem  AbendbUtte  der  „N.  Fr.  Preise"  vom  10.  November  werden  zwei 
Berichte  aas  Pettou  erwähnt.  „Die  Dauer  dee  Erdbebens  würd  in  dem  einen 
Berichte  mit  4—5  Secunden,  in  dem  anderen  mit  20  Secunden  an^eg^ben; 
die  Richtung  einerseits  als  von  W  gegen  0,  andererseits  von  S  nach  K 
gehend  bezeiclmet.  Die  StOsse  waren  so  stark,  dass  von  mehreren  Häusern 
die  Dachziegel  herabfielen,  und  in  den  Wofanvngen  rüttelten  die  M Obel  so 
heftig,  dass  darauf  liegendes  PorcelUngeschirr  herabfiel.  Einer  der  beiden 
Correepondenten  hatte  die  Empfindung,  als  ob  das  Haus  einstirzen  werde." 

9.  November.  —  Heute  Morgens  7^  27"^  war  hier  ein  sehr  starkes, 
continuirliches  Erdbeben  in  der  Richtung  KW— SO  mit  onterirdisehem 
Getöse  in  der  Dauer  von  dO — 40  Secunden.  —  (Rudolf  Gaussmann,  Gymn,- 
Prof.  —  Met.  Centralanst. 

Südbahnstation.  •—  7^  d5"*  Wiener  Zeit,  mehrere  StOsse,  wellenförmig, 
hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  NW — SO,  Uhren  büebeo 
stehen,  Wanduhr  wurde  um  1*5  mm.  verschoben. 

MosehgaMseB,  —  7^  27<°  Prager  Zeit.  —  Sehr  heftig,  Richtung  von 
SW  nach  NO.  Vorangehend  donnerähnliches  Rollen  durch  4  Secnnden, 
hierauf  in  der  Dauer  von  4 — 6  Secunden  zwei  Stösse  in  gleicher  Ricbtang. 
welche  die  Erde  wellenförmig  hoben  und  senkten.  Vibration  der  Telegraphen- 
drähte hielt  über  10  Minuten  lang  an.  Viele  Gebäude  beschädigt.  Rauchfänge 
eingestürzt.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstadon.  —  7^  35*»  Wiener  Zeit.  —  Wellenftrmige  Stösse, 
Dauer  10 — 15  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen 
in  der  Richtung  SW— NO.  Mauerrisse  an  der  S-  und  W-Seite.  Eine 
Standuhr  wurde  vom  Nachtkasten  herabgeworfen.   Uhren  blieben  stehen. 

Oross-Sonntag,  —  7^  SO^,  heftig,  lange  Dauer.  Leute  flohen  ans  der 
Kirche;  vom  Gewölbe  derselben  fiel  Mörtel  in  bedeutender  Menge.  Die 
Häuser  zeigen  allenthalben  Risse  im  Mauerwerk.  In  einem  benachbarten 
Dorfe  stürzten  drei  Schornsteine  und  ein  Backofen  ein.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstotion.  —  7ti  35°"  Wiener  2^it.  —  Zwei  Stösse,  Dauer 
2—3  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  SO— NW.  Viele  Risse,  meist  an  der  W-Seite.  Fensterstöoke  bis 
4  Ctm.  herausgetrieben.  Uhren  blieben  stehen. 

Friedaa.  —  7^  30™,  Dauer  10  Secunden,  bewegrte  sich  von  0  nach  W 
in  mehreren  Stössen,  wellenft^rmig,  mit  unterirdischem  Getöse  verbunden. 
Mehrere  Ranchfänge  stürzten  ein,  einzelne  Häuser  bekamen  Sprünge.  — 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstation.  —  7^^  36<°  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse,  Dauer 
8 — 10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  In  der 
Richtung  N— S.  Unbedeutende  Risse.  Kästen  öffneten  sich,  Uhren  blieben 
stehen. 

Polstraa^  Südbahnstation.  —  7h  30«^  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse. 
Dauer  8 — 10  Secunden. 

Czakatnm  —  9.  November.  —  „Heute  nm  ly^^  Morgens  war  bei  uns 
eine  solche  Erschütterung  fühlbar,  wie  diese  die  ältesten  Leute  hier  noch 
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nicht  eriebten.  Der  Stoss  ging  von  W  nach  0  und  dauerte  nahe  an 
10  Mimten.  1  Von  vielen  HäuBem  stürzten  Schornsteine  herab,  Kirche, 
Tempel,  Priq>sraiid!e,  Schulen  und  hohe  Gebfiude  erlitten  sehr  starke  Risse, 
aeiir  viele  D&eher  wurden  beschädigt,  auch  das  in  Brnserer  Nühe  erbaute 
Palais  des  jungen  Grafen  Festetics  wurde  ziemlich  mitgenommen.*'  ~ 
<Pester  Llo>'d,  Abendbl.  v.  10.  Nov.) 

9.  November.  —  „Heute  Morgens  um  1^  50"»  hörte  man  etwa  6  Se- 
cunden  lang  ein  heftiges  Brausen,  nach  welchem  in  5  Secunden  sechs  heftige 
Stösse  von  0  nach  W  erfolgten,  so  dass  alle  Häuser  Sprünge  erlitten.  Viele 
davon  raüsaen  gestützt  werden.  Die  alte  Festung,  in  der  sich  provisorisoh 
die  Lehrer-Pr&p«randie  befand,  ist  unbewohnbar  geworden,  da  dort  sehr 
viel  eingestürzt  und  verschüttet  ist.  Der  Thurm  hat  sich  gegen  0  geneigt 
und  ist  noch  in  dieser  Stellung.  Die  Kirchthurmspitze  hat  sich  gegen  N 
gebogen,  viele  Rauchfänge  fielen  zur  Erde.  Es  herrschte  eine  solche 
Panique,  dass  sie  sich  gar  nicht  beschreiben  lässt;  überhaupt  fürchtet  man 
rieh voreinerWiederholungdes  Erdbebens,  wesshalb  alle  Schulen  geschlossen 
bleiben.«  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  10.  Nov.) 

SüdbJihnstation.  —  1^  33«»  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse.  Dauer 
8—10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Riehtang  NO— SW.  Einige  Wächterhäuser  beschädigt.  In  einem  todten 
Arme  der  Mur  spritzte  das  Wasser  am  Ufer  in  die  Höhe. 

Kraljevee,  Südbahnstation.  —  Drei  wellenförmige  Stösse,  Dauer 
10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Biebtung  N — 8.  Kleine  Gregenstände  verschoben  sich  von  N  nach  S.  Eine 
Uhr  blieb  stehen. 

Koter  (Medjamfor).  —  9.  November.  —  Morgens  8*»  erfüllte  ein  Erd- 
beben die  Gemeinden  Dubrava  und  Medjumurje  mit  Schrecken.  —  Dasselbe 
gieig  von  S  nach  N  und  dauerte  eine  ganze  Minute.  „Es  war 'schon  das 
Doimem  und  Getöse  (tutnjava)  unter  der  Erde  ungewöhnlich,  und  als  erst 
4ie£rde  anfieng  erschüttert  zu  werden  und  in  Wellen  sich  zu  krümmen,  war 
es  genulezu  entsetzlich.*'  Es  war  gerade  der  Anfang  der  Messe  und  genug 
Leute  in  der  Kirche,  als  dieee  auf  einmal  sich  zu  schütteln,  die  Wände  zu 
kraehen,  der  Mörtel  und  die  Ziegel  henmterzufaUen  begannen.  Alles  lief 
tos  der  Kirche.  Die  Erschütterung  brach  das  Kreuz  auf  dem  Thurme  und 
wirf  es  mit  dem  Blitzableiter  auf  die  Erde.  Die  Dachziegel  flogen  conti- 
narUeh  vom  Dache.  In  der  Schule  gab  es  ein  fürchterliches  Geschrei  der 
Kinder,  welchen  über  dem  Kopfe  die  Decke  einstürzte.  (Wohl  nur  der  An- 
warf? —  W.)  Die  Schornsteine  fielen  herunter.  Von  den  Wänden,  von  den 
Oeitellen  und  Kästen  fielen  Gegenstände  herab.  Die  Kirche,  die  Schule  und 
das  Pfarrgebäude  sind  beschädigt.  Hier  wiederholen  sich  häufig  die  Erd- 
beben, aber  ein  solches  gab  es  hier  noch  nicht.  —  (Ante  Molnar,  Pfarrer.  — 
Kar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 


*  Wokl  ein  Selirelb-  oder  Draekfehler  and  soll  „Seeanden*  heUsen.  —  W. 
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SUdbahoBtation  Kottori.  —  71"  35°"  Wiener  Zeit.  Drei  StOsse,  Dsuer 
oirca  15  Secnnden.  An  der  Decke  tiängende  Gregenstfinde  sciiwangen  in 
der  Richtung  SW— NO.  Sprttnge  an  der  Büdlichen  und  westlichen  Seite. 

Mnra-Keregztiiry  SUdbahnstation.  —  7^  37^  Wiener  Zeit  —  Mehrere 
Stösse,  Dauer  7  Secunden.  Kleine  Sprünge.  Uhren  blieben  stehen. 

L^grady  Südbahnstation.  —  7*^  36»  Wiener  Zeit.  —  Drei  St^tase, 
Intervall  circa  5  Secnnden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  sohwan^n 
in  der  Richtung  0— W. 

Gebiet  im  N  des  eben  besprocheneuy  im  An$clUusse  an  den  unterem 

Lauf  der  Mur  und  entlang  der  Drau  bis  an  die  Grenze  von 

Kämthen, 

Lattenberg.  —  7^4^)  stark,  Dauer  eine  volle  Minute,  viele  Maaero 
erhielten  Sprünge,  RauchßLnge  stürzten  ein.  —  (Vgl.  R.  H^^mes.) 

HL  Dreifaltigkeit  in  Windischbtthehi.  —  1^  48«",  Dauer  mehrere 
Secnnden.  Risse  im  Mauerwerk.  —-  (Vgl.  R.  Hömes.) 

St.  Leonhard  in  Windischbüheln.  —  1^  35'",  heftig,  Dauer  über  eine 
Hinute.  Einem  heftigen  donnerartigen  Rollen  von  NO  nach  SW  folgten  ein 
geringerer  und  zwei  heftige  Stösse,  darauf  eine  solche  Erdbewegung,  das» 
Stehende  sich  festhalten  mussten.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Marburg.  —  n^^^^  kräftige  WellenstOsse  von  NO  nach  SW  und  von 
2  bis  3  Minuten  Dauer  in  Intervallen.«  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.9.Nov.) 

19.  November.  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  begann  um  1^  85" 
Morgens  und  dauerte  10  Secunden.  Die  Bewegung  war  eine  welleni^rmige. 
Richtung  SSO  nach  NNW.  Feine  Risse,  und  zwar  von  unten  nach  oben, 
bekamen  hauptsächlich  die  mit  ihrer  Front  entweder  nach  SO  oder  NW 
stehenden-  Mauern  (auch  die  nach  N  und  S  stehenden).  Plafonds  zeigen 
Risse  in  der  Richtung  von  0  nach  W.  Uhren,  mit  dem  Zifferblatte  ge^^ 
N  oder  S,  gegen  SO  oder  NW,  gegen  SSO  oder  NNW,  oder  endlich  gegen 
SW  oder  NO  aufgestellt  oder  hängend,  blieben  stehen,  andere  nicht  — 
(Franz  Horak,  k.  k.  Gymn.-Prof.  —  D.  u.  ö.  Alpenverein.) 

7h  40m,  heftige,  mehrere  Secunden  dauernde,  von  donnerartigem 
Getöse  begleitete  Erdstösse.  Auch  im  Freien  fühlbar. 

7u  34ni  (Bahnzeit),  Dauer  9—10  Secunden,  mit  sturmartigem  Getöse 
verbunden.  Eine  Statuette  um  1  Ctm.  von  WSW  nach  ONO,  ein  Glas  von 
N  nach  S  gerückt.  (Vgl.  R.  Hörnes.) 

Südbahnstation.  —  7^  35""  Wiener  Zeit  —  Drei  Stöase,  weilenfl^rmig, 
Richtung  SW— NO,  hängende  Gegenstände  schwangen  SW— NO.  Kleine 
Risse;  Dachziegel  fielen  herab. 

Lembachf  Südbahnstation  (Linie  Marburg-Klagenfurt).  —  Nicht 
beobachtet 

FeistritZy  Südbahnstation.  —  7^  3<»  Wiener  Zeit.  ^  Erschütterungen 
in  der  Dauer  von  5  Secunden.  An  4  der  Decke  hängende  Gegenstände 
schwangen  in  der  Richtung  0— W. 
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Kuria-Rast,  Südbahnstation.  —  1^  34«  Wiener  Zeit.  —  Wellenförmige 
Erschttttening.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Ächtung  N— S. 

Fh€iiy  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

St  LoreBzen,  Südbahnstation.  — 7^  34«^  Wiener  Zeit. —Erschütterung 
in  der  Dauer  von  5—7  Secunden.  Anwurf  des  Plafonds  fiel  herab.  Eine 
Pendeluhr  blieb  stehen. 

Beifuigg-Fresen^  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Mmlireiiberg.  —  9.  November,  um  Vj8»»  (7^^  30«^)  Früh  mehrere  Stösse, 
irdche  sich  von  OSO  nach  WNW  fortpflanzten  und  beinahe  10  Secunden 
andauerten.  Die  meisten  Uhren  an  N— S  streichenden  Wänden  blieben 
stehen.  In  der  Kirche  fiel  das  Ciborium  im  Tabernakel  um  in  der  Richtung 
von  0  nach  W.  Die  Personen,  welche  während  des  Erdbebens  noch  im 
Bette  lagen,  behaupten,  die  Stösse  seien  so  rasch  aufeinander  gefolgt,  dass 
sie  einer  vibrirenden  Schwingung  glichen.  Keine  Beschädigungen.  — 
(14.  November.  —  Lehrer  V.  Scheting.)  —  Vgl.  ausserdem  R.  Hömes. 

Wuehem-Mdhrenbergf  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Saldenliofen^  Südbahnstation.  —  7^  36°*  Wiener  Zeit.  —  Erschütterung 
h  der  Richtung  N— S.  (Vgl.  auch  den  folgenden  Bericht.) 

Holieiiniaatheii.  —  V2^^  bedeutendes  Erdbeben  von  0  nach  W, 
Dauer  über  3 Minuten.  In  dem  benachbarten  Saldenhofe n  war  die  Erschüt- 
terung noch  bedeutender.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Windiseligraz.  —  Nur  von  sehr  Wenigen  beobachtet.  Brausen. 
Beweguung  des  Bettes  von  SO  gegen  NW,  bei  12  Secunden  dauernd.  — 
Andere  Wahrnehmung:  Rollendes  Getöse.  (Vgl.  R.  Börnes.) 

PSgsnlts,  Südbahnstation  (Linie  Marburg -Graz).  —  7»»  31«»  Wiener 
Zeit  —  Richtung  0— W,  Dauer  10—12  Secunden.  Zollbreite  Risse  an  der 
inneren  Seite  des  Gebäudes. 

Gatsehnlgg  bei  Pössnitz.  —  12.  November.  —  Auch  in  unserem 
Thale  hat  das  Erdbeben  am  9.  November,  circa  J/gS^i  Früh,  allgemeinen 
Schrecken  verbreitet.  Bemerkens  wer  th  ist  nur,  dass  die  Angaben  über 
die  Dauer  desselben  von  einer  halben  Minute  bis  zu  nahe  fünf  Minuten 
differiren.  Die  letztere  Dauer  wird  mir  von  einem  glaubwürdigen  Insassen 
«n  Jelendenberg  bei  Pössnitz  wiederholt  |bestätigt.  Kleinere  Gebäude- 
h^schädigungen  sind  allgemein,  hie  und  da  auch  schwere.  Richtung  von  0 
nach  W.  Auch  das  Hausvieh  bezeugte  seine  Ängstlichkeit;  in  einem  Stalle 
«rhob  sich  dass  sämmtliche  Vieh,  welches  gemächlich  ruhte,  vor  Schrecken. 
Personen,  die  auf  den  Strassen  mit  Wägen  gefahren  sind,  haben  nichts  vom 
Erdbeben  bemerkt,  ebenso  Drescher,  die  gerade  in  der  Tenne  beim  Drusch 
beschäftigt  waren.  An  manchen  Orten  wurde  zugleich  ein  Getöse,  meist  ein 
^Sausen*  oder  donnerähnliches  schwaches  Rollen,  an  anderen  wieder  keine 
akustische  Erscheinung  bemerkt.  —  (Hermann  Ott.) 

E'gydi-Tunnely  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 
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SplelfeHl.—  7b  29™,iniu)rdwe8tlicher  Richtung,DaueretwR886c«iideiir 
von  dampfem  Geräusche  begleitet,  Sprünge  in  einigen  Häusern,  Mörtel  fi«l 
von  der  Decke.  —  (Vgl.  R.  Börnes.) 

Stidbahnstation.  —  1^  37"»  Früh.  —  7—8  Stösse  unmittelbar  nachein- 
ander. Dauer  8—10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  GegenstSnde 
schwangen  in  der  Richtung  NO— SW.  Mehrere  Sprünge  entstanden  an  den 
Plafonds;  einige  Fensterscheiben  sprangen.  Die  Stationsglocke  ertönte. 

Ehrenhansen.  —  Beobachtet  7^  dO°>.  —  ,,In  Grenth  und  Gamlitz 
soll  das  £rdbeben  noch  bedeutender  gewesen  sein."  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 
£hrenhaii«en,  Südbahnstation.  —  7h  38»  Wiener  Zeit.  —  Ein  wellen- 
förmiger Stoss,  Richtung  S— N,  Dauer  6—8  Secunden.  An  der  Decke 
hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  S— N.  Freiliegende 
Fässer  stiessen  heftig  aneinander.  Uhren  blieben  um  7^  38™  stehen. 

Leibniti«  —  12.  November.  —  Ich  lag  im  Bette  (Parterrewohnnngr),  ^ 
ich  vom  ersten  Stocke  einen  Herrn  über  die  Stiege  herabkommen  hörte; 
als  er  die  Hausflur  überschritten  hatte,  verspürte  ich  einen  mftchtigen 
Stoss,  so  dass  ich  annahm,  er  habe  die  Hausthür  stark  zugeschlagen.  Da 
ich  jedoch  keinen  Schlag  gehört  hatte,  dachte  ich  nach,  und  da  begmnn  die 
zweite  Erderschütterung,  vom  ersten  Stoss  durch  eine  Dauer  von  ung^fihr 
1—2  Secunden  getrennt.  Es  kam  mir  vor,  als  wenn  an  der  W-Seite  des  frei  in 
einem  Garten  stehenden  Hauses  Jemand  am  Hause  rüttelte.  Diese  Bewegung 
währte  ungefähr  5—7  Secunden  und  war  begleitet  von  einem  sturmälm- 
lichen  Gebrause.  Als  Ruhe  eintrat,  schlug  es  eben  V28  ühr  (Ortszeit). 
In  einem  Gefässe  bewegte  sich  das  Wasser.  Das  Haus  bekam  im  ersten 
Stocke  in  der  Decke  Sprünge  von  N  nach  S.  Kein  Gegenstand  stürzte  um. 
—  (J.  Presinger,  Bezirkscommissär.) 

12.  November.  —  Am  9.  November,  1^  30™  Früh  wellenfönnige 
Schwingungen  durch  15  Secunden  (kein  Stoss)  von  SSO  nach  NNW.  Beschä- 
digungen keine,  Thüren  sprangen  auf,  Lanpenschwingungen  markirten 
auflfallend  die  Richtung.  —  (Hauptmann  Eduard  v.  Jenisch.) 

Vgl.  ausserdem  R.  Hömes:  1^  33™  Prager  Zeit  und  7*^  38«»  Ortszeit. 
Dauer  „gut  5  Secunden*".  (Tagespost.;  —  „5  Minuten  vor  71/3  **"  (Bezirks- 
hauptmann Piener.j  Nicht  unbedeutend,  von  sturmähnlichem  Getöse  begleitet, 
Dauer  circa  10—15  Secunden,  ungefähr  50  —  60  Bodenschwankungen  in 
der  Richtung  von  W  nach  0,  in  zwei  Abtheilungen  bemerkbar,  deren 
erste,  circa  2  Secunden  dauernd,  durch  einen  Zeitraum  von  1  Secunde 
von  der  zweiten  Bewegung  getrennt  war.  Den  Meisten  dünkte  die  Bewegung 
von  W  nach  0  gehend,  anderen  von  N  nach  S.  Die  Sprünge,  welche 
manche  Häuser  an  den  Plafonds  erlitten,  gehen  durchwegs  in  paralleler 
Linie  mit  der  Magnetnadel.  Gegenstände  auf  Kästen  in  verschiedenen 
Richtungen  verschoben.  Pendel  einer  Wanduhr,  in  der  Richtung  N— S 
scüwingend,  bewegte  sich  in  einer  Ellipse,  Gewichte  von  W  nach  0. 

Leutschach  (WSW  von  Spielfeld).  —  ^/^^^y  3  Secunden  dauernd, 
südwestliche  Richtung,  deutlich  zu  unterscheidende  Wellenbewegung  mit 
theilweise  verstärkten  Stössen.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 
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Anrfela.  —  7**  Sb^,  stark,  10  Secuaden,  von  SW  nach  NO;  grössere 
Dettmation  nicht  wahrgenommen. —- (Vgl.  B.  Hönies.)— Vgl  auch  Oberhaag, 
St.  JohAiiM  im  Sagganthale.  7^  47"^,  heftige,  sechs-  bis  siebenmal  sich 
wiederholende  StOsse  in  der  Ricbtimg  von  0  nach  W,  Daner  10—12  Se- 
enndeft.  Der  Kirchenthurm  schwankte,  die  Mauern  einiger  HSuser  bekamen 
Birne.  —  (Vgl.  K.  Hömes.) 

6rO08«KleiB  bei  Leibnitz.  —  7^  4ö°>,  ziemlich  stark,  Dauer  5—8  Se- 
eonden  niit^  grossem  Getöse.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

St.  Martfn  im  Sulmthate.  —  7^  40°»,  ziemlieh  heftig,  zwei  gleich  nach- 
einander folgende  Stösse,  welche  10  Secunden  dauerten  und  von  unter- 
irdischem Getöse  begleitet  waren.  (Vergl.  R.  Hömes.) 

Kttteregg  im  Sansal.  ~  In  einem  im  Hochsansai.  Gemeinde  M itteregg, 
gelegenen  Hanse:  7^  36«  Grazer  Zeit,  drei  sehr  heftige  Stösse  in  Inter- 
vallen von  5  —  6  Sekunden,  Richtung  bestimmt  von  W  nach  0.  —  (Vergl. 
R.  Hömes.) 

Oberkaag  (bei  Arafels).  —  „Am  8.  November i  1880,  8«»  Früh,  Erd- 
beben, ]ner  sehr  sehwach  verspilrt.  IV4  Stunde  entfernt.  Arn f eis  stärker.* 
—  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Elblswald.  —  7*»  20"»,  mehrere  Schwingungen  des  Bodens,  Dauer 
ia~2d  Secunden,  Richtung  SSW—NNO,  nach  anderen  S— N;  kleine 
Stucke  Ziegel  und  Mörtel  fielen  von  einem  Kamine.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Wies.  —  71»  26™  Bahnzeit,  sehr  stark,  zwei  Erdstösse  von  N  gegen  0, 
wovon  jeder  mehrere  Secunden  anhielt. 

Die  übrigen  von  Prof.  R.  Hömes  (Erdb.  in  Steierm.  1880)  pubHcirten 
SQsf&hrlichen  Berichte  sind  so  wiehtig,  dass  ich  mir  nicht  versagen  kann, 
dieselben  wörtlich  anzuführen: 

10.  November.  —  „Ich  selbst  kann  darüber  nur  wenig  mit- 
theilen, da  ich  noch  im  Halbschlummer  im  Bette  lag,  als  das  Ereigniss 
stattfand,  aber  es  wurde  zum  Glücke  durch  mehrere  unserer  Beamten,  und 
wunentlich  gut  durch  unseren  Markscheider  Herrn  Fiala  beobachtet.  Der- 
selbe sass  n&mlich  in  unserer  Markscheiderei  und  malte  an  einem  Aquarell- 
WWe,  als  er,  und  zwar  genau  um  7*»  2272»"  (Prager  Zeit)  ein  Zittern  seiner 
Finger  fühlte,  so  dass  er  nicht  mehr  in  der  Lage  war,  den  feinen  Pinsel  zu 
Ähren,  ohne  falsche  Striche  damit  zu  machen.  Gleich  darauf  bemerkte  er, 
dass  das  ganze  Zimmer  unter  einer  schwachen  Wellenbewegung  zitterte. 
Dies  dauerte  20  Secunden.  (Das  Markscheidezimmer  befindet  sich  an  der 
i&döstliehen  Ecke  des  Directionsgeb&udes,  ebenerdig.)  Nach  Ablauf  der 
^  Secunden  hörte  er  an  den  beiden  südlichen  Fenstem  einzelne  Schlfige, 
^  wenn  sehr  grosse  Wassei-tropfen  an  die  Scheiben  vehement  anschlagen 
bürden«  Diese  einzelnen  Schläge  giengen  hierauf,  und  zwar  von  Süd  nach 
l*ord  ziehend,  auf  die  vier  Fenster  der  Ostfront  des  Gebäudes  über.  Im 
Anfange  kamen  diese  Sehläge  langsam  in  Zwischenräumen  von  etwa  einer 
kalben  Secunde,  dann  schneller,  bis  sich  in  85 — 40  weiteren  Secunden  die 

1  Soll  offenbar  bristen:  Am  9.  NoTeinb«r. 
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einzelnen  Schlftge  zu  einem  Getöse  vereinigten.  Einzelne  solcher  Schl&g'e 
hnt  Herr  Fiala  40—50  beobachtet.  Mit  der  Vereinigung  der  Schlfi^r®  mm 
einem  Geräusche  erfolgte  ein  starker  Stoss,  durch  welchen  unter  Anderem 
die  Hängelampe  in  Schwingungen  gerieth.  Dann  merkte  Herr  FiaUi  gmr 
nichts  und  glaubte,  es  sei  schon  Alles  vorüber  als  nach  40  Secunden  ein 
zweiter  kurzer  Stoss  erfolgte,  welcher  das  ganze  Gebäude  erbeben  machte, 
ihm  aber  doch  schwächer  vorkam,  als  der  erste.  Darauf  wurde  es  plötzlich 
vollkommen  ruhig  und  dauerte  daher  die  Erscheinung  1  Minute  40  Secnnden« 
Während  dieser  Zeit  hat  es  stark  geregnet,  doch  war  ein  WindstoBS  nicht 
zu  spüren,  im  Gegentheile  die  Luft  ruhig,  und  flogen  auch,  was  ich  aiis- 
diücklich  hervorhebe,  keine  Wassei-tropfen  gegen  die  Fenster.  Die 
Schwingungen  der  Lampe,  welche  ein  Pendel  von  2  M.  Länge  bildet, 
betrugen  40  mm.  nach  jeder  Seite,  somit  im  Ganzen  80  mm.  Die  Riohtang 
der  Schwingungen  war  von  Stunde  14  gegen  Stunde  2  des  Gompasses. 
Später  fanden  wir  drei  grosse  Bilder,  welche  an  einer  von  0  nach  W 
laufenden  Mauer  der  Markscheiderei  aufgehängt  sind,  stark  verschoben  und 
wäre  daraus  zu  schliessen,  dass  die  Richtung  des  Stosses  eine  ostwesttiehe 
war,  obwohl  dies  mit  der  Schwingungsrichtung  der  Lampe  nicht  über- 
einstimmt 

Ich  selbst  befand  mich  im  ersten  Stocke  des  gleichen  Directiona- 
gebäudes  noch  im  Halbschlummer,  als  ich  fühlte,  dass  das  Bett  mit  mir 
stark  geschüttelt  wurde.  Ich  hörte  ein  eigenthümliches  Geräusch  und  spürte 
darauf,  dass  das  ganze  Bett  mit  mir  gehoben  wurde.  Ich  hatte  das  Gefühl, 
dass  mein  grosser  Hund  sich  unter  das  Bett  verkrochen  habe  und  dort 
kratzte,  endlich  aber  das  ganze  Bett  mit  mir  aufhebe,  wozu  er  wohl  stariL 
genug  wäre.  Ich  sprang  aus  dem  Bette,  war  aber  nicht  wenig  erstaunt,  als 
ich  darunter  den  Hund  nicht  fand.  Gleichzeitig  kamen  aber  Frau  und  Kinder 
zu  mir  und  erzählten,  dass  das  ganze  Haus  gebebt,  die  Tische  gewackelt 
hätten,  und  dabei  ein  eigenthümliches  starkes  Geräusch,  wie  wenn  ein 
Wagen  schnell  um  die  Hausecke  gefahren  wäre,  gehört  worden  sei.  Die 
Hängelampe  im  Kinderzimmer  schwankte  von  0  gegen  W.  Femer  wurde 
im  östlichen  Tracte  des  Hauses  ein  auf  Rädeni  laufender  Balsac,  welcher 
an  einer  von  K  gegen  S  laufenden  Mauer  angestellt  war,  an  seinem  süd- 
lichen (leichteren)  Ende  um  10  bis  12  Ctm.  von  der  Mauer  gegen  W  vor- 
geschoben. Es  wäre  demnach  eine  Stossrichtung  von  0  nach  W,  oder  von 
SO  gegen  NO  anzunehmen.  Mein  Gärtner  stand  gerade  in  der  ebenerdig 
befindlichen  Küche  des  Directionsgebäudes  und  hörte  ein  Geräusch,  als 
wenn  Sand  gegen  ein  Brett  geworfen  würde,  worauf  erst  das  ganze  Haus 
erzitterte.  Die  Oberflügel  eines  gegen  0  gekehrten  Fensters  in  dieser 
Küche  waren  schlecht  verschlossen  und  wurden  nach  Innen,  also  gegen  W, 
geöffnet.  Dies  deutet  ebenfalls  auf  einen  Stoss  von  0  noch  W  hin. 

In  dem  nahen  Brunn,  östlich  vom  Directionsgebäude,  wurde  der 
Stoss  sowohl  in  Zafila's  Gasthause,  als  im  Waghause,  im  Fassungsmagaain 
uud  in  der  Brunnmühle  nach  den  mir  gemachten  Angaben  so  ziemlich  in 
gleicher  Stärke  verspürt.  Im  Waghause  zu  Brunn,  einem  ebenerdigen,  aus 
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%wm.  Zimmern  beetehenden  Gebäude,  sass  der  Wagmeiater  in  dem  südlich 
gelegenen  Zimmer  an  einem  Fenster  der  Ostseite.  Er  bemerkte  plötzlich, 
dass  d&s  Tor  ihm  befindliche  Fenster  sehr  stark  zitterte^  während  es  im 
anderen  Zimmer  noch  rahig  war.  Gleich  darauf  aber  erzitterte  das  westlich 
g^.gene  Fenster  des  nördlichen  Zimmers  und  unter  den  Möbeln  desselben 
entstand  ein  eigenthümliches  Prasseln  und  Schlagen.  Hierauf  wurde  es 
durch  nahezu  eine  Minute  ruhig,  worauf  ein  zweiter,  stärkerer  Stoss 
erfolgte,  bei  welchem  das  Gebäude  gleichmässig  erhebte.  Naeh  dieser 
Aussage  wäre  der  Stoss  jedenfalls  von  0  oder  SO  gekommen  und  nach  W 
oder  NW  gegangen. 

Herr  Ingenieur  Macha6ka,  welcher  in  der  Bmnnmtthle  zu  Brunn 
wohnt,  bemerkte  gegen  lyj^  Früh  ein  starkes  Zittern  eines  Fensters  an 
der  Nordseite,  dann  einen  starken  Stoss  und  etwa  in  einer  Minute  darauf 
einen  zweiten  Stoss. 

Unser  Materialmagazineur ,  welcher  neben  dem  Fassungsmagazine 
wohnt,  erzählte  mir,  dass  ihn  seme  Frau  um  etwa  6^  Früh  aufmerksam 
gemacht  habe,  es  mtUse  Jemand  am  Dachboden  sein,  nachdem  sie  dort 
emen  Lärm  zwischen  den  leeren  Eisten  gehört  habe.  Er  achtete  nicht  darauf 
und  erst  bei  dem  eigentlichen  Erdbeben,  wo  die  Kisten  oben  einen  starken 
Lärm  machten,  erinnerte  er  sich  der  Sache  wieder.  Es  scheint  somit  schon 
froher  eine  kleine  Erdbewegung  stattgefunden  zu  haben,  welche  Niemand 
sonst  bemerkt  hat.  Das  betreffende  Gebäude  ist  ebenerdig,  aber  nur  von 
Fachwerk  gebaut,  und  daher  besonders  geeignet,  um  darin  auch  geringere 
Brderschütterungen  zu  yersptlren.  Die  zwei  Stösse  wurden  dort  ebenfaUs 
gegen  halb  8^  Früh  sehr  stark  verspürt,  wobei  die  leeren  Kisten  am 
Dachboden  einen  grossen  Lärm  verursachten  und  die  Äste  zweier  neben 
dem  Hause  stehender  Bäume  bei  völliger  Windstille  stark  bewegt  wurden 
Die  Hängelampe  des  Fassungsiocales  schwankte  darnach  von  SW  gegen  NO. 
Li  Gasseid  orf  haben  in  dem  Hause  des  Bauers  Schrei  die  Gläser  im 
GUsschranke  aneinander  geschlagen  und  beim  Fuchsfranzel  ebendort 
kam  eine  Hängelampe  ins  Schwingen.  Mehr  wussten  die  Leute  nicht  zu 
«•gen. 

Naeh  den  Mittheilungen,  welche  ich  mir  per  Draht  von  unseren  Bahn- 
stationen geben  Hess,  erfolgte  der  Stoss : 

in  der  Station  Wies  um  1^  26«»  Früh. 

„     „         „       Schwanberg      „    7^  ib^       „i 
„     „         „       D.-Landsberg     „    7»»  26»» 
«     „  „        Gr.-Florian  „    1^  29^  2 


*  Herr  Dlrector  Radimsky  bemerkt«  hlerca  in  seinem  Schreiben,  dass  diese  so 
»bvtiehenden  Angaben  der  Stosszelt  wohl  nur  darcb  ungenaue  Angabe  und  Abnahme  des 
HittagaaelcheBs  Temrsaoht  sein  könnten. 

2  Diese  Stationen  sind,  sowie  sämmtliche  andere  Stationen  der  Zweigbahnen  Graz» 
Köflaeh  und  lAnnach-Wies,  In  der  Ton  der  DIrection  der  Sädbabn  eingesandten  Tabelle 
dirchstrfchen,  welcher  Umstand  andeuten  sollte,  dass  das  Erdbeben  dort  nicht  beobachtet 
^vrde.  Die  oben  angeführten  Mitiheilungen  beweisen  für  einige  dieser  Stationen  das  Oegen« 
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18.  November.  —  „Das  Erdbeben  wurde  in  unseren  Graben  Broan- 
Schönegg  sehr  gnt  beobachtet,  jedoch  nicht  tiefer  als  auf  30  M.  unter  dem 
Rasen.  Die  Grabe  Brann  hat  in  ihrer  ganzen  Aasdehnnng  belegte  Arbeils- 
orte von  28  bis  80  M.  Tagdecke.  Dann  folgt  bis  za  60  M.  Ta^decke  ein 
FlötBstreifen,  welcher  nicht  in  Belegung  steht,  und  weiter  ein  Streifen  toi 
60  bis  120  M.  Tagdecke,  welcher  sehr  stark  mit  Mannschaft  belegt  ist 
(eirca  140 Mann).  Diejenigen  Hfiaer,  welche  am  obersten  Horizonte  arbeitetea, 
bemerkten  plötzlich,  dass  die  Grube  zu  wanken  begann,  sahen  einzelne 
Sttlokohen  vom  Hangenden  herabfallen  und  hörten  die  Zimmerung  krachen, 
als  ob  in  Folge  zu  starken  Druckes  die  ganze  Decke  niedergehen  wollte. 
Der  Boden  unter  ihnen  hob  und  senkte  sich,  so  dass  sie  sieh  znr  Flacht 
wandten.  Von  der  ganzen  Mannschaft  im  Tiefbau  hat  Niemand  aach  nnr  das 
Geringste  bemerkt. 

In  Schönegg  wurde  die  gleiche  Wahrnehmung  gemacht  Dort  sind 
Arbeiter  belegt  in  Tiefen  von  10  bis  ungefübr  70  M.  Tagdecke,  und  zwar 
in  allen  Tiefen  regelmässig  vertheilt.  Unter  ganz  gleichen  Wahmehmangen 
wie  in  Brunn,  wurde  das  Erdbeben  nur  in  den  seichten  Arbeitsorten,  dort 
aber  allgemein,  und  zwar  im  Josefistollen,  von  ciroa  10—20  M.  Tagilecke, 
im  Ludwigstollen  von  circa  14—80  M.  Tiigdeeke  bemerkt,  während  Ton  der 
gesammten  Mannschaft  der  tieferen  Arbeitsorte  Niemand  etwas  gesp^lri 
haben  will.**  (Director  W.  Radimsky.) 

Sehwanberg.  —  Vgl.  Wies,  S. 

Kalkgrub  nächst  Schwanberg.  —  Zwei  heftige  Stösee  in  der 
Richtung  SW— NO.  Im  Kohlenbergwerke,  17  Klafter  unter  der  Erd- 
Oberfläche,  von  60  Arbeitern  nicht  das  Geringste  wahrgenommen.  —  (Vgl. 
R.  Höraes.) 

Dentseh-Landsberg.  —  7^  25— 30<°.  Dauer  einige  Sekunden. 
7h  80™.  „Der  Zimmerboden  hob  und  senkte  sich,  der  Stuhl,  auf  welchem  ich 
sass,  hob  mich  etwas  nach  vorne,  um  mich  ruhig  wieder  niedergleiten  zn 
lassen.  Während  der  ganzen  Erscheinung  fühlte  ich  ein  4  bis  5  Seconden 
dauerndes  dreimaliges  wellenft^rmiges  Heben  und  Senken  des  Bodens.' 
Richtung  der  Wellenbewegung  von  N  nach  S,  vielleicht  NNO — SSW 
Erdbeben  hier  allgemein  verspürt.  (Vgl.  R.  Hömes.)  —  Vgl.  auch  Wies, 
S.  173. 

Staini.  —  7V«^  wellenförmig,  schwach.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Oross-Florian.  —  Vergl.  Wies,  S. 

Strass  (an  der  Murj.  —  9.  November.—  7»»  85»a  Früh  (Bahnzeit),  starkes 
Erdbeben,  Dauer  7—8  Secunden,  rollende  Stösse,  etwa  zwanzig  an  der  Zahl. 
Die  im  ersten  Stocke  freihängende,  2  Meter  lange  Lampe  schwingt  circa 
4—5  Ctm.  nach  jeder  Seite  aus  ihrer  Ruhelinie.  Die  Bewegung  kam  scheinbar 
von  N  nach  S,  und  war  so  bedeutend,  dass  die  Bewohner  mit  Angstgefühl 


tbeil,  UDd  auch  von  anderen  Ortsrhaftvn  der  genannten  Linien  liegen  positlre  Berichte  Tor.  E* 
acheint  mir  daher  sicherer,  die  betreffenden  negativen  Angaben  nicht  ca  bertfokalohtlgen.  Vgl« 
hierüber  die  Anmerkung  auf  S.  230* 
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erfWt  wareo,  die  Haustauben  ihre  Plätze  an  den  Dächern  verliessen  und 
wild  hernmflatterten.  Bodengestaltung:  circa  8  Meter  tiefer  Sohotterbodenv 
Ebene.  —  (August  Rrumholz,  Architekt.) 

Bnuuigee*  —  1^  30"»,  fünf  starke,  nacheinander  folgende  Schwin- 
gungen (zitternd)  von  NO  gegen  SW;  Bisse  im  Mauerwerk.  Sehr  kurzes- 
Rasseln  folgte  der  letzten  Schwingung.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Moreck.  —  7*»  35°»,  unter  donnerähnlichem  Getöse  in  zwei  aufeinander^ 
folgenden  Stössen,  circa  9—12  Secunden  dauernd,  Richtung  von  SO  nach 
NW;  eine  der  stärksten  Erschütterungen,  die  hier  beobachtet  wurden.  — 
(VgL  K.  Hdmes.) 

Kldeh»  —  7»>  46™,  heftig,  Richtung  von  N  nach  S,  zwei  Stösse,  Dauer 
3  Secunden.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Radkersbiirg.  —  7^  aO°»,  mehrere  (4—6?)  heftige  seitliche  Stösse  m 
der  Richtung  WNW— OSO,  Dauer  6  Secunden,  worauf  ein  leises  Zittern 
noch  mehrere  Secunden  fortdauerte.  Sprünge  im  Anwurf.  Der  Thurm  der 
Frauenkirche  schwankte  stark  in  der  Richtung  der  Stösse.  Empfindung  im 
Freien  eine  geringere,  dennoch  griffen  die  Personen  nach  Haltpunkten.  Im 
ganzen  Bezirke  mit  gleicher  Heftigkeit  bemerkt.  Im  Schlosse  Radkersburg 
stürzte  ein  Kamin  ein  (auch  an  verschiedenen  anderen  Orten  stürzten  Kamine); 
starke  Risse  in  einem  Zimmer. 

V2^**?  dumpfes  Rollen,  zwei  starke  Stusse  von  NO  nach  SW,  Dauer 
etwa  10  Secunden,  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Murasiombat  (Ölsnitz).  —  7^  bb"^  Früh  fand  ein  heftiger  Erdstoss- 
N— S  bei  einer  Dauer  von  5  Secunden  statt;  nach  3—4  Secunden  Pause 
wiederholte  sich  derselbe,  jedoch  ganz  schwach,  etwa  eine  Secunde  dauernd.. 
Der  Erdstoss  war  so  heftig  und  beängstigte  dadurch  so  die  meisten  Bewohner,, 
dass  dieselben  aus  den  Wohnhäusern  stürzten,  um  sich  zu  retten ;  es  waren 
auch  die  Schwingungen  derart,  dass  eine  längere  Dauer  jedenfalls  eine 
Katastrophe  herbeigeführt  hätte.  —  (Herrschaftsverwalter  Furiakovics  an 
die  k.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

^]ß^  Früh,  heftiges,  mehrere  Secunden  dauerndes  Erdbeben,  Möbel- 
stücke bewegten  sich,  Fenster  klirrten,  stehende  Pendeluhren  begannen  zu 
gehen.  Stösse  von  N  nach  S.  —  (Grazer  Tagespost  vom  10.  Nov.  1880.) 

AIsd-Lendva  (Unter- Limbach).  —  9.  November.  —  Von  der 
hiesigen  Bürgerschule,  welche  im  Kastell  untergebracht  ist,  fielen  in  Folge 
emes  starken  Erdbebens,  das  etwa  5—6  Secunden  währte,  Mörtelitücke 
und  Schindeln  zu  Boden.  Im  Lehrmittel-Museum  erschienen  die  Kästen  bis 
zur  Thüre  gerückt;  die  ausgestopften  Thiere  lagen  auf  der  Erde  zerstreut. 
Der  Schrecken  auf  dem  Platze  war  ein  allgemeiner;  in  der  kadiolischen 
Kirche  stUrzte  die  Wölbung  ein,  Schornsteine  und  Feuermauera  fielen 
krachend  in  Trümmer.  Es  gab  heute  keinen  Schulunterricht.  —  (Pester 
Lloyd,  Morgenbl.  v.  11.  Nov.) 

R^dics.  -—  Ein  heftiges  Erdbeben,  das  ungefähr  12  Secunden 
dauerte,  versetzte  die  hiesige  Bevölkerung  am  9.  d.  M.,  Morgens  l^/^^,  in 
lebhaften   Schrecken.  Der   Kirch  thurm   erlitt   seiner  ganzen  Länge  nach 
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einen  Sprang  von  zwei  Zoll  Durchmesser;  auch  sind  zwei  Schornsteine 
eingestürzt.  Die  Hfiuser  und  BSume  wankten,  als  hätten  sie  zu  Boden 
stürzen  wollen.  —  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  12.  Nov.) 

Gebiet  nördl  von  dem  soeben  besprochenen  und  sädL  der  durch 
die  Milrz  und  den  oberen  Lauf  der  Mur  gebildeten  Linie. 

Leln*ing^  Südbahnstation  (Linie  Marburg  —  Graz).  —  Nicht  beob- 
achtet. 

Wildofiy  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Schloss  Nendorf^  Finkenegg^  St.  Georgen  (in  der  Nähe  von  Wildon). 
—  Heftig,  drei  von  NO  nach  SW  gerichtete  Stösse,  dazwischen  eine 
Schaukelbewegnng,  Daner  etwa  40  Secunden.  —  CVgl.  R.  Hömes.) 

Kaisdorf.  —  Beobachtet.  (Vgl.    R.  Hömes). 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

^FunUgatn^  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Pols.  —  7h  34™.  Heftige Erderschüttening,  scheinbar  von  NO  nachSW, 
heftiges  Getöse.  Man  fühlte  in  den  Zimmern  des  Schlosses  ein  Schwanken 
des  Thurmes  noch  einige  Secunden  nach  den  Stössen.  (Vg.  R.  Hömes.) 

Bobl.  —  7h  35™,  Dauer  3  Secunden,  Richtung  von  N  nach  S;  auch  im 
Freien  bemerkt.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Unter-Premstätten.  —  Vor  8»»,  Dauer  etwa  2  Secunden.  (Vgl.  R. 
Hömes.) 

Mooskirchen.  —  V2^*^  *"  Mooskirchen  und  Umgebung,  sehr  heftig, 
Richtung  scheinbar  von  NO  nach  SW,  Dauer  2  bis  3  Secunden.  (Vgl. 
R.  Hömes.) 

Yoitsberg.  —  7^  30™,  Dauer  circa  8  Secunden,  wellenförmiges 
Schwanken  (nach  einer  Angabe  ungefähr  10—12  Stösse).  (Vgl.  R.  Hömes.) 
(In  dem  Berichte  heisst  es  unter  Anderem:  „In  einem  Hause  bekam 
in  Folge  des  Erdbebens  eine  Gewölbegurte  in  der  Mitte  einen  Riss  von 
2—3  mm.  Breite  in  der  Richtung  SW— NO.  Die  Richtung  der  Gurte  ist 
SO  —  NW.«  Mit  Rücksicht  auf  die  übrigen  in  dem  Berichte  erwähnten 
Wirkungen  der  Erschüttemng  ist  entschieden  zu  bestreiten,  dass  dieser 
Riss  in  Folge  des  Erdbebens  vom  9.  November  entstanden  ist.  —  W.) 
Die  Erschütterung  scheint  im  benachbarten 

Köilack  nicht  stark  gewesen  zu  sein,  schwächer  als  in  Voitsberg. 
(Vgl.  R.  Hömes.  1) 

Wolfsberg  im  Schwarzauthaie  (östl.  der  Mur) .— 7^  30"»,  starke,  ungefähr 
6  Secunden  dauemde,  vonSSW  nach  NNO  gehende  wellenförmige  Bewegung; 
Gefühl  wie  auf  einem  stark  schaukelnden  Schiffe.  Ein  Knabe  fiel  im  Freien  zu 
Boden.  Risse  im  Mauerwerk,  Mörtel  löste  sich  von  Wänden  und  Decken. 
Von  rollendem  Getöse  begleitet.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 


1)  BeiUglloh  dieser  and  mehrerer  vorhergehender  Ortschaften  vgl.  Anmerkung  2  auf. 
S.  178. 
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(vnas.  ~  V^d^,  stark,  Dauer  6  Seconden,  Schwingungen  von  K  nach  S. 
Sprünge  im  Mauerwerk.  —  (Vgl.  R.  Börnes.) 

Kapfenstein.  —  1^  34«»,  ziemlich  intensiv,  Schwingungen  von  W 
nach  0,  Dauer  25 — 30  Secunden,  eine  Zwischenwand  erhielt  einen  Sprung. — 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Gleielienberg.  —  728^,  wellenförmige  Bewegung  in  der  Richtung  von 
SW  nach  NO,  Stärke  anschwellend  und  abnehmend,  Dauer  25 — 30  Secunden. 
Schöttein  des  Fensters,  hierauf  rollendes  Geräusch,  Wanken  des  Bodens 
(im  Zimmer;.  Beobachter  einige  Secunden  hin  und  her  geschüttelt.  Mörtel  fiel 
von  den  Wänden,  Risse  im  Mauerwerk.  -—  (Vgl.  R.  Hömes.) 

7b  36m ^  ziemlich  bedeutend,  Dauer  10  —  15  Secunden,  Richtung 
SO— NW,  anfangs  stoss-,  dann  wellenförmig,  mit  starkem  Getöse  verbunden. 
—  (Telegraphenamts-Vorstand  Hussl.  —  Vgl.  R.  Hömes.) 

FeMiing.  —  Gegen  71^  40"^  ziemlich  bedeutender  Erdstoss,  Richtung 
von  NW  nach  SO,  Dauer  8—  10  Secunden. 

Wenige  Minuten  vor  %S^,  heftig.  Richtung  von  0  nach  W,  Dauer 
mehrere  Secunden.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Sst^Gottliard.  —  9.  November.  —  „Gegen  7 V2*^  verspürten  wir  nach 
einem  donnerähnlichen  Getöse,  welches  ungefähr  3  Secunden  lang  dauerte, 
eme  ungewöhnliche  Erschüttemng;  es  war  ein  15  Secunden  dauerndes, 
von  SO  nach  NW  ziehendes  Erdbeben.  Die  Möbel  wankten,  das  darin 
befindliche  Geschirre  klirrte,  von  den  Sparrherden  schlugen  die  Flammen 
heraus,  und  das  Wasser  in  den  Wannen  gerieth  in  heftiges  Schwanken." 
-  (Pester  Lloyd,  Abendb.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Pertlstelu  (eine  halbe  Stunde  von  Fehring).  -—  Beobachtet.  —  (Vgl 
R.  Hömes.} 

Feldbach«  —  Beobachtet«  (Mündliche  Mittheilung.) 
Kirchbach.  —  7^  30'»,  starkes  Erdbeben  mit  fünf  Stössen,  Dauer 
14—15  Secunden.  Ziegel  fielen  vom  Dache,  eine  Mittelmauer  bekam  drei 
Käse.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Kirchberg  an  der  Raab.  —  ^8^,  starke  Stösse  von  0  nach  W,  Dauer 
eine  Minute;  im  Freien  nicht  wahrgenommen.  —  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Grai.  —  12.  November.  —  Sogleich  nach  den  noch  im  Bette  liegend 
empfundenen  zwei  Schwingungen  sah  ich  auf  meine  gut  gehende  und 
rafUlig  gerade  Tags  zuvor  vom  Uhrmacher  auf  richtige  Zeit  gestellte 
Ankemhr  und  fand  7*»  34™.  —  Unmittelbar  vor  den  zwei  Stössen  hörten  wir 
ein  Geriesel  von  Mörtel  oder  dergleichen  auf  dem  Dachboden  und  ein  Rollen, 
Tenneintiich  von  einem  vorüberfahrenden  Wagen,  was  es  auch  könnte 
gewesen  sein.  —  (Dr.  Ludw.  Spi-ung.) 

Südbahnstation.  —  7^  38°^  Wiener  Zeit.  —  Richtung  N  — S,  zwei 
wellenförmige  Stösse,  Intervall  5—6  Secunden.  Hängende  Gegenstände 
whwangen  in  der  Richtung  N  — S. 

Vgl  ausserdem  die  von  Prof.  R.  Hömes  (Erdb.  in  Steierm.  1880) 
veröffentlichten  Berichte.  Ich  entnehme  denselben  folgende  Angaben: 
iLeichter  Stoss  NO— SW,  Ih  35m^  Vibrationsdauer  höchstens  4  Secunden." 
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(Prof.  Peters.)  —  Ferner:  Die  Bewegung  begann  mit  einem Stosse.  welchem 
eine  20  Secunden  daaemde  wellenförmige  Bewegung  in  der  Richtung  ^eg^n 
NW  folgte.  —  Dauer  10  Secunden.  „Zuerst  hörte  ich  ein  Krachen  der 
Kftsten,  darauf  bewegten  sich  die  Vorhänge  im  Zimmer  und  schliesslich 
gerieth  das  Zimmer  in  eine  wellenförmige  Bewegung  von  N  nach  S**.  — 
^Zwei  Schwingungen."  „Dem  Erdstosse  gieng  ein  dumpfes  Geräusch  vorans." 
Eine  grösssere  Anzahl  von  Gegenständen  war  übereinstimmend  in  der 
Richtung  OSO  -  WNW  verschoben.  —  Ein  anderer  Berichterstatter 
beobachtete  an  einem  Aquarium  deutlich  „den  Wellenverlauf  des  Erd- 
bebens" von  SSW  nach  NNO.  —  Zeitangaben :  y^S\  5™  nach  y^S»»,  7»»  35«, 
Ih  82m,  7h  31in.  «. 

Schliesslich  ftlhre  ich  noch  einen  Bericht  an,  zu  dem  ich  zu  bemerken 
habe,  dass  die  Nachricht  von  der  Bildung  von  Mauersprüngen  vollkommen 
unrichtig  ist:  9.  November.  —  Das  Erdbeben  war  um  7^  31«»  Früh  im  öst- 
lichen und  südöstlichen  Theile  der  Stadt  besonders  fühlbar.  Die  Beweg'ang 
begann  mit  einem  Stosse  und  einer  Wellenbewegung  von  NO  nach  SW. 
Dauer  etwa  20  Secunden.  In  manchen  Häusern  bildeten  sich  Mauersprünge, 
Uhren  blieben  stehen,  Bilder  fielen  von  den  Wänden;  in  anderen  Hlosem 
machte  sich  das  Erdbeben  wieder  gar  nicht  bemerkbar.**  („N.  Fr.  Presse", 
Morgenbl.  vom  10.  Nov.) 

An  den  Sttdbahnstationen  Judendorf,  €fr€Uweinj  Siübing,  Teggau 
{Linie  Graz-Bruck)  wurde  das  Beben  nicht  beobachtet. 

Schloss  Waldstein  (3-5  Km.  von  der  Südbahnstation  Peggau).  — 
9.  November.  —  1^  25"»  Frilh  (genau  nach  der  Bahnzeit)  wellenförmige 
Bewegung  von  N  nach  S  in  drei  sehr  kurzen  Intervallen.  Gebäude  wurden 
nicht  beschädigt.  Die  in  einem  Kasten  aufgehängten  Schlüssel  klirrten. 
(Forstmeister  Hess.) 

Frohnleiten.  —  7^  18°^,  ziemlich  heftig,  die  Stösse  wiederholten  sich  in 
rascher  Aufeinanderfolge  20  Secunden  lang;  keine  Folgen.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Mixnitz,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Pernegg,  Südbahnstation.  —  71^  ^^  Wiener  Zeit.  ^  Drei  Stdsse, 
wellenförmig,  Richtung  NW— -SO,  Gesammtdauer  eurca  30  Seeanden. 

Schloss  Pemegg.  —  Hier  wurde  keine  Erschütterung  bemerkt.  (Forste 
meister  Hess.) 

Qleisdorf.  —  Zwei  Berichte  (vgl.  R.  Hömes).  —  7»4h,  wellenförmige 
Bewegung  von  NO  nach  SW,  heftiges,  dnmpfes  Rollen.  ~  7^  40°^,  nicht 
unbedeutender  Erdstoss,  welcher  sich  von  N  nach  S  fortpflanzte. 

WoHsdorferegg  bei  Gleisdorf.  — Ziemlich  heftige  wellenförmig  auf- und 
niedergehende  Bewegung  von  NO  nach  SW,  Dauer  8  bis  10  Secunden. 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Gross-Stelnbach  bei  Hz.  —  „Wellenförmiger  Stoss  von  ungefähr 
2—3  Secunden  Dauer,"  Richtung  von  NO  nach  SW,  gleichzeitig  unter- 
irdisches Geräusch.  (Vgl.  R.  Homes.) 
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Bwrgam.  —  71^86°^,  ziemlichatark,  fünf  bis  sechs  hintereinander  folgende 
StOsse  von  N  nach  S,  Risse  an  einzehien  Gebäuden,  vom  Schlossgeb&nde 
mtsohten  viele  Ziegel.  (Vgl.  R.  Börnes.) 

FAntemfeld.  —  7^^  30°^,  well^ultonlge  Bewegung  von  SW  nach  NO» 
10  Seennden  dauernd,  zuerst  sohwaeh  dann  zunehmend,  so  dass  in  mehreren 
Blasern  Mörtel  von  der  Decke  fiel.  —  W&hrend  der  zweiten  Bewegung 
kunes  SanseB  in  der  Luft  Auch  im  Freien  Zittern  des  Bodens  wahr- 
geaommeA.  —  (B.  Börnes.) 

Hftrtberg.  —  n2^V2  Minuten  vor  8^  nach  der  Telegraphenuhr,  welche 
ndt  der  Grazer  Telegraphenuhr  gleich  gieng.*'  Circa  6-— 8  Schwingungen. 
Das  Senkblei  einer  Sonnenuhr  beschrieb  Schwingungen  von  NW  naoh  SO, 
Dauer  ungefUir  3  Sekunden.  Kaum  vom  dritten  Theile  der  Bevölkerung 
wahrgenommen.  (Vgl.  R.  Börnes). 


Mur-Mürz-Linie,  Setnmering^  Thermenlinie  von  Wien, 

Jttd«B]b«rg.  ~  Zwei  Berren  behaupten,  etwas  Erdbeben  ähnliches 
vsrspfirt  zu  haben.  (Im  Übrigen  negative  Nachricht  von  der  meteorologischen 
Beobaditungsstation,  auch  fllr  die  Umgebung;  vgl  R.  Börnes.) 

Kmittelfeld.  —  Bier  wurde  im  Allgemeinen  von  dem  stattgehabten 
Erdbeben  nichts  wahrgenommen,  nur  einzelne  Personen  wollen  eine  ganz 
sehwache  Erschütterung  verspürt  haben.  (Rudolfsbahn.) 

Aimbaeh  bei  Knittelfeld.  —  13.  November.  —  Das  Erdbeben  vom 
9.  November  wurde  um  7^  30°^  Morgens  schwach  verspürt  Vier  Stösse; 
Bängelampen  schwangen  SN,  Gläser  klirrten,  sonst  kein  Geräusch,  keine 
äusseren  Spuren  an  Gebäuden.  —  Scheint  nirgends  in  der  Gregend  sonst 
beobachtet  worden  zu  sein.  Leise  Erdstösse  werden  hier  nicht  selten 
beobachtet.  (Forcher.) 

Fohmsdorf.  —  13.  November.  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November 
wurde  hier  nur  von  wenigen  Personen  beobachtet,  welche  aber  einheitlich 
die  Zeit  auf  y^  Uhr  Früh  angegeben  haben;  die  Uhren  dieser  Berren 
▼aren  unge(&hr  nach  der  hiesigen  Bahnuhr  gerichtet.  Nach  übereinstim- 
mender Angabe  wurde  die  Richtung  des  Erdstosses  als  aus  Südost  kommend 
^gegeben;  die  Anzahl  der  Stösse  wurde  nur  von  einer  Person  auf  zwei  in 
hiteryaUen  von  2 — 3  Seennden  angegeben;  jeder  Stoss  dauerte  ungefähr 
3—4  Secunden.  Der  um  V2  ^  Uhr  die  Messe  celebrirende  hiesige  Caplan 
heserkte  beim  Bochaltare  ein  Sdiwanken  unter  seinen  Füssen.  —  Gleich- 
zeitig schien  es  dem  die  Orgel  q)ielenden  Oberlehrer,  als  ob  Jemand  auf 
<^  am  Chor  befindliche  Kirchenfenster  geworfen  hätte.  Der  Ursache 
naebforschend,  fand  er,  dass  ein  schon  bestehender  feiner  Riss  im  Gewölbe 
>M^  merklich  vergröss^t  habe,  und  dass  Mörtelsand  herausgefallen  war, 
der  das  erwähnte  Geräusch  verursacht  hatte.  (Rudolfsbahn). 

Die  von  R.  Börnes  (Erdb.  in  Steierm.  1880)  publicirte  Mittheilung,  die 
<>^Loealität  betreffend  (,,stark  verspürt,  Kirche  soll  sogar  Risse  erhalten 
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haben"),  wird  durch  vorstehenden  Bericht  auf  das  richtige  Mass  zurück- 
geführt. 

Kobenz.  ~  ^/^S^  Früh.  Gläserklirren;  frisch  verpatzte  Sprflnge  In 
einer  Feuermauer  wurden  etwas  erweitert.  (Mitgeteilt  durch  Abg.  Bimfeiad.) 

Seokaa.  —  Beobachtet.  (Mitgetheilt  durch  Abg.  Bfimfeind.) 

Kaisersberg.  —  Am  9.  November  1^  85™  Früh  Erdbeben.  Bewegmig^ 
schwingend.  In  der  Richtung  gegen  Lorenzen  habe  ich  Verrttckungen  so 
hängenden  Bildern  bemerkt.  Der  Herr  Oberförster  in  St.  Stefan  machte 
dieselben  Bemerkungen;  er  erzählte  auch,  dass  an  der  Wand  hingende 
Schlüssel  sich  bewegt  hatten.  (18.  Nov.  —  Rndolfsbahn.) 

St.  Michael.  —  Beobachtet.  rVgl.  R.  Börnes.) 

Leoben.  —  1^  30™,  zwei  Stösse,  der  erste  stärker,  Richtung  von 
0  nach  W.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

SüdbahnstatioD.  —  7»»  85«»  Wiener  Zeit.  —  Richtung  SO  nach  NW 
zwei  Stösse,  Intervall  8 — 4  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände 
schwangen  in  der  Richtung  SO— NW. 

XikUiftdorf,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Brack,  SüdbahnstÄtion.  —  7»»  42°»  Wiener  Zeit.  —  Richtung  SW— NO, 
drei  Stösse  in  der  Dauer  von  10  Secunden.  Gläser  und  Lampen  klirrten.  Nur 
von  wenigen  Personen  leichtes  Erzittern  etc.  bemerkt;  erst  nachträglich 
constatirt.  (Vgl.  R.  Börnes.) 

Sttdbahnstationen  Ka^fenberg,  St.  Marein,  Kindberg.  —  Nicht 
beobachtet. 

Mitterdorf,  Südbahnstation.  —  7^  SS^  Wiener  Zeit.  —  Richtung 
SW— NO,  schwach,  wellenförmig.  Dauer  4  Secunden.  Vögel  begannen  im 
Bauer  zu  flattern,  Hunde  zu  bellen. 

Südbahnstationen  Kriegkieh,  Langenwang,  MUr»9uscMag*  — 
Nicht  beobachtet. 

Spital  am  Semmering.  —  7^  So"",  schwach,  Dauer  2—3  Secunden,  drei 
wellenförmig  verlautende  Erdstösse  in  der  Richtung  NO — SW  durch 
Intervalle  getrennt.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Südbahnstationen  Semmering,  Breitenstein,  Klamm*  —  Nicht 
beobachtet. 

Ane  nächst  Schottwien.  —  Etwas  vor  8»»  Früh  wurde  auch  hier  das 
Erdbeben  fühlbar.  „Der  allerdings  schwache  Stoss  kam  von  N  und  verlief 
gleich  einer  Welle  gegen  SO."  (M.  Hainisch  an  d.  k.  k.  met  Central- Anst) 

Südbahnstationen  Tayerbachf  ScMöglmüM,  QioggnUah  ^FaU- 
sehachf  Temitz,  Neunkirchen,  St.  Egyden.  —  Nicht  beobachtet 

Wr,  Neustadt^  Südbahnstation.  —  1^  88"^  Wiener  Zeit.  —  Stehende 
Gegenstände  wurden  in  der  Richtung  W— 0  gerückt. 

Südbahnstationen  Thereeienfeld,  FeUxdarf,  Solenau,  Leobere^ 
darf,  KotUngbrunn.  —  Nicht  beobachtet. 

Yöslan.  —  Ich  nahm  das  Erdbeben  in  meiner  Wohnung  im  Stations- 
gebäude wahr,  nach  der  Bahnuhr  (Präger  Zeit)  um  7^  80°^  Früh.  Zuerst  zwei 
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xaA  nach  kurzer  PaoBe  ein  dritter  Stoss.  Richtung  SO— NW.  Bewegung 
schwingend  (schaukelnd).  Die  Gewichte  an  einer  Pendeluhr  schwangen 
SO-NW.  (Mayer.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet.  ^ 

Baden,  Südbahnstation.  —  Uhren  blieben  um  6^  32°"  (Wiener  Zeit) 
stehen.  —  ^in  Hansbnmnen,  der  seit  Langem  schwarzes  schwefeliges 
Wasser  gab,  gibt  seit  9.  November  Wasser  mit  nur  schwachem  Sohwefel- 
gemck« 

Ffaffstätten,  Südbahnstation.  ^  Nicht  beobachtet 
GiunpoMskirclieii^  Südbahnstation.  —  Pendeluhr  blieb  um  7^  33°^ 
(Wiener  Zeit)  stehen. 

Südbahnstationen  Guntramsdorf,  MMHngu  —  Nicht  beobachtet. 
Laxenb«rgy  Stidbabnstation.  —  Zwei  Pendeluhren  blieben  stehen. 
Südbahnstationen  J^runn,  Ferch^oidsdarf,  LieHng,  Atxgers^ 
dorf—  MoMer.  —  Nicht  beobachtet 

HetBendorf^  Sfldbahnstation.  —  1^  36"^  (Wiener  Zeit).  —  Drei  wellen- 
förmige StGsse,  N— S,  5  Secunden  Intervall.  An  der  Decke  hängende  (i^en- 
stiode  schwangen  in  der  Richtung  N— S.  Blumenstöcke  (70  Cm.  hoch) 
sehwankten.  Wanduhren  blieben  stehen. 

MeidUngf  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet 
Hier  sei  erwähnt,  dass  auch  sämmtliche  Stationen  der  Linien  M  e  i  d  1  i  n  g- 
Pottendorf-Wr.Neustadt,Ebenfurth -Neufeld  und  Pottendorf. 
Gramm at-Neusie dl  als  negativ  bezeichnet  werden. 
WieB. 

L,  Sekottenhof.—  Ich  sass  in  meinem  Lehnsessel  und  studirte.  Plötzlich 
fieBg  B^  Sessel  zu  schankehi  an.  Ich  glaubte,  dass  mich  ein  Schwinde^ 
b^Ule.  Ich  wollte  weiter  lesen,  als  der  Sessel  wieder  zu  schaukeln  begann. 
Die  Parquetten  krachten,  und  erschreckt  sah  ich  auf  die  ober  mir  hängende 
Ulir,  als  ich  bemerkte,  dass  die  drei  (xewichte  der  Pendeluhr  heftig  an  die 
Gisswand  zu  schlagen  begannen,  und  zwar  in  der  Richtung  von  SW  nach  NO. 
Dis  Ampel,  welche  in  der  Mitte  des  Zimmers  hängt,  bewegte  sieh  aber  von 
N  nach  S.  Ich  verspürte  also  drei,  schnell  nach  einander  folgende  Stösse, 
und  zwar  war  es  gerade  7^  40°*.  Ich  sah  keinen  der  kleinen  Gegenstände  auf 
meinem  Sehrdbtische  Mch  bewegen.  (Eduard  R.  v.  Liszt.) 

L,  Woüzeile  32,  2.  Stock.  —  £me  Pendeluhr  hängt  parallel  zur 
Hauptmauer  (NO— SW);  dieselbe  blieb  in  Folge  des  Erdbebens  am  9.  No- 
Tember  um  V»^^  ^^^  stehen.  „Ohne  sichtbaren  Grund  trat  dieser  Fall 
iu>ehma]s  am  11.  November  um  V2^L(^^^^^  oder  Früh?)  ein.  Zur  gleichen 
^  soll  in  Agram  wieder  ein  Erdstoss  stattgefunden  haben;  vielleicht  also 
▼wde  derselbe  auch  in  Wien  verspürt.  (?)•  —  (Baron  Doblhoff.) 

tl.,  Mühlfeldgasse  5,  3.  Stock  (eigentlich  4.  Stock,  da  ein  hohes 
9Meauun<<  vorhanden  ist)*  —  In  der  Zeit  zwischen  72^  ^^^  %^^  ^^^ 

*  Es  Ist  bezeichnend  f&r  die  Bedeutung  der  negatlTen  Berichte  der  BahnsUtlonen, 
'•M Uer  der  ofSelelle  Berieht  n egatiT  lautet,  wahrend  aus  demselben  StatlonsgebSade  ein« 
positive  PrlTiki-XluhollmDg  einlief. 
SlUb.  d.  ]iiathem.-natnrw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  13 
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glaubte  sich  meine  Schwester,  sitzend,  von  einem  Schwindel  erfasst,  der  ihr 
fast  das  Gleichgewicht  raubte.  Auch  mein  Vater,  welcher  stand,  gerieth  ins 
Schwanken,  ja  er  erhielt  einen  nicht  geringen  Stoss.  Gleichzeitig  bewegten 
sich  die  an  einer  (mit  der  Kaiser  Josef-Strasse  parallel  [ungefähr  NW  — 
SO]  laufenden)  Mauer  befindlichen  Bilder  nicht  unbedeutend.  «In  einer 
Lampe  war  das  Petroleum  noch  lange  Zeit  nachher  in  Unruhe.  —  (Fr^ 
Mathilde  Wsetißka.) 

UL,  Cnstozzagasse  9,  2.  Stock.  —  Das  £rdbeben  hat  in  meiner 
Abwesenheit  meine  Frau  beobachtet.  £s  schien  ihr,  sie  wäre  plötzlich  von 
einem  Schwindel  tiberfallen,  und  sie  musste  sich  einen  Moment  anhalten. 
Gleich  darauf  trat  sie  in  das  nächste  Zimmer  ein  und  sah,  dass  die  Uhr  stehen 
geblieben  war  und  zwar  einige  Minuten  vor  ^/^S^y  während  eine  zweite 
Pendeluhr  in  einem  dritten  Zimmer  fortgieng.  Das  Pendel  der  letzteren 
schwingt  parallel  der  Cnstozzagasse  (nahe  WSW— OSO),  während  das  der 
ersteren  senkrecht  auf  diese  Richtung  schwingt.  —  (Oberbergrath  Stur.) 

ni.,  Grossmarkthalle.  —  Im  Bureau  des  österreichischen  Handels-  und 
Approvisionirungsvereines  blieb  „eine  an  der  fast  genau  SO— NW  liegenden 
Hauptmauer  hängende  Uhr  mit  Secundenpendel,  die  höchstens  5  Secunden 
differirte,  am  9.  November  Morgens  genau  um  7^^  37°*  stehen."  Eine  an 
dereelben  Mauer  hängende  ordinäre  Pendeluhr  blieb  nicht  stehen.  Andere 
Beobachtungen  wurden  nicht  gemacht.  (Friedrich  Wager.)  —  Es  ist  wt>hl 
gestattet,  bei  dieser  Uhr  auch  eine  grössere  Differenz  fUr  möglich  zu  halten, 
umsomehr,  wenn  dieselbe,  wie  es  scheint,  keine  Secunden  zeigt  Diese 
Zeitangabe  stimmt  ziemlich  gut  mit  der  von  Prof.  Herr:  7^  36"^  17*.  — 

III.,  Neulinggasse  3.  Stock.  —  Ungefähr  um  7*^  40»  Früh  wurde 
bemerkt,  dass  eine  Pendeluhr,  deren  Pendel  in  der  Richtung  N — S  schwingt, 
stehen  geblieben  war.  Eine  zweite  kleinere  Pendeluhr  mit  der  Schwingungs- 
richtung W — 0  (parallel  der  Neulinggasse)  blieb  nicht  stehen.  Es  wurde 
aber  nicht  die  geringste  Erschütterung  verspürt,  wobei  zu  bemerken  ist, 
dass  bei  Stürmen,  beim  Passiren  der  Trains  auf  der  sehr  nahen  Verbindungs- 
bahn, beim  Gehen  oder  gar  Springen,  Zuschlagen  von  Thüren  u.  s.  w.  in 
diesem  Hause  die  Oscillationen  sehr  merklich  wahrgenommen  werden.  Das 
Erdbeben  im  Jahre  1876  wurde  von  dem  Berichterstatter,  welcher  sich  in 
demselben  Hause  sitzend  im  Erdgeschosse  befand,  sehr  deutlich  verspürt, 
indem  der  Sitz  unter  ihm  schaukelte;  dessen  Frau  im  3.  Stocke  glaubte,  das 
Haus  müsse  zusammenstürzen  und  eilte  in  grösster  Verwirrung  auf  den 
Gang  hinaus.  Aus  diesen  Umständen  ergibt  sich,  dass  das  Erdbeben  vom 
Jahre  1876  an  dieser  Stelle  bedeutend  stärker  war  als  das  jetzige.  (Es  ergibt 
sich  femer,  dass  unter  Umständen  selbst  eine  sehr  schwache  Erschütterung, 
welche  sich  gar  nicht  fühlbar  macht,  genügt,  ein  schwingendes  Pendel  zum 
Stillstand  zu  bringen.  —  W.) 

(Von  demselben  Berichterstatter,  dessen  Name  auf  seinen  Wunsch  hier 
verschwiegen  wird,  rühren  noch  folgende  Mittheilungen  über  das  Erdbeben 
vom  9.  November  1880  her:  I.,  Schottenbasteigasse  11,  4.  Stock:  Deutlich 
fühlbar.  —  VII.,  Eckhaus  der  Eirchengasse  und  Siebenstemgasse,  2.  Stock: 
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Eine  Ampel  schwang  merklich  hin  and  her.  Im  1.  Stock  desselben  Hauses 
worde  nichts  beobachtet.) 

IV.,  Mühlgasse  6, 3.  Stock.  —  Wenn  ich  Sie  mit  diesen  Zeilen  belästige, 
so  veranksst  mich  dazu  die  Zeitangabe  der  Wahrnehmung  der  Erschütterung 
in  Wien.    In  meiner  Wohnung  wurde  die  Erschütterung  nur  von  meiner 
ältesten  Tochter  wahrgenommen,  die  bemerkte,  dass  die  im  Zimmer  an 
einer  Scheiüemauer  solid  befestigte  Secunden-Pendeluhr  stille  stand.  Die 
Uhr  zeigte  auf  7*»  33™  58»  Uhrzeit.  Nun  wird  nach  jeder  auf  dem  Observa- 
torium der  k.  k.  technischen  Hochschule  gemachten  Zeitbestimmung  von 
dem  Diener  des  Observatoriums  mittelst  eines  vorzüglichen  Chronometers 
die  Zeit  mir  fiberbracht,  so  dass  mir  der  Stand  meiner  Pendeluhr  gegen 
Wiener  mittlere  Zeit  und  ihr  täglicher  Gang  jederzeit  und   zwar,  alle 
Fehlerquellen  in  Betracht  gezogen,  mindestens  auf  1  bis  IV2  Secunden 
bekannt  sind.  Mittelst  dieser  Daten  ergab  sieh  nun  fttr  die  obige  Uhrzeit 
7*»  36™  17»  als  die  richtige  Wiener  mittlere  Zeit,  zu  welcher  meine  Pendel- 
abr  stehen  blieb,  welche  Zeit  von  der  der  Pendeluhr  im  physikalischen 
Cabinet  der  hiesigen  Universität  entnommenen  Angabe  (1^  35™  36«)  mit 
41  Secunden  abweicht.  Der  obigen  Wiener  Zeit  entspricht  7**  34™  42» 
Agramer  Zeit,  so  dass,  wenn  die  in  den  Telegrammen  angegebene  Zeit  des 
Stosses  in  Agram  (7*»  34™  15*)  verlässlich  wäre,   die  Erschütterung  in 
Wien  um  27  Secunden  später  eingetreten  ist.  Freilich  ist  die  Agramer  Zeit 
mit  Vorsicht  aufzunehmen  und  wenig  verlässlich,  da  in  den  wenigsten  Orten 
für  richtige  Zeit  gesorgt  wird. 

Bei  der  Spärlichkeit  der  in  Wien  gemachten  Wahrnehmungen  dürfte 
Sie  vielleicht  noch  folgendes  Factum  interesäiren,  das  sich  gleichfalls  in 
meiaer  W^humg  zutrug.  Dass  eine  Uhr  stehen  bleibt,  ist  ja  in  vielen 
Häusern  passirt;  dass  aber  das  Erdbeben  bei  einer  seit  Jahr  und  Tag 
fttehenden  Pendeluhr  die  Ri)lle  des  willkommenen  Uhrmachers  übernimmt 
und  sie  in  Gang  setzt,  dürfte  etwas  Besonderes  sein.  Im  vorigen  Jahre  Ende 
October  oder  Anfangs  November  hieng  ich  eine  kleinere  Pendeluhr  (das 
Pendel  macht  100  Schwing  angen  in  einer  Minute)  in  meinem  Schlafzimmer 
«ttf ;  nach  zwei  oder  drei  Versuchen,  sie  in  Gang  zu  setzen,  blieb  sie  jedesmal 
ii^h  ein  paar  Stunden  stehen  und  meine  zunehmende  Krankheit  verhinderte 
mich,  weitere  Versuche,  sie  in  Gang  zu  setzen,  zu  machen.  So  stand  sie  bis 
2a  diesem  9.  November.  Ich  schlief  noch  und  meine  Schwester  sass,  auf 
mein  Erwachen  wartend,  an  einem  Tische  meines  Zimmers,  als  sie,  ohne  die 
Ewchötterung  verspürt  zu  haben,  plötzlich  ein  ungewohntes  Tik-Tak  hörte 
und,  nach  erfolgter  Behorchnng  von  ein  paar  Taschenuhren  ihren  Blick  auf 
^e  Pendeluhr  richtend,  diese  lustig  zu  ihrem  grössten  Erstaunen  gehend 
^d.  Sie  geht  bis  heute  ohne  Störung  fort. 

Ich  will  noch  ein  Detail  beifügen,  das,  wie  mir  scheint,  ein  Urtheil 
aber  die  Rieh  tun  j^  der  Erschütterung  gestattet.  Die  letztere  Uhr  hat  einen 
«twas  seichten  Kasten,  so  dass  bei  der  Aufhängung  sorgföltig  darauf 
<?eachtet  werden  muss,  dass  die  Pendelliuse  weder  an  die  Rückwand  des 
Kastens,  noch  an  das  Zuggewicht,  wenn  dieses  in  die  Höhe  der  Linse  herab- 

13* 
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gekommen  ist,  streift,  und  bei  richtiger  Stellang  des  Kastens  höchstens 
1—2  mm.  von  der  Rückwand  absteht.  Wenn  nun  die  Ersohütterang  im 
Stande  war,  die  Uhr  in  dauernden  Gang  zu  setzen,  so  schliesse  ich,  daas  der 
durch  dieselbe  dem  Pendel  ertheilte  Anstoss  ziemlich  nahe  in  der  Richtang 
der  Schwingungsebene,  also  auch  der  Wand,  an  welcher  die  Uhr  hÜBgt, 
erfolgt  sein  müsse,  weil  sonst,  bei  bedeutender  Abweichung,  das  Pendel  an 
die  Rückwand  des  Kastens  hätte  stossen  müssen,  in  welchem  Falle  ee  mir 
kaum  möglich  erscheint,  dass  das  Steigrad  zum  regelmässigen  Abfalle  nnd 
die  Uhr  in  dauernden  Gang  hätte  kommen  können.  Die  Richtung  der  Wand, 
an  welcher  diese  Uhr  hängt,  sowie  jener,  an  welcher  die  grosse  stehen- 
gebliebene Pendeluhr  hängt,  ist  aber  nahe  NW— SO  ^genauer  circa  40* 
Azimuth),  senkrecht  auf  die  Richtung  der  Gasse.  Dass,  während  die  eine 
Uhr  zum  Gehen  gebracht  wurde,  die  andere  durch  die  gleiche  Ursache  zum 
Stillstande  kam,  ist  insofern  kein  Widerspruch,  da  die  Wirkung  eines  auf  ein 
schwingendes  Pendel  ausgeübten  Impulses  wesentlich  von  der  Schwingungs- 
phase  abhängt,  in  welcher  sich  das  Pendel  zur  Zeit  des  Impulses  hefindet. 
—  (Min.-Rath  Dr.  Herr  an  Hofr.  v.  Hochstetter.) 

IV.,  Wiedener  Hauptstrasse  48,  3.  Stock.  —  9.  Novemher.  — 
Heute  Morgens,  präcise  1^/^  nahm  ich  in  meiner  Wohnung  ein  einige 
Secunden  anhaltendes  Erdbeben  wahr.  In  den  beiden  Zimmern  am  Plafond 
hängende  Gegenstände  (Lampe,  Ampel  etc.)  begannen  zu  schwingen.  Das 
Pendel  meiner  Uhr  schlug  ungefähr  zehnmal  so  heftig  an  das  Glas  des 
Uhrkastens,  dass  ich  glaubte,  es  hämmere  jemand  am  Boden,  und  die  Uhr 
blieb  sodann  stehen.  Es  dauerte  einige  Zeit,  bis  die  in's  Schwingen  gerathenen 
Gegenstände  zur  Ruhe  kamen.  Diese  Wahrnehmungen  wurden  von  mehreren 
Personen  gemacht.  (Victor  Haas  an  die  k.  k.  met.  Central- Anst.) 

VIL,  Kirchengasse  10.  —  Gegen  Ende  der  achten  Morgenstunde  drei 
Stösse,  hievon  der  erste  merklich,  zwei  weniger.  Richtung  WNW  nach  090 
Bei  der  Pendeluhr,  die  aber  nicht  stehen  blieb,  wurde  das  Pendel  fast  senk- 
recht auf  seine  gewöhnlichen  Schwingungen,  jedoch  in  einer  mehr  nach  links 
rotirenden  Richtung  bewegt.  Ich  folgerte  daraus  die  angegebene  Richtnng. 
(J.  G.) 

VII.,  Lindengasse  26.  —  9.  November,  i  —  Als  ich  heute  Morgens  um 
YgS^  in  meinem  Comptoir  sass,  machte  ich  die  Bemerkung,  dass  sämmtliche 
Hängelampen  in  heftige  schwingende  Bewegung  geriethen.  (Adolf  Kalten- 
egger,  an  die  k.  k.  met.  Central- Anst.) 

IX.,  Lazarethgasse.  —  9.  November,  i  —  7t  39™  Früh  (Zeit  vielleidit 
ungenau).  Zwei  wellenförmige  von  0  nach  W  gerichtete  Erderschüttenmgen; 
Dauer  der  ersteren  2V2  Secunden,  der  letzteren,  gleich  starken,  3  Secunden; 
schnell  (1—1 V2  Secunden)  aufeinanderfolgend.  Pend^uhr  blieb  stehen, 
Wasser  in  der  Flasche  bewegte  sich.  (Ludwig  Schäffer,  an  Herrn  Kostliwy, 
Adjuncten  an  der  k.  k.  met.  Central- Anst.) 


>  Wie  der  Poststempel  beeeugte,  wurde  die  Mlttheüiing  xa  einer  Zelt  abgesendet,  al» 
der  Sehretber  nooh  keine  Zeltnngsnmcbrlcht  über  das  Erdbeben  erhalten  haben  konnte. 
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IX.,  Türkenstrasse.  —  Prof.  von  Lang,  physikalisches  Cabinet,  Uhr 
bleibt  fiteben  7  h  35°^  36»  Früh. 

Döbling,  Hauptstrasse.  —  „In  meiner  Wohnung  blieben  nur  die- 
jenigen Pendeluhren  stehen,  die  an  von  0  nach  W  gerichteten  Wänden 
hängen,  was  auf  eine  Wellenbewegung  in  der  Richtung  von  S  nach  N 
deutet.  *<  (Hofrath  v.  Hochstetter.) 

9.  November.  —  „Zu  Wien  wurde  die  Erschütterung  gleichfalls  in 
ziemlicb  starker  Weise  wahrgenommen  und  äusserte  sich  am  meteoro- 
logischen Central-Observatorium  durch  bedeutende  Schwankungen  der 
Magnetnadel,  sowohl  bei  den  Declinations-  wie  horizontalen  Intensitäts- 
Apparaten  und  auch  durch  das  Stehenbleiben  von  Pendeluhren  um  7*»  38» 
Früh.«  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met  u.  Erdm.) 

Floridsdorf.  —  In  meiner  Wohnung,  Hauptstrasse  40,  Parterre,  blieb 
«ne  Pendeluhr,  welche  nördlich  angebracht  ist,  genau  um  V28  Uhr  Früh 
stehen.  —  (Lambert  Süd.) 

Das  Erdbeben  wurde  auch  hier  bemerkt,  aber  nur  unbedeutend, 
nämlich  durch  das  Stehenbleiben  von  Uhren.  Hauptstrasse  Nr.  24  blieben 
M  unserer  grossen  Verwunderung  zwei  Pendeluhren  in  der  gleichen  Minute 
ttehen,  um  1/2^  Uhr  Früh.  Die  Gewichte  blieben  in  starker  Schwankung. 
Die  eine  Uhr  hängt  gegen  N,  die  zweite  gegen  S.  —  (Marie  Gottschamel,) 

Nordliche  Ketten  der  Ostalpen,  ihrVorland  und  die  böhmische  Masse, 

Südbahnstationen  Kapellen,  Neuberg  (Zweiglinie  Müi-zzuschlag- 
Neuberg).  —  Nicht  beobachtet. 

In  Mürzsteg  und  Umgebung,  sowie  „Tn  der  Frein*^  wurde,  wie  ich 
durch  persönliche  Erkundigung  in  Erfahrung  gebracht,  das  Beben  gleich- 
ülls  nicht  beobachtet.  —  W. 

Seebach  bei  Aflenz.  —  Nicht  beobachtet  (Vgl.  R.  Hörne s.) 

Südbahnstationen  DonawUz,  8i*  Teter- Frey enetein,  Gemeinde- 
grubf  Trofayach  (Zweiglinie  Leoben- Vordemberg).  —  Nicht  beobachtet 

Tnibaeh  (westL  von  Leoben).  —  7^  35—40'«.  Erzittern  des  Bodens, 
«chwaches  Geräusch,  Dauer  kaum  Vi  Minute,  Richtung  NNW  gegen  SSO. 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Torderaberg.  —  Va^**-  Zwei  Schwingungen  von  je  3  Secunden  Dauer, 
durch  ein  Intervall  von  3  Secunden  getrennt  „Die  Richtung  der  wellen- 
förmigen Bewegung  war  SSW— NNO.  (Vgl.  R.  Hörnes.) 

Eisenerx,  Radmer,  Hieflau.  —  Nicht  beobachtet  (Vgl.  R. 
Hdmes.) 

Wildalpen.  —  7»»  15—20«»,  kurzes,  kaum  ein  paar  Secunden  dauerndes 
Beben  in  der  Richtung  von  N  nach  S.  (Vgl.  R.  Hömes.) 

Admont  —  7^  40°»  Bahnzeit;  unbedeutendes  Beben,  rollendes  dumpfes 
Getöse;  Richtung  von  S  nach  N  oder  umgekehrt  (Vgl.  R.  Hömes). 

Liesen.  —  Das  Erdbeben  soll  in  Liezen  und  nächster  Umgebung 
^efthlt  worden  sein,  in 
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Donnerabach  nicht  (Vgl.  R.  Hörnes.) 

—  Auf  der  Bahnstrecke  von  Haus  incl.  bis  Selzthal  exd.  nicht 
beobachtet.  (Giselabahn.) 

Oeblam.  —  I-eises  Beben  und  Erzittern  des  Bodens  circa  ly^^  Fiüh. 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Oröbming.  —  „Leises  Beben  und  Zittern  des  Bodens,  circa  7«/4''Früh.** 
(Vgl.  R.  Hömes.) 

Scheuchenspltze  (nam  Stein^).  —  Das  Beben  wurde  von  J&gem  ver- 
spttrt,  während  in 

SchUuhning  nichts  von  demselben  bemerkt   wurde.    (V^L   B. 
Hömes.) 

Bamsau  bei  Schladming.  —  Nicht  beobachtet.  (Vgl.  R.  Hömee.) 
An  sämmtlichen  Stationen  der  Giselabahn,  d.  i.  der  Linien  Sels- 
thal-Bischofshofen,  Bischofshofen-Salzburg,  Bischofshofen- 
Wörgl  (Steiermark,  Salzburg,  Tirol)  wurde  dsis  Beben  nicht  beobachtet. 
(Vgl.  übrigens  den  positiven  Bericht  aus  Salzburg.) 

AU  Aussee.  —  Nicht  beobachtet.  (Vgl.  R.  Hömes.) 
8t.  QaUen.  —  Nicht  beobachtet.  (Vgl.  R.  Hömes.) 
Von  den  Sectionen  des  Deutschen  und  österreichischen  Alpenvereinea 
liefen    durch  Vermittlung   des  Centralausschusses    in  Wien    negative 
Berichte  ein,  und  zwar 

aus  Tirol:  von  der  .Section  „Xm«<  und  Umgebung", 
aus  Baiern:  von  den  Sectionen  Mittenwald  und  Berchtesgaden, 
ans  Salzburg:  von  der  Section  Pinzgau  in  ZHl  atn  See, 
aus  Oberösterreich:  von  Windtschgarsten  (Apotheker  E.  ZeHer), 
Weyer  (Dr.  Russegger),  Steter  und  Umgebung  (Dr.  Krakowizer). 

Salzburg.  —  Am  9.  November  befand  ich  mich  des  Morgens  in 
meinem  Speisezimmer  am  Frühstücktische  sitzend,  als  ich  eine  wellen- 
fötmige  Bewegung  meines  Stuhles  verspürte  und  ein  Klirren  der  Gläser  und 
Geschirre  hörte.  Da  ich  das  Erdbeben  im  Jahre  1876  zu  Wien  miterlebt, 
erkannte  ich  sofort  die  Ursache  dieser  Bewegung.  Dieselbe  dauerte 
3—5  Secunden.  Nach  Ablauf  von  ungefähr  12— '20  Secunden  kam  ein 
zweiter,  aber  bedeutend  schwächerer  Stoss,  welcher  auch  von  meinen 
Familienmitgliedern  wahrgenommen  wurde.  Die  Uhr  zeigte  gerade  7»»  30"». 
Die  Richtung  der  Stösee  glaube  ich  mit  Rücksicht  auf  die  Lage  meiner 
damaligen  Stellung  mit  SW  gegen  NO  bezeichnen  zu  können.  Meine 
Wohnung  befindet  sich  in  einem  einzeln  stehenden,  sehr  hohen  Hause  und 
zwar  im  höchsten  Stockwerke,  wodurch  es  möglich  war,  die  Bewegung  um 
so  deutlicher  wahrzunehmen.  —  (Inspector  F.  Schäffer,  Giselatahn.) 

Seitenstetten  (Niederösterreieh ).— 1  I.November.— InmeinerWohnung 
blieb  gerade  zu  der  Zeit  des  in  den  Zeitungen  besprochenen  Erdbebens  eine 
der  drei  Pendeluhren,  ein  Monatsregulator  von  sehr  kleinem  Ausschlag  und 
gegen  Stömngen  überhaupt  sehr  empfindlich,  stehen. Mir  war  dies  auffallend 
und  räthselhaft,  jetzt  aber  bin  ich  der  vollsten  Ueberzeugung,  dass  die 
Ursache  davon   das  Erdbeben  war,  welches  jedoch  sehr  schwach  gewesen 
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sein  musste,  da  es  sich  in  keiner  anderen  Weise  bemerkbar  machte.  ^ 
(Gymn..Dir.  üd.  Sigl.) 

Auf  eine  Anfrage  nach  dem  Zeitpunkt  des  Stehenbleibens  dieser  Uhr 
erhielt  Herr  Prof.  Nenmayr  die  Antwort,  dass  es  leider  nicht  möglich  sei^ 
denselben  mit  der  gewünschten  Genauigkeit  anzugeben.  Wie  es  scheint, 
hatte  man  darauf  aus  dem  Grunde  nicht  geachtet,  weil  man  ursprünglich 
nicht  an  ein  Erdbeben  dachte. 

St.  Polten  —  Am  9.  November,  7»»  37°»  und  einige  Secunden  Wiener 
Zeit,  bewegten  sich  in  meinem  Uhrengeschäfte  sämmtliche  Gewichte  der 
Pendeluhren,  und  zwar  so  stark,  dass  die  grösste  Schwingung  IV2  Ctm. 
betrug.  An  meiner  Probenhr  (Regulator),  welche  stehen  blieb,  war  die 
Bewegung  SW— NO  bemerkbar;  dieselbe  ist  eine  Monatuhr,  welche  an  der 
Mauer  hangt  und  bei  welcher  das  Gewicht  mit  der  Pendellinse  gleich  hoch 
war,  so  dass  sie  sogleich  stehen  blieb.  Die  Beweg^ung  war  eine  wellen- 
förmige. —  (F.  Gebath,  Uhrmacher.) 

Krems.    —   Ich  sass  an  der  schmalen  Seite  eines   Tisches,  dessen 

Hauptrichtung   „von  S  etwas  zu  0,  nach  N  etwas  zu  W"  steht.    (Also 

angefihr  N— S.    Wie  ich  aus  dem  Berichte  zu  entnehmen  glaube,  sass  der 

Ersahlende  mit  dem  Rücken  gegen  S.— )  Ohne  das  geringste  Geräusch  zu 

vemehmen,  fühlte  ich  plötzlich  eine  Beweg^ung,  welche  ich  an  der  Tischplatte 

wahrnahm  und  die  sich  meinem  Sitze  und  mir  mittheilte.  Es  war  eine 

horizontal  nach  der  Längenrichtung  des  Tisches  auftretende  Schwankung, 

welche  in  einem  regelmässigen  Vor-  und  Zurückweichen  des  Tisches  sammt 

meinem  Sessel  bestand.  Obzwar  mir  „diese  ganz  in  aller  Ruhe  stattgehabte 

Schwungbewegung'*  sonderbar  vorkam,  wurde  ich  erst  durch  ein  klingeudes 

Anschlagen  zweier  auf  einem  anderen  Tische  befindlichen  Glaskaraffen  an 

eraen  zwischen  ihnen  stehenden  Metall-Samovar  aufmerksam,  blickte  auf 

meine  Hängelampe  über  dem  Tische  und  sah  sie  in  Schwingungen  in  der 

Richtung  senkrecht  zur  Längsachse  der  Tischplatte.    Die    beobachtete 

schwankende  Bewegung  währte  5  Secunden,  die  Hängelampe  verharrte 

noch  einige  Secunden  in  schwachem  Schwung**.  Eine  kleine  Stockuhr  war 

stehen  geblieben,  sie  zeigte  7»»  35»»,  während  eine  Wanduhr  mit  langem 

Pendel    keine    Störung    erlitt.    —   (Alleegasse   17,   2.   Stock.   —   FML. 

Unschuld.) 

Bad  weis  (Böhmen).  —  Am  9.  November  erstattete  d er  Thurm  Wächter  die 
Meldung,  dass  um  ygS^  Morgens  er  und  seine  Ehegattin  in  momentanen 
Sehrecken  versetzt  wurden,  indem  der  Thurm  plötzlich  in  eine  schwankende 
Bewegung  gerathen  zu  sein  schien,  so  dass  die  frei  hängenden  Laternen  und 
inch  die  Gewichte  der  Thurmuhr  in  heftige  Bewegung  geriethen.  Dieses 
Behwanken  währte  nahezu  eine  Minute  lang,  bevor  wieder  vollständige 
Rahe  zurückkehrte.  —  (N.  Fr.  Presse,  Abdbl.  v.  11.  Nov.  nach  der  Bud weiser 
Zeitung.) 

Auf  eine  Anfrage  des  Prof.  Nenmayr  hatte  der  Director  des  deutschen 
Stutsgymnasiums  in  Bndweis,  Herr  Jul.  Kroner,  die  Güte,  folgenden  Bericht 
(dttirt  vom  23.  November)  einzusenden : 
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Am  9.  November  um  1^  31™  Früh  wurde  nur  von  dem 
Stadtthürmer,  der  den  freistehenden,  auf  Alluvialboden  erbauten,  36  Klafter 
hohen  Stadtthurm  bewohnt,  ein  ErdstoBs  wahrgenommen.  Ich  fahre  die 
mündliche  Mittheilung  des  Thilrmers  ziemlich  wortgetreu  an: 

„Um  1/2^^  Morgens  bemerkte,  vielmehr  verspürte  ich  ein  heftige 
Schwanken  des  Thurmes,  sowie  des  Fussbodens  des  Wohnzimmers  und  das 
Aneinanderschlagen  der  Gewichte  der  Pendeluhren.  Ich  befürchtete  das 
Einstürzen  des  Thurmes  und  wollte  mich  mit  meinem  Weibe  vom  Thurme 
herabflüchten.  Nach  einigen  Augenblicken  hörte  das  Schwanken  auf.  Die 
zwei  an  der  Ostseite  des  Wohnzimmers  hängenden  Pendeluhren  waren 
stehen  geblieben  und  das  Pendel  der  Thurmuhr  war  nach  W  an  einem 
hinter  der  Stellschraube  der  Linse  in  einer  Entfernung  von  1  Zoll  befind- 
lichen horizontal  liegenden  Holzbalken  angetrieben  und  vom  Knopfe  der 
Metallschraube  S(»  festgehalten,  dass  ich  ihn  losmachen  musste.  Die  Minuten- 
zeiger sämmtlicher  drei  Uhren  standen  über  der  ersten  Minute  nach  Vj8- 
Von  dieser  Zeit  an  habe  ich  bis  heute  nichts  mehr  bemerkt.^ 

Aus  dieser  Mittheilung  geht  hervor,  dass  der  Stoss  in  der  Richtung 
von  0  nach  W  stattgefunden  hat. 

Prossniti  (Mähren;.  —  Das  Erdbeben  wurde  auch  hier  bemerkt, 
indem  Jahresuhren  stehen  blieben,  z.  B.  im  Telegraphenamt,  bei  einem 
Doctor  drei  Uhren  u.  s.  w.  Stoss  wurde  keiner  verspürt  —  (Prof.  Job. 
Pichler  an  die  k.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Gebiet  nördL  und  sndL  der  oberen  Drau  (Kämthen), 

XJnter-Drauburg;  Südbahnstation.  —  7^  34*»  Wiener  Zeit.  —  Ein 
Stoss,  Dauer  3  Secunden. 

Lavamünd^  Südbahnstation  (Linie  Unt.-Drauburg  —  Wolfsbei^).  — 
7  h  38»»  Wiener  Zeit.  —  Schwache  Erschütterung. 

Schloss  Neuhaus  (bei  Lavamünd).  —  ßaron  Leopold  May  befand  sieh 
noch  im  Bette  und  bemerkte  um  7^  26"*  vier  schwache  schaukelnde 
Bewegungen  ohne  Geräusch,  etwa  wie  in  einem  Kahn  auf  schwach 
bewegtem  See.  Bei  der  ersten  Bewegung,  welche  die  stärkste  schien, 
glaubte  er  sich  zu  täuschen,  aber  die  drei  weiteren  Schwingungen,  welche 
ungefähr  10--20  Secunden  später  erfolgten,  Hessen  keinen  Zweifel.  DieStösse 
waren  so  schwach,  dass  sie  sonst  Niemand  in  dieser  Gegend  wahrnahm. 

Ettendorf,  Südbahnstation.  —  7i»  40"*  Wiener  Z^t  Schwache 
Erschütterung. 

SU  Pauh  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

St.  Andrae  (Lavantthal).  —  Am  9.  November  1880,714^  Früh  ein 
Erdbeben  von  0  nach  W,  Dauer  6  Secunden.  —  (K.  k.  Centralanst.  f. 
Met.  u.  Erdm.) 

Heute  Morgens  7%^  fand  ein  Erdbeben  statt.  In  der  Küche  schwankte 
der  Sparherd  so  sehr,  dass  der  Frühstückkaffee  aus  den  Gläsern  geschleudert 
wurde.  Die  Bewegung  gieng  von  0  gegen  W  in  sanften  wiegenden  Schwin- 
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gmigen.  Dauer  einige  Secunden.  Beim  Tavemwirth,  bei  Fischer  und  in  der 
Lorettokirche  wurde  das  Beben  auch  wahrgenommen.  —  (Bergverwalter 
W.  Hödl  an  Bergrath  F.  Seeland.) 

Südbahnstation.  —  7^  30»»  Wiener  Zeit.  Wellenförmig,  Dauer 
10  Secunden. 

£^*  SUf€i/nf  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Wolfgberg^  Südbabnstation.  —  7^  30™  Wiener  Zeit.  DreiStöase.  An 
der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  S~N.  Uhren 
büebeu  stehen. 

Prerali,  Südbahnstation  (Linie  ünt.  -  Drauburg  —  Klagenfurt).  — 
7  k  36"»  Wiener  Zeit.  Zwei  Stösse,  Richtung  SW— NO. 

Uescha.  —  Am  9.  November  1880  \xml^  30»"  heftiges  Erdbeben  von 
8,  3  Stösse,  wellenförmig.  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Heute  Früh  7*»  50"»  Bahnzeit  wurde  ein  aus  S  kommender,  5  Secunden 
andauernder  Erdstoss  verspürt,  so  dass  Thüren  und  Fenster  ziemlich  stark 
zitterten.  —  rOberhutmann  A.  Walte  an  Bergrath  F.  Seeland.) 

Derselbe  Beobachter  berichtet  am  12.  November: 

7  h  30m  Früh.  3  Stösse,  Dauer  5  Secunden,  alle  drei  kamen  von  S  und 
waren  wellenförmig.  Die  auf  mehreren  Kästen  befindlichen  Gläser  klirrten, 
und  zwar  übereinstimmend  nach  mehreren  Beobachtungen  am  meisten  beim 
zweiten  Stoss.  Einige  Personen,  welche  ruhig  am  Sessel  sassen,  verspürten 
ein  Schaukeln ;  offen  stehende  Thüren  bewegten  sich,  geschlossene  knarrten. 
Das  Getöse  war  gleich  dem,  als  würde  man  einen  grossen  Steinhaufen  über 
steile  Felsen  abstürzen.  Keine  Beschädigungen. 

Bleibarg.    —   Beobachtet.    (Klagenf.-Ztg.  v.   9.  Nov.) 

Südbahnstation.  —  7  h  33™  Wiener  Zeit.  Drei  Schwingungen  in 
der  Richtung  N— S. 

KOnsdorf,  Südbahnstation.  —  7»i  34™  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse, 
Intervall  2  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in 
der  Richtung  SO  — NW.  Ansammlungen  von  Regeuwfisser  versiegten 
plötzlich. 

Tölkermarkt.  —  Beobachtet.  (Klagenf.-Ztg.  v.  9.  Nov.) 

Hagenegg.  —  Beobachtet.  (Klagenf.-Ztg.  v.  9.  Nov.; 

ifrafenstein,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Klagenfuri.  —  9.  November.  —  Heute  Früh  1^^  28«»  Erdbeben 
N— S  ziemlich  stark,  Uhren  stehen  geblieben,  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met. 
luErdm.) 

Am  9.  November  1880,  7i»  28™  30«  Morgens  ein  heftiges  Erdbeben, 
4—5  Secunden  dauernd.  Richtung  N— S,  welche  die  Gewichte  der  Pendel- 
uhren deutlich  anzeigten.  Alle  Uhren  blieben  stehen.  Das  erste  Stadium 
wir  Getöse  mit  Thtlrzittem  und  Fensterklirren,  das  zweite  starke,  verticale 
Stdflse  und  das  dritte  Stadium  viele,  sanft  wiegende  Schwingungen.  Die 
Magnetnadel  machte  während  des  Bebens  starke  Horizontal-  und  Vertical- 
OsciUadonen   Nach  dem  Beben  war  sie  stark  vertical  bewegt,  während  der 
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horizontale  Ausschlag  nur  2  Minuten  betrug.  —  (F.  Seeland  an  die  k.  k. 
Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Das  Abendblatt  der  N.  Fr.  Presse  vom  9.  November  meldet  sns 
Klagenfurt  einen  starken  Erdstoss  um  1/08*»  Früh  mit  der  Richtung  SW — NO. 

„Besonders  hat  sich  das  Erdbeben  auf  unserem  Stadtpfarrthnnue 
bemerkbar  gemacht,  wo  man  auch  ein  donnerähnliches  Getöse  vernommen 
haben  will.«  —  (N.  Fr.  Presse,  Abdbl.  v.  11.  Nov.) 

Am  9.  November  um  7^  28™  Früh  Ortszeit,  war  in  Klagenfurt  ein 
bedeutendes  Erdbeben.  Ich  bemerkte  auf  dem  Wege  durch  das  Zimmer  im 
Hüttenberger  ünionsgebäude,  wo  die  Contactuhr  hängt,  dass  die  zwei 
Gewichte,  welche  nahe  ganz  abgelaufen  waren,  stark  oscilliren,  und  zwar 
in  N — S,  aber  abwechselnd.  Da  die  Uhr  an  einer  O—W-Wand  hängt,  so 
schlugen  die  Gewichte  an  Pendel  und  Glas  und  die  Uhr  blieb  auf  7 1^  28™ 
stehen.  Ich  sah  sogleich  auf  meine  am  Westende  des  Hauses  befindliehe 
Bureau-Pendeluhr,  die  auch  so  abgelaufen  war,  dass  das  Gewicht  dem 
Pendelscheine  gegenüberstand.  Die  war  auf  7*»  28y2™  stehen  geblieben. 
Die  Differenz  ist  dem  Unterschiede  des  Uhren  ganges  zuzuschreiben.  Das 
Gewicht  oscillirte  in  N — S,  die  Uhr  hängt  auch  an  einer  rein  ostwestKch 
streichenden  Wand.  In  meinem  Hause  Nr.  459,  Parterre,  blieb  die  Pendeluhr, 
welche  an  einer  N— S-Wand  steht,  auch  stehen,  aber  das  tiefstehende 
Gewicht  oscillirte  von  N  gegen  S,  d.  i.  parallel  der  Wand.  Die  Declinations- 
Magnetnadel  machte  so  starke  Bewegungen,  dass  während  des  Bebens  eis 
Ablesen  unmöglich  war;  ich  selbst  fand  sie  um  73/^1»  noch  lebhaft  vertical 
und  nur  in  zwei  Winkelmiuuten  horizontal  schwingend.  Im  zweiten  Stocke 
meines  Hauses  war  das  Beben  sehr  intensiv,  in  drei  Intervallen  fühlbar. 
Zuerst  vernahm  Prof.  Sket  einen  dumpfen  Ton,  als  ob  jemand  an  die  Thür 
pochte,  sowie  ein  Thürzittem  und  Fensterklirren,  dann  eine  auf-  und 
abgehende,  stossende  Bewegung  und  zuletzt  ein  sanftes  Schwanken.  Die 
ganze  Dauer  wird  auf  4 — 5  Secunden  angegeben.  —  (Bergrath  F.  Seeland.) 

9.  November.  —  Heute  Früh  um  V-,^  ^  wurde  hier  ein  heftiges  Erd- 
beben beobachtet.  Personen,  welche  sich  zur  Zeit  des  Erdbebens  noch  im 
Bette  befanden,  fühlten  sich  in  den  Betten  geschaukelt  und  es  bemächtigte 
sich  derselben  ein  förmliches  Angstgefühl.  Die  Fenster  klirrten,  die  Thüren 
knarrten  und  hier  und  da  kam  es  den  in  Ruhe  sich  befindenden  Personen 
vor,  als  würden  im  Nebenzimmer  die  Möbel  gerückt;  ein  Gärtner  will 
beobachtet  haben,  dass  die  Äste  der  Bäume  in  Schwingungen  geriethen.  er 
dachte  aber  bloss  an  einen  Windstoss.  Nahe  aneinander  stehende  Gläser 
gaben  ein  förmliches  Glockengeläute,  ebenso  die  Lampenschützer  in  den 
Cylindern.  Der  Feuerwächter  am  Stadtpfarrthnnue  beobachtete  das  Erd- 
beben um  7  ii  33 "»  und  erklärte,  dass  es  das  heftigste  Erdbeben  gewesen, 
welches  er  je  beobachtete ;  er  hörte  ein  donnerähnliches  Getöse  und  spurte 
drei  Stösse  in  der  Dauer  von  je  zwei  Secunden  und  in  der  Zwischenzeit  von 
je  einer  Secunde ;  nach  seiner  Ansicht  waren  die  Stösse  wellenförmig  imd 
hatten  die  Richtung  von  SW  nach  NO.  Die  Fenster  in  seiner  Wohnung  im 
Stadtpfarrthurme  klirrten  wie  bei  einem  heftigen  Sturmwinde,  die  an  der 
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Wand  hängenden  Geschirre  schlugen  aneinander,  frei  hängende  Blumen- 
töpfe bewegten  sieh  wie  vom  Sturme  gebeutelt  und  der  Bruder  des  Thürmers 
welcher  in  diesem  Augenblicke  Feuerwache  hielt,  wurde  an  die  Wand 
geschleudert.  Auffallender  Weise  wurde  von  manchen  Personen  die 
heftige  Erderschütterung  nicht  wahrgenommen.  —  (Klagenfurter  Zeitung, 
9.  Nov.) 

Sadbahnstation,  —  7»»  33"»  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse,  Intervall 
2  Seennden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
lUchtung  N— S.  Uhren  blieben  stehen. 

7  h  28™  Früh  Ortszeit.  Richtung  SO— NW,  in  drei  Intervallen,  wellen- 
förmig. Eine  Hängelampe  schwang  SSO— NNW.  Ein  Kleiderrechen,  der  in 
der  Richtung  S— N  steht,  bewegte  sich  W— 0.  In  Klagenfurt  wurden  keine 
Gebäude  beschädigt.  Während  des  Erdbebens  wurde  ein  donnerähnliches 
Getöse  hörbar.  —  (Rudolfsbahn.) 

Seeland,  Snlzbaehy  Kappet.  (Südöstlich  von  Klagenfurt  gegen  Steier- 
inarki.  —  „Erst  gestern  Abends  erhielt  ich  Antwort  über  meine  schriftliche 
Anfrage  über  das  Erdbeben  in  Seeland  im  Anfang  November  heurigen 
Jahres.  Franz  Muri  sagt  mir,  dass  man  dieses  Beben  in  Seeland  Morgens  des 
9.  November  um  Y28**  sehr  stark  verspürte.  Es  war  zwar  nur  einStoss,  dieser 
tberso  stark  vernehmbar,  dass  während  des  Bebens  nahe  aneinander  stehende 
Gläser  zu  klirren,  und  Hängelampen  zu  schwingen  anfiengen.  Über  die 
Achtung  des  Stosses  wusste  mir  wederFranz  Muri,  noch  der  Bauer  Roblegg, 
gegenwärtig  Bürgermeister  in  Seeland,  den  ich  in  dieser  Angelegenheit 
ebenfalls  befragte,  Auskunft  zu  geben.  Auch  Roblegg  vernahm  nur  einen 
starken  Stoss. 

Nach  Sulz  bach  (Steiermark)  habe  ich  meinen  Burschen  gesandt,  um 
nQndlich  wegen  Erdbeben  Umfrage  zu  halten,  da  ich  schriftlich  keinen  Erfolg 
batte.  Bei  mehreren  Bauern  erfragte  er,  dass  sie  das  Beben  in  Sulzbach  eben- 
falls stark  —  in  zwei  Stössen  —  vernommen  haben.  Eine  Zeitangabe  und 
Richtung  der  Stösse  war  nicht  zu  erfragen;  der  Herr  Pfarrer  in  Sulzbach, 
bei  dem  ich  sichere  Daten  hoffte,  hat  vom  Beben  gar  nichts  vernommen. 

In  Kapp  el  selbst  wurde  das  Beben  in  zwei  Stössen  auch  sehr  deutlich 
vernommen,  jedoch  nicht  so  stark,  wie  das  Beben  im  Jänner  1879.  Beim 
letzten  Beben  kamen  hier  auch  hängende  Lampen  in  Schwingung. 

Wegen  der  Richtung  der  Stösse  sind  die  Meinungen  verschieden. 
Pinz  behauptet,  den  Stoss  von  SW  nach  NO  bemerkt  zu  haben.  Andere 
wieder  von  SO  nach  NW.  Ich  selbst  verspürte  das  letzte  Beben  nicht. 

Wie  ich  Ihnen  bereits  mittheilte,  wurde  das  letzte  Beben  und  auch 
^as  Beben  im  Jänner  1879  weder  auf  der  Grafenstein-  und  Schaf  f  1er- 
Alpe,  noch  am  Ho  chobir  vom  Emmerling  bemerkt."  —  (Kappel,  21.  Dec. 
1880.  —  R.Prugger.  —  Mitgeth.  durch  Prof.  Dr.  J.  Frischauf  an  Prof.  Dr.  R. 
Börnes.) 

Eisenkappel  (Kappel).  —  7»»  25°»  heftiges  Erdbeben  NO— SW. 
iHe  Bilder  an  den  Wänden  bewegten  sich,  Gläser  klirrten.  Erster  Stoss 
3—4  Seennden  und  nach  2 — 3  Seeunden  ein  schwacher,  1 — 2  Secunden 
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andauernder  Stoss.  — -  (Hütten Verwalter  E.  R.  v.  Pantz  an  Bergrath  F. 
Seeland.) 

Marktel  (nördlich  von  Eisenkappel).  —  Nach  meiner  nicht 
sehr  genauen  Uhr  um  7^4™  Früh  war  auf  der  Marktelhube  e\a  sehr 
intensives  Erdbeben  bemerkbar.  Nebst  der  7 — 8  Secunden  andauernden 
Erschütterung,  die  sich  durch  Schwanken  der  Sessel,  Klirren  der  iTlfiser, 
Springen  des  Frühstück-Services,  Bewegung  der  Bilder  an  der  Wand 
unangenehm  fühlbar  machte,  hörte  man  deutlich  ein  Rollen,  als  ob  im 
Erdgeschosse  ein  Wagen  über  das  Holzstöekelpflaster  fahren  würde.  Das 
Rollen  ging  von  S  gegen  N  und  mag  4 — 5  Secunden  gedauert  haben.  — 
(Otto  Jansekowitsch  an  Bergrath  F.  Seeland.) 

Olandorf  (nördlich  von  Klagenfurt).  —  Am  9.  November  7  *»  30» 
Früh  von  verschiedenen  Personen  der  Station  ein  Erdstoss  verapürt, 
Bewegung  schien  von  N  nach  S  zu  gehen.  Zwei  Pendeluhren  blieben  stehen 
und  zeigten  7i»30»**.  Es  war  eine  wellentörmige  Bewegung  und  dürfte 
3  Secunden  gedauert  haben.  Am  Fenster  vor  dem  Telegraphentisch  hängt 
ein  Draht,  eine  ausser  Gebrauch  gesetzte  Erdleitung,  herab;  dieser  wnrde 
heftig  bewegt  und  sehlug  mehrmals  an  das  Fenster.  Keine  Beschädigtingen. 
—  (Rudolfsbahn.) 

St.  Georgen  am  Längsee.  —  Am  9.  November  1/2^^  Morgens, 
wahrnehmbares  Erdbeben.  —  (K.  k.  Centralanst.  i.  Met.  u.  Erdm.) 

Friesach.  —  Auf  der  Station  nichts  verspürt.  Einige  Ortsbewohner 
behaupten,  etwas  verspürt  zu  haben,  andere  verneinen  es.  —  (Rudolf»- 
bahn.) 

Heute  7^  20  >«  Morgens  wurden  hier  durch  einige  Secunden  leichte 
Erdstösse  in  der  Richtung  NW— SO  beobachtet.  —  (Dr.  Kalchberg  an  F. 
Seeland.) 

HUttenberg.  —  Am  9.  November  1880  wurde  ein  schwaches  Erdbeben 
beobachtet  um  1^/2^  Früh.  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

7  h  25«*  Früh  (nach  der  Stationsuhr).  Eigentliche  Stösse  waren  nicht 
wahrnehmbar  und  das  Beben  erfolgte  scheinbar  in  einer  einzigen  Schwin- 
gung, welche  kaum  zwei  Secuudeu  währte.  Getöse  nicht  vernehmbar.  Die 
Schwingung  schien  die  Richtung  von  NW  nach  SO  zu  nehmen.  Das 
Schwingen  hängender  Gegenstände  wurde  momentan  nicht  beachtet.  Kein 
Verrücken  oder  Verschieben  von  Gegenständen,  keine  Besehädignng  an 
Gebäuden.  —  (Rudolfsbahn.) 

Knappenberg  (bei  Hüttenberg).— Am  9.  Novemberl880,  7»»  30«  Früh 
Erdbeben,  leises,  zweimaliges  Erzittern  in  der  Richtung  SW — NO  ohne 
Geräusch.  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Bergverwalter  F.  Plesehutznig  spürte  um  Vs^''  ^^^^  deutlich  ein 
Zittern  in  der  Richtung  von  SW  nach  NO.  (Nur  ein  Zittern,  wie  wenn  eine 
Thür  heftig  zugeschlagen  würde,  aber  ohne  Geräusch.)  Er  glaubte  zuerst 
an  eine  Täuschung,  bis  die  Zeitung  die  Bestätigung  brachte.  —  (An  F. 
Seeland.) 

Obdach  (in  Steiermark).  —  Beobachtet.  (Vgl.  R.  Hörnes.) 
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St*Auia  bei  Obdach.— Beben  im  Orte  selbst  nicht  beobachtet;  in  einem 
nahen  Hause  am  Lavantbache  blieb  die  Uhr  stehen.  (Vgl.  R.  Hömes.) 
9t.  Wolfgasgr*  —  Beobachtet.  (Vgl  R.  Hömes.) 
St.  Lambrecht  (Steiermark).  —  7^  40™,  gut  verspürt,  doppelte 
Erschlltterang,  zuerst  zwei  Stösse  und  nach  fünf  Seonnden  noch  ein  Stoss. 
Richtung  wahrscheinlich  SSO.  Im  Freien  nichts  oder  sehr  wenig  bemerkt. 
—  (Vgl.  R  Hömes.) 

Turrach  (Steiermark).  —  Nicht  beobachtet.  (Vgl.  R.  Hömes.) 
JKrutnpendaif,   Südbahnstation    ^Linie   Klagenfurt ~ Villach).    — 
Nicht  beobachtet. 

Maria- Wdrth,  Südbahnstation.  —  7h  38"»  Wiener  Zeit.  Wellenförmige 
Bewegung,  Dauer  circa  10  Secunden. 

Velden,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 
FMerlaeh,   Südbahnstation.   —    7»»   86"»   Wiener   Zeit.   Schwache 
EfMhQtterung.  Uhren  stehen  geblieben. 

Tillaek.  —  Ein  Stoss,  ziemlich  genau  SO— NW  (nach  Aussage  einer 
Frau  drei  Stösse),  einige  Minuten  nach  7 V2  ^  Prager  Zeit.  Dauer  3—4  Secun- 
den. latensit&t  ziemlieh  stark,  krachendes  Gerftusch,  Schwanken  aller 
Ctogenstande  in  höheren  Stockwerken.  —  (Section  Vilalch  d.  D.  u.  Ö.  A.  — 
H.  Findenegg.) 

Südbahnstation.  —  7^  38'"  Wiener  Zeit.  —  Schwache  Erschütterung. 
An  den  übrigen  Stationen  der  Südbahn,  westl.  von  Villaeh  wurde 
«1  as  Beben  nicht  beobachtet.  (Südbahn-Direction.) 

Warmbad  Tillaek.  —  Beben  verspürt,  an  der  Thermalquelle  nichts 
AufilDiges  zu  bemerken.  —  (Section  Villach  d.  D.  u.  Ö.  A.) 

Gottestkal.  —  9.  November  1880,  8»»  30°»  Früh  Erdbeben.  —  (K.  k. 
Centrabuist.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Treffes.  —  Beobachtet.  —  (Section  Villach  d.  D.  u.  Ö.  A.) 
Osdaek.  — 7  h  27  «»Früh, Dauer  4  Secunden,  Richtong  von  N  gegen  8, 
u  finf  aufeinander  erfolgten  wellenförmigen  Stöesen  in  einer  schaukel- 
fl)nnigen  Bewegung.  Eine  Pendeluhr  im  Bureau  blieb  stehen.  Keine  Beschädi- 
goagen.  —  (Rndolfsbahn.) 

Bleiberg.  —  Am  9.  November  1880  um  6 1^  27"»  Abends  Erdbeben. 
-  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Blelberg-Krenth.  —  Beben  stark,  von  allen  Bewohnern  bemerkt, 
ohne  genauere  Angabe  über  Zeit,  Intensität  grösser  als  in  Villach.  —  (Section 
Völach  d.  D.  u.  Ö.  A.) 

An  allen  Stationsplltzen  der  Sttdbahn  westi.  von  Villach:  Patemion, 
Spital  etc.,  dann  im  Gailthale  zu  Herfmugar  wurde  das  Erdbeben  nicht 
nefar  beobachtet,  wie  nach  eingeholten  Nachrichten  angenommen  werden 
darf.  Der  Westpunkt  der  Umgebung,  wo  noch  beobachtet,  scheint  Blei- 
borg  zu  sein,  der  Nordpunkt  Treffen;  weiter  liegen  keine  Nachrichten 
▼or.  -  (Section  Villach  des  D.  u.  Ö.  A.) 

Tarrls.  —  In  Tarvis  wurde  das  Erdbeben  allgemein  wahrgenonunen, 
Qid  es  wird  die  Bewegung  als  eine  heftige  und  aus  drei  Stössen  bestehend 
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geschildert.  Die  Zeitdifferenz  zwischen  den  beiden  letzten  Stössen  wird  nrit 
circa  5  Secunden  angegeben.  Die  Bewegungsrichtung  soll  eine  mords&dliche 
gewesen  sein.  —  (F.  Gröger  in  Raibl  an  die  Direction  der  k.  k.  geolog. 
Reichsanst.) 

Erdbeben  hier  sehr  schwach,  nur  von  wenigen  Personen  bemerkt,  und 
anch  diese  waren  bis  zur  Ankunft  anderweitiger  Nachrichten  in  Zweifel,  ob 
die  wahrgenommenen  kleinen  Erschütterungen  wirklich  von  einem  Erdbeben 
herrührten.  Auf  der  Station  wurde  nichts  wahrgenommen.  Zeit  ungefähr 
VgSh  Früh.  —  (Rudolfsbahn.) 

Ebenso  wie  in  Bleiberg-Kreuth,  doch  schwächer  merklich.  —  Section 
Vilhich  d.  D.  u.  Ö.  A.) 

Ober-Tarrls.  —  Nur  von  wenigen  Einwohnern  wahrgenommen.  Drei 
kurze  Erschütterungen  in  8  Secunden  Intervall.  (?)  Bewegung  hin  und  her, 
von  W  nach  SO.  —  (Rudolfsbahn.) 

Saifnltz.  —  Auf  der  Station  keine  Wahrnehmung.  In  Saifnitz  wurde 
nur  eine  Beobachtung  gemacht,  die  erst  nachträglich  auf  das  Erdbeben 
zurückgeführt  wurde.  —  (Rudolfsbahn.) 

Raibh  —  Am  9.  November  Früh,  wenige  Minuten  vor  ^'^Sh,  fühlte  ich 
beim  Tische  sitzend,  eine  leichte  Störung;  aufmerksam  geworden,  konnte 
ich  nun  etwa  5  Secunden  später  eine  osciUirende  Bewegung,  ein  leichtes 
Schwingen  —  ich  glaube  von  ONO  gegen  WSW  —  beobachten  und  ziemlich 
deutlich  zwei  Schwankungen  unterscheiden  mit  der  Dauer  von  zusammen 
etwa  2  Secunden.  In  meiner  stillen  Wohnung  konnte  ich  sonst  gar  nichts 
auf  ein  Erdbeben  Bezügliches  wahrnehmen  und  bezüglich  der  Wirklichkeit 
der  Erscheinung  musste  ich  mich  darauf  beschränken,  von  anderwärts 
Nachricht  zu  erhalten. 

Es  durfte  nicht  ohne  Interesse  sein,  dass  bei  einer  so  grossen  Aus- 
dehnung des  Erdbebens  der  Unterschied  dei*  Bewegung  zwischen  hier  und 
dem  8  Kilometer  entfernten  Tarvis  so  bedeutend  war.  In  Tarvis  wurde 
dieses  Beben  allgemein  wahrgenommen,  und  es  wird  die  Bewegvoig  als  eine 
heftige  und  aus  drei  Stössen  bestehend  geschildert.  Die  Zeitdiffisreni 
zwischen  den  beiden  letzten  Stössen  wird  übereinstimmend  mit  meiner 
Beobachtung  als  circa  5  Secunden  angegeben.  Die  Bewegungsrichtnng  soll 
in  Tarvis  eine  mehr  nordsüdliche  gewesen  sein.— (F.  Gröger  an  die  Direction 
der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.) 

Kroiiau(inKrain).— Das  Erdbeben  fand  um  71'  32"»  Früh  statt  „Anhalts- 
punkte für  die  Zeitberechnung  sind  die  Stationsuhr,  welche  in  Folge  der 
Erschütterung  stehen  blieb,  und  die  Bureauläutewerke,  auf  welchen  beider- 
seits Glockenschläge  erfolgten.  Die  Stösse  erfolgten  in  der  lUchtung  von 
NO  nach  SW,  und  zwar  dreimal  in  Zwischenpausen  von  zwei  Secunden.  Die 
Bewegung  war  eine  wellenförmige.  Von  der  Zimmerdecke  frei  herab- 
hängende Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  von  NO  nach  SW. 
Gebäude  wurden  keine  beschädigt.  Der  Erschütterung  gieng  ein  circa 
5  Secunden  dauerndes,  donnerähnliches  Getöse  voraus.**  —  (Rudolfs- 
bahn.) 
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Tirol 

An  sSmmtlichen  Stationen  der  Südbahn  westlich  von  Villach  (Kämthen 
undTirol),  d.i. der  Linien  Vi]  lach-Licnz-Fr an zensf  est  e-Innsbrn  ck- 
Wörgl-Kufstein  und  Franzensfeste-Bozen-Ala  (bis  Avio  an  der 
iutienischen  Grenze)  wurde  das  Beben  nicht  wahrgenommen. 
Überlmst  vgl.  S.  186. 

Boxen«  —  Im  Allgemeinen  wurde  das  Erdbeben  vom  9.  November 
hier  und  in  der  Umgebung  nicht  bemerkt.  Ich  selbst  war  um  jene  Zeit  in 
meinem  Zimmer,  ohne  etwas  zu  spüren.  Aufmerksam  gemacht  durch  die 
Nachfragen  sprach  ich  dieser  Tage  mit  zwei  Herren,  deren  Aussage  voll- 
kommen glaubwürdig  ist.  Dr.  Fritz  v.  Zallinger  und  Dr.  Widmann  wurden 
beide  zwischen  7  und  71/2^  Früh  (genauer  weiss  keiner  die  Zeit  zu 
bestimmen)  aufgeschreckt  durch  eine  starke  Erschütterung  und  wiederholte 
St(V9se,  begleitet  von  Fenstergeklirr  etc.  Jedem  war  die  Erscheinung 
aulTallend  und  jeder  —  obwohl  beide  ganz  getrennt  wohnen  —  gieng  ans 
Fenster,  um  zu  sehen,  ob  ein  Wagen  über  die  Strasse  fahre.  Beide  über- 
zeugten sich,  dass  dies  nicht  der  Fall  war.  Erst  durch  die  Zeitungsnach- 
richten am  folgenden  Tage  wurde  ihnen  das  Bäthsel  gelöst.  —  (Section 
Bozen  d.  D.  u.  Ö.  A.  —  A.  Wachtier.) 

Krain, 

Gurkfeld.  (Südöstl.  Krain).  —  Vgl.  S.  161. 

LandstrMS.  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Möttling»  —  Um  7^  30"^  Früh  entstand  ein  anfangs  schwächeres, 
dann  immer  stärker  werdendes  und  wieder  abnehmendes,  tiefes  Rollen 
und  Sausen  und  ein  wellenförmiges  Hin-  und  Herschaukeln,  das  zwischen 
8—10  Secunden  andauerte.  Die  lange  Dauer  der  ziemlich  mächtigen 
Bewegung  machte  ängstlich,  und  man  athmete  erst  wieder  auf,  als  das 
Ganze  vorüber  war.  Ich  selbst  verspürte  nur  dieses  eine  Beben;  Bewohner 
von  Möttling  wollen  noch  ein  zweites  und  drittes,  jedoch  bedeutend 
schwächeres  verspürt  haben.  Auch  die  erste  Erschütterung  war  nach  der 
Besehreibung  der  Leute  nicht  überall  gleich  stark  zu  spüren,  denn  während 
z.  B.  ich  in  meiner  Wohnung  ausser  dem  Geräusche  und  den  Oscillationen 
nichts  Besonderes  bemerkte,  verspürten  die  anderwärts  in  Möttling  Woh- 
nenden das  Beben  bedeutend  stärker.  Sichtung  NNO — SSW. 

Beschädigungen  an  Gebäuden  habe  ich  nachstehende  wahrgenommen. 
L)  einem  alleinstehenden  gewölbten  Keller  erscheint  ein  3  Meter  hoher,  in  der 
Mitte  des  Kellers  stehender,  gemauerter,  05  Meter  im  Gevierte  messender 
Pfeüer,der  auf  einem  gusseisemen  Träger  das  Kellergewölbe  trägt,  von  NNW 
n»ch  SSO  und  gleichzeitig  von  SW  nach  NO  um  5  Mm.  verschoben,  und 
wiar  oben  am  Gewölbe.  Am  Fusse  des  Pfeilers  ist  eine  Verschiebung  nicht 
sichtbar.  Das  Gesimse  des  zwei  Stockwerke  hohen  Pfarrhofes  ist  auf  der 
gegen  ONO  gekehrten  Seite  gesprungen.   Von  der  gegen  NW  gekehrten 
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Seite  des  Pfarrhofes  sind  Ziegel  zu  Boden  gefallen.  Ein  gemauertes  Wohn- 
haus zeigt  auf  der  gegen  NNW  gekehrten  Seite  einen  von  oben  nach  unten 
▼erlaufenden  Sprung,  der  zwar  schmal  ist,  aber  durch  die  ganze  Mauer  geht, 
so  dass  er  auf  der  anderen  Seite  derselben  ebenfalls  bemerkt  wird.  Im  selben 
Hause  ist  im  Zimmer  auf  der  gegen  NNW  gekehrten  Seite  ein  Sprung  in 
der  Wand  von  oben  nach  unten  und  ein  senkrecht  darauf  verlaufender 
Sprung  längs  des  Plafonds  iu  der  Verbindung  dieses  mit  der  senkrecht 
stehenden  Wand  bemerkbar.  Ebenso  ist  an  der  gegen  WSW  gekehrten 
Wand  ein  ziemlieh  bedeutender,  von  oben  nach  unten  verlaufender  Sprung 
sichtbar.  —  (Wilhelm  Grinz,  k.  k.  Bezirksrichter.) 

Grftdae.  —  7^  40°^  Früh,  nahezu  50  Secunden  dauernde  ziemlich 
heftige  Erderschütterung  in  der  Richtung  von  WSW  nach  ONO,  bei  der 
jedoch  ein  Getöse  auch  im  Freien  nicht  bemerkt  wurde.  —  (K.  k. 
Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Budolfswerth.  — -  Am  9.  November  7^  82™  Früh  Erdbeben  von  NO; 
Dauer  circa  2  Secunden.  —  (E.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

G^itscliee.  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v.  11.  Nov.  1880.) 

La«8«  —  Vgl.  Zirknitz. 

GrahoTO.  — •  Vgl.  Zirknitz. 

Zirknitz.  —  9.  November.  •—  7»»  28»»  Früh  ziemlich  starker  Erdstoss, 
Richtung;  scheinbar  0 — W  (nicht  sicher  zu  beurtheilen).  Auch  von  anderen 
Einwohnern  verspürt,  namentlich  von  jenen,  die  sich  im  ersten  Stock- 
werke befanden.  Kein  Schaden.  Auch  in  den  Nachbarorten  Grahova,  Adels- 
berg, Laas,  Loitsch  wurde  der  Stoss,  jedoch  nicht  stark,  empfunden.  — 
(Adolf  Obresa.) 

Weixelbarg.  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v.  11.  Nov.  1880.) 

8av(u  Südbahnstation  (Linie  Steinbrück-Laibach).  —  Nicht  beob- 
achtet. 

Ober  die  steirischen  Orte  dieser  Linie,  ferner  über  Zagor  und  das 
nütdl.  H  rastnigg  in  Erain  vgl.  S. 

Littai,  Südbahnstation.  —  7^^  85*°  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse,  Inter- 
vall 2  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  S — N.  Sprünge  an  der  S-Seite.  Uhreu  blieben  stehen. 

Kressnitz,  Südbahnstation.  —  7^40"»  Wiener  Zeit.  Wellenförmige 
Bewegung. 

Laage^  Südbahnstation.  —  7^  d5<»  Wiener  Zeit.  Zwei  Stösse. 

Salloeh,  Südbahnstation.  —  7^^  38°^  WienerZeit.  Zwei  Stösse,  Intervall 
6  Secunden. 

Laibaeh«  —  „Zwei  Minuten  andauerndes  Erdbeben,  Richtung  von  N 
nach  S,  Bewegung  wiegend."  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  9.  Nov.) 

„In  Laibach  wurden  zwei  schnell  aufeinanderfolgende  wellenförmige 
Erdbewegungen  wahrgenommen,  die  ob  ihrer  Heftigkeit  nicht  geringen 
Schrecke^ verursachten.  Die  Fenster  klirrten,  die  Eästen  krachten,  Uhren 
blieben  swhen,  und  Bilder  und  Spiegel  geriethen  in  eine  pendelartige 
Bewegung.  In  manchen  Häusern  fielen  sogar  Gegenstände,  wie  z.  B.  Eäfige, 
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von  den  Wänden  auf  den  Zimmerboden.  In  den  Speisegewölbeu  wurden 
Gl&er  und  Porzellangegenstände  in  Folge  des  Aneinauderstossens  oder 
Herabfallens  von  den  Stellagen  zerbrochen.  Zu  bedauern  bleiben  einige 
Glaswaarenhändler,  welchen  das  Erdbeben  gewiss  Zeit  ihres  Lebens  im 
Gedächtnisse  bleiben  wird."  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  10.  Nov.) 

9.  November.  —  Heute  Morgens  um  1^  25»»  wurde  hier  ein  sehr 
bedeutende«  Erdbeben  wahrgenommen.  Dasselbe  war  so  heftig,  dass  Leute 
aus  Furcht  vor  dem  Einstürzen  der  Häuser  vielfach  aus  denselben  eilten* 
ehren  blieben  stehen,  Bilder  und  Spiegel  bewegten  sich  hin  und  her,  hie 
und  da  fielen  sogar  Käfige  und  andere  Gegenstände  auf  den  Boden  herab, 
lü  den  Greschirrkästen  wurde  eine  nicht  geringe  Verwirrung  angerichtet, 
und  manche  Glas-  und  Porzellangegenstände  zerbrachen.  Aus  Gefässen 
wurden  Flüssigkeiten  verschüttet.  Es  wurden  im  Ganzen  zwei  wellen- 
artige Bewegungen  gespürt.  ^Abendbl.  d.  Grazer  Tagespost  vom  10.  Nov 
1880.) 

9.  November.  —  „Heute  um  7^  27'»  Morgens  wurde  in  Laibach  ein 
angewöhnlich  heftiges  Erdbeben  bemerkt,  das  aus  zwei  gleich  starken,  je 
2—3  Secundeu  andauernden,  und  in  der  Zeit  kaum  2  Secunden  von  einander 
getrennten,  schwingenden  Bewegungen  bestand.  Die  höheren  Möbel  in  den 
Zhnmem  geriethen  in  sehr  heftige,  schaukelnde  Lewegung.  Ein  unter- 
irdisches Getöse  war  mit  dem  Erdbeben  nicht  verbunden."  —  (Triester 
Zeitung  v.  10.  Nov.  nach  der  Laibacher  Zeitung.) 

9.  November.  —  „Heute  Morgens  7*^  27'^  wurde  hier  eine  ziemlich 
starke,  durch  mindestens  4  Secunden  anhaltende  schwingende  Erderschüt- 
tenmg  wahrgenommen,  die  Schwankungen  des  Bodens  waren  sehr  bedeutend 
von  SW  nach  NO  horizontal.  Einige  vernahmen  ein  unterirdisches  Geräusch 
wie  von  einem  vorüberfahrenden  schweren  Lastwagen  herrührend,. in  den 
Ununem  klirrten  die  Gläser,  schlugen  die  Uhren  an  und  geriethen  die  auf- 
gestellten kleineren  Gegenstände  in  Unordnung,  von  den  Wänden  löste  sich 
der  Anwurf,  und  namentlich  zeigte  das  Wasser  in  den  Gefässen  von  der 
starken  Erschütterung  eine  länger  anhaltende  Wellenbewegung."  —  CTriester 
Zeitung  v.  10.  Nov.) 

9.  November.  — -  „Heute  Morgens  um  1^  27^  Laibacher  Zeit  wurde  hier 
eine  ziemlich  heftige  Erderechütterung  wahrgenommen.  Es  folgten  verhält- 
niasmäasig  sehr  langsam  im  Verlaufe  von  mindestens  4  Secunden  ungefähr 
▼ier  ziemlich  horizontale,  bedeutende  Schwankungen,  deren  ünheimlichkeit 
am  »0  mehr  überraschte,  da  sie  ohne  irgend  ein  Getöse  vorübergiengen.  Ihre 
Richtung  war  von  SW  nach  NO.  In  den  Zimmern  klirrten  die  Geschirre, 
einzetoe  Pendeluhren  blieben  stehen,  das  Wasser  in  den  Gefässen  setzte 
noch  durch  einige  Zeit  nach  dem  Ende  der  Erschütterung  die  Wellen- 
bewegung fort.  Nach  Beobachtungen,  die  in  anderen  Stadttheilen  gemacht 
^nrden,  bestand  die  Erschütterung  aus  zwei  von  heftigem  Erzittern  der 
Fenster  begleiteten  Stössen,  auch  will  man  ein  starkes  Getöse,  jenem  eines 
voröberfahrenden  schweren  Lastwagens  ähnlich,  wahrgenommen  haben. 
^V(^l  in  den  Käfigen  zeigten  grosse  Unruhe,  in  den  Zimmern  fielen 
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einzelne,  unsicher  aufgestellte  Gegenstände  um.  Eine  Beschädigung  an 
Gebäuden  ist  bisher  nicht  bekannt  geworden.  Der  geschilderten  Erschtit- 
terung,  die  wohl  als  die  bedeutendste  seit  etlichen  Jahren  zu  bezeichnen 
ist,  soll  nach  der  Aussage  verlässlicher  Personen  bereits  um  61/2  ^  Morgens 
ein  kurzer,  rüttelnder  Stoss  vorausgegangen  sein."  —  (Unterschrift  un- 
leserlich.) 

Aus  dem  Berichte  der  Verkehrs-  und  Transports-Section  V  der  Rudolfs- 
bahn: Beschädigungen  an  Gebäuden  kamen  eigentlich  nicht  vor,  doch  fiel 
von  Wänden  und  Fugen,  besonders  von  verschmierten  älteren  Rissen  der 
Verputz  herab.  Einige  vernahmen  ein  starkes  Rollen,  ungefähr  wie  das 
Gleiten  der  Triebräder  einer  stark  belasteten  Maschine,  wogegen  andere 
ein  unterirdisches  Geräusch  nicht  wahrnahmen. 

Aus  dem  Berichte  der  Bahnerhai tungs-Section  XI  der  Rudolfsbahn : 
Das  Erdbeben  dauerte  „bis  die  Gegenstände  in  Schwingung  kamen, 
1  Minute  5  Secunden".  Die  Bewegung  bestand  in  drei  Abtheilungen  von 
ungleicher  Dauer,  von  denen  die  mittlere  am  stärksten  war.  Beim  Beginne 
wurde  durch  einige  Secunden  ein  unheimliches  und  peinliches  Getöse  und 
Gebrause  bemerkt,  welches  beiläufig  ein  GefUhl  erregte,  als  wenn  man  auf 
einem  Wagen  sitzen  würde,  der  gebremst  wird.  Die  beobachtete  Hänge- 
lampe bewegte  sich  in  der  Richtung  von  NO  nach  SW,  die  anderen 
Gegenstände  auf  den  Kästen  hatten  eine  vibrirende  Bewegung  und  entfernten 
sich  unmerklich  von  ihren  Standpunkten.  (Richtung  kanu  nicht  angegeben 
werden.)  In  der  Küche  gerieth  das  Wasser  in  einem  bis  zu  5  Ctm.  gefüllten 
Wasserschaffe  in  der  angeführten  Richtung  in  eine  schaukelnde  Bewegung, 
80  zwai*,  dass  das  Wasser  zum  Überstürzen  gebracht  wurde.  Risse  entstanden 
keine.  Die  Beobachtungen  wurden  im  dritten  Stockwerke  gemacht. 

Südbahnstation.  —  7»»  36«  Wiener  Zeit.  Wellenförmig,  Dauer  8  Secun- 
den. An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung 
SW— NO.   Uhren  blieben  stehen. 

Kamnik  (Stein)  in  Krain.  —  9.  November.  —  7»^  40"»  Früh  starker 
Erdfltoss.  Bewegung  von  W  nach  0.  —  (P.  Rainer  Kokalj.) 

St.  Veit  (Bahnlinie  Laibach— Tarvis).  —  Um  Va^*^  Früh  wurde  ein  ganz 
unbedeutendes  Erdbeben  bemerkt.  Auf  dem  Stationsplatze  von  Yismarje 
wurde  gar  nichts  wahrgenommen.  —  f  Rudolfsbahn.) 

Station  Zwischenwässern.  —  Präcise  7^  27«»  Früh  (S  Minuten 
vor  der  Einfahrt  des  Zuges  701).  Zwei  Stösse;  „der  erste  andauernder,  nach 
8  oder  4  Secunden  der  zweite  kürzer,  aber  heftiger,  scheinbar  von  SO  kommend, 
keine  eigentliche  Bewegung,  nur  eine  Erschütterung".  Keine  Beschädigungen. 
Die  Telegraph en-Einftihrungsdräthe  geriethen  in  stark  zitternde  Bewegung 
—  (Rudolfsbahn.) 

Laak  (Blschoflak).  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Station  Laak.  —  7h  31™  Früh  nach  der  Stationsuhr.  Zehn 
Secunden  langes,  mit  donneiähnlichem  Getöse  begleitetes  Schwanken,  auf 
das  zwei  heftige  Stösse  von  NO  gegen  SW  erfolgten.  Zimmerdecken  zeigen 
frische  Sprünge.  Die  Pendeluhr  im  Bureau  blieb  stehen.  —  (Rudolfsbahn.) 
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Krainburg«  —  Auf  der  Station  wurde  das  Erdbeben  von  gar  Niemand 
wahrgenommen.  Die  folgenden  Beobachtungen  wurden  von  den  Stadtbe- 
wohnern gemacht.  Zeit:  7^  25"»  Früh  Bahnzeit  (7»»  30«»  Früli  Ortszeit).^ 
Richtung  von  S  nach  N,  Dauer  ungefähr  7  Secunden,  in  Schwingungen  von 
einem  dumpfen  Getöse  begleitet,  das  wegen  des  strömenden  Regens  kaum 
hörbar  war.  Von  einigen  Bewohnern  wurde  beobachtet,  dass  Hängelampeni 
Möbel  u.  dgl.  iu  schwingende  Bewegung  gerietheu.  In  Krainburg  und  Um- 
gebung keine  Beschädigungen.  Es  wurden  keine  Gegenatände  von  der  Stelle 
gerückt,  gedreht  oder  umgestürzt.  —  (Rudolfsbahn.) 

Badmamisdorf.  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v.  11.  Nov.  1880.) 

Zwischen  7^  15™  und  7»»  30»«  Früh  (nach  der  Stationsuhr).  Drei  Stösse 
in  der  Richtung  von  0  nach  W,  und  zwar  die  ersten  zwei  rasch  aufeinander, 
der  dritte,  bedeutend  schwächere,  ungefähr  nach  einer  Minute.  Die  Bewe- 
gxmg^  war  eine  schaukelnde.  Keine  Beschädigungen.  Freistehende,  auch 
leichte  Gegenstande  blieben  unveiTückt.  —  (Rudolfsbahn.) 

Yeldesy  Felstriz  in  der  Wochein.  —  Beobachtet.  —  (Triester  Ztg.  v. 
11.  Nov.  1880.) 

Assling.  —  Hier  und  in  der  Umgebung  war  das  um  Vi^*»  Früh  erfolgte 
Erdbeben  ein  kaum  merkbai-es  und  wurde  nur  von  einzelnen  Personen 
wahrgenommen.  —  (Rudolfsbahn.) 

(Kronau.  —  Vgl.  S.  194.) 

Franzdorf^  Südbahnstation.  —  7^  37™  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse  von 
je  5  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  W— 0. 

Loitsch.  —  Beobachtet,  schwach.  (Vgl.  Zirknitz,  S.  196.) 

Südbahnstation.  —  Zwei  schwache  Stösse. 

Rakek,  Südbahnstation.  —  1^  36™  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse,  Intervall 
3  Secunden. 

Adelsberg.  —  Beobachtet,  schwach.  —  (Vgl.  Zirknitz,  S.  196.) 

Südbahnstation.  —  7^  36"^  Wiener  Zeit.  Circa  sechs  Schwingungen. 

Prestranek^  Südbahnstation.  —  7^  40«»  Wiener  Zeit.  Wellenförmige 
Erschütterung. 

St.  Peter,  Südbahnstation.  —  7^  Sßm  Wiener  Zeit.  Drei  Erschüt- 
terungen, Intervall  3  Secunden. 

(Stat.  KüUenberg  und  Dornegg-Feistritz  S.  201,  Stat.  Ob.- 
Lesece,  S.  200.) 

Idria*  —  10.  November.  —  „Unsere  von  Erdbeben  ziemlich  häufig 
heimgesuchte  Bergstadt  wurde  gestern  Morgens  %S^  wieder  von  einem 
solchen  etwas  unsanft  geschüttelt.  Dasselbe  äusserte  sich  in  drei  rasch  auf- 
einander folgenden,  ziemlich  heftigen  Stössen,  in  Folge  deren  Gläser 
klirrten  und  in  meiner  Wohnung  eine  an  einer  südöstlich  gelegenen  Wand 


*  »Ortsnlir^,  aber  nicht  ^Ortsxelt*,  denn  die  Prager  Bahnzeit  ist  gegen  die  wirkliehe 
Oruzeit  nur  tun  unfefähr  10  Secnnden  zarflck,  also  7^  2&<*  Bahnzelt  s  7*  25'  10''  Ort«' 
zfii.  —  W. 
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kSn^ende  Pendeluhr  stehen  blieb.  Ich  sass  gerade  am  Schreibtische,  als 
ich  mich  durch  einen  kräftigen  Stoss  mit  dem  Sessel  in  die  Höhe  gehoben 
und  hierauf  noch  zweimal  hin  und  her  geschüttelt  fühlte.  Ahnliche  Wahr- 
nehmungen wurden  mir  auch  von  mehreren  anderen  Personen  mitgetheilt. 
Wie  mir  veraichert  wird,  war  hier  schon  lange  Zeit  kein  so  heftiges  Erd- 
beben verspürt  worden."  (Morgenbl.  der  Grazer  „Tagespost"  v.  13.  Novem- 
ber 1880.) 

Küstenland^ 

Ober-Lesecey  SUdbahnstation  (Krain;  Linie  St.  Peter-Nabresina).  — 
Nicht  beobachtet. 

Dlvacca^  Stidbahnstation.  —  7^  35"»  Wiener  Zeit.  Erschütterung  in 
der  Dauer  von  3 — 4  Secunden. 

Prosecco^  Südbahnstation.  —  7h  38"»  Wiener  Zeit.  Ein  schwacher  Stoss. 

KabresinOf  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Bivio-DuinOf  Südbahnstation  (Linie  Nabresina-Cormons).  —  Nicht 
beobachtet. 

Duino.  —  9.  November,  genau  um  7  Vg  ^  Früh  leichte  Erschütterung, 
die  nicht  länger  als  3  Secunden  dauerte  und  nur  von  den  Personen 
wahrgenommen  wurde,  welche  noch  im  Bette  lagen.  —  (20.  November.  — 
L  R.  Agenzia  poi-tuale  sanitaiia.) 

Monfaleone.  —  9.  November,  7»»  20™  Fiiih,  im  Amtslocale  undulato- 
rische  Erderschüttei-ung,  NNO— SSW.  Gläser  klinten.  Das  Erdbeben 
begann  um  7^  20"»  a.  m.  und  endete  um  7*1  25"»  a.  m.  —  (21.  November.  — 
I.  R.  Agenzia  portuale  sanitaria.)' 

Südbahnstation.  —  7^  38"»  Wiener  Zeit.  Zwei  Stösse. 

Bonchi^  Südbahnstation.  —  7»»  38"»  Wiener  Zeit.  Ein  schwacher  Stoss. 

Sagrada,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Gradisca.  —  Beobachtet.  (Vgl.  Görz.) 

Mubbia-Savogna^  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet 

Görz.  —  Beobachtet.  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  11.  Nov.)  —  „Das 
vorgestern  (9.  November)  Früh  7^  20"»  allgemein  beobachtete  Erdbeben 
wurde  auch  in  Gradisca,  Cormons,  Udine,  Treviso  und  Padua 
wahrgenommen."  —  (N.  Fr.  Presse,  Morgenbl.  v.  16.  Nov.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Cormons«  —  Beobachtet  (Vgl.  Görz.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet 

Herpelje-Kozina,  Südbahnstation  (Linie  Divacca-Pola).  —  7»»  38"» 
Wiener  Zeit.  Zwei  Stösse  in  circa  einer  Minute  Intervall. 

Podgorje^  Südbahnstation.  —  7^  40"»  Wiener  Zeit  Zwei  Stösse,  jeder 
in  der  Dauer  von  circa  2  Secunden.  ' 

Rakitoviö,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet, 

Pingnente^  Südbahnstation.  —  7*»  40"»  Wiener  Zeit  Zwei  Stösse 
Intervall  circa  3  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen 
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in  der  Richtung  SO— NW.  Ein  Sessel  wurde  etwas  gegen  N  geiilckt,  eine 
Uhr  blieb  stehen. 

Südbahnstationen  Rozzo ^  Lupoglava,  CerovogUe.  —  Nicht 
beobachtet. 

Mitterbarg -Pisino^  Südbahnstation.  —  1^  36™  Wiener  Zeit. 
Erschütterung  von  SO  nach  NW. 

Südbahnstationen  8*  Pietro  in  Selva,  Confanaro,  Za^ronich, 
JHgnano,  Calesano.  —  Nicht  beobachtet. 

KflUenberg,  SUdbahnstation  (Krain ;  Linie  St.  Peter-Fiume).  —  1^  35™ 
Wiener  Zeit.  Erschütterung  in  der  Dauer  von  10  Secunden.  Pendeluhr  blieb 
stehen. 

Dornegg-Feistritz,  Stidbahnstation  (Krain).  —  1^  30"»  Wiener  Zeit. 
Einmalige  Erscbütterung. 

Südbalinstationen  Sapiane,  Jitrdani,  Matuglie»  —  Nicht 
beobaclitet. 

Küste  von  der  kroatischen  bis  zur  italienischen  Grenze. 

Tolosca.  —  9.  November.  —  7*»  30"»  Fiüh  Erdbeben  in  der  Richtung 
von  SW  nach  NO,  kaum  bemerkbare  Erschütterung  in  der  Dauer  von 
1 — 2  Secunden.  —  (20.  November.  —  K.  k.  Hafen-  u.  Seesanitfits-Agentie.) 

Ika,  Hafenamt  und  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Lovrana.  —  Von  der  k.  k.  Hafen-  und  Sanitäts-Expositur  in  Ika 
wird  berichtet,  dass  in  der  eine  halbe  Stunde  davon  entfernten  Ortschaft 
Lovrana  von  dem  dortigen  Lehrer  ungefähr  um  %8»»  zwei  Erschütterungen 
wahrgenommen  worden,  die  erste  stärkere  in  der  Dauer  von  5  Secunden, 
und  nach  einem  Intervall  von  einer  Secunde  eine  leichte  Ersi*hütterung  in 
der  Dauer  einer  halben  Secunde.  —  (22.  November.) 

Fianona.  —  9.  November.  —  7^  25"»  Früh  Erderschütterung  in  der 
Dauer  von  6 — 8  Secunden.  Richtung  NW  gegen  SO.  Nach  einigen  Minuten 
erfolgte  neuerdings  eine  Erschütterung,  die  viel  leichter  war  als  die  erete.— 
(23.  November.  —  LM.  r.  Espositura  di  porto  e  sanitÄ  marittima.) 

JR€ib€ia,  Hafenamt  und  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet 

Tra^licttOf  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 

Camizza.  —  Das  Erdbeben  gab  sich  hier  kund  um  8'»  Früh  mit  siissul- 
torisoher  Bewegung  in  der  Dauer  von  5  Minuten  (soll  wohl  „Secunden* 
bei»sen.  —  W.) ;  aber  die  Bewegung  war  leicht.  —  (23.  November.  —  I.  R. 
Espositura  port.  sanit.) 

Hafenämter  UMgnano,  Medolino,  Promontor€f  Veruda, 
Leuchtthurm  Porer.  —  Nicht  beobachtet. 

Pola.  —  9.  November.  —  7^  26"^  Morgens  Erdbeben.  Zwei  Erschüt- 
terungen von  SO  nach  NW  von  je  einer  Secunde  Daner.  —  (K.k.Oentralanst. 
f.  Met.  u.  Erdm.) 

„Hier  war  die  Ei-scheinung  nur  um  7^  251/2"^  Morgens  zu  bemerken.  Ich 
»ass  an  einem  mit  Rollllissen  vei-sehenen  Tische  und  blickte  sofort  auf  die 
neben  mir  liegende  Uhr,  als  ich  eine  leicht  zittemd-wellenföi-mige,  meiner 
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Empfindung  nach  von  SO  nacü  NW  gerichtete  Erschütterung  verspürte, 
deren  Dauer  eine  Secunde  betrug;  dieser  Erschütterung  folgte  sehr  bald,  da» 
heisst  nach  einer  Secunde  Ruhe,  eine  zweite,  etwas  schwächere,  welche  mir 
auf  die  frühere  senkrecht  gerichtet  erschien.  Ich  begab  mich  sofort  in  das 
hydrographische  Amt,  in  welchem  wir  zwei  Vorrichtungen  für  Erdbeben- 
anzeigen haben.  Die  eine,  bestehend  aus  einer  sehi-  labil  aufgestellten  Kugel, 
welche  durch  eine  kleine  Erschütterung  abgeworfen  wird,  in  Folge  dessen 
ein  Hebelarm  fallen  und  das  Pendel  arretiren  soll,  zeigte  kein  Erdbeben  an, 
das  heisst:  die  Kugel  war  nicht  abgewogen  worden;  die  andere,  bestehend 
aus  Quecksilber  in  einer  flachen  Schale  mit  acht  in  den  Hauptrichtungen  der 
Windrose  untergestellten  Gläseni,  zeigte  Quecksilber  in  den  Schalen  SO,  NW 
und  NNW.  Eine  Pendeluhr  des  Amtes,  deren  Pendel  in  der  Ebene  NO  undSW 
schwingt,  und  dessen  Pendelende  sehr  nahe  an  der  Scala  ftlr  die  Pendel- 
elongationen  sich  befindet,  war  um  7  ^  25*7ro  Ortszeit  stehen  geblieben.  In 
Folge  des  im  Amtsgebäude  Wahrgenommenen  habe  ich  an  die  k.  k.  Central- 
anstalt  nur  telegi'aphirt :  Um  7^  26"»  Morgens  schwaches  Erdbeben;  zwei 
Erschütteningen  von  SO  nach  NW,  deren  jede  eine  Secunde  dauerte. 

Sehr  viele  Leute  hier  haben  begreiflicher  Weise  das  Erdbeben  gar 
nicht  wahrgenommen;  von  jenen,  welche  es  bemerkt  und  erkannt  haben, 
sind  äusserst  verschiedene  (subjective)  Wahrnehmungen  gemacht  worden, 
sowie  auch  factisch  in  verschiedenen  Häusern  je  nach  ihrer  Lage  und  Bauart 
verschiedene  Erscheinungen  erfolgten.  In  meiner  Wohnung  z.  B.  war 
keinerlei  Geräusch  zu  hören,  Zimmerpflanzen  (z.  B.  ein  grosser  Ficus  elast.) 
zeigten  noch  10  Secunden  nach  dem  Erdbeben  das  Erzittern  der  Blätter, 
eine  Hängelampe  in  meiner  Küche  pendelte  im  Bogen  von  circa  5**  rund  in 
der  Richtung  SO— NW.  Ein  Bekannter,  der  in  einem  Hause  an  der  Lehne 
eines  Hügels,  wenige  Hundert  Schritte  südöstlich  von  dem  von  mir  bewohnten 
Hause,  noch  im  Bette  lag,  erzählte,  es  habe  ihm  geschienen,  als  würde  er 
„aus  dem  Bette  geworfen";  ein  anderer,  etwa  300  Schritte  nördlich  von 
meinem  Hause  wohnender  Herr  gibt  an,  nur  ein  Zittem  verspürt  und  dabei 
gehört  zu  haben^  dass  im  Nebenzimmer  auf  Schränken  stehende  Gegenstände 
schwach  gerüttelt  i^-urden.  Ein  dritter,  der,  im  Bette  liegend,  die  Zeitung 
las,  bemerkte  (im  Gegensatz  zum  Ei*sterwähnten)  gar  nichts  vom  Erdbeben. 
In  einem  Hause  in  der  Stadt  erzitterten  die  Fensterscheiben  und  ertönten 
die  Wohnungsklingeln.** 

Schliesslich  wird  zusammenfassend  bemerkt:  „Das  Erdbeben  trat  hier 
genau  7^  25-5"»  Morgens,  mittlere  Pola-Zeit  (gleich  7*»  35-6™  Wiener  Zeit) 
auf;  es  waren  zwei  Erechtitterungen  fühlbar,  deren  erste  bestimmt  in  der 
Richtung  SO — NW  erfolgte,  und  zwischen  welchen  eine  Pause  von  1  Secunde 
stattfand."  —  (K.  k.  hydrographisches  Amt  Pola.  —  Direetor  R.  Müller.) 

Im  Amtsgebäude,  9.  November,  7^  25'"  Früh,  Erdbeben  in  der  Dauer 
einer  Secunde;  eine  zweite  Erschütterung  eine  Secunde  später,  aber  von 
geringerer  Stärke.  Die  Bewegung  war  wellenförmig.  Uhren  nicht  stehen 
geblieben.  In  einigen  Gebäuden  von  Pola,  welche  fester  gebaut  sind,  waren 
die  zwei  Stösse  mit  grösserer  Stärke  und  mit  Geräusch  wahrnehmbar.  Am 
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21.  November,  ungefähr  um  11  ^  Nachts,  wurde  noch  eine  Erdei-schütterung 
wahrgenommen,  welche,  da  sie  sehr  leicht  war,  nur  von  Wenigen  bemerkt 
wurde.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Capitanato  di  porto  e  sanitA.) 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Leuchtthurm  B^nta  Peneda,  Hafenamt  Fasana.  —  Nicht  beob- 
achtet. 

BoTigno«  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  wurde  in  dieser  Stadt 
von  verschiedenen  Personen  bemerkt,  besondera  von  denjenigen,  die  noch 
im  Bette  lagen,  und  wurde  genau  wahrgenommen  im  Gebäude  des  Capita- 
nats.  Eine  kurze,  sehr  leichte,  wellenförmige  Erschütterung  von  N  nach  S 
oder  von  S  nach  N,  ungefähr  zwischen  7 V2  ^^^^  ^%  ^  Früh,  in  der  Dauer 
von  ungefähr  6  Secunden.  —  (21.  November.  —  L'i.  r.  Capitanato  di 
porto  e  sanitä  marittima.) 

Südbahnstation.  —  7^  25"»  Wiener  Zeit.  Leichte  Erschütterung. 

Leuchtthurm  8.  Giovanniin  Pielago.  —  Nicht  beobachtet. 

Sossich;  Südbahnstation  (Linie  Rovigno-Confanaro).  —  Mehrere 
Stösse,  Dauer  15  SeciHiden.  Glockenapparat  ertönte. 

Parenzo.  —  Nur  einige  Einwohner  bemerkten  um  71/4^  Früh  eine 
Erschüttening  in  der  Dauer  von  3  Secunden.  —  (21.  November.  —  I.  R. 
Deputazione  di  porto  e  sanitä  marittima.) 

Valditarre.  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  wurde  nicht  wahr- 
genommen Inder  Amtslocalität,  in  der  ganzen  Gemeinde  von  Torre,  I'roiita 
und  Abregaf  in  den  nahen  Ortschaften  CasteUieVj  Sta.  Domenica  und 
ViMgnano. 

In  der  Gemeinde  von  Montona^  und  in  den  benachbarten  Ortschaften 
wurden  am  9.  November  zwischen  7*»  25"»  und  7*»  30«»  Früh  zwei  leichte 
undulatorische  Erschütterungen  wahrgenommen,  mit  sehr  kurzem  Intervall, 
jede  in  der  Dauer  von  2 — 3  Secunden,  mit  der  Richtung  NW  gegen  SO. 
Das  Erdbeben  war  von  keiner  andern  Erscheinung  begleitet,  als  von  dem 
Knarren  (scricchiolamentoj  der  Maueni,  an  denen  man  jetzt  einige  leichte 
Risse  bemerkt.  Es  blieb  keine  Uhr  stehen.  Personen,  die  zu  Bette  lagen, 
und  solche,  die  sieh  in  höheren  Stockwerken  befanden,  merkten  die 
Erschütterung  besser.  Im  Freien  wurde  dieselbe  nicht  wahrgenommen.  — 
(25.  November.  —  I.  R.  Deputazione  di  porto  e  saniti  marittima.) 

Leuchtthurm  Punta  del  JOente,  Hafenamt  CUtanuova.  —  Nicht 
beobachtet 

Umago«  —  9.  November,  zwischen  7^[^  und  71/2'»  Früh  schwache 
sussnltorische  Bewegung,  wahrgenommen  in  der  Ortschaft  und  im  Amts- 
locale,  in  der  Dauer  von  ungefähr  einer  Secunde.  —  (20.  November.  —  L'  i.  r. 
Espositura  di  porto  e  sanitä  marittima.) 

Auf  den  Leuchtthürmen  von  Salvore  und  snlla  dfga  wurde  das 
Erdbeben  gleichfalls  beobachtet. 

Pirano«  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  wurde  in  dieser  Stadt 
und  im  Amtsgebäude  (jedoch  nur  im  oberen  Stockwerke)  wahrgenommen. 
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7  h  25™  Früh  leichte,  fast  unmerkliche  Erschütterung  in  der  Daner  von  3  Se- 
cunden,  welcher  nach  einem  Intervall  von  5  Secunden  eine  stärkere  in  der 
Dauer  von  5  Secunden  und  nach  einem  abeimaligen  Intervall  von  ungetUhr 
5  Secunden  eine  dritte,  schwächere  von  derselben  Dauer  folgte,  ündulato- 
rieche  Bewegung  in  der  Richtung  von  N  gegen  S.  Einige  Gegenstände  und 
einige  Personen,  welche  sasseu,  nahmen  in  kaum  merkbarer  Weise  Theil  an 
der  zweiten  Erschütterung  mit  der  Tendenz  gegen  S.  Keine  Uhr  in  der 
Stadt  blieb  steheu.  Man  vermuthete  ein  Erdbeben  nur  wegen  der  Stärke 
der  zweiten  Erschütterung,  welche  in  den  höheren  Stockwerken  grosser 
Gebäude  eiu  ungewöhnliches  Geprassel  (fragore)  mit  starkem  Erzittern  und 
sogar  schnelles  Läuten  der  Wohnungsglocken  verursachte. 

Man  will  ferner  am  16.  November  um  2ii  Früh  und  am  19.  November 
um  11  h  30"^  Abends  leichte  Erachütterungen  wahrgenommen  haben.  — 
(20.  November.  —  L'  i.  r.  Deputazioue  di  porto  e  sanitä  manttima.) 

Faro  marittimo  punta  deUa  Madonna  della  Salute  (in  der 
Karte  „F,  a") —  Auch  in  Pirano  und  in  diesem  Gebäude  bemerkte  man  das 
Erdbeben,  ungefähr  um  7  ^  30«»  Früh,  ündulatorische  Bewegung  mit  der 
Richtung  gegen  S. 

Faro  marittimo  S.  Bernardino  di  porto  rose  (in  der  Karte 
„F,  b.").  —  Das  Erdbeben  wurde  auch  in  diesem  Gebäude  ungefähr  um 
7h  30m  Früh  wahrgenommen.  Die  Uhr  blieb  stehen.  Ündulatorische 
Bewegung  gegen  S  gonchtet. 

Isola.  —  9.  November,  7»»  25™  Früh,  leichte  ündulatorische 
Bewegung,  von  Wenigen  wahrgenommen  Kaum  wahrnehmbares  Wanken 
(traballamento)  der  Gebäude.  Dauer  3 — 5  Secunden.  —  (24.  November.  — 
L*  i.  r.  Ufficio  doganale  ed  unita  Agenzia  di  porto  e  sanitä  marittiraa.) 

Capo  d'Istria.  —  Durch  Erkundigungen  wurde  ermittelt,  dass  am 
9.  ovember  Nzwei  ündulatorische  Erschütterungen  stattfanden;  die  erste, 
welcher  ein  (ietöse  (rumore)  vorausgieng,  genau  um  7^  20™  Früh,  in  der 
Dauer  von  5  Secunden,  die  folgende,  kaum  wahrnehmbare,  nach  einem 
kleinen  Intervalle.  —  (3.  December.  —  L'  i.  r.  Agen//in  di  porte  e  sanitä 
marittima.) 

Leuchtthurm  Punta  Sottile.  —  Nicht  beobachtet. 

Mnggia.  —  Ungefähr  um  ^  3^^  Früh  einige  aufeinanderfolgende, 
hinreichend  fühlbare  Erschütterungen,  die  aber  nicht  allgemein  bemerkt 
wurden.  Nach  dem  Belichte  einer  sehr  competenten  Person  kam  der  erste 
Impuls  von  NW  in  der  Richtung  nach  SO.  Dies  dauerte  durch  mehrere 
Secundea  Dann  folgte  eine  gleichsam  drehende  (rotatono)  Bewegung, 
welche  mit  dem  Übergang  in  die  Senkrechte  der  ersten  Richtung  endete, 
so  dass  die  letzte  Erschütterung  die  Richtung  SW— NO  hatte.  Es  gab  drei 
Maxima  der  Intensität  mit  beinahe  gleichem  Intervalle  von  je  3 — 4  Secunden. 
—  (20.  November.  —  I.  R.  Agenzia  di  porto  e  sanitä  marittima.) 

Laaa/retto  marittimo  bei  Muggia.  —  Nicht  beobachtet. 

ServoUif  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 
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Triest.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  7^  25»»  Erdbeben  von 
ziemlicher  Stärke.  Direction  SO— NW.  —  (K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u. 
Erdm.) 

9.  November.  —  Heute  Morgens  um  7^  25"»  ereignete  sich  hier  eine 
fahlbare  wellenförmige  Erderscbütterung.  Sie  begann  zuerst  mit  einigen 
schwachen  ündulationen,  welchen  zwei  stärkere  und  nach  diesen  mehrere 
schwächere  Stösse  folgten.  Die  ganze  Bewegung  dauerte  6  Secunden.  Die 
vom  hiesigen  Observatorium  der  k.  k.  Handels-  und  nautischen  Akademie 
genau  festgestellte  Richtung  war  N  nach  S.  Da  in  vielen  Wohnungen  der 
Stadt  Fensterrahmen  und  Fussboden  beschädigt  wurden,  so  kann  man 
dieses  Erdbeben  in  der  Michael  Stefan  von  Rossi*8chen  Scala  zwischen  3 
und  4  einreihen;  in  dieser  Scala  bedeutet  1  eine  Erschütterung  so  leichten 
€harakter8,  dass  sie  nur  die  seismographischen  Apparate  anzeigen,  während 
10  den  höchsten  Grad  einer  Katastrophe  bezeichnet.  —  (Triester  Zeitung 
v.  9.  Nov.) 

21.  November.  —  Theilweise  durch  die  Erschütterung  und  theilweise 
durch  die  Stimme  meines  Bniders  aufgeweckt,  öffnete  ich  sogleich  (9.  Nov.) 
meine  Secundenuhr,  welche  täglich  mit  dem  Meridian  verglichen  wird,  und 
entnahm  7^  24™  38»  in  dem  Aufrenblicke,  in  welchem  ich  nach  meiner 
3Iei!)ung  6  Secunden  gezählt  hatte,  so  dass  man  annehmen  kinn,  dass  die 
Erschütterung  um  7*^  24™  32*  Früh,  mittlere  Ortszeit,  begonnen  hat.  (Länge 
des  Observatoriums  =  31  °  25'  49"  östlich  von  Ferro).  Die  Erschütterung 
dauerte  im  Ganzen  30  Secunden  in  ihrer  grössten  Intensität.  Die  Luster 
schwangen  stark  hin  und  her.  DieKrystallstücke,  die  von  denselben  herab- 
biengen,  stiessen  aneinander  in  einer  Art,  dass  ein  starkes  Klingen 
entstand.  Einige  Uhren  blieben  stehen.  Die  Fussboden  knarrten  stark.  Die 
Bilder  entfernten  sich  merklich  von  der  Wand,  einige  Glocken  läuteten, 
und  ea  gab  'wenige  Personen,  die  nicht  wach  geworden  wären.  Die 
Erschütterung  gibt  nach  der  Scala  des  Prof.  Rossi  die  Stärke  Nr.  6.  — 
(Giulio  Grablovitz.) 

Südbahnstation.  —  7»»  36"»  Wiener  Zeit.  Erschüttening  in  der  Dauer 
von  10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  N— S. 

Faro  manttimo  di  Trieste.  —  Auf  dem  Leuchtthurm  von  Triest 
wurde  das  Erdbeben  nicht  verspürt,  obwohl  zwei  von  den  Assistenten  zn 
jener  Zeit  sich  auf  der  Höhe  desselben  befanden.  Das  dürfte  darauf  zurttckzu- 
Hlhren  sein,  dass  die  beiden  Personen  in  Bewegung  waren.  Von  dem 
Maschinisten  beim  Nebelhorn  (in  geringer  Entfernung  vom  Leuchtthurm) 
wurde  das  Erdbebeu  bemerkt.  Intensität  schwach.  Uhren  nicht  stehen 
geblieben,  —  (21.  November.) 

Oapitanato  di  porto  e  sanitä  in  Trieste.  —  Das  Erdbeben  wurde  in  der 
Stadt  und  im  Amtsiocale  bemerkt.  Es  begann  mit  schwachen,  wellenförmigen 
Bewegungen,  auf  welche  zwei  stärkere  folgten,  so  dass  sie  ein  Knarren 
(sericchiolio)  im  Fussboden  hervorbrachten  und  ein  Anschlagen  (percuotere) 
der  Kästen  an  die  Wände,  welche  gegen  die  Richtung  des  Erdbebens 
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standen.  Das  Erdbeben  war  wellenförmig  mit  der  Richtung  NW— SO. 
Beginn  7  ^  25  na  Fi-üh;  Dauer  ungefähi*  6  Secunden.  Es  war  von  der  Stärke 
Nr.  4  nach  den  sismographischen  Instrumenten  der  Accademia  di  Commercio 
e  Nautica.  —  (20.  November.  —  I.  R.  Capitanato  di  porto  e  sanitA 
marittima.) 

Miranuire,  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Duino,  Monfalcon'.e,  vgl.  8.  200. 

Grado.  —  Drei  schwache,  wellenförmige  Stösse,  in  Zwischenräumen 
von  wenigen  Secunden.  Auf  der  ganzen  Insel  wurde  ein  schwaches  Zittern 
der  Häuser  verspürt,  wobei  die  an  den  Wänden  leicht  hängenden  Gerfithe 
in  Bewegung  geriethen.  Ein  Stehenbleiben  der  Uhren  wurde  nicht  wahr- 
genommen. —  (20.  November.  —  K.  k.  Hafen-  und  Sauitäts-Agentie.) 

Cervignano.  —  Am  9.  November,  ungefähr  um  7  »i  80™  Früh,  wurde 
in  Cervignano  und  Umgebung  von  Einigen  (besonders  in  höheren  Stock- 
werken) eine  leichte  Erdei-schütterung  in  der  Richtung  von  0  nach  W 
bemerkt.  Auf  den  Schiffen  im  Hafen  wurde  das  Erdbeben  nicht  wahr- 
genommen. 

Einige  behaupten,  dass  in  der  folgenden  Nacht,  am  10.  November  um 
8  ^  Früh,  eine  leichte  Erschütterung  stattgefunden  habe.  —  (20.  November. 
—  L'  i.  r.  Agenzia  di  porto  e  saniti  maiittima.) 

Portobnso«  —  Erdbeben  vom  9.  November  wurde  in  der  ganzen 
Umgebung  bemerkt,  war  aber  sehr  schwach.  7  *»  85  ™  Früh,  Dauer  ungefähr 
10  Secunden.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Espositura  di  porto  e  sanitii 
marittima.) 

Italien, 

üdine.  —  Beobachtet  (Vgl  Görz,  S  200.). 

7V4^  (?)  Früh.  —  (Giulio  Grablovitz  nach  Prof.  Rossi). 

Treviso.;—  Beobachtet  (Vgl.  Görz,  S.  200;  ferner  G.  Grablovitz). 

Venedig.  —  7^  26»»  Früh  Ortszeit  (G.  Grablovitz). 

Padna.  —  Beobachtet.  (Vgl  Görz,  S.  200;  femer  G.  Grablovitz). 

Bologna.  —  Beobachtet  (G.  Grablovitz). 

Einer  zweiten  Mittheilung,  welche  ich  Herrn  G.  Grablovitz  in  Triest 
verdanke,  ist  zu  entnehmen,  dass  das  Beben  „allgemein  wahrgenommen 
wurde  im  ganzen  östlichen  Venetien  bis  über  Venedig"  und  „von  Einigen** 
auch  in  Padua.  Bolog^na  wird  nicht  mehr  erwähnt.  Dagegen  soll  die  Erschüt- 
terung sogar  in  Alessandria  (!)  so  fühlbar  gewesen  sein,  dass  sie  „all- 
gemein" bemerkt  wurde.  Da  hierüber  keine  Originalmittheiiung  vorliegt, 
erscheint  es  wohl  räthlich,  eine  solche  abzuwarten. 

Ausserdem  wurden  die  Seismographen  der  Observatorien  von  fast 
ganz  Italien  in  einer  Intensität  erschüttert,  wie  bei  keinem  anderen  Erd- 
beben der  letzten  Jahre.  So  verzeichneten  die  Instrumente  in  Rocca  di  Papa 
bei  Rom  das  Erdbeben  um  7*»  30"»  a.  m.  Ortszeit  und  eine  zweite  Erechüt- 
terung,  die  vielleicht  auch  in  einer  Beziehung  zu  den  Agramer  Bewegungen 
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steht,  um  8*>  30"».  —  (Vgl.  die  kurze  Mittheilung  im  „Bulletino  del  vulca- 
nismo  Italiano",  VII.,  1880,  S.  141.  —  Ausführlichere  Nachrichten  sind  zu 
erwarten.) 

Kroatische  und  Dalmatinische  Küste  und  die  vorliegenden  Inseln^ 

Fiume.  —  9.  November.  —  7^  27V2™  Fiiih,  leichtes  Erdbeben,  gleich« 
massige  wellenförmige  Erschütterung,  bei  welcher  Möbel  u.  dgl.  in  Schwan- 
kungen geriethen;  Dauer  3 — 5  Secunden.  Ein  begleitendes  Geräusch  wurde 
nicht  bemerkt.  —  (Meteorologische  Beobachtungsstation.) 

9.  November.  —  „Heute  Früh  1^1^^  fühlte  man  einen  etwas  heftigeren 
Erdstoss  in  undulatorischer  Wirkung,  und  zwar  in  der  Richtung  voa 
W  nach  0.«  —  (Tnester  Zeitung  v.  10.  Nov.) 

^Zeit:  1^  27™  30« .  Diese  Angabe  erscheint  mir  mit  Rücksicht  auf  die 
einzelnen  Beobachter  als  die  der  Wahrheit  am  nächsten  stehende.  Richtung: 
Es  wird  zumeist  SW — NO  angegeben.  Nach  dem  Eindruck,  welcher  mir 
zu  Theil  wurde,  schien  mir  die  Bewegung  bestimmt  aus  dem  dritten 
Quadranten  zu  kommen,  und  zwar  näher  zu  S  als  zu  W,  sohin  nahezu  N — S. 
Bei  den  häufigen  Erdbeben  1870  war  ein  Schluss  auf  die  Richtung  aua 
dem  der  Bewegung  mitfolgenden  Gei-äusch,  welches  sich  stets  vor  ein- 
getretener Fühlbarmachung  hören  Hess,  leichter  zu  ziehen.  Diesmal  nahmr 
ich  jedoch  kein  Geräusch  wahr.  Bezüglich  der  Richtungsangabe  glaube  ich 
auch  bemerken  zu  dürfen,  dass  dieselbe  häufig  eine  nachträglich  gemachte 
oder  Andern  nachgesprochene  zu  sein  pflegt.  Dauer  etwa  5  Secunden,  und 
iwar  nach  dem  Eindrucke,  welchen  die  Befragten  gewonnen,  nicht  stoss- 
oder  ruckweise,  sondern  undulatorisch.  Allerdings,  doch  vereinzelt,  wolle» 
auch  Bewohner  einen  Stoss  gefühlt  haben. 

Gegenüber  jenen  Erdbeben  von  1870,  von  nicht  besonderer  Stärke,, 
eher  langdauemd.  Die  Bewegung  erzeugte  jedoch  Gläserklin-en,  Schwanken 
von  Kleiderstöcken  u.  s.  w.  Bei  Capt.  Littrow  blieb  die  Pendel- 
uhr auf  7*»  27"»  stehen.  Ich  erfuhr  dies  erst  gestern,  sonst  hätte  ich  wohl 
einen  ührvergleich  machen  können.  Stand  und  Gang  der  Uhr  sind  „zwar 
nicht  bestimmt,  doch  soll  die  Uhr  gut  gehen". 

Dauer  nach  Prof.  Dr.  Salcher  5  Secunden,  nach  Prof.  Mayer  5 — 7  Se- 
cunden. „Der  Mangel  eines  vorhergehenden  Geräusches  gegen  sonst  wird 
von  Allen  bemerkt."  Aus  der  Umgebung  wird  von  einem  Erdbeben  nicht» 
berichtet.  Ein  Herr  will  bei  dem  Erdbeben  am  9.  November  Wellen- 
bewegungen des  Erdbodens  bemerkt  haben.  Keine  Beschädigungen.  — 
(Prof.  Joseph  Luksch  an  Hofrath  v.  Lorenz,  am  17.  November.) 

Ich  befand  mich  am  Morgen  des  9.  November  in  der  Directionskanzlei^ 
Um  7*»  28™  empfand  ich,  ohne  fiilher  oder  später  ein  Geräusch  zu  hören,  — 
nicht  eine  Erschütterung  —  sondern  ein  gewisses  Schwingen,  richtig  gesagt 
Schaukeln.  Diese  Erscheinung  dauerte  volle  9  Secunden.  Die  Leuchter  am 
Tische  kamen  in  Bewegung;  ein  Flügel  des  inneren  Fensters  schlug  zwei- 
mal an  die  Wand.   Die  Schulglocke  am  Gange  schlug  mehrmals  an;  da» 
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ganze  grosse  Gymnasialgebäude  kam  in  schwingende  Bewegung.  Die 
Richtung  der  Schwingung  war  von  ONO  gerade  gegen  W.  —  (Gymnasial- 
Director  Ljudevit  Slamnik.  —  Südslav.  Akademie.) 

Die  Erschütterung  wurde  allgemein  wahrgenommen,  in  undulatorischer 
Form,  mit  der  Richtung  von  W  nach  0.  Im  Amte,  wo  während  des  Erdbebens 
Niemand  anwesend  war,  blieb  die  Pendeluhr  um  7*»  26"»  stehen.  Das  Erd- 
beben wurde  wahrgenommen  um  7'»  25™.  Dauer  b  —  6  Secunden.  — 
(27.  November.  —  R.  Capitano  di  porto.) 

.Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Bnccari.  —  Das  Erdbeben  wurde  gut  wahrgenommen  in  undulato- 
rischer Form,  mit  der  Richtung  von  W  nach  0.  Auf  einem  Sessel  sitzend, 
fühlte  der  Berichterstatter  ungeföhr  um  VgS^  ein  Zittern,  auch  die  Thür 
zitterte  durch  einige  Secunden.  —  (18.  November.  —  R.  üffizio  di  Porto.) 

Porlorö«  —  Das  Erdbeben  wurde  sehwach  wahlgenommen;  zwei 
Drittel  der  Bevölkerung  merkten  nichts  davon.  Es  war  undulatorisch,  ohne 
jedes  Getöse  (rombo).  Richtung  von  W  nach  0.  Zeit  7i'  25  "*  Früh,  Dauer 
6  Secunden.  —  (18.  November.  —  R.  Ulfizio  di  Porto.) 

Selcze.  —  Dem  Erdbeben,  welches  im  Amtsiocale  nicht  bemerkt  wurde, 
ging  ein  fernes  Geheul  (urloj  voraus,  welchem  Undulationen  in  der  Richtung 
Greco  Libeccio  folgten.  Zeit  gegen  T^^  25"»  Früh,  Dauer  augenblicklich  (,,la 
durata  segui  istantanea").  —  (18.  November.  —  R.  Uffizio  di  porto.) 

Bribir.  —  16.  November.  —  Am  9.  November  um  8/48*»  Fiüh 
empfanden  wir  ein  schaukelndes  Erdbeben,  welches  nach  der  Meinung 
der  Mehrzahl  von  SO  nach  NW  ging.  Kein  Schaden,  ausser  dass  im  Schul- 
gebäude im  Erdgeschoss  eine  Wand,  welche  vom  Regen  durchnässt  war, 
gesprungen  ist.  (?)  —  (Nar.  Nov.  v.  20.  Nov.  1880.) 

Zengg  (Segna).  —  23.  November.  —  Während  des  Erdbebens  befand 
ich  mich  am  Gestade  des  Meeres  und  nahm  von  dem  Phänomen  ebenso  wenig 
etwas  wahr,  als  andere  Personen,  die  sich  im  Freien  befanden.  Das  Erdbeben 
fand  um  7  h  35"™  Früh  (mittlere  Zengger  Zeit)  statt,  wie  es  eine  zum  Still- 
stand gebrachte  Uhr  anzeigt.  Die  Richtung  der  Ei-schütteruug  scheint  nach 
der  allgemeinen  Ansicht  NW— SO  gewesen  zu  sein  (vielleicht  umgekehrt). 
Die  Bewegung  selbst  war  eine  langgestreckt  undulatorische,  die  Erschütte- 
rung von  nicht  besonderer  Stärke,  die  Dauer,  die  ich  aus  mehreren 
Mittheilungen  ermitteln  konnte,  5—7  Secunden.  Von  einem  unterirdischen 
Getöse  hat  man  nichts  wahrgenommen.  V(m  begleitenden  Erscheinungen 
kann  nur  das  Klirren  der  Fenster  und  Gläser,  das  Schaukeln  der  Einrich- 
tungsstücke und  das  Anschlagen  der  Thürglöckchen  angeführt  werden. 
Keine  Beschädigung  an  Gebäuden.  —  fGymn.  Prof.  V.  Mihailoviö.  —  Ein 
gleicher  Bericht  auch  an  die  südslav.  Akademie.) 

Das  Erdbeben  wurde  mehr  oder  weniger  in  allen  Häusern  der  Stadt 
und  in  den  Amtslocalitäten  wahrgenommen.  Es  war  undulatorisch.  Bezüg- 
lich der  Richtung  gibt  es  verschiedene  Meinungen;  nach  der  des  Bericht- 
erstatters SW— NO.    In   einigen  Häusern    läuteten    die    Glocken.    Zeit: 
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7>»  35™  mittlere  Zengger  Zeit  Dauer  4—5  Secunden.  —  (20.  November.  — 
R.  üffizio  di  porto.) 

Jablanee.  —  28.  December.  —  Am  9.  November,  7^»  35»»  Morgens, 
als  ich  noch  im  Bette  lag,  bemerkte  ich  ein  ziemlich  starkes  Erdbeben, 
welches  sich  wellenförmig  von  SSW  gegen  0  bewegte.  —  (Nar.  Nov.  v. 
31.  December  1880.) 

Carlopago  (Bakar).  —  10.  November.  •—  Anch  wir  empfanden  am 
9.  November,  1/28  *»  Früh  einen  heftigen  Stoss,  welcher  einige  Secunden 
andauerte  und  in  der  Richtung  NO — SW  ging.  Der  Stoss  war  ähnlich 
einem  starken  Zittern.  Kein  Schaden  bei  uns  sowie  in  Fiume.  —  (Obzor  v. 
11.  Nov.  1880.) 

Isola  Veglia: 

Leuchtthurm  VoscMzzUf'Q&fen&mtMaUnska,  —  Nicht  beobachtet. 

Yerbenicp«  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  wurde  hier  ungefähr 
um  8»i  30™  Früh  bemerkt,  hauptsächlich  in  der  Kirche,  die  sich  am  höchst- 
gelegenen Punkte  des  Schlosses  von  Verbenico  befindet.  Während  der 
Messe  merkte  man  eine  leichte  Erschütterung,  in  Folge  welcher  die 
Leuchter  am  Altar  durch  ungefähr  3  Secunden  erzitterten.  —  (22.  November. 

—  L  r.  Espositura  di  porto  e  san.  marit.) 

Teglia.  —  Einige  Minuten  vor  8^  Früh  wurde  von  verschiedenen 
Personen,  besonders  von  denjenigen,  welche  sich  im  Zustande  der  Ruhe 
befanden,  eine  sehr  leichte  Erdei-schütterung  in  der  Dauer  von  3  Secunden 
wahrgenommen.  —  (23.  November.  —  I.  r.  Agenzia  di  porto  e  san.  marit.) 

Scoglio  PcirviccJUo,  Leuchtturm.  —  Nicht  beobachtet. 

Isoia  Cherso: 

Leuchtthürme  FteHenizze  und  Punta  Covtteina,  Hafenämter 
Cherso  und  Ossero»  —  Nicht  beobachtet. 

Scoglio  Zaglava,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Scoglio  GaUola,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Isola  ünie:  Unie,  Hafenamt  und  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Isola  Lussin: 

Leuchtthürme  Pwnto  CoUudarz  und  Mortar.  —  Nicht  beobachtet. 

Cigale  (Insel  bei  Lussin).  —  Am  9.  November  wurde  im  hiesigen 
Sanitäts-Häuschen  eine  Erderschütterung  wahrgenommen,  während  sie  von 
den  Arbeitern  in  dem  benachbarten  Werft,  sowie  von  den  in  der  Nähe  Vor- 
übergehenden nicht  bemerkt  wurde.  Die  Zeit  lässt  sich  nur  annähernd  mit 
7  h  45  m  Früh  angeben.  Dauer  3  Secunden.  —  (L  r.  Espositura  di  porto  e 
sanitÄ  marittima.) 

Lnssin  picoolo«  —  9.  November.  —  7^  45«»  Früh,  Normalzeit  (tempo 
vero),  leichtes  Erdbeben,  welches  nur  Wenige,  die  noch  im  Bette  lagen, 
bemerkten.  Dauer  ungefähr  3  Secunden,  Bewegung  wellenförmig.  Einzige 
mechanische  Wirkung,  dass  die  Betten  etwas  gerüttelt  wurden.  Richtung 
konnte  nicht  genau  beobachtet  werden,  dürfte  von  0  nach  W  gewesen  sein. 

—  (23.  November.  —  K.  k.  Hafen-  und  See-Sanitäts-Capitanat  in  Lussin.) 
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S.  Martino  di  Lussin  piccolo  und  Ltissin  grande.  —  Nicht 
beobachtet. 

Terstenik  (zwischen  J.  Cherso  und  J.  Arbe),  Hafenamt  und  Leucht- 
thurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Arbe  (Isola  Arbe).  —  9. November.  —  7^  50™Fi1ih,  leichte  Erderschtit- 
terung,  die,  soviel  man  weiss,  allgemein  verspürt  wurde.  Dauer  3 — 5Secunden. 
Uhren  blieben  nicht  stehen.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Agenzia  di  porto  e 
«an.  marit.) 

Pago  (Isola  Pago).  —  Am  B.November,  gegen  7 1^  40™  Früh  wurden  im 
Amtslocale  und  in  der  übrigen  Ortschaft  drei  sussultorische  Erschütterungen 
wahrgenommen,  welche  unmittelbar  auf  einander  folgten  und  ungeföhr 
^  Secunden  dauerten,  wie  man  sagt,  in  der  Richtung  0— W.  Die  zweite 
Erschütterung  war  stärker  als  die  beiden  anderen,  welche  sogar  von  Vielen 
■nicht  wahrgenommen  wurden.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Agenzia  di  porto 
«anitä  e  marittima.) 

NovegrcLdi  (Dalmatien),  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 

Nona.  —  Schwaches  undulatorisches  Erdbeben,  nur  von  einigen 
Personen  bemerkt,  am  9.  November  ungefähr  um  9»!  Vormittags,  Dauer 
-6 — 8  Secunden.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Agenzia  di  porto  e  saniti 
marittima.) 

Zara*  —  9.  November.  —  7^  35™  Früh,  sussulatorische  Bewegung 
mit  Getöse  (rombo),  Richtung  S  gegen  N,  Dauer  ungefähr  8  Secunden  mit 
€inem  sehr  kurzen  Intervall.  —  (26.  November.  —  I.  R.  Capitanato  di  porto.) 

Punta  Amica  bei  Zara.  —  Weder  in  den  Localitäten  des  Leucht- 
thurmes,  noch  in  den  benachbarten  Hänsern  des  Dorfes  selbst  beobachtet. 

Hafenämter  Premuda  (Isola  Pr.)  und  Isto  (Isola  I.).  —  Nicht 
beobachtet. 

Isola  Lunga: 

Punte  Blanche.  —  Weder  am  Leuchtthurm,  noch  in  den  benach- 
barten  Ortschaften  beobachtet. 

Solen  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 

Scoglio  SestHzza,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Vodizze  (Dalmatinische  Küste).  —  Im  Seeunterbezirke  nichts  ver- 
spürt. (Hafenamt.) 

Scardona.  —  Man  will  am  9. November  ungefähr  um  y^^^  Vormittags 
zwei  sehr  leichte  und  kurze  Erderschütterungen  verspürt  haben,  welche  mit 
dem  Intervall  4  oder  5  Secunden  dauerten.  Einfache  undulatorische  Bewe- 
gungen. —  (23.  November.  —  I.  R.  Espositura  di  porto  e  san.  marit.) 

Sebenico.  —  9.  November.  —  7^  30™  Früh  sehr  leichte  undulato- 
rische Erschütterung,  Dauer  2  Secunden.  Nach  einigen  Minuten  wiederholte 
sich  die  Erschütterung  in  derselben  Weise,  Dauer  3  Secunden.  Das  Erdbeben 
•wurde  in  der  Amtslocalität  und  noch  von  einer  geringen  Anzahl  der  Stadt- 
bewohner wahrgenommen.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Deputazione  di  porto 
e  san.  marit.) 
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Scoglio  LucieUu,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Hafenämter  CiMpoce^o  und  Mogoznica.  —  Nicht  beobachtet. 

Scoglio  MtUo,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Trau.  —  Am  9.  November  gegen  68/4  ^  Früh  leichte  und  sehr  kurze 
nndnlatorische  Erderschütterung,  die  nur  von  wenigen  Einwohnern  bemerkt 
wurde.  Dauer  ungefähr  1  Secunde.  Ein  Arbeiter,  der  am  Gipfel  des  Thurmes 
der  Kirche  S.  Domenico  arbeitete,  bemerkte  das  Schwanken  (oscillazione) 
des  Thurmes  imd  wurde  so  auf  eine  Erderschütterung  aufmerksam  gemacht. 
Als  der  Berichterstatter  um  8  »^  Früh  in  sein  Amt  trat,  fand  er,  dass  seine 
amerikanische  Uhr  stand.  Diese  Localität  ist  ebenerdig  und  in  der  Nähe  des 
Meeres.  —  (22.  November.  —  I.  R.  Deputazione  di  porto  e  sanitä  marittima.) 

Spalato,  Hafenamt  —  Nicht  beobachtet. 

IPufUa  Speo,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Almissa.  —  Weder  in  der  Stadt,  noch  in  der  Umgebung  beobachtet 
(Hafenamt.) 

Makarska«  —  Am  9.  November,  7^  SO«»  Früh  wurde  im  Amtsiocale 
eine  sehr  leichte  Erderschtttterung  wahrgenommen.  —  (I.  r.  Deputazione  di 
porto  e  San.  marit.) 

löola  Solta:  CUveto,  Hafenamt  —  Nicht  beobachtet 

Isola  Brazza: 

Hafenämter  8oUaj  Müna,  Postire,  Bol,  S.  Martina.  —  Nicht 
beobachtet. 

JPucischie.  —  Im  Unterbezirk  nichts  verspürt.  ^Hafenamt) 

Isola  Lissa:  Hafenämter  Comiaa  und  lAssa,  Leuchtthurm  Pro- 
montore  Idssa»  —  Nicht  beobachtet 

Scoglio  Hast  di  Lissa,  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet 

Isola  Lesina: 

Lesina*  —  Die  sehr  leichte  Erderschütterung  wurde  von  sehr  wenigen 
Bewohnern  wahrgenommen.  In  den  Amtslocalitäten  wurde  dieselbe  nicht 
bemerkt.  Die  Erschütterung  war  wellenförmig.  Die  Zeit  kann  nur  annähernd 
mit  7*^  Früh  angegeben  werden.  —  (25.  November.  —  I.  R.  Agenzia 
portuale.) 

Von  dem  Leuchtthurm  von  Pacognidal  lief  eine  negative  Nachricht 
ein  (vom  9.  December);  derselbe  Berichterstatter  meldet  femer  von  Lesina, 
dass  dort  von  Niemand  etwas  bemerkt  worden  sei. 

Hafenämter  Cittavecchia  und  Gelsa.  —  Nicht  beobachtet. 

8.  Giorgio.  —  Weder  im  Amtsloc.^le,  noch  beim  Leuchtthurm 
bemerkt,  auch  nicht  im  Marktflecken.  (Hafenamt) 

Dalmatinische  Küste:  Hafenämter  Orada>c,  Metkoviö,  NSunif 
TrappcniOy  KticistCf  Leuchtthurm  Capogatnena.  —  Nicht  beobachtet. 

Isola  Curzola:  Hafenämter  Curzala  und  JBerno«  —  Nicht 
beobachtet 

Isola  Lagosta:  Lagosta.  —  Auf  der  ganzen  Insel  nichts  wahr- 
genommen. (Hafenamt)  —  Punta  Skrizevay  Leuchtthurm.  —  Nicht 
beobachtet. 
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Stagno.  —  9.  November.  —  8*»  12°»  Vormittags  leichte  undulatorische 
Bewegung,  welche  kaum  von  den  Kranken,  die  im  Bette  lagen,  oder  von 
Personen,  die  bei  einer  ruhigen  Arbeit  sassen,  bemerkt  wurde  und  eine 
reichliche  Secimde  dauerte.  —  (25.  November.  —  L'  Espositura  di  Porto  e 
san.  marit.) 

Scoglio  OUppo^  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

SlanOf  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 

Piinfa  Dof0a^  Leuchtthurm.  —  Nicht  beobachtet. 

Isola  Oiupana»  —  Darauf  bezieht  sich  wahrscheinlich  die  negative 
Meldung  des  Hafenamtes  „Guippana". 

Calamotta^  Hafenamt  (Isola  Cal.).  Nicht  beobachtet. 

Oravosttf  Hafenamt.  —  Nicht  beobachtet. 

Bagnsa*  —  „Es  ist  sehr  zweifelhaft,  ob  am  9.  1.  M.  hier  ein  Erd- 
beben stattgefunden  habe.  Ich  habe  es  nicht  bemerkt.  Habe  mehrere 
Personen  gefragt,  aber  fast  von  allen  die  nämliche  Antwort  erhalten,  das» 
sie  selbst  es  nicht  gespürt,  wohl  aber  von  dem  und  jenem  erzählen  gehört 
haben.  Es  scheint,  dass  erst,  nachdem  die  telegraphische  Runde  über  daa 
Erdbeben  zu  Agram  eingelangt  war,  hier  einige  von  der  Erdbebenmanie 
ergriffen  worden  sind.  Dieses  venneintliche  Erdbeben  in  Ragusa  soll  ly^}^ 
Vormittags  stattgefunden  und  nur  in  einem  leisen  Stosse  bestanden  haben.'* 
(25.  Nov.  —  Gymnasialdirector  R.  Mutas.) 

Am  9.  November,  7^  40"»  Früh  wurde  hier  unzweifelhaft  eine  sich  in 
die  Länge  ziehende  (prolungata),  aber  sehr  leichte  Erderschtitterung  wahr 
genommen.  Dieselbe  konnte  nur  von  jenen  Bewohnern  bemerkt  werden, 
welche  sich  in  höheren  Stockwerken  befanden.  Dauer  5—6  Secunden.  — 
(24.  November.  —  I.  R.  Capitanato  di  porto.) 

Leuchttürme  Daxa^  Petiinij  DonzeUay  Hafenamt  .Boi^tMO- 
veccIUa*  —  Nicht  beobachtet. 

Punta  d'OstrOy  „Faro  marittimo"  und  „Stazione  semaforica".  — 
Nicht  beobachtet. 

CastelnnoTO.  —  Vgl.  Megline. 

Megline*  —  Am  9.  November,  7ii  45  "*  Früh  sehr  leichte,  undulato- 
rische Erschütterung,  welche  die  Richtung  von  N  nach  S  zu  haben  schien. 
Dauer  ungefähr  5  Secunden.  Ausser  von  dem  Berichterstatter  und  seiner 
Frau  wurde  das  Erdbeben  hier  von  Niemand  wahrgenommen.  In  Castel- 
nuovo  waren  nur  unbestimmte  Angaben  über  eine  wahrgenommene 
Erschütterimg  zu  hören,  ohne  dass  man  den  Tag  feststellen  konnte,  bis  die 
Zeitungen  Nachricht  von  dem  Erdbeben  in  Agram  brachten.  —  (25.  Novem- 
ber. —  I.  R.  Capitanato  di  porto  e  san.  marit.) 

Risano.  —  Am  9.  November  genau  um  5*^  5™  Früh  wurde  eine  sehr 
leichte  Erderschütterung  von  sehr  kurzer  Dauer  wahrgenommen.  Ungefähr 
2  Minuten  vorher  hörte  man  eine  ziemlich  starke  Detonation  von  den  Bergen 
her.  —  (26.  November.  —  I.  R.  Espositura  di  porto  e  san.  marit.) 

Cattaro*  —  Im  Monate  November  wurde  kein  Erdbeben  verspürt. 
Nur  Einzelne  behaupten,  in  der  Nacht  vom  9.  zum  10.  November  eine  leichte 
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Erschütterung  bemerkt  za  haben.    —   (24.  November.  —   Deputazione 
portaale  sanitaria.) 

Hafenämter  Percuto,  Fartarosef  Budua,  Spizza.  —  Nicht 
beobachtet. 


Gebiet  im  S  der  Linie  Kulpa-Save  mit  Ausschluss  des  schon  behan' 
{leiten  engeren  kroatischen  Gebietes  und  der  Meeresküste. 

SeTerfn«— 16.  November.— Hier  und  in  der  Umgebung  wiederholen  sich 
länger  als  zwei  Jahre  hindurch  häufig  die  Erdbeben,  so  dass  wk  in  den  letzten 
zwei  Jahren  hier  mehr  als  30  Erdbeben  verspürten,  kleinere  und  grössere.  Hier 
in  Severin  waren  diese  Erdbeben  am  stärksten,  so  dass  zweimal  die  Mauern 
auf  dem  Schlosse  Severin  Sprünge  bekamen,  imd  man  kann  mithin  sagen, 
dass  Severin  diese  zwei  Jahre  hindurch  Mittelpunkt  der  unterirdischen  Kräfte 
war.  Diese  Erdbeben  wurden  mehr  oder  weniger  auch  in  der  Umgebung  bis 
gegen  Earlstadt  und  gegen  die  Küste  wahrgenommen,  aber  viel  schwächer 
als  hier.  Das  stärkste  Erdbeben  nahm  man  wahr  zur  Zeit,  als  sich  die  Nach- 
rieht verbreitete,  dass  die  Türken  nach  Karlstadt  gekommen  seien  (zur  Zeit 
der  Occupation).  In  derselben  Nacht  fand  eine  so  starke  Erschütterung  statt, 
als  wenn  in  der  nächsten  Nähe  eine  Kanone  abgefeuert  worden  wäre;  und 
das  war  so  täuschend,  dass  der  grOsste  Theil  der  Bevölkerung  glaubte,  die 
Türken  rückten  auch  bei  uns  schon  ein.  Ich  erkannte  die  Erscheinung 
sogleich  als  ein  Erdbeben,  sah  mich  in  dem  Zimmer  um,  ob  irgendwo  eine 
Mauer  beschädigt  sei,  und  legte  mich  wieder  schlafen.  Das  grosse  Erdbeben 
vom  9.  November  trat  bei  uns  viel  schwächer  auf,  als  die  vielen  früheren 
in  den  vergangenen  Jahren  und  brachte  keinen  Schaden  an  den  Häusern. 
Nur  meine  Wehre  wurde  niedergerissen,  wodurch  ich  einen  Schaden  bis  zu 
3000  fl.  erlitt. 

Wir  verspürten  hier  auch  am  7.  November  zwei  Erdbeben,  das  eine 
um  1/2?*»  Abends,  das  zweite  in  der  Nacht  So  sind  wir,  die  wir  früher  im 
Mittelpunkte  der  Erschütterung  waren  diesmal  auf  der  Seite  mit  ganz 
kleinem  Schaden  geblieben.  Die  oben  besprochenen  Erdbeben  zeigten  sich 
zu  jeder  Zeit  des  Tages  und  der  Nacht,  bei  schönem  und  schlechtem  Wetter; 
das  Barometer  (Anerold)  zeigte  nicht  die  kleinste  Spur  irgend  eines  Ein- 
flusses, weder  vorher  noch  nachher,  und  in  der  Luft  war  keine  Erscheinung 
zn  bemerken,  welche  auf  einen  Zusammenhang  hindeuten  würde.  Die  Haus- 
thiere  gaben  keine  Unruhe  kund.  Bezüglich  der  Stärke  der  einzelnen 
Erschütterungen  ist  es  nicht  möglich,  irgend  eine  Regel  auszudrücken. 
Einmal  war  die  erste  Erschütterung  stark,  und  die  andere  schwach,  das 
andere  Mal  war  es  umgekehrt.  Die  Bewegung  war  bei  einigen  wellenförmig, 
bei  anderen  erhebend.  —  (Emil  Vranjcany  —  Südslav.  Akademie.) 

Brod  an  der  Kalpa«  —  10.  November.  —  Auch  wir  fühlten  das 
Erdbeben,  und  zwar  am  9.  d.  M.  um  7*^  50°^.  Es  dauerte  3 — 5  Secunden, 
and  zwar  so  heftig,  dass  die  Fenster  klirrten  und  das  Hausgeräthe  schwankte. 

Sltsb.  d.  mathem.-aMorw  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Ablh.  15 
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Die  Richtung  wurde  beobachtet  von  W  nach  0.  Kein  Schaden.  —  (Nar.  Nov. 
V.  12.  Nov.  1880.) 

Delnice.  —  9.  November.  —  Heute  um  %S^  Morgens  empfanden  wir 
ein  starkes  Erdbeben.  Richtung  von  S  nach  N.  Dauer  5  Secunden.  —  (Nar. 
Nov.  V.  10.  Nov.  1880.) 

Fnzine«  —  9.  November.  —  Heute  um  ^/^S^  Morgens  war  hier  ein 
Erdbeben,  welches  die  Hauser  so  erschütterte,  dass  wir  stehend  es  empfinden 
konnten.  Dauer  5  Secunden.  —  (Obzor  v.  12.  Nov.  1880.) 

Ogalin«  —  9.  November.  —  Heute  7»»  47™  Früh  war  hier  ein  ziemlich 
starkes  Erdbeben,  so  dass  Gegenstände  und  Häuser  erzitterten.  Richtung 
NO — SW.  Die  Bewegung  war  anfangs  wellenförmig,  zu  Ende  mit  senkrechten 
Stössen.  Dauer  4—6  Secunden.  Danach  wurde  nichts  weiter  bemerkt,  bis  auf 
eine  einige  Secunden  andauernde  „Schwebung"  (ein  schwaches  Schaukeln). 
—  (Vrbanöiö.  —  An  das  met.  Observ.  in  Agram.) 

24.  November.  —  Erdbeben  am  9.  November  ungefShr  y^S^  Früh, 
Dauer  10  Secunden.  Zwei  Stösse,  ein  starker  und  darauf  ein  schwacher.  Das 
Erzittern  war  wellenförmig  und  kam  von  NO  gegen  SW.  Kein  Getöse,  keine 
Beschädigung.  Hängende  Körper  kamen  in  schwache  Schwingungen  von  0 
nach  W.  —  (Bürgerschullehrer  Vlafiic.  —  Südslav.  Akademie.) 

Ein  gleichlautender  Bericht  (vom  9.  Nov.)  im  „Obzor"  v.  11.  Nov. 

Ein  Bericht  vom  11.  November  (Nar.  Nov.  v.  13.  Nov.)  versichert 
gegenüber  einer  ausgesprochenen  Befürchtung,  dass  das  Erdbeben  in  Ogulin 
keinen  Schaden  verursacht  hat. 

Piaski.  —  12.  November.  —  Am  9.  d.  M.,  7^  40"»  Früh  empfanden 
wir  hier  ein  kurzes,  aber  heftiges  Erdbeben,  wie  sich  älteste  Leute  eines 
solchen  nicht  erinnern.  Der  Stoss  kam  von  NO  und  ging  nach  SW.  — 
(JSar.  Nov.  v.  19.  Nov.  1880.; 

BriiJe(Brttiidl).  — 9.  November.— Heute  um  1/28^  Früh  wurde  hier  ein 
Erdbeben  verspürt,  welches  aber  nicht  einmal  so  stark  war,  dass  es  allgemein 
bemerkt  worden  wäre.  Während  des  Messelesens  in  der  Kirche  begannen 
mir  die  Füsse  hin  und  her  zu  wanken,  ich  sah  um  mich  her,  und  das  Schaukeln 
wurde  immer  stärker.  Um  nicht  zu  fallen,  hielt  ich  mich  mit  beiden  Händen 
am  Altar;  aber  ich  sah,  dass  auch  der  Altar  zitterte.  Dieser  begann 
fürchterlich  zu  schaukeln,  die  Fenster  klirrten,  und  in  der  Furcht,  dass  der 
Altar  auf  mich  fallen  werde,  wollte  ich  fliehen,  als  ich  den  Messner  schreien 
hörte:  „Ein  Erdbeben!"  Nach  4  —  5  Secunden  beruhigte  sich  wieder  Alles. 
Das  Erdbeben  erneuerte  sich  nicht  mehr.  —  (A.  M.  —  Nar.  Nov.  v. 
16.  Nov.  1880.) 

Ottoia6. —  26.  November.  — Von  dem  Erdbeben  wurde  hier  eigentlich 
nichts  verspürt.  Nur  Einige  behaupten  am  9.  November,  ungefiihr  um  8/48^ 
Früh  eine  ganz  schwache  Erschütterung  bemerkt  zu  haben,  und  diese  trat 
erst  dann  auf,  als  sie  von  dem  grossen  Erdbeben  Kenntniss  erlangt  hatten. 
Auf  Kästen  stehende  Gläser  sollen  etwas  erzittert  haben.  Auch  aus  der 
Umgebung  erzählt  Niemand  über  ein  beobachtetes  Erdbeben.  —  (Bürger- 
schuldirector  Oredkoviö.  —  Südslav.  Akademie.) 
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La^Jerae.  —  Ziemlich  starkes  undulatorisches  Erdbeben  ohne  Schaden. 
—  (Pfarrer  Gruber.  —  Stidslav.  Akademie.) 

Taboriste.  Stankovac^  Bovi^.  —  {Vgl  BuSica  S. 

Trgrinmost.  —  Vgl.  den  folgenden  Bericht. 

Bad  Topnsko  (WSW  von  Glina).  —  Am  9.  November  um  7»»  Früh  las 
ich  in  der  Kirche  die  Messe.  Während  derselben  erhob  sich  ein  ziemlich 
starker  Wind.  Als  ich  die  Kirche  verliess,  war  Windstille,  meine  Uhi-,  die 
wahrscheinlich  schlecht  ging,  zeigte  7^9  (8^  15»»);  ich  bemerkte,  dass  die 
Fenster  der  Kirche  sehr  stark  zitterten  und  glaubte  zuerat,  das  komme  vom 
Winde.  Aber  drüben  erzitterte  auch  das  Gemeindewirthshaus,  und  der 
Rauchfang  fiel  herab.  Die  Leute,  welche  eben  aus  der  Kirche  gehen  wollten, 
sagten^  dass  dort  die  Bänke  nnd  die  Figuren  am  Altar  schrecklich  zitterten, 
and  dass  die  Leute  in  den  Bänken  sich  anhalten  mussten,  um  nicht  zu  fallen. 
Als  ich  auf  den  Thnrm  blickte,  bemerkte  ich,  dass  das  Kreuz  sehr  stark 
schwankte,  wenigstens  in  der  Entfernung  von  einem  Fuss.  Diese  Bewegung 
dauerte  sehr  lange.  Aber  nach  der  Zeit  des  Herabfallens  des  Rauchfanges 
und  den  Erscheinungen  in  der  Kirche  konnte  das  Erdbeben  nur  10  Secunden 
dauern.  Die  Richtung  empfand  ich  nicht.  Diejenigen,  welche  in  den  Häusern 
waren,  behaupten,  dass  das  Erdbeben  von  SO  nach  NO  ging.  So  behaupten 
auch  diejenigen,  welche  damals  in  Vrginmost  waren.  Das  Kreuz  am  Thui-me 
schwang  nach  seiner  Breitseite  von  SO  gegen  NW,  weil  es  so  betestigt 
war.  Die  katholische  Kirche  bekam  schwache  Sprünge  der  Länge  nach. 
Auf  der  S-Seite  sind  an  der  Sacristei,  und  dort,  wo  man  auf  die  Kanzel  geht, 
starke  Sprünge.  Auch  die  Mauer  am  Chor  ist  gesprungen,  auf  der  seitlichen 
N-Mauer  etwas  stärker.  Stärkere  (aber  im  Ganzen  auch  unbedeutende) 
Sprünge  bekam  die  griechisch  nicht- unirte  Kirche.  An  den  übrigen  Gebäu- 
den sind  unbedeutende  Spiünge.  Nur  das  Gewölbe  im  Badehaus  ist  dort, 
wo  die  Leute  im  Sommer  wohnen,  so  gesprungen,  dass  Mörtel  herausfiel. 
Im  Übrigen  ist  hier  kein  Schaden.  Es  wurden  keine  weiteren  Stösse  verspürt. 

In  Vrginmost  musste  das  Erdbeben  stärker  gewesen  sein,  oder  es 
waren  wohl  auch  die  Gebäude  schwächer.  Das  Haus,  in  dem  sich  das  Stuhl- 
richteramt befindet,  nnd  noch  ein  anderes,  mussten,  wie  mir  erzählt  wird, 
sogleich  einer  Reparatur  unterzogen  werden.  In  Glina  war  am  9.  November 
auch  ein  bedeutendes  Erdbeben,  und  einige  behaupten,  später  noch  einen 
Stoss  verspürt  zu  haben.  —  (14.  Dec.  —  Pfarrer  Pajo  Krempler.  —  Südslav. 
Akademie.) 

9.  November.— Ungefähr  um  y^d^  wurde  die  Erde  so  erschüttert,  dass 
alle  Häuser  nnd  die  darin  befindlichen  Gegenstände  schaukelten,  die  Thurm- 
kreoze  und  Schornsteine  sich  beugten,  wie  es  der  stärkste  Wind  nicht  zu 
bewirken  vermag.  Ein  Schornstein  fiel  zusammen  und  von  vielen  stürzten 
Ziegel  herab.  Die  Leute  erinnern  sich  hier  keines  solchen  Erdbebens.  — 
(Obzor  V.  12.  Nov.  1880.) 

GFlina«  —  Die  Direction  der  Bürgerschule  berichtet: 

Das  Erdbeben  wurde  genau  um  ^/^  ^^  ^^^^  verspürt.  Es  wurden  meh- 
rere Stösse  wahrgenommen,  und  man  glaubt,  dass  auch  Schwingungen 
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darunter  waren,  indem  das  Wasser  in  vollen  GefXssen  gegen  NW  ansge- 
schüttet  wurde.  Man  schliesst  daraus,  dass  das  Erdbeben  von  SO  gekonunen 
sei,  in  welcher  Bichtung  sich  auch  die  Baumstämme  und  Thurmspitzea 
bewegten.  Es  wurde  kein  Getöse  verspürt.  Beschädigt  sind  nur  einige, 
einen  Stock  hohe  gemauerte  Gebäude,  und  zwar  ganz  geringfügig,  einige 
auf  der  N-,  andere  auf  der  S-Seite.  Hängende  Körper  schwangen  von  NW 
nach  SO.  (Director  Radideviö.  ~  Südslav.  Akademie.) 

9.  November.— 7»» 35™ Früh, fürchterliches  Erdbeben,  Dauer  lOSecun- 
den,  Richtung  von  NO  nach  SW.  Die  hölzernen  Häuser  krachten,  von  den 
gemauerten  sind  einige  zersprungen,  aber  der  Schaden  ist  unbedeutend. 
Die  Thürme  schaukelten  von  NO  gegen  SW.  Aus  Geflissen  schüttete 
Wasser  aus,  Pendeluhren  blieben  stehen.  Grosser  Schrecken,  die  Leute 
flohen  auf  die  Gasse.  —  (Nar.  Nov.  v.  19.  Nov.  1880.) 

Dnbica«  —  11.  November.  —  Fürchterliches  unterirdisches  Getöse 
(tutanj),  gleich  darauf  die  Erschütterung.  Dieselbe  kam  von  NW  und  dau- 
erte 7 — 8  Secunden.  Als  die  Kirche  und  derThurm  zu  schwanken  begannen,, 
flohen  die  wenigen  Leute,  welche  in  der  Kirche  waren.  An  der  Kirche  ist 
ein  ziemlicherSchaden.  Der  Schaden  ist  auch  an  einigen  gemauerten  Häusern 
zu  bemerken,  ist  aber  nicht  so  gross.  Die  Leute,  welche  etwas  entfernt  zu- 
sahen, erzählen  uns,  wie  sich  die.Ki-euze  an  den  Kirchen  fürchterlich  „gewun- 
den" haben.  Die  Weiber,  welche  Wäsche  an  der  üna  wuschen,  mussten  sich 
wegen  der  starken  Wellen  eine  Klafter  weiter  vom  Ufer  entfernen.  Dies  ist 
während  19  Jahren  die  zweite  bedeutende  Erschütterung;  die  erste  vom 
8.  December  1861  warf  vom  Thurme  der  Pfarrkirche  das  Kreuz  und  den 
Apfel  1  zur  Erde,  und  das  jetzige  rückte  die  Wände  der  Kirche  vom 
Thurme  weg.  —  (Nar.  Nov.  v.  15.  Nov.  1880.) 

Kostajnica.  —  Das  Erdbeben  war  zwischen  »48  und  S^  Früh.  Der 
hiesige  Telegraphenbeamte  behauptet  um  7^  44"*.  Ob  es  von  einem  Getöse 
begleitet  war,  weiss  ich  nicht,  da  ich  mich  eben  in  der  Schule  unter  der 
Jugend  befand,  also  nichts  vernehmen  konnte;  aber  Einige  erzählen,  dasa 
sie  während  des  Erdbebens  ein  eigenthümliches  Donnern  (tutnjava)  bemerkt 
haben.  DasErdbeben  begann  mit  aufrecht  gerichtetem  Vibriren  in  der  Dauer 
von  4  Secunden.  Hierauf  entstand  eine  wellenförmige  Bewegung  der  Erde. 
Es  waren  Schwingungen  von  NW  gegen  SO,  welche  in  wirbelnder  Richtung 
wieder  zurückkehrten.  Hiermit  war  das  Erdbeben  zu  Ende.  Diese  letzte 
Bewegung  konnte  nur  2  Secunden  dauern,  und  in  dieser  Zeit  wurden  die 
grössten  Beschädigungen  hervorgebracht,  welche  aber  nicht  so  stark  waren, 
dass  man  nicht  in  den  Gebäuden  wohnen  könnte.  Dieselben  sind  meist  auf 
der  N-  und  S-Seite,  genauer  gesagt  auf  der  NO-  und  SW-Seite  beschädigt. 
Die  Bewegung  der  Wellen  hatte  gerade  die  entgegengesetzte  Richtung.. 
Ausser  den  stärkeren  senkrechten  und  schwächeren,  horizontalen  Sprüngen 
haben  die  Gebäude  fast  keinen  andern  Schaden  gelitten.  Hängende  Körper 
schwangen  von  NW  gegen  SO.  In  derselben  Richtung  bemerkte  man  die 
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Schwingang  der  Kirche  und  anderer  hoher  Gegenstände.  Besonders  die 
BSame  vor  der  Kirche  kamen  in  Bewegung  wie  in  Folge  eines  Windes. 
Der  vorhergenannte  Telegraphenbeamte  erzählte  mir  Folgendes:  Im  Mo- 
mente des  Erdbebens,  am  9.  November  hörte  ich  ein  furchtbares  Sausen  in 
den  in  das  Bureau  hineingeleiteten  Telegraphendrähten.  Zugleich  bemerkte 
ich  eine  wellenförmige  Bewegung  derselben  und  der  Telegrraphensäule, 
welche  vor  dem  Telegraphenamte  sich  befindet,  so  dass  ich  glaubte,  dass 
jemand  diese  Säule  von  einem  Orte  auf  einen  andern  übertrage,  und  zwar 
von  N  gegen  S.  Beide  Bussolen  neigten  sich  von  N  gegen  S  und  erhielten 
sich  mit  einer  unbeschreiblichen  Geschwindigkeit  durch  volle  15  Secunden 
in  Schwingung  von  der  rechten  zur  linken  Seite  und  umgekehrt,  d.  i.  von 
SO  nach  NW.  Nach  der  Katastrophe  bemerkte  ich,  dass  die  beiden  Bussolen 
ihre  ganze  magnetische  Kraft  verloren.  Eine  kam  in  Ruhe  in  der  Richtung 
von  N  nach  S  auf  der  rechten  Seite  bis  15**  niederer  gegen  S.  Diese  Bussole 
war  zur  Zeit  des  Erdbebens  verbunden  mit  der  Linie  Agram,  und  die  Linie 
zwischen  Kostajnica  und  Agram  war  an  mehreren  Stellen  unterbrochen. 
Nach  dem  Erdbeben  wurde  eine  schnelle  Bewegung  des  Quecksilbers  im 
Barometer  wahrgenommen,  und  in  kurzer  Zeit  fiel  und  stieg  das  Quecksilber 
um  einen  Zoll.  —  (1.  Dec.  —  Bürgerschullehrer  Luka  Grbanoviö.  — 
Südslav.  Akademie.) 

Bosniseh-Kostajnica.  —  Vgl.  Ban^jaluka  S. 

Beilinae.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  ungefähr  1^  50"»  Wiener 
Zeit  verspürten  wir  hier  ein  heftiges  Erdbeben.  Es  begann  mit  starkem 
Rauschen,  gleich  heftigem  Winde,  dem  eine  wellenförmige  Erschütterung 
folgte,  während  welcher  drei  starke  Stösse  stattfanden.  Die  Erschütterung 
dauerte  25  Secunden.  Der  Zug  derselben  war  von  SO  nach  NW.  Dieses 
Erdbeben  ist  sowohl  nach  seiner  Heftigkeit,  wie  auch  absonderlich  langen 
Dauer  ein  seit  18.  December  1861  noch  nicht  dagewesenes.  Denn  heute 
krachten  die  solid  gebauten  Dachstühle  und  bogen  sich  die  Bäume.  Ich 
habe  bereits  in  einem  früheren  Berichte  die  Bemerkung  gemacht  über  das 
sonderbare  Auftreten  der  Erdbeben  in  dieser  Gegend,  welche  alljährlich  zu 
Wintersbeginn  sich  wiederholen.  —  (Schönbucher,Director  der  Eisenwerke, 
an  das  met.  Observ.  in  Agram.) 

Podore  Dror.  —  9.  November.  —  Heute  um  7*»  40"»  Morgens  verspürten 
die  Bewohner  des  Grenzstädtchens  Podova  am  Unnaflusse  drei  heftige  Erd- 
stösse.  Zuerst  begann  ein  donnerfthnliches  Rollen  im  Innern  der  Erde, 
welches  etwa  2  Secunden  anhielt,  hierauf  folgte  ein  Stoss  —  abermals 
ein  2  Secunden  anhaltendes  Rollen  —  und  dann  der  zweite  und  dritte  Stoss, 
welcher  mit  einem  furchtbaren  Getöse^  das  etwa  4  Secunden  anhielt, 
endigte.  Die  Richtung  war  von  SO  nach  NW.  Die  Erdstösse  waren  dei-art 
gewaltig,  dass  die  zumeist  aus  Holz  gebauten  Häuser  in  ihren  Fugen 
kraehten.  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  12.  Nov.) 

Priedor«  —  Vgl.  den  folgenden  Bericht. 

Aus  Bai^aluka  meldet  Dr.  Unterluganer  an  die  k.  k.  Centralanstalt 
für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus,  dass  dort  am  9.  November,  „7*»  35°» 
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Morgens  ziemlich  heftige  Erderschütterungen  stattfanden,  unter  horizontalen 
Schwingungen,  welche  circa  10  Secunden  dauerten  und  anscheinend  von  NO 
gegen  SW  gerichtet  waren.  Von  Beschädigungen  an  Gebäuden  oder  anderen 
UnföUen  ist  nichts  zu  verzeichnen". 

Femer  berichtet  der  Genannte : 

„Laut  Telegramm  der  Bezirksbehörde  inB  o  s  nisch-K  os  taj  ni  ca  an  die 
hiesige  KreisbehOrde  fanden  um  die  genannte  Zeit  dort  drei  Erdstösse  in 
der  Richtung  von  NO  nach  SW  statt.  Die  Heftigkeit  muss  dort  eine  inten- 
sivere gewesen  sein,  indem  dieser  Bericht  auch  von  Bissen  und  Sprüngen 
an  einzelnen  Mauern  erwähnt,  sowie  dass  der  „Alem"  (kegelförmiger  Blech- 
aufsatz auf  dem  Minaret  der  Moschee)  nach  W  umgebogen  wurde.  Unfälle 
auch  dort  keine.  ^ 

Von  Reisenden  erfahrt  Dr.  Unterluganer  noch  Folgendes: 

^Der  Capitain  und  die  Passagire  des  Save-Dampfers  Zrlny,  welcher  um 
diese  Zeit  stromaufwärts  von  Brod  nach  Gradiska  fuhren,  haben  keine  Wahr- 
nehmungen gemacht.  Nach  Mittheilungen  von  Fried or  her  soll  die  Sana 
während  der  Erschütterung  sehr  unruhig  gewesen  sein.^ 

Go8pi6  (0  von  Carlopago).  —  24.  November.  —  Von  dem  Erdbeben 
am  9.  Novembor  wurde  hier  nicht  das  Geringste  verspürt.  Auch  aus  der 
Entfernung  von  6 — 10  Stunden  wurde  von  Niemand  eine  Mittheilung  über 
ein  stattgefundenes  Erdbeben  gemacht.  Die  Reisenden  von  den  Cordon-Orten, 
wie  von  Srb,  Lapac  u.  s.  w.  behaupten,  dass  man  dort  eine  ziemlich  starke 
Erschütterung  verspürt  habe.  —  (Met.  Station,  Ivan  Bielic.  —  Südslav* 
Akademie.) 

DolnJiLapae.  — Genau  7^  35«»  Früh.  Dauer  9—10  Secunden.  Niemand 
erinnert  sich,  hier  je  ein  Erdbeben  von  solcher  Heftigkeit  oder  Dauer 
verspürt  zu  haben.  Zuerst  vernahm  man  ein  fürchterliches  Getöse,  gerade 
so,  als  wenn  ein  leichter  Wagen  sehr  schnell  über  eine  steinige  Strasse 
fahren  würde,  und  zwar  von  NO  aus.  So  musste  also  auch  das  Erdbeben 
kommen,  was  ich  auch  nach  den  Schwingungen  hängender  Gegenstände 
(von  NO  nach  SW)  beuitheilte.  Kein  Schaden,  denn  hier  sind  lauter  kleine 
Holzhäuser  und  die  grösseren  hatten  nur  kleine  Sprünge.  —  (Peter  Uzelac. 
—  19.  November.  —  Südslav.  Akademie.) 

Eine  fast  gleichlautende  Mittheilung  von  demselben  Berichterstatter^ 
datirt  vom  11.  November  (Nar.  Nov.  v.  16.  Nov.),  erwähnt  nichts  von 
Sprüngen  an  Gebäuden.  Aus  diesem,  sowie  aus  anderen  Gründen  erscheint 
es  sehr  unglaubwürdig,  dass  hier  noch  Beschädigungen  vorgekommen  wären. 
Der  eben  erwähnten  Mittheilung  entnehme  ich  noch,  dass  inPetrovac  zur 
selben  Zeit  ein  fast  unmerkliches  Erdbeben  verspürt  wurde,  während  es  in 
KljuÖ  nicht  mehr  bemerkt  wurde. 

Srb.  —  Vgl.  Gospiö. 

Knien  Takaf.  —  Beobachtet.  —  (Nar.  Nov.  v.  17.  Nov.  1880.) 

Petrorac,  —  Beobachtet  (Vgl.  Dolnji  Lapac). 

KljuZ,  —  Nicht  beobachtet.  (Vgl.  Dolnji  Lapac.) 
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Derrent.  —  9.  November.  —  »Heute  Frtth  7^  55»»  ein  sehr  heftiges, 
wellenförmiges  Erdbeben  von  N  nach  S  fühlbar,  Dauer  10—15  Secunden. 
In  der  ganzen  Umgebung  Dervents."  —  (Centralanstalt  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Von  der  Garnison  zu  Gra ianlea  in  Bosnien  wird  berichtet :  „9.  November. 
—  Ih  30«  30»  lang  andauerndes  starkes  Erdbeben,  Stoss  von  NW  nach  SO.  "i) 
(N.  Fr.  Pr.  MorgenbL  v.  10.  Nov.) 

Trarnik.  —  Beobachtet.  (Vgl.  die  folgenden  Berichte.) 

Sar€0evo0  —  Aus  Sarajevo  laut  Meldungen  der  Militär-Telegraphen- 
Station  Banjaluka: 

Um  7h  38'"  Wiener  Zeit  ziemlich  starker  Erdstoss  von  N  nach  S  fühlbar. 
Nadel  gab  bei  3  Grad  Ausschlag,  Hängelampen  geriethen  ins  Schwingen.  — 
^K.  k.  Centralanst.  f.  Met.  u.  Erdm.) 

Director  Dr.  Zoch  berichtet  aus  Sarajevo  am  24.  November,  dass 
dort  am  9.  November  kein  Erdbeben  stattgefunden  habe.  „Die  in  den 
Zeitungen  gebrachte  Nachricht  basirt  auf  dem  Umstände,  dass  die  Nachricht 
aber  ein  schwaches  Erdbeben  in  Travnik  nach  Österreich  von  Sarajevo  aus 
telegraphirt  wurde.  In  Sarajevo  war  ein  von  sehr  Vielen  beobachteter  Stoss 
am  19.  September  um  V2^^^  verspürt  worden,  der  sich  nach  einer  halben 
Stunde  noch  schwächer  wiederholte.  Auch  am  5.  October  soll  nach  der 
Aussage  Einiger  ein  leiser  Stoss  verspürt  worden  sein." 

Gebiet  südl.  der  Drau  und  Donau  bis  an  die  Save  im  Anschlüsse 
an  das  schon  behandelte  engere  kroatische  Gebiet, 

Klostar  Ivanid  (Kloster  Ivanic,  OSO  von  Agi*am).  — 9.  November.  — 
Heute  Morgens  überraschte  die  Bewohner  von  KloStar  Ivanic  und  Umgebimg 
ein  ungewöhnlich  starkes  Erdbeben.  Es  wurde  nicht,  wie  das  sonst  bei  Erd- 
beben gewöhnlich  ist,  von  einem  unterirdischen  Getöse  (tutnjava)angekündigt. 
Die  Häuser  schaukelten  so,  dass  man  nicht  einmal  laufen  konnte.  Einzelne 
Gegenstände  rückten  von  ihren  Plätzen.  Die  Thüime  auf  beiden  Kirchen 
beugten  sich  hin  und  her  wie  Fichten,  wenn  sie  der  Wind  schüttelt  und  das 
Kreuz  und  der  Apfel  (der  Thurmknopf)  schüttelten  sich  imd  klapperten 
so,  wie  ein  Spielzeug  in  der  Hand  eines  Kindes.  Im  Kloster  stürzte 
eine  Seite  des  Gewölbes  in  die  Kirche  und  im  grossen  Gasthause 
brach  eine  Ecke  vom  Schornstein  henmter  und  beschädigte  im  Fallen 
bedeutend  das  Dach.  Es  gibt  fast  kein  gemauertes  Haus,  wo  das  Erdbeben 
nicht  eine  Spur  zurückgelassen  hätte.  Das  Erdbeben  dauerte  ungewöhnlich 
lange  und  endigte  mit  plötzlichen,  heftigen,  donnerähnlichen  Schlägen. 
Richtung  von  SO  nach  NW.  —  (Nar.  Nov.  v.  11.  Nov.  1880.) 

("azma.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  7'^  40™  empfanden  wir 
ein  so  heftiges  Erdbeben,  wie  sich  hier  die  ältesten  Leute  eines  solchen 
nicht  erinnern  können.  Es  schien  uns,  als  wäre  es  von  SW  gekommen  und 


*  E»   ist   niebt   er«iehtUoh,   ob  n^Os*^  zur  ZeitbeitimmoDg  gehört,    oder   die  Dauer 
bex«icbnen  soU,  doch  ist  das  letztere  wahrächeinllcb. 
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nach  0  gegangen.  Die  Erschütterung  dauerte  einige  Secunden  und  war 
begleitet  von  einem  fürchterlichen  unterirdischen  Geräusch  (dumiti).  Daa 
Erdbeben  war  so  stark,  dass  die  Häuser  schaukelten,  das  Hausgeräthe 
klirrte,  die  Uhren  stehen  blieben  und  die  Glocken  läuteten.  Am  schreck- 
lichsten war  der  Anblick  der  Thürme  der  hiesigen  Pfarrkirche,  welche  sich 
80  bogen  und  krümmten,  dass  Alles  aus  ihrer  Nähe  floh.  Der  Geistliche, 
welcher  die  Frühmesse  las,  mnsste  die  Kirche  verlassen.  Eine  Frau,  welche 
vor  Schrecken  nicht  aus  der  Kirche  herausfand,  erzählte,  wie  sich  die  Altäre 
ihr  zuneigten  und  die  Kerzen  herunterfielen.  Die  mit  Ziegehi  gedeckten 
Dächer  und  die  Schornsteine  einiger  Häuser  sind  bedeutend  beschädigt  und 
viele  Fensterscheiben  zeraprangen.  Eine  Frau,  welche  Hemden  bei  einem 
Bache  wusch,  „fand  sich  plötzlich  mitten  im  Wasser."  Furcht  und  Schrecken 
sind  unbeschreiblich.  —  (Obzor  v.  10.  Nov.  1880.) 

Eine  fast  gleichlautende,  mit  „J.  P."  unterzeichnete,  offenbar  von 
demselben  Berichterstatter  herrührende  Mittheilung  findet  sich  in  den 
Narodne  Novine  vom  10.  November.  Dieselbe  weicht  jedoch  von  der  hier 
benützten  in  einzelnen  Ausdrücken*  ab,  welche  auf  eine  noch  stärkere 
Intensität  hinweisen.  Ich  glaube  der  Wahrheit  näher  zu  kommen,  wenn  ich 
mich  an  die  schwächeren  Ausdrücke  halte. 

Stefa^Je.  —  Am  9.  November  um  4^  Morgens  weckte  uns  ein  für 
diese  Zeit  ungewöhnliches  Donnern  auf  und  um  ^/fi  ^  entstand  ein  fürchter- 
liches Getöse  (tuti^java)  und  ein  entsetzliches  Schaukeln  von  N  nach  W.  Daa 
Volk  floh  aus  den  Häusern;  auf  dem  in  Schwingungen  versetzten  Elirchthurme 
fingen  die  Glocken  zu  läuten  an.  Im  Pfarrhause  sind  in  allen  Zimmern  die 
Wände  gesprungen  (also  wohl  nur  die  Mittelmauem  —  W.),  vom  Schorn- 
stein fielen  Ziegel  herunter.  Das  Erdbeben  dauerte  kurze  Zeit,  war  aber 
sehr  heftig,  so  dass  die  ältesten  Leute  ein  solches  nicht  erlebt  haben.  — 
(Obzor  V.  15.  Nov.  1880.) 

Stara  Plosoica.  —  Am  9.  November  um  »48  Früh  empfanden  wir  ein 
Erdbeben,  wie  sich  eines  solchen  die  ältesten  Leute  nicht  zu  erinnern 
wissen.  Alle  Häuser  wurden  so  heftig  erschüttert,  dass  die  Wände 
schaukelten,  die  Balken  krachten  und  die  Fenster  klirrten.  Alles  floh. 
Leute,  welche  zur  Zeit  des  Erdbebens  im  Freien  waren,  hörten  ein  Getöse 
(tutanj)  unter  der  Erde  und  bemerkten,  wie  die  Häuser  schaukelten  und 
die  Bäume  sich  bewegten.  Der  Thurm  der  Pfarrkirche  schaukelte  am 
stärksten  und  von  demselben  stürzte  viel  Mörtel  herunter.  Im  Pfarrhause 
sprang  in  einem  Zimmer  eine  Wand.  Das  Erdbeben  dauerte  nur  einige 
Secunden.  —  (K.  —  Nar.  Nov.  v.  17.  Nov.  1880.) 

Samariea.  —  Am  Morgen  des  9.  November,  3/4  8*» ,  war  hier  ein  hef- 
tiges Erdbeben  in  der  Richtung  von  NW  nach  SO.  Zuerst  vernahm  man 
ein  unterirdisches  Geräusch  (Sum),  und  dann  entstand  die  fürchterliche  Er- 
Bobütterung  der  Erde  und  der  Gebäude.  Das  Volk  floh  aus  den  Häusern. 
Die  Leute,  welche  im  Gebirge  waren,  sahen  wie  die  Bäume  schaukelten 
und  krachten.  Die  gemauerten  Häuser  sind  beschädigt,  hauptsächlich  die 
Kirche.  In  der  Kirche  entstand  ein  solches  Schaukeln  und  Krachen,  dass  der 
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Stanb  wie  ein  Ranch  qnalmte.  Die  ältesten  Leute  erinnern  sich  nicht  eines 
solchen  Erdbebens.  Die  Schule  ist  ebenfalls  beschädigt.  Das  Erdbeben  dauerte 
10 — 15  Secunden  und  das  Getöse  (tutnjava)  hörte  man  fünf  Secundeu.  — 
(Obzor  V.  15.  Nov.  1880.) 

Yojni-Kriz«  —  9.  November.  —  Heute  um  S^  4™  Morgens  wurde  ein 
iHrchterliches  Erdbeben  verspürt.  Die  gemauerten  Häuser  sind  zersprungen. 
Die  Glocken  auf  dem  Thurme  fingen  von  dem  Schaukeln  zu  läuten  an.  Das 
Erdbeben,  welches  einige  Secunden  dauerte,  kam  von  0  und  ging  nach  W. 
(Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

9.  November.  —  Häuser  haben  geschaukelt  und  sind  zersprungen.  Das 
Erdbeben  ist  das  stärkste,  dessen  die  Leute  sich  erinnern  können;  es  dau- 
erte 20  Secunden.  —  (Obzor  v.  11.  Nov.  1880.) 

Yoloder.  —  9.  November.  —  Morgens,  ungefähr  um  S^  ,  empfanden 
wir  nebst  einem  starken  Getöse  (tutanj)  ein  ungewöhnlich  starkes  Erdbeben, 
in  Folge  dessen  gemauerte  Häuser,  die  Kirche,  das  Pfarrhaus  und  Schulhaus 
bedeutende  Risse  erhielten.  —  Dieses  Erdbeben  wurde  durch  die  ganze 
Moslavina  bemerkt.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  November  1880.) 

Katina«  —  21.  November.  —  Um  %S^  Früh  begann  das  Erdbeben  mit 
einem  eigenthümlichen,  wilden  Getöse,  welches  wie  ein  überirdisches 
Getöse,  das  durch  die  Luft  mit  grosser  Geschwindigkeit  bingieng,  wahr- 
genommen wurde.  Hierauf  folgte  ein  schwaches  Donnern  und  gleich  darauf 
hatte  derjenige,  welcher  im  Zimmer  oder  in  der  Kirche  war,  das  Gefühl, 
als  wenn  jemand  auf  dem  Boden  schwere  Decken  werfen  oder  mit  aller 
Crewalt  springen  würde.  Es  scheinen  senkrechte  Stösse  gewesen  zu  sein, 
und  zwar  sicher  wenigstens  drei.  Nun  folgte  sogleich  ein  sehr  starkes 
Schütteln  und  ein  Prasseln  (praska),  wie  wenn  man  Holz  brechen  würde,,  wobei 
die  ganzen  Gebäude  mitschwangen  in  wellenförmigem  Erschüttern,  und  alle 
Gegenstände  hin  und  her  schwangen.  Das  Erdbeben  kam  ungefähr  von  N 
und  dauerte  so  lange,  als  man  bis  25  zählen  würde,  aber  ohne  Sausen, 
während  oder  nach  der  Erschütterung.  Schaden  gibt  es  nicht  von  Bedeu- 
tung. In  der  Kirche  ist  ober  der  Orgel,  dort  wo  das  Gewölbe  mit  der  Wand 
zosammenstösst,  die  Mauer  in  einer  Länge  von  ungefähr  V/^  ^>8  2™ 
gesprungen  und  ziemlich  dicker  Mörtel  in  dei-selben  Erstreckung  und  auf 
eine  Fussbreitc  vom  Gewölbe  herabgefallen.  Aus  der  Orgel  fiel  eine  Pfeife 
in  der  Richtung  gegen  den  Altar.  Im  Pfarrhause  ist  in  einem  Zimmer  von 
der  N-Seite  ein  kleiner  Sprung  in  einer  Mauer  entstanden.  Von  einigen 
schwächeren  Rauchfängen  fielen  Ziegel  herab.  In  der  Schule  ist  eine  Mauer 
ungefähr  von  der  Südseite  gesprungen.  Hier  soll  eine  kleine  Glocke  ganz 
schwach  auf  eine  Seite  angeschlagen  haben.  —  (Pfarrer  Dragutin  Pavöec.  — 
Südslav.  Akademie.) 

In  einer  Mittheilung  des  Obzor  vom  11.  November,  welche  offenbar 
von  demselben  Berichterstatter  herrührt,  heisst  es  unter  Anderem :  Die  Leute 
welche  in  den  Zimmern  waren,  konnten  gut  bemerke u,  wie  sie  mit  dem 
Hause  geschaukelt  wurden;  während  Alles  geschüttelt  wurde,  schien  es,  als 
wenn  Alles  in  schaukelnder  Weise  zusammenfallen  würde. 
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BeloTar.  —  Das  Erdbeben,  welches  hier  am  9.  November  um  7  *»  46  "» 
Morgens  verspürt  wui-de,  begann  mit  zwei  bis  drei  heftigen  Stössen  und 
endete  mit  einem  starken  ünduliren.  Die  ganze  Erschütterung  war  nicht 
von  dem  genngsten  Getöse  begleitet  und  dürfte  20 — 25  Secundeu  angehalten 
haben.  Die  ündulation  hatte  merklich  die  Richtung  ONO— WSW.  Von 
350  Häusern  sind  70—80  RauchfSnge  eingestüi-zt  und  zwar  theilweise  oder 
ganz.  Ausserdem  sind  grössere  und  kleinere  Öffnungen  fast  an  jedem  Hause 
und  zwar  von  0*05»— 5*0  Ctm.  im  Gemäuer  verzeichnet.  Alle  Rauchfänge 
stürzten  nach  NO,  weniger  0  und  SW.  Bedeutendere  Öffnungen  (Sprünge 

—  W.)  im  Gemäuer  zeigen  sich  in  den  Verbindungswinkeln.  An  flachen 
pei-pendiculären  und  horizontalen  Wänden  laufen  die  Öffnungen  entweder 
bogenföi-mig  nach  unten  oder  liueal.  Abgesehen  von  einigen  Plafond- 
beschädigungen sind  keine  grösseren  Umwälzungen  bestätigt,  weder  hier 
noch  in  der  nächsten  Umgebung. 

Während  der  Erschütterung  sah  ich  die  Stadtspatzen  und  Tauben 
untereinander  im  reissenden  Fluge,  ein  Paar  Pferde  wurde  auf  der  Strasse 
scheu  und  meine  Haushühner  stoben  im  Hofe  wild  durcheinander. 

Ich  wollte  eben  aus  dem  Hause  treten,  als  ich  mit  dem  verspürten 
ersten  Stosse  am  Dache  das  Gepolter  eines  herabstürzenden  Rauchfanges 
vernahm.  Ich  sprang  in  die  breite  Strasse,  nahm  die  Uhr  zur  Hand  und 
konnte  genau  das  Ünduliren  und  den  Einsturz  einiger  Rauchfange  links  und 
rechts  wahrnehmen. 

Anmerkung:  1.  Die  Häuserreihe  der  ganzen  Stadt  läuft  streng  regel- 
mässig von  NO— SW  und  0— W.  2.  Die  Stadtuhr  geht  ungenau  10  Minuten 
vor  der  Agramer  Uhr.  3.  Wir  hatten  seit  9.  November  kein  Erdbeben  mehr. 

—  (23.  November.  —  Direction  des  Realgymnasiums.  —  Novotni.) 

Ein  fast  gleichlautender  Bericht  ist  an  die  südslavische  Akademie 
eingelangt.  Ich  entnehme  demselben,  dass  Feuermauern  in  mehreren  Häusern, 
aber  nur  in  kleinen  Stücken,  fielen,  und  dass  keine  Mauera  einstürzten. 

Pitomaca.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens,  8^  3™,  wurde  die 
Erde  so  fürchterlich  erschüttert,  dass  die  schwächeren  Häuser  zusammen- 
fielen, beiandem  gemauerte  Wände  herausfielen,  Dachziegel  von  den  Dächern 
herabstürzten  und  bei  den  stärksten  Häusern  die  Wände  zersprangen.  — 
(Nar.  Nov.  v.  10.  Nov.  1880.) 

Lnkac.  —  20.  November.  —  Das  starke  Erdbeben  vom  9.  November 
fand  hier  um  7^  40"*  Früh  statt.  Die  Bewegung  war  zuerst  senkrecht,  hierauf 
undulatorisch;  es  waren  bis  zu  15  wellenförmige  Bewegungen.  In  den  Orten 
L  u  k  a  d,  BrezoTica,  Betkorae^  Rusaniund  in  der  Ansiedlungsgemeinde 
Novi-Gradac  kam  das  Erdbeben  von  S  gegen  N  und  in  den  Orten  Bazie 
Theresienfeld,  Bagoselo  von  SO  gegen  NW.  Beim  ersten  Stoss  in  Lukaö, 
welcher  senkrecht  kam,  gab  es  einen  Knall,  als  wenn  der  Blitz  ein- 
geschlagen hätte.  Es  erzitterte  nichts,  nur  die  Mauern  neigten  sich  gegen  S. 
Dauer  1  Secunde.  Hierauf  gab  es  ein  ununterbrochenes  unterirdisches  Getöse, 
nach  Art  des  Donners,  von  S  gegen  N,  verbunden  mit  Schwingungen,  mit 
Erzittern  (Vibriren;  bis  15mal  gegen  N  und  zurück  gegen  S,  so  als  wenn 
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man  in  einem  Wagen  fiahren  würde.  Keine  Beschädigungen  an  Gebäuden. 
Hängende  Gegenstände  kamen  in  Schwingungen  von  S  nach  N  und  um- 
gekehrt. Uhren,  deren  Pendel  in  der  Richtung  N — S  schwangen,  blieben 
stehen,  und  diejenigen,  welche  so  aufgehängt  waren,  dass  ihre  Schwing^ung 
von  N  nach  S  ging,  wurden  in  Schwingung  versetzt.  £s  wurde  bemerkt, 
dass  die  Bäume  (die  ganzen  Stämme)  von  S  gegen  N  und  umgekehrt  in 
Schwingung  geriethen.  —  (M^o  Stanle,  Gemeindevorstand.  —  Südslav. 
Akademie.) 

YeroTitica  (Teröce).  —  9.  November,  7^  40«»  Früh  wurde  die  Erde 
12  Seeunden  lang  erschüttert.  Die  Glocken  der  Kirche  begannen  von  selbst 
zu  läuten.  Es  ist  viel  Schaden.'  —  (Obzor  v.  11.  Nov.  1880.) 

Das  Erdbeben  am  9.  November  hat  hier  keinen  erheblichen  Schaden 
angerichtet  Im  Ganzen  wurden  drei  Erdstösse  wahrgenommen.  Der  erste  Stoss, 
der  so  ziemlich  der  schwächste  war,  wurde  am  9.  November  7^  50»»  Früh 
verspürt;  der  sofort  darauffolgende  zweite  und  stärkste  Stoss  bewegte  die 
Glocken,  öffnete  die  Thüren,  brachte  die  meisten  Uhren  zum  Stehen  und  warf 
einzelne  Ziegel  von  den  Dächern.  Die  einzelnen  Erdstösse  waren  sehr  kurz, 
sie  dauerten  nur  einige  Seeunden.  Die  Erderschüttemng  war  eine  schwache,, 
wellenft^rmige Bewegung,  wodurch  die  Gebäude  weniger  gelitten  haben.  Die- 
selbe kam  vom  Gebirge  aus  SW und  pflanzte  sich  gegen  NO  fort.  Offene,  tiefe 
Gräben  haben  sich  geschlossen  (?W.)  und  wieder  geöffnet.  Beim  zweiten,, 
stärksten  Erdstoss  neigten  sich  auf  den  Feldern  befindliche  Bäume  mit 
ihrem  Gipfel  von  W  gegen  0,  als  ob  dieselben  von  einem  starken  Sturme 
bewegt  würden.  Dabei  worein  starkes  Brausen  und  Pfeifen  hörbar.  (30.  Nov. 
—  Unterschrift  unleserlich.  —  Südslav.  Akademie.) 

Spisiö  Bnkovica«  —  11.  November.  —  Vorgestern,  ungefähr  um  S^ 
Früh  war  hier  ein  solches  Erdbeben,  dass  die  Bevölkening  in  Furcht  aua 
den  Häusern  lief.  Die  Häuser  und  Bäume  „krümmten  sich".  —  (Nar.  Nov.  v. 
12.  Nov.  1880.) 

DaruTar«  —  20.  November.  —  Am  9.  November  Fi-üh  ging  ich  in  das 
Gebirge  (Planina  Dobrakuca),  eine  Stunde  von  Daruvar.  Es  war  ungefähr 
V28*»  (nach  meiner  Uhr),  ich  sass  mhig  auf  dem  Felsen,  da  war  unter  mir  ein 
ausserge wohnliches  Getöse  bemerkbar,  ein  „Stürzen",  dann  Dröhnen  (tutanj) 
und  auch  Donnern.  Hierauf  begann  die  Erde  zu  zittern,  und  es  kam  mir 
vor,  dass  ich  sammt  der  Erde  mich  gesenkt  habe.  Dieses  Gefühl  habe  ich 
mir  gut  gemerkt.  Und  nun  schaukelte  die  Erde  von  0  nach  W  oder  von  W 
nach  0;  das  kann  ich  nicht  genau  sagen,  weil  ich  ganz  verwirrt  war.  Steine 
rissen  sich  los  und  rollten  zu  meinem  Platze  herab,  so  dass  ich  davonlief 
un<l  mich  hinter  einer  Buche  deckte,  um  nicht  getroffen  zu  werden.  Zu  Hause 
wurde  mir  ebenfalls  von  diesem  Erdbeben  erzählt.  Beinahe  alle  Einwohner 
aus  dem  Maikte  Daruvar  liefen  auf  die  Strasse  und  blickten  auf  ihre  Rauch- 
fänge, von  welchen  15—16  herabstürzten.  Die  Mauera  der  Häuser  bekamen 
Sprünge,  aber  nicht  gefährliche,  ebenso  auch  die  römisch-katholische  Kirche. 


•  rnrlchtlg.  Vergl.  darüber  den  nächsten  Bericht. 
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Die  griechische  Kirche  wurde  weniger  beschädigt;  dieselbe  hat  in  der  Mitte 
ein  Gewölbe,  welches  gesprungen  ist.  Der  Proto  ^  Solariö  floh  aus  dem  Bette 
in  den  Hof,  weil  Stücke  Mauern,  ^  die  sich  loslösten,  auf  ihn  fielen.  Das  Erd- 
beben kam  von  NO  nach  SW.^  Bei  dem  Schwingen  der  Erde  hat  man  bemerkt, 
dass  diese  nicht  gerade  von  einer  Wand  zur  andern  ging,  sondern  es  haben 
sich  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  gebildet,  und  zwar  war  die  Bewegung 
immer  mehr  gegen  W  hin.  Die  RauchfÜnge  stürzten  in  grösserer  Anzahl 
gegen  W,  weniger  gegen  Osten.  Die  Bfiume  neigten  sich  so,  als  wenn  der 
Wind  im  Walde  blasen  würde.  Verschiedene  Hausthiere  zeigten  Unruhe. 
Die  Hirten  erzählen,  dass  die  Schweine  sich  erschreckt  unter  Lärm  zusammen- 
geschaart  haben,  als  wenn  sie  einen  Wolf  spüren  würden.  —  (Anton  KuSenic. 
—  Südslav.  Akademie.) 

9.  November.  —  Heute  Morgens  um  »48»»  (7»»  45"*)  Fiüh  fand  hier  ein 
starkes  Erdbeben  in  der  Dauer  von  einigen  Secunden  statt.  DieSchwing^ingen 
der  Erde,  welche  anfangs  massig  waren,  nahmen  successive  unter  donner- 
ähnlichem Rollen  derart  an  Heftigkeit  zu,  dass  Gefasse,  die  nahe  am  Rande 
auf  einem  Kasten  standen ,  herabfielen,  Mauern  in  den  oberen  Stockwerken 
Risse  bekamen,  und  Schornsteine  theilweise  einstürzten.  Die  meisten  Pendel- 
uhren blieben  stehen.  Die  Richtung  der  Schwingungen  war  von  W  nach  0, 
und  es  waren  alle  Wandspiegel  und  grösseren  Bilder  in  dieser  Richtung 
verrückt.  Die  gesammte  Bevölkerung  des  Ortes  flüchtete  von  panischem 
Schrecken  ergriffen,  auf  die  Strasse.  —  (Dr.  Hirschenstein  an  die  k.  k.  Cen- 
tralanstalt  f.  M.  u.  E.) 

Uljanik.  —  Am  9.  November,  Morgens  um  S^  war  hier  ein  ziemlich 
starkes  Erdbeben.  Im  Anfange  schaukelte  die  Erde  nur  ein  wenig,  aber 
später,  nach  5—6  Secunden,  wurde  die  Erde  von  N  nach  S  so  erschüttert, 
dass  mein  ganzes  Haus  krachte.  Die  Fenster  und  die  Gläser  klirrten,  und 
Milch  wurde  aus  einem  Gefasse  ausgegossen.  Zum  Glück  dauerte  es  nicht 
lange.  —  (Obzor  vom  19.  Nov.  1880.) 

Ba^lievina.  —  10.  November.  —  Gestern  um  S^  12™  Früh  wurde  bei 
uns  ein  Erdbeben  verspürt,  wie  sich  hier  niemand  eines  solchen  zu  erinnern 
weiss.  Dasselbe  kam,  wie  es  scheint,  von  NW  und  zog  sich  nach  SO.  Dauer 
6— 8  Secunden.  „Die  Leute  in  den  Häusern  und  am  Felde  wurden  völlig  taub, 
als  sie  das  fürchterliche  Getöse  (tuti^ava)  und  das  darauffolgende  Erdbeben 
hörten."  Das  Erdbeben  war  wellenförmig.  Mein  Schulgebäude  erhielt  einige 
Sprünge.  Auf  eine  Bank  fiel  ein  grosses  Stück  Mörtel  herab,  aber  zum  Glück 
waren  noch  keine  Kinder  in  der  Schule.  Die  Wanduhr  blieb  stehen,  die 
Sessel  und  die  anderen  Hausgerätüe  begannen  zu  tanzen.  Im  Dorfe  fielen 
einige  Schornsteine  ein.  In  den  Zimmern  und  Küchen  wurde  Vieles  zer- 
schlagen. Über  bedeutendere  Folgen  in  der  Umgebung  hört  man  nichts.  — 
(A.  F.  —  Nar.  Nov.  v.  30.  Nov.  1880.) 


1  Qrieohitcher  Pfarrer. 

2  WahrschelüUch  Mörtel.  —  W. 

*  Ohne  nähere  Bemerkung;  die  Angthe  bezieht  sich  wahrscheinlich  auf  Beobachtungen 
im  Orte.  —  W. 
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Pakrae.  —  71^  45=»  Früh  3  Stösse,  die  ersten  zwei  leicht  der  dritte 
heftig  in  der  Richtung  von  NO  nach  SW,  wellenförmig.  Weder  vorher,  noch 
während  des  Erdbebens,  noch  nachher  war  ein  Getöse  zu  bemerken,  ausser 
das  Krachen  des  Hauses.  In  Lipik  soll  ein  gewisses  Brausen  vor  der  Bewe- 
gung wahrgenommen  worden  sein.  Mein  Haus,  sowie  alle  aus  solidem  Mate- 
riale  erbauten  Häuser  in  Pakrae  haben  Sprünge  und  Risse,  nur  in  Lipik  ist 
gu-  nichts  wahrzunehmen,  was  mich  beim  Hotel  Gami  höchst  überraschte 
und  vermuthen  lässt,  dass  die  Erachütterung  dort  weniger  heftig  als  hier 
war.  Die  Häuser,  welche  gegen  S  und  N  Giebelmauem  haben,  sind  am 
bemerkenswerthesten  gesprungen  in  dem  Räume  zwischen  Fenster  und 
Tippelboden.  An  der  Bewegung  der  Gegenstände  konnte  man  die  nordost- 
sttdwestliche  Richtung  wahrnehmen.  Die  Zimmerglocken  läuteten.  Meine 
Tauben,  welche  auf  der  Feuermauer  sassen,  flogen,  als  die  Ei-schütterung 
eintrat,  in  die  Luft  und  umkreisten  das  Haus  längere  Zeit  in  einem  dichten 
Knäuel.  —  (23.  Nov.  —  Stein.  —  Südslav.  Akademie.) 

14.  November.  —  Das  Erdbeben  vom  9.  November  richtete  auch  hier 
einigen  Schaden  an.  —  (Nar.  Nov.  vom  30.  Nov.  1880.) 

9.  November.  —  8^  3"»  Früh  ziemlich  starkes  Erdbeben;  dasselbe 
begann  mit  einem  Getöse  (tutnjava),  ähnlich  dem  einer  nahen  Locomotive. 
Richtung  0— W.  Dauer  4  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.  1880.) 

Lipik.  —  Vgl.  Pakrae. 

Liporljane«  —  10.  November.  —  Gestern  um  7**  45°»  Früh  war  hier 
^  sehr  starkes  Erdbeben,  welches,  wie  es  scheint,  von  0  kam  und  nach  W 
gieng.  Die  Kirche  ist  bedeutend  beschädigt.  ImThmme  begannen  die  Glocken 
zu  läuten,  und  die  Leute,  welche  gerade  das  Kirchendach  deckten,  sahen 
voll  Schrecken  den  Thurm  hin-  und  herschaukeln  und  füi*chteten,  er  werde 
zusammenfallen.  Grössere  Schäden  sind  nicht  zu  beklagen.  —  (Obzor  y. 
12.  Nov.  1880.) 

YoÜii.  —  9.  November.  —  Heute  um  8^  10«»  Früh  wurde  unser  Thal 
von  Erdstössen  erschütteit,  die  von  SO  kamen  und  nach  SW  sich  fort- 
setzten. Die  Erschütterungen  waren  so  heftig,  dassRauchfSnge  einstürzten, 
Uhren  stehen  blieben,  und  aufgehängte  Gegenstände  heftig  schaukelten. 
Die  Dauer  des  Erdbebes  betrug  einige  Secunden  über  eine  Minute. —(Anger, 
Communalarzt,  an  das  meteorol.  Obs.  in  Agram.) 

ZveJieTo*  —  „Am  9.  November,  1/2^^  Morgens,  heftiges  Erdbeben,  mit 
zuerst  rüttehider,  dann  schwankender  Bewegung,  begleitet  von  einem  unter- 
irdischen Sturm-  und  donnerähnlichen  Getöse.  Dauer  der  Bewegung  circa 
6 — 7  Secunden,  die  Richtung  schien  von  S  nach  N  oder  umgekehrt  zu  sein. 
Auch  Fussgänger  im  Freien  verspürten  die  Schwankungen  sehr  bedeutend; 
hl  Kübeln  stehendes  Wasser  wogte  wellenförmig  circa  3  Zoll  auf  und 
nieder."  —  (Lehrer  Th.  Goldmann  an  die  meteorol.  Centralanstalt.) 

Koska.  —  20.  November.  —  Es  wurde  nur  ein  Erdbeben  verspürt,  am 
9.  November  etwas  vor  8^  Früh.  Ein  Stoss,  wellenförmig,  Richtung  von 
K  nach  S.  Keine  Schallerscheinung.  Keine  Beschädigungen,  ausser,  dass 
ein  baufälliger  StalU  sich  nach  S  neigte.  Hängende  Körper  kamen  in 
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Schwingung,  Flüssigkeiten  in  Gefässen  bewegten    sich.  —  (Postmeister 
V.  Ulses.  —  Südslav.  Akademie.) 

Podgorac.  —  17.  November.  —  Auch  wir  hörten  am  9.  November 
Fiiih  ein  dumpfes,  wie  aus  der  Feme  kommendes,  einige  Secunden  andau- 
erndes, unterirdisches  Donnern  (grmljavina).  In  den  Kästen  klirrten  die 
Oläser,  und  im  Pfarrhause  schüttelten  sich  die  Fenster.  Das  Erdbeben  war 
«chwach,  aber  In  der  Ebene  ausserhalb  Podgoraö  war  es  etwas  stärker, 
besonders  in  dem  herrschaftlichen  Wirthschaftsgebäude,  genannt  Pecara, 
wurden  die  Hausgeräthe  sehr  stark  erschüttert,  und  viele  Gegenstände  fielen 
auf  die  Erde.  Ein  Bauer  erzählte  mir,  dass  sein  Schweinhirt,  die  Schweine 
im  Walde  hütend,  gesehen  hätte,  wie  sich  der  ganze  Wald  einige  Secunden 
leicht  und  wellenförmig  bewegt  hätte.  Schaden  gibt  es  keinen.  —  (ü.— Nar 
Nov.  V.  20.  Nov.  1880.) 

Esaeg.  —  9.  November.  —  Heute  Morgens  Vs^  ühr  verspürten  wir 
ein  ungefähr  20  Secunden  dauerndes  wellenförmiges  Erdbeben  in  der  Rich- 
tung von  S  nach  N.  Die  Pendel  der  Zimmeruhren  blieben  stehen,  Hänge- 
lampen wackelten  noch  10  Minuten  nacher.  —  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v. 
11.  Nov.) 

7  h  39m  Früh.  —  Einstöckige  Häuser  wurden  leidlich  erschüttert,  doch 
nicht  beschädigt.  —  (H.  Spitzer.  —  Aus  einem  Privatbriefe.) 

Das  Erdbeben  vom  9.  November  war  auch  in  Esseg  zu  verspüren.  Alle 
Beobachter  kamen  darin  überein,  dass  die  erste  Erderschtitterung?»*  42°»  und 
eine  zweite  nur  wenige  Secunden  später  wahrzunehmen  war.  Die  Erschütte- 
rung war  leicht  undulatorisch  von  0  nach  W.  Ein  Geräusch  war  nicht  hör- 
bar. An  Gebäuden  kein  Schaden.  Nur  in  wenigen  Küchen  der  Stadt  wurden 
leichte  Schwingungen  der  an  der  Wand  hängenden  Geräthe  entschieden  von 
0  nach  W  beobachtet.  Die  sonst  von  S  nach  N  sich  bewegenden  Pendel 
einiger  Uhren  standen  sofort  still.  —  (22.  Nov.  —  Stabsarzt  Dr.  E.  Munk. 
—  Südslav.  Akademie.) 

DJakoYO  (DJakovar)  —  Anfang  genau  T^/^h.  Einige  von  den  Ein- 
wohnern haben  gar  nichts  versptlrt  Drei  Stöses,  deren  stärkster  der  erste 
war.  Ein  Stoss  folgte  sehr  schnell  nach  dem  andern,  die  ganze  Dauer 
betrug  12  Secunden.  Nach  allgemeinem  DarfÜrhalten  war  das  Erdbeben 
wellenft5rmig;  aber  der  erste  Stoss  hatte  eine  senkrechte  Richtung,  weil 
viele  Gegenstände  erzitterten.  Die  meisten,  welche  das  Erdbeben  verspürten, 
fühlten  anch,  dass  sie  selbst  zn  schwingen  anfiengen,  wobei  sie  schwindlig 
wurden.  Kein  Geräusch.  Gebäude  wurden  nicht  beschädigt;  aber  nach  den 
Erzählungen  zitterten  sie  sehr  stark.  Der  grosse  Altar  in  der  neuen  Dom- 
kirche, an  welchem  gerade  die  Vergoldung  durchgeführt  wird,  kam  in  so 
atarke  Bewegung,  dass  die  Künstler  den  Pinsel  an  die  betreffende  Stelle 
nicht  hinsetzen  konnten.  Das  Schlosspersonale,  welches  zur  Zeit  des  Erd- 
bebens sich  im  Hofe  befand,  bemerkte,  dass  die  Residenz  des  Bischofs,  die 
alte  Kirche  und  sogar  die  neue  Domkirche  schaukelten  wie  ein  Kahn  im 
Wasser.  Vom  Dache  der  Residenz  fiel  Mörtel  in  kleineren  Stücken  herab. 
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In  Haufen  aofgeschlichtete  Holzscheite  stiessen  and  rieben  sich  aneinander, 
hh  wenn  ein  Scheit  das  andere  verdrängen  wollte.  Flüssigkeiten  in  Gefassen 
wurden  theilweise  verschüttet.  Sehr  viele  Pendeluhren  blieben  stehen. 
Se.  Excellenz,  der  Herr  Bischof,^  vernahm  zuerst  das  Verschieben  derTische 
imd  Sessel  im  benachbarten  —  gegen  WNW  gelegenen  —  Zimmer  und 
glaubte,  dass  die  Bediensteten  das  Zimmer  zusammenräumten,  aber  gleich 
darauf  hörte  er  in  dem  nächsten  —  gegen  OSO  gelegenen  —  Zimmer  ein 
eigenthiunliches  Knarren  der  Tische  und  Parquetten,  woraus  er  sogleich 
die  Oberzeugung  schöpfte,  dass  das  ein  Erdbeben  sei.  Die  Erschütterung 
hatte  also  die  Richtung  von  WNW  gegen  OSO.  An  einigen  Stellen  klirrten 
Fensterscheiben,  Gläser  und  andere  Gefässe.  Kein  Schaden.  Seit  dem  9.  No- 
vember wurde  kein  weiteres  Erdbeben  versptlrt.  —  (An  die  südslav.  Aka- 
demie. —  Ohne  Datum  und  Unterschrift.  —  Der  Bericht  langte  am  3.  Dec. 
in  Agram  ein.) 

Yinkovce.  —  Auch  hier  wurde  die  Erde  am  9.  November  Morgens 
erschüttert.  Ich  notirte  mir  Folgendes  :  7^  47"*  Morgens  ein  schwaches 
Erdbeben,  Dauer  4  Secunden,  Richtung  NW— SO.  Wir  ahnten  gar  kein 
Übel,  und  weil  das  Erdbeben  hier  so  schwach  war,  dass  die  Hälfte  der 
Bewohner  es  gar  mcht  verspürte,  habe  ich  es  früher  nicht  für  nothwendig 
erachtet,  es  in  die  Öffentlichkeit  zu  bringen.  Wer  im  Zimmer  sass,  bemerkte, 
dass  der  Stuhl  unter  ihm  schaukelte.  Das  Wasser  in  den  Gefassen  schwankte 
and  ebenso  hängende  Gegenstände.  Mehrere  Uhren  blieben  stehen.  Kein 
Schaden.  —  (Obzor  v.  16.  Nov.  1880.) 

Yakovar.  —  23.  November.  —  Am  9.  November  um  %8^  Früh 
wurde  ein  dumpfes,  unterirdisches  Getöse  (tutanj)  und  eine  starke  Erschüt- 
terung verspilrt.  In  unserer  Pfarrkirche  klirrten  alle  Fenster,  und  alles 
erzitterte.  Einzelne  Pendeluhren  blieben  stehen.  —  (Nar.  Nov.  v.  26.  Nov.  1880.) 

Jasenovac.  —  9. November.  —  Heute,  7^  43«»  Früh,  wurde  ein  starkes 
Erdbeben  verspürt,  welches  8 — 10  Secunden  dauerte  und  so  stark  war, 
dass  Gläser,  Leuchter  u.  s.  w.  von  den  Kästen  fielen.  Ein  Schornstein  fiel 
ein,  Wände  bekamen  Sprünge.  Besonders  die  römisch-katholische  Kirche 
ist  quer  bis  zum  Boden  gesprungen  und  auf  der  Decke  von  allen  Seiten.  — 
(Obzor.  V.  11.  Nov.  1880.) 

Alt-Gradiska«  —  23,  November.— Erdbeben  am  9.  November  7^  bO^ 
Früh,  Dauer  4— 5  Secunden.  Nur  ein  wellenförmiger  Stoss  von  SW  gegen  NO. 
Vor  dem  Erdbeben  vernahm  man  sehr  schwaches  Getöse.  Gebände  wurden 
an  einigen  Stellen,  und  zwar  alle  von  der  S-Seite  beschädigt.  Ein  Rauchfang 
an  dem  Schulgebäude  (an  der  S-Seite)  stürzte.  Hängende  Gegenstände 
kamen  in  schwache  Schwingung  von  S  nach  N.  Andere  Gegenstände 
wurden  nicht  veiTÜckt.  Einige  Flaschen  fielen  um.  In  den  Quellen,  in  der 
Nähe  der  Canäle,  war  das  Wasser  2—3  Tage  nach  dem  Erdbeben  trübe  und 
hatte  auch  einen  sehr  unangenehmen  Geschmack.  —  (Met.  Station;  Des- 
peni6,  Lehrer —  Südslav.  Akademie.) 
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Berblr.  —  9.  November.7*»  —  34°»  Früh  heftiges  Erdbeben,  Dauer 
9  Secnnden.  Longitudinalschwingungen  Ton  W  nach  0,  die  Save  indifferent; 
unterirdisches  Getöse  ziemlich  heftig,  o«i  Personen  Gefühl  der  See- 
krankheit nach  der  Erscheinung.  —  (Kreistfaierarzt  Jos.  Hessl  an  mehrere 
Anstalten.) 

Oriorac«  —  9.  November.  —  Heute  empfanden  wir  hier  um  yß  nach 
Früh  ein  Erdbeben,  welches  9  Secnnden  dauerte.  Richtung  von  W  nach  0 
Kein  Schaden.  —  (Nar.  Nov.  und  Obzor  v.  12.  Nov.  1880.) 

Brod  an  der  Save  —  9.  November.  —  7^  45™  Früh  —  „ein  intensiver 
und  4—5  schwächere,  in  der  Richtung  von  0  nach  W  verlaufende  Stösse.** 
Dauer  4 — 5  Secnnden.  „Die  Schwankungen  verliefen  in  longitudinaler 
Richtung."  Hängende  Gegenstände  bewegten  sich,  Wanduhren  blieben 
stehen.  Kein  Schaden.  Nach  Angabe  einiger  Schiffsleute  soll  sich  das  Erd- 
beben auch  auf  der  Save  durch  Wellen  bemerkbar  gemacht  haben.  — 
(Dr.  Reich.) 

Am  9.  November  Früh  fuhr  ich  auf  der  Eisenbahn  nach  Vinkovce. 
Gegen  8/48'»  kommt  der  Zug  an  die  Station  Mikanovce.  Es  blies  starker 
Nordwind,  von  dem  Erdbeben  wurde  nichts  verspürt.  In  Vinkovce  sprach 
ich  mit  mehreren  Personen,  ohne  dass  jemand  von  dem  Erdbeben  etwas 
erwähnt  hätte.  Erst  als  ich  Abends  nach  Hause  kam,  eifuhr  ich  von  meiner 
Frau  Folgendes.  In  einem  ebenerdigen  Zimmer  bemerkte  meine  Frau^  dass 
bei  einer  an  der  0-Wand  hängenden  Pendeluhr  Pendel  und  Gewicht  so  stark 
aneinander  schlugen,  dass  die  ei*schreckteFrau  dieses  Anschlagen  aufhalten 
musste.  Die  Uhr  zeigte  %8.  Mein  Schreiber,  welcher  mich  sehr  frühzeitig 
auf  die  Bahn  begleitet  und  nach  seiner  Rückkehr  sich  in  der  Kanzlei  auf 
einen  Divan  niedergelegt  hatte  und  fest  eingeschlafen  war,  wurde  plötzlich 
sehr  stark  geschaukelt,  erwachte  und  sprang  auf  die  Füsse.  Euer  hängt  an 
der  W-Wand  eine  Pendeluhr,  bei  welcher  ebenfalls  Gewicht  und  Pendel 
aneinander  schlugen;  auch  diese  Uhr  zeigte  ^48.  In  der  Küche  klapperten 
die  Deckel  auf  den  Töpfen  und  aus  einem  Gefasse  wurde  Milch  ver- 
schüttet. 

Ein  Eisenhändler,  welcher  zur  selben  Zeit  im  eraten  Stocke  seines 
Hauses  noch  im  Bette  lag,  wurde  so  geschaukelt,  dass  er  aus  dem  Bette 
sprang.  Er  lief  in  sein  ebenerdiges  Geschäftslocale,  wo  er  niemand  antraf^ 
weil  alle  Personen  in  Folge  des  starken  Herumschlagens  der  eisernen  Ketten 
und  Töpfe  davongelaufen  waren.  Viele  Pei-sonen  bekamen  Schwindel, 
sitzende  Pei*sonen  geriethen  ins  Schaukeln.  Es  wurden  keine  Stösse  ver- 
spürt, sondern  nui*  Schwingungen.  Es  wurde  kein  Getöse  gehört,  wenigstens 
nicht  im  Hause.  Kern  Schaden.  Seitdem  wurde  kein  weiteres  Erdbeben  ver- 
spürt. —  (21.  Nov.  —  Dr.  Brlid.  —  Südslav.  Akademie.) 

29.  November.  —  Das  Erdbeben  am  9.  November  begann  um  7^^  36"* 
Früh.  Es  erfolgten  drei  Erschütterungen  in  der  Richtung  von  0  nach  W; 
zwei  davon  waren  wellenförmig,  eine  stossfbrmig.  Vor  Beginn  des  Erdbebens 
war  ein  Munen,  ähnlich  einem  herankommenden  Sturme  hörbar.  Hängende 
Gegenstände  bewegten  sich  in  der  Richtung  von  0  nach  W.  Kleinere  Gegen- 
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stände,  z.B.  kleine  Stocknhren,  die  am  Tische  standen,  wurden  umgeworfen, 
imd  zwar  in  der  Bichtong  von  0  nach  W.  Die  Pferde  im  Stalle  zeigten  nach 
dem  Erdbeben  grosse  Unruhe,  die  Gfinse  begannen  zu  schnattern.  — 
(Regimentsarzt  Dr.  VopaHl.  —  Südslav.  Akademie.) 

Am  9.  November  hatten  wir  hier  um  ^/fi^  Früh  ein  bedeutendes  Erd- 
beben, welches  als  ein  Schaukeln  und  als  eine  Bewegung  von  N  nach  0 
▼ersp&rt  wurde.  Geschirre  klirrten,  Flüssigkeiten  wurden  verschüttet, Pendel 
an  den  Wanduhren  schlugen  an  den  Uhrkasten  und  blieben  stehen.  Die 
Save-Brücke  schaukelte  ebenfalls,  aber  ohne  sichtbare  Folgen.  Dauer  einige 
Secanden.  Kein  Schaden.  —  fObzor  v.  15.  Nov.  1880.) 

9. November.  —  „Heute Früh  7»»  86«»  fanden  hier  heftige,  vonO  nachW 
laufende,  3  bis4Secunden  andauernde  Erdst^^sse  statt.  Die  Erschütterungen 
waren  derart  stark,  dass  in  meiner  im  ersten  Stock  befindlichen  Wohnung 
dieHausthürglocke  deutlich  läutete  und  das  Barometer  hin  und  her  geschleu- 
dert wurde."  —  (Bericht  an  die  kgl.  ungar.  meteorolog.  Centr.-Anstalt.) 

Aus  Bosniseh-Brod  berichtet  Hauptmann  A.  Ritter  v.  Sysmiewski 
an  die  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  am  9.  November:  „Heute  Morgens 
7h  4ßm  verspürte  ich  plötzlich  in  meiner  Wohnung  ein  heftiges  Schaukeln. 
Das  Klavier,  an  welchem  ich  stand,  gerieth  in  eine  sichtbare  Bewegung  und 
mich  erfasste  ein  eigenthümlicher  Schwindel.  Da  ich  in  einem  gemauerten 
ebenerdigen  Hause  wohnte,  dessen  Wände  '/j  Meter  dick  sind,  konnte  ich 
diese  Erscheinung  nur  einem  mechanischen  Stosse  zuschreiben.  Ich  begab 
mich  demnach  ohne  weitere  Beachtung  dieser  Erscheinung  in  die  Kaserne, 
ein  altes  türkisches,  auf  20Mauerpfeilem  ruhendes  Holzgeb&ude.  Hier  kamen 
mir  die  Chargen  mit  der  Meldung  entgegen,  dass  vor  wenigen  Minuten  das 
ganze  Gebäude  in  derartige  Schwankungen  gerieth,  dass  die  an  den  Wänden 
hängenden  Waffen  aneinander  klapperten.  Die  ganze  Erscheinung  dauerte 
circa  20 — 25™ i  und  war  in  der  Richtung  N— S". 

Mitrovic.  —  Direction  der  Unterrealschule.  —  Das  Erdbeben  wurde 
anch  hier  verspürt,  aber  nur  schwach,  so  dass  es  wenige  Menschen  gibt,  die 
68  bemerkten.  Ungefähr  um  TVg**  (7*»  30")  wurde  eine  wellenförmige  Bewe- 
gung des  Bodens,  fortschreitend  in  der  Richtung  W— 0  in  der  Dauer  von 
3 — 4  Secunden  wahrgenommen.  Der  hiesige  römisch-katholische  Pfarrer 
bemerkte,  dass  sich  das  Oewieht  an  einer  Uhr  bewegte,  ohne  dass  dieselbe 
stehen  blieb.  Der  Gemeindevorstand  bemerkte,  dass  Hängelampen  in  Schwin- 
gung kamen.  Ich  befand  mich  am  Gange,  im  ersten  Stock  der  Realschule 
und  bemerkte,  dass  sich  unter  den  Füssen  der  Boden  zu  bewegen  anfing« 
Auch  ein  Lehrer  der  Realschule,  in  einem  ebenerdigen  Zimmer  an  seinem 
Sehreibtische  sitzend,  verspürte  die  Bewegung  des  Bodens  unter  sich,  und 
begann  selbst  zu  schaukeln  in  der  Richtung  von  W  nach  0.  —  (27.  Nov.  — 
Dfa-ector  Franjo  Splichal.  —  Südslav.  Akademie.) 

SenUin.  —  Nicht  beobachtet.  (Met.  Station,  J.  Ötrkljeviö.  — 
Sodslav.  Akademie.) 


'  Wob]    eine    Irrnngl  Aber    telbet    fQr  Seonnden    ist    die  Zabl  sa  gross. 
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Ungarn;    Bahnlinie  Zakany- Fünfkirchen    und    die    nmch    NO 
anschliessenden  Gegenden  bis  über  die  Donau  und  zw  Theiss, 

ZUkknjy  Südbahnstatioii.  —  7^  87"^  Wiener  Zeit.  —  Drei  ttarkie  Stösse. 
An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  NO — SW. 
Kleine  Beschädigungen  fanden  an  der  N-Seite  statt. 

Sttdbahnstationen  G61a,  Berzencze.  ~  Nicht  beobachtet  i. 

YisTär,  Südbahnstation.  —  7»»  30«  Wiener  Zeit.  —  Zwei  Stösse.  Eine 
Uhr  blieb  stehen. 

Bab^esa«  •—  n^m  9.  November  Morgens  7^  10»,  war  hier  ein  grosses 
Erdbeben;  zahhreiche  Schornsteine  sind  eingestürzt,  und  in  den  Küchen  die 
Geschirre  von  den  Wänden  gefallen.  Die  Bevölkerung  floh  aus  den  Häusern 
entsetzt  ins  Freie."  —  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  12.  Nov.) 

Südbahnstation.  —  7^  35°»  Wiener  Zeit.  —  Zwei  Stösse.  An  der  Decke 
hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung  NO^SW. 

Baros«  —  9.  November.  —  „Wir  verspürten  heute  Früh  um  8'»  5"» 
ein  heftiges  Erdbeben.  Dasselbe  bestand  aus  wellenförmigen  Schwingungen 
von  0  nach  W  und  dauerte  30  Secunden.  —  (Pester  Lloyd,  AbendbL 
V.  10.  Nov.) 

„Aus  Bares  wird  uns  die  Dauer  des  Erdbebens  mit  15  Secunden  und 
die  Richtung  der  Stösse  als  von  0  nach  W  gehend  angegeben."  —  (N.  Fr. 
Presse,  Abendbl.  v.  10.  Nov.) 

11.  November.  —  «Ich  sass  in  der  Südbahnstation  Bares  im  Restau- 
rationslocale,  einem  ebenerdigen  Gebäude,  beim  Frühstück,  als  ich  plötzlich 
eine  leise,  etwa  wie  von  einer  vorbeifahrenden  Locomotive  verursnchte 
Erschütterung  verspürte,  welche  ohne  Unterbrechung  und  unter  eigen- 
thümlichem  Geräusch  an  Intensität  zunahm  und  in  zwei  starken,  wellen- 
förmigen Bewegungen  endete.   Ich  sah  das  ganze  Gebäude  schwanken. 

Die  Richtung  der  Bewegung  war  von  SO  nach  NW,  die  Dauer  ungefähr 
10  Secunden.  In  der  bezeichneten  Richtung  schwangen  in  den  Restaurations- 
localitäten  drei  von  der  Zimmerdecke  herabhängende  Hängelampen  und 
mehrere  auf  einem  Wandrechen  hängende,  in  Holzrahmen  gefasste  Zeitungs- 
blätter. Ferner  blieben  in  diesen  Localitäten  zwei  Pendeluhren,  deren 
Pendel  von  N  nach  S  schwingen,  dann  im  Bureau  des  Stationschefs  eine 
Pendeluhr,  deren  Pendel  jedoch  in  der  beobachteten  Richtung  der  Bewegung 
schwingt,  stehen.  Diese  drei  Uhren  zeigten  übereinstimmend  7^  50°»  (Früh) 
Pester  Zeit.  Die  im  Verkehrs-  und  im  Telegraphen-Bureau  befindlichen  zwei 
Pendeluhren,  deren  Pendel  gleich  jenen  im  Restam-ationslocale  von  N  nach  S 
schwingen,  blieben  nicht  stehen.  Bei  sämmtlichen  Uhren  haben  die  Gewichte 


*  Ob  diesen  n^gattren  Angaben  eine  Bedeutong  beizumessen  ist,  darf  mit  Rdcksicht 
auf  die  Intensität  des  Bebens  In  den  benacbbarten  Ortsehaften  omsomehr  bezweifelt  werden, 
als  selbst  die  SSdbahnstatlon  Podsnsedbei  Agram  als negatlT beselehnet  wird.  In  manchen 
Füllen  scheint  der  Mangel  ron  p  o  s  i  t  i  t  e  n  Angaben  negative  Bezeichnungen  in  der  Tabelle 
Teranlasst  zu  haben.  Vgl.  hlarQber  Anmerkung  2  auf  Seite  178. 
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an  das  Geh&use  und  sogar  der  Schwengel  der  Stationsglooke  an  diese- 
angeschlagen.  An  den  Gebäuden  zeigten  sich  keine  Beschädigungen.^  — 
<Joh.  Edler,  Directionsbeamter  der  Sttdbahn  in  Wien.) 

Sfidbahnstation.  -.  7  h  86»  Wiener  Zeit.  —  Vier  Stösse,  Intervall 
circa  2  Secunden.  Ab  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Bichtong  SO— NW. 

Sddir^trAr«  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  7  ^  50»  war  hier 
grosses  Erdbeben  mit  drei  starken  StOssen  in  der  Richtung  von  N  gegen 
8.«  —  (Telegr.  des  Pester  Lloyd,  9.  Nov.  1880,  AbdbL) 

9.  November.  —  „Heute  Morgens  um  7 1^  40»  verspHrten  wir  hier  dureh 
3  Seonnden  lang  ein  heftiges  Erdbeben.  Dem  ersten  intensiven  Stosse  folgte 
im  kurzen  Intervalle  von  einer  halben  Secunde  ein  zweiter  schwächerer.  Die 
£nchütterung  war  eine  so  heftige,  dass  die  an  den  Wänden  hängenden 
Oegenstände  in  starke  schwankende  Bewegung  geriethen,  Uhren  stehen 
büsben  und  selbst  starke  Männer  das  Gleichgewicht  verloren ;  Langschläfer 
wurden  buchstäblich  aus  dem  Bette  geworfen.«  i  -—  (Pester  Lloyd,  Abdbl.  v. 
10.  Nov.) 

Ftafkirchen.  —  9.  November.  -—  Heute  Morgens  um  7^  45™  fand 
hier  ein  heftiges  Erdbeben  statt.  Die  Erschütterung  war  so  gi'oss,  dass 
während  der  Messe  in  der  Stadtpfarrkirche  der  Pfarrer  und  mehrere 
Anwesende  umfielen,  und  dass  mehrere  Gebäude  nicht  unbedeutende  Beschä- 
digongen  erlitten.  Die  Erdbewegung  wurde  von  N  gegen  S  verspürt.  — 
(Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  9.  Nov.  1880.) 

9.  November.  —  Wie  ich  Ihnen  bereits  telegraphisch  gemeldet,  hatten 
wir  heute  Morgens  7i^  45»  ein  heftiges  Erdbeben,  wie  ein  solches  in 
diesem  Jahrhundert  hier  noch  nicht  verzeichnet  wurde.  Es  erfolgten  im 
Oanzen  drei  StOsse  in  Intervallen  von  je  3  Secunden;  der  letzte  Stoss  war 
der  heftigste.  In  der  Franziscanerkirche  erlitt  der  Plafond  mächtige  Risse, 
ebenso  wurde  das  Gymnasium,  das  Lyceum  und  noch  viele  andere  Gebäude 
arg  beschädigt  In  der  Stadtpfarre  las  der  Priester  eben  die  Messe,  als  er 
durch  die  Erschütterung  plötzlich  zu  Boden  stürzte;  die  Schuljugend,  welche 
der  Messe  beiwohnte,  sowie  die  übrigen  Anwesenden  eilten  erschreckt  aus 
der  Kirche,  bei  welcher  Gelegenheit  Mehrere  Verletzungen  erhielten."  — 
(Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  10.  Nov.) 

In  Fünfkirchen  soll  das  Erdbeben  15  Secunden  gedauert  haben.  Die 
Mauern  vieler  Privathäuser  erhielten  starke  Risse,  das  bischöfliche  Gymna- 
sium so  starke,  dass  die  Schüler  vor  Beginn  des  Unterrichtes  nach  Hause 
geschickt  wurden,  da  erst  die  Haltbarkeit  der  Mauer  untersucht  werden 
muM.  —  (N.  Fr.  Presse,  Abdbl.  v.  10.  Nov.) 

„Am  Dienstag  Früh,  7h  40»,  wurde  in  Fünfkirchen  bei  sehr  hohem 
Barometerstände  ein  heftiges  Erdbeben  fühlbar,  das  ungefähr  20  Secunden 


<  Dam  Jemamd  durch  dM  Erdbeben  »lu  d«iD  RetU  geworfen  vorden  sei,  luibe  leh 
selbst  an  den  am  ärgsten  betroffenen  Orten  nicht  in  Brfahmng  gebracht;  das  betreffende 
ladlTldmun  (ans  der  besonderen  Elnsahl  wird  gewöhnlich  die  allgemeine  Mehrsabi  gemacht) 
wM  wohl  a«s  dem  Bette  gespmngen  seht.  —  W. 

16* 
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wXhrte,  eine  wellenförmige,  von  SO  nach  NW  gehende  Richtung  nahm  nnd 
nach  kurzem  Intervall  von  mehreren  Secunden  sich  mit  milderen  Stössen 
einmal  wiederholte.  Die  Wirkung  der  Stösse,  wir  zählten  deren  15,  war 
ungeheuer.  Die  Mauern  der  Wohnungen  neigten  sich  gegen  N,  die  Thüren 
ächzten  in  den  Angeln,  die  Fensterscheiben  und  Spiegel  klirrten,  als  ob 
man  auf  dieselben  trommelte,  die  Bilder  an  den  Wänden  zitterten  und  fielen 
auch  viele  zur  Erde,  die  Pendeluhren  blieben  sofort  stehen,  das  in  den 
Küchen  hängende  Geschirr  fiel  zu  Boden,  die  kleinen  und  grossen  Glocken 
gaben  Töne  von  sich,  die  in  den  Wohnungen  neben  einander  stehenden 
Möbel  stiessen  heftig  aneinander,  die  Weinfässer  in  den  Kellern  kollerten 
von  ihrem  Platze,  und,  wie  uns  berichtet  wird,  soll  ein  300eimerige8  Fass 
in  einem  Keller  eines  Weinhändlers  zum  Theile  ausgeronnen  sein.  Die 
Menschen  wurden  von  ihren  Sitzen  klafterweit  weggeschleudert,  die  Haus- 
thiere  in  den  Stallungen  liefen  unruhig  umher  und  gaben  ihrer  Angst  in 
nnarticulirten  Lauten  Ausdruck.  Da  es  gerade  Frtihsttickszeit  war,  sassen 
Viele  um  die  Tische.  Plötzlich  geriethen  die  Tische  in  eine  schaukelnde 
und  tanzende  Bewegung,  die  Kinder  fielen  von  den  Sesseln  zur  Erde,  und 
die  Erwachsenen  sahen  sich  betroffen  und  sprachlos  an,  als  fOrchteten  sie 
vom  Schlage  gerührt  zu  werden.  In  der  Innerstädter  Pfarrkirche  war  eben 
die  Frühmesse  für  die  Gymnasialstudenten,  als  auf  den  ersten  Stoss  hin 
die  Leuchter  am  Altare  wackelten  nnd  die  Kirche  in  ihren  Grundfesten 
erbebte.  Die  schwankenden  Studenten  sammt  ihren  Professoren  suchten 
80  rasch  als  möglich  den  Ausgang  der  Kirche  zu  erreichen.  Die  am  Chor 
auf  der  Erhöhung  neben  der  Orgel  stehenden  Knaben  stürzten  herab,  und 
zogen  sich  einige  Verwundungen  am  Kopfe  zu.  Die  Franciskanerkirche, 
das  Barmherzigenkloster,  das  Lyceum  und  andere  Gebäude  zeigen  weit- 
klaffende Risse  in  den  Mauern,  mehrere  Rauchfänge  nnd  altes  Mauerwerk 
sind  eingestürzt,  und  der  Schaden,  den  die  Erderschütterung  verursachte, 
ist  vorläufig  unberechenbar.  Wie  wir  vernehmen,  war  das  Erdbeben  auch 
in  naheliegenden  Ortschaften,  sogar  in  Barcs-Kanizsa  und  hinaus  über 
BonyhAd  im  Tolnaer  Komitate  mit  eben  solcher  Heftigkeit  fühlbar  wie 
in  der  Stadt,  wo  den  ganzen  Tag  über  die  seltene  Naturerscheinung  das 
Tagesgespräch  bildete.«  —  Fünfkirchner  Zeitnng.  (Pester  Lloyd,  Abendbl. 
V.  11.  Nov.) 

9.  November.  —  „Heute  7»»  43°»  Früh  ziemlich  starkes  Erdbeben  oscil- 
lirend  N— S,  ungeföhr  20  Secunden  dauernd."  —  (K.  k.  Centralanst  f.  Met. 
n.  Erdm.) 

Advocat  Nömetii  Böla  in  Fünfkirchen  übersendet  einen  ausftlhr- 
lichen,  durch  Zeichnungen  erläuterten  Bericht,  dem  ich  folgende  interessante 
Angaben  entnehme:  Am  8.  November  Nachmittags  ging  ich  nach  dem 
westlich  von  Fünfkirchen  gelegenen  Orte  RÄczväros  nnd  kehrte  in  ein 
Presshaus  ein,  wo  ich  bis  ungefähr  ^/^ß^  (5^  45™)  verweilte.  Um  diese  Zeit 
geht  der  Wiener  Zug  von  Fünfkirchen  ab.  Das  Rasseln  des  Zuges  hatte 
einen  sonderbaren  Nachhall,  als  wenn  es  unterirdisch  wäre,  oder  als  ob  der 
Zug  über  eine  unterirdische  Höhlung  ginge.  Ich  machte  sogleich  meinem 
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Freimde  gegenüber  die  Bemerkung,  dass  ich  diesen  Nachhall  an  diesem 
Punkte  noch  nie  gehört  habe,  und  dass  „diese  Höhlung  entweder  ein 
Überbleibsel  eines  Erdbebens  sei  (welche  in  den  Jahren  1815—1820  öfter 
▼orkamen),  oder  ein  Erdbeben  im  Anzüge  sei*^.^  Am  folgenden  Tage, 
9.  November,  um  4  Uhr  etliche  Minuten  Früh,  erscholl  ein  donnerfthnliches, 
unterirdisches  Getöse,  doch  mit  dem  Unterschiede,  dass  der  mächtige  Schall 
stossweise  kam.  Die  Kichtung  kann  ich  nicht  bestimmen,  da  ich  eben 
darüber  erwacht  war. 

Mit  Anbruch  des  Tages  erfolgte  das  Erdbeben.  Ich  griff  sogleich 
nach  der  Uhr,  welche  ich  eine  Stunde  später  nach  der  des  Uhrmaohers 
rectificirte,  es  war  eben  1^  40"*  (laut  Angabe  des  Uhrmaohers  1^  43=»  Fünf- 
kirchner Zeit).  Es  waren  drei  Stösse  (besser  gesagt  Erschütterungen,  indem 
der  Anfang  einer  jeden  etwas  stärker  war).  Die  erste  Erschütterung  dauerte 
nur  etliche  Secunden,  vielleicht  4  bis  6,  die  zweite,  welche  gleich  nach  einem 
Augenblicke  folgte,  dauerte  \nelleicht  10— 12  Secimden,  war  etwas  mächtiger 
als  die  erste  und  am  mächtigsten  war  die  dritte,  welche  etwa  15 — 20  Se- 
cunden dauerte,  das  Ganze  zusammen  also  circa  40 — 46  Secunden.^  (Die 
hiesige  Zeitung  gibt  die  Zeit  auf  20  Secunden  an.) 

Die  Richtung  der  Stösse  war  von  SW  nach  NO  oder  umgekehrt  (in 
der  Richtung  der  Boussole  nach  16^),  und,  wie  ich  glaube,  war  die 
Bewegung  entweder  eine  ganz  senkrechte  oder  mit  einer  Hebung  gegen  NO. 
Die  Grösse  der  Bewegung  dürfte  im  Stocke  (wo  ich  wohne)  2  Ctm.  gewesen 
sein.  Die  Geschwindigkeit  einer  Bewegung  kann  ich  auf  eine  halbe  Secunde 
rechnen. 

Es  wurden  wenige  Gebäude  beschädigt,  und  etliche  Schornsteine 
fielen.  Die  Schule  der  einen  Vorstadt  bekam  in  der  Mauer  einen  Riss.  Am 
kleinen  Platz  fielen  von  einem  Hause,  das  senkrecht  auf  der  angegebenen 
Richtung  (16^)  steht,  zwei  Schornsteine  herab;  der  ganz  herabfallende 
Schornstein  fiel  südwestlich,  von  dem  andern  fiel  nur  die  nordöstlich 
liegende  Wand  in  dieser  Richtung.  ^  Die  Kirche  der  Franciskaner  ist  in  der 
Mitte  der  Wölbung  entlang  gesprungen,  und  es  fiel  auch  viel  Mörtel  vom 
Plafond  herab.  Ausserdem  sind  noch  etliche  Beschädigungen  vorhanden.  Die 
Leute  sahen  den  Stadthausthurm  wanken,  wo  die  Glocke  durch  die  Bewegung 
angeschlagen  haben  soll.  Von  verrückten  oder  umgestürzten  Gegenständen 
habe  ich  nichts  bemerkt.  In  den  höher  am  Berge  liegenden  Theilen  der 
Stadt  bemerkte  man  sehr  wenig  und  theilweise  gar  nichts  vom  Erdbeben. 
Ober  dem  Gebirge  liegende  Dörfer  theilen  aber  mit,  dass  sie  das  Erdbeben 
bemerkt  haben.  Ungefähr  um  Vg^^  ^^^  wurde  an  einem  im  Westen  der 
Stadt  gelegenen  Punkte  ^  noch  ein  kleines  Erdbeben  verspürt. 


*  Et  geht  tat  dem  Berichte  nicht  deutUch  herror.  ob  das  Schallphänomen  Ton 
«iaem  Erdbeben  herrfibrte ,  oder  diu  Wirkung  de«  Torfiberffthrenden  Eisenbahnsagee 
war.  —  W. 

*  Die  Torhergehenden  Angaben  ergeben  nur  89  bis  38  oder  rand  30  bis  40  Secanden» 
ee  m&sste  denn  zwischen  der  zweiten  and  dritten  ErtchUtierang  eine  längere  Paase  gewesen 
aeln.  —  >  Also  nach  NO.  —  ^  Anf  der  Stra«ee  gegen  lUczTiroe  zu,  am  westliehen  Ende  der 
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KaposT^.  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  hatten  wir  hier  ein 
starkes  Erdbeben.  Ich  wäre  in  Folge  des  Stosses  fast  zu  Boden  gefallen. 
Die  Hängelampen  waren  8—10  Minuten  lang  in  Bewegung.  Alles  verlies» 
eiligst  die  Häuser,  ein  Unglück  befürchtend.  Doch  verlief  das  Naturereignisa 
ohne  Folgen."  —  (Pester  Lloyd,  Morgenbl.  v.  11.  Nov.) 

In  DdmbaTir  sollen  die  wellenförmigen  Stösse  20  Seeunden  gedauert 
haben.  —  (N.  Fr.  Presse,  Abendbl.  v.  10.  Nov.) 

Bikal  bei  Magocs.  —  „Am  9.  November  Morgens  hatten  wir  hier 
ein  Erdbeben.  Das  Bett  und  die  Mauern  des  stockhohen  Wohngebäudea 
fingen  zu  schwanken  an,  es  waren  wellenartige  Bewegungen,  dabei  ein 
Geräusch,  als  ob  die  Kamine  mit  Besen  geputzt  würden  (wahrscheinlich 
von  den  an  den  Wänden  hängenden  Bildern  verursacht),  auch  dumpfe 
StOsse  von  unten  waren  vernehmbar,  als  hätte  man  im  Holzkeller 
l^earbeitet.  Das  Ganze  mag  in  zwei  kurz  nach  einander  folgenden  Anfällen 
30  Seeunden  gedauert  haben.  Die  Bewegungen  scheinen  zwischen  W  und  O 
stattgefunden  zu  haben,  was  daraus  geschlossen  wird,  dass  eine  in  der 
Bichtung  0 — W  schwingende  Pendeluhr  um  7*»  35»  stehen  blieb,  während 
eine  andere  mit  der  Sehwingungsebene  N — S  ruhig  fortging."  —  (Pester 
Lloyd,  Abendbl.  v.  12.  Nov.) 

NAdasd.  —  9.  November.  —  „Heute  Fi-Üh,  T^/^h  wurde  hier  ein 
4—5  Seeunden  lang  währendes  Erdbeben  verspürt;  es  erfolgten  drei 
aufeinander  folgende  Stösse,  die  aber  keinen  nennenswerthen  Schaden 
anrichteten."  —  (Pester  Lloyd,  Ahendbl.  v.  11.  Nov.) 

Bonyhäd,  SiegszArd,  Zomba.  —  Vgl.  den  folgenden  Bericht. 

Tolna.  —  „Am  9.  d.  M.  um  78/4»»  Früh  wurde  hier  ein  eine  Secunde 
dauerndes  Erdbeben  verspürt,  welches  sich  in  nordwestlicher  Richtung  über 
SzegssArd,  Paks,  BonyhÄd,  Kapolna  und  Zomba  erstreckte.  Hier 
in  Tolna  war  zur  besagten  Frist  die  kathohsche  Kirche  voll  Andächtiger; 
auf  einmal  wurden  die  Bänke  hin  und  her  geschüttelt,  die  Wände  drohten 
einzustürzen,  die  Heiligenbilder  wuiden  hin  und  her  geschleudert,  und  in 
heilloser  Verwirrung  stürzte  Alles  ins  Fieie;  in  den  meisten  Wohnungen 
blieben  die  Pendeluhren  stehen  und  die  Möbel  und  Spiegel  wurden  hin  und 
hergeschleudert."  —  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  11.  Nov.) 

Paks.  —  Vgl.  den  vorhergehenden  Bericht. 

Kalocsa.  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  gab  es  hier  ein  Erd- 
beben, das  sich  in  drei  Stössen  kundgab  und  eine  Minute  lang  währte. 
Die  Schulbänke  krachten  und  die  Schüler  fielen  beinahe  hinaus.  Uhren 
blieben  stehen  undThttren  giengenauf.  Niemand  erlitt  hiebe!  einen  Schaden.* 
—  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  11.  Nov.) 

Bf^a«  —  9.  November.  —  Um  7V2**  Früh  wurde  ein  etwa  eine  halbe 
Minute  währendes  Erdbeben  mit  der  ungefährenKichtung  NW— SO  verspürt. 
Einige  Minuten  darauf  erfolgte  noch  eine  schwächere  und  kürzer  dauernde 


Stadt,  wie  *at  einer  Sklsxe  herrorgeht,  elto   nahe  an  dem  Punkte,    wo  Herr  N^meth 
Tage  vorher  das  elgenthfiinliche  OerSiuch  gehört  haue.  —  W. 
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Bnchütterung.  Obgleich  die  ganze  Erschemnng  nur  sdiwach  ausgeprägt 
war,  warde  ne  in  der  Stadt  doch  ziemlich  allgemein  wahrgenommen.  — 
(Dr.  Jofins  Donath  an  die  k.  k.  Centralanst.  f.  Met.  n.  Erdm.) 

Ssegeiin.  —  9.  November.  —  „Wir  hatten  heute  Morgens  um  1/28»» 
ein  schwaches  Erdbeben.  Die  Bevölkerung  merkte  es  kaum^  wohl  aber  die 
Uhrmacher,  deren  in  Gang  befindliche  Pendulen  stehen  blieben,  während 
die  rahig  gewesenen  in  Schwingung  geriethen.  In  den  letzten  Jahren 
wurden  bereits  zwei  ähnliche  Naturereignisse  hier  beobachtet."  —  (Fester 
Lloyd,  Abdl.  v.  11.  Nov.) 

(In  Hermannstadt  und,  soweit  Daten  vorliegen,  auch  in  Sieben- 
bürgen, wurde  das  Erdbeben  nicht  wahrgenommen.  —  Prof.  M.  Schuster.) 

BahnlmU  Kauizsa- Budapest  und  das  Gebiet  im  N  dieser  Linie. 

C^ross-Kanizsa  (Nagy-Kanizsa).  —  9.  November.  —  „Zwischen  TV» 
und  7^4*^  wurde  hier  und  in  Klein-Ean^zsa  ein  Erdbeben  verspürt,  welches 
IY2  Minuten  lang  dauerte.  Der  Erdstoss  war  ein  derart  heftiger,  dass  an 
manchen  Häusern  das  Gemäuer  barst,  ja  selbst  Schornsteine  einstürzten. 
Sonstige  nennenswerthe  Schäden  sind  nicht  vorgefallen  und  kam  die 
BevOlkemng  mit  dem  blossen  Schrecken  davon".  —  (Pester  Lloyd,  Abdbl. 
V.  10.  Nov.) 

9.  November.  —  „Um  7*»  42™  ziemlich  starkes  Erdbeben.  Richtung 
von  NO  nach  SW.  Bezüglich  der  Stärke  desselben  wird  gemeldet:  Die 
Hingelampen  des  Speisesaals  geriethen  in  starke  Schwingungen;  ein  Bn^ 
fiel  vom  Gestell  herunter;  Thflren  und  Fenster  geriethen  in  starkes  Zittern. 
Von  Unglücksfällen  verlautet  bisher  nichts.  Die  Erscheinung  war  von 
starkem  Geräusche  begleitet,  welches  von  einem  entfernten  Einstürze  herzu- 
rühren schien."  —  (Bericht  an  d.  kOn.  ung.  meteorol.  Centralanst.) 

9.  November.  —  „78/4*»  Morgens  ein  3  Secunden  anhaltendes  Erdbeben 
mit  sehr  heftigen  Schwankungen  in  der  Richtung  von  W  nach  0."  —  (N. 
Fr.  Presse,  Abdbl.  v.  9.  Nov.) 

„In  Gross-Kanizsa  will  man  drei  intensive  Stösse  verspürt  haben,  die 
8  Secunden  gedauert  haben  sollen  und  so  stark  waren,  dass  mehrere  Rauch- 
fange einstürzten."  —  (N.  Fr.  Presse,  Abdbl.  v.  10.  Nov.; 

Klein-Kanizsa  (Kis-Kanizsa).  —  Vgl.  Gross-Kanizsa. 

Kaniflsa,  Südbahnstation.  —  1^  36™  Wiener  Zeit.  —  Drei  Stösse  in 
Intervallen  von  circa  5  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände 
schwangen  in  der  Richtung  SW— NO.  Vier  Wagen  setzten  sich  in  schwache 
Bewegung. 

Sormäs  (W  von  Kanizsa).  —  9.  November.  —  „Das  Erdbeben  hat 
hier  um  V/^^  Morgens  begonnen  und  11/2  Minuten  gedauert;  die  Stösse 
erfolgten  in  der  Richtung  NW— SO.  Dasselbe  wird  aus  Zala-Apäthi 
gemeldet."  —  (Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  12.  Nov.) 

Reese,  Süd^hnstation.  —  7^  36™  Wiener  Zeit.  Drei  Stösse,  Intervall 
cirea  3  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  NO— SW.  Uhren  blieben  stehen. 
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KomäTTAroSy  Sildbahustation.  —  7i^  35°^  Wiener  Zeit.  —  Drei 
Stösse.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung 
0— W.  Uhren  blieben  stehen. 

Nemes-Tid.  —  9.  November.  —  Heute  Früh  zwischen  TVj  und 
73/4»!  haben  hier  heftige,  secundenlange  Erdstösse  stattgefunden.—  (Pester 
Lloyd,  AbdbL  v.  10.  Nov.) 

„Am  9.  November,  Früh  71^  45»»  haben  wii-  in  unserer  Stadt  ein  beiläufig 
15  Secunden  dauerndes,  in  nordsüdlicher  Richtung  wirkendes  massiges 
£rdbeben  verapürt;  ein  Getöse  wurde  dabei  nicht  wahrgenommen.  Das 
Beben  wurde  auch  an  10 — 12  Kilometer  entfernten  Orten  wahrgenommen. '^ 

—  (Bericht  an  d.  kön.  ung.  meteorol.  Centralanst.) 

Harczali«  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  um  3/^8'»  war  hier  ein 
etwa  5—6  Secunden  anhaltendes  Erdbeben  verspürbar.  Der  Stoss  war  von 
Westen  gegen  Osten.  Vor  dem  Stosse  war  ein  dumpfes  Hollen  hörbar. 
Sowohl  in  dem  jüdischen  Tempel,  als  auch  in  der  katholischen  Kirche,  wo 
eben  Gottesdienst  stattfand,  waren  die  Anwesenden  derart  erschrocken, 
dass  jeder  den  Ausgang  suchte.  In  der  Synagoge  sprang  die  Mauer  über 
dem  Altar  in  Besorgniss  erregender  Weise.  In  den  Wohnhäusern  und 
Geschäften  gab  es  überall  ein  Geklirr  und  Gepolter."  —  („Pester  Lloyd**, 
Abdbl.  vom  10.  Nov.) 

9.  November.  —  „Heute  Morgens  7*^  35"^  verspürte  man  in  der  ganzen 
Gegend  ein  ziemlich  ausgiebiges  Erdbeben.  Der  Stoss  blieb  vereinzelt  und 
hatte  die  Richtung  von  W  nach  0.  —  An  den  Wänden  hängende  Spiegel, 
Bilder  und  Hängelampen,  femer  Nippsachen  auf  Etagören  begannen  sich 
heftig  zu  bewegen.  Der  Stoss  dauerte  beiläufig  5  Secunden  und  es  folgte 
kein  zweiter.  Bewohner  des  nächstgelegenen  Ortes  Nagy-Gombaci  geben 
an,  den  Stoss  recht  stark  gefühlt  zu  haben. **  —  („Pester  Lloyd",  Abdbl. 
vom  10.  Nov.) 

Südbahnstation  Keszthely.  —  7^  36*»  Wiener  Zeit.  —  Drei  Stösse, 
Dauer  10  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen 
in  der  Richtung  SO— NW.  Mehrere  Sprünge.  Alle  Uhren  blieben  stehen. 

—  In  Keszthely  wurde  um  1  ^  Nachts  durch  eine  Viertelstunde  ein  donner- 
ähnliches Brausen  am  Plattensee  wahrgenommen. 

Keszthely.  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  7^  43°»  hatten  wir  hier 
eine  kleine,  1  Secunde  andauernde  Erderschütterung.  Ich  lag  wachend 
im  Bette,  als  ich  plötzlich  um  erwähnte  Zeit  ein  Gefühl  des  Gewiegt- 
werdens verspürte,  wobei  Thüren  und  Fenster  zu  ächzen  und  zu 
knarren  begannen.  Im  Ganzen  waren  es  drei  rasch  hintereinander  folgende 
Schwingungen,  deren  letztere  intensiver  war  als  die  ersteren  und  bewegten 

sich  diese  von  NO  nach  SW Bis  zur  Stunde  ist  von  einem  hiedureh 

verursachten  Schaden  nichts  bekannt;  in  den  naheliegenden  Ortschaften 
wurde  dieselbe  Bewegung  verspürt."  —  (Pester  Lloyd,  AbdbL  v.  10.  Nov.) 

„Die  Erschüttening  dauerte  2  Secunden  und  kam  stossweise,  im 
Anfange  etwas  schwächer,  der  zweite  Rucker  jedoch  erheblicher."  —  (N.  Fr. 
Presse,  Abdbl.  v.  10.  November.) 
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Fonjod^  Südbahnstation.  —  7»»  35"^  Wiener  Zeit.  —  Continmrliche 
Schwingungen  in  der  Dauer  von  8  Secunden.  An  der  Decke  hängende 
Gegenstände  schwangen  in  der  Kichtung  S— N.  Eine  Uhr  bHeb  stehen. 

Bo^Ur,  südbahnstation.  —  7^  84»  Wiener  Zeit.  —  Zwei  Stösse, 
Dauer  circa  5  Secunden.  Eine  Uhr  blieb  stehen. 

Karid«  —  9.  November.  —  „Heute  um  7V2**  Morgens  verspürten  wir 
ein  ISnger  denn  1  Minute  währendes  Erdbeben  mit  solcher  Heftigkeit,  dass 
die  Hängelampe  sich  zu  schaukeln  imd  Küchengeräthschaften  zu  tanzen 
begannen.«  —  (Pester  Lloyd,  AbdbL  v.  11.  Nov.) 

Sxemesy  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Siintdd.  —  9.  November.  —  ,,Heute  Vormittags  zwischen  8  und 
9^  ist  von  0  kommend  gegen  W  ein  kleines  Erdbeben  gewesen,  welches 
die  Gebäude  ein  wenig  ins  Wanken  brachte.  Schreiber  dieses  wurde 
in  seinem  Comptoir  von  einem  Schwindel  erfasst ;  ähnlich  ergieng  es  auch 
noch  mehreren  Personen.  Die  Ältesten  dieser  Gegend  kOnnen  sich  nicht 
erinnern,  ein  Erdbeben  mitgemacht  zu  haben.**  —  (Pester  Lloyd,  AbdbL  v. 
10.  Nov.) 

Südbahnstation.  —  7^  30"»  Wiener  Zeit.  —  Schwache  Erschütterung. 

L^Jos-Komärom. —  9.  November.  —  „Heute  um  YsS^  gab  es  hier 
ein  mehrere  Minuten  lang  währendes  Erdbeben,  das  die  Bewohner  in 
Schrecken  versetzte  und  mehrere  Häuser  beschädigte.^  —  (Pester  Lloyd, 
Mgbl.  V.  11.  Nov.) 

Siofoky  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Leps^nj«  —  Poststempel  Lepsöny,  9.  November.  —  „Heute  hatten 
wir  um  8  ^  Früh  ein  sehr  starkes  Erdbeben,  das  15  Secunden  lang  dauerte. 
AUes  verliess  eiligst  die  Wohnhäuser  aus  Furcht,  dass  selbe  zusammen- 
stürzen würden.  Dem  Erdbeben  ging  ein  ungeheures  Getöse  voraus,  als  ob 
Kanonen  abgefeuert  würden."  —  (Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  10.  Nov.) 

„Ihre  gestrige  Abendausgabe  brachte  aus  Lepsöny  eine  Notiz, 
welche  ein  heftiges,  15  Secunden  andauerndes  Erdbeben  etc.  meldete. 
In  Lepsöny  wurde  vom  Erdbeben  fast  gar  nichts  bemerkt  und  hatte  auch 
Niemand  Anlass,  den  Zusammensturz  der  Wohnhäuser  zu  befürchten."  — 
(Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  12.  Nov.; 

Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Sxdbad-Bäithydny  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Stulilweissenbiirg.  —  Aus  einem  Berichte  (Frau  B.  Hahn;  geht 
hervor,  dass  das  Erdbeben  dort,  ohne  Schaden  anzurichten,  doch  ziemlich 
heftig  war.  Im  ersten  Stockwerke  empfanden  Personen,  sowohl  sitzend  als 
stehend,  so  starken  Schwindel,  dass  sie  sich  am  Tische  hielten,  um  nicht  zu 
fallen.  Eine  Hängelampe  gerieth  in  starke  Schwingungen,  an  einer  Pendel- 
uhr schlugen  Gewicht  und  Pendel  aneinander.  Auch  ebenerdig  wurde  das 
Schaukeln  empfunden,  in  einem  ELasten  entstand  Geräusch  von  den  an  einer 
Querstange  hängenden  Ketten  und  Leuchtern  und  die  Thür  schlug  zweimal 
heftig  an  einen  in  unmittelbarer  Nähe  stehenden  Schrank.  Diese  Angaben 
beziehen  sich  nur  auf  ein  Haus.  Weitere  und  genauere  Beobachtungen  fehlen. 
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SQdbahngtation.  —  Nicht  beobachtet. 

Sftdbahnstationen  DinnySs^  Velencze^  KySk^  MarionviMsarf 
Tam&k.  —  Nicht  beobachtet. 

TH^jy  Südbahnatation.  —  Eine  Pendeluhr  blieb  um  7*»  85«  Wiener 
Zeit  stehen. 

Sodbahnstationen  Bromontor  -  Wächterfunts ,  Bramontar.  — 
Nicht  beobachtet. 

Budapest«  —  9.  November.  —  Nachträglich  will  man  auch  hier  in  der 
Hauptstadt  das  Erdbeben  verapürt  haben;  doch  scheint  dies  nicht  recht 
glaubwürdig,  da  man  im  Weissenburger  Comitate  nichts  von  der  Erd- 
erschütterung wahrnahm  und  kein  sonstiges  Anzeichen  vorhanden  ist,  dass 
dieselbe  die  Donau  überschritten  habe.  Die  Bewohner  des  Hauses  Stefans- 
platz  8  verapürten  gestern  Früh  einige  Minuten  nach  S^  ein  Sehwanken 
des  Hauses.  MObel  rückten  sich  vom  Platze,  so  dass  die  Bewohner  entsetzt 
auf  die  Gasse  liefen  und  einen  Konstabier  herbeiholten,  der  den  Fall  der 
Theresienstädter  Vice -Stadthauptmannschaft  anzeigte.  (Pester  Lloyd, 
AbdbL  V.  10.  November.) 

„Unsere  Hauptstadt  soll  denn  nun  durchaus  auch  ihr  kleines  Erdbeben 
gehabt  haben,  und  wenn  es  auch  nur  ein  winzig  kleines  gewesen  ist,  aber 
ein  Erdbeben  soll  es  gewesen  sein.  Von  den  verschiedensten  Seiten,  die  an 
Glaubwürdigkeit  und  Verlässlichkeit  nichts  zu  wünschen  übrig  lassen, 
werden  wir  von  einer  gestern  zwischen  7  und  8^  Früh  hier  beobachteten 
Erderschütterung  verständigt,  und  besonders  sind  es  die  Bewohner  höher 
gelegener  Stockwerke,  die  in  der  Lage  waren,  diesbezügliche  Wahrneh- 
mungen zu  machen.  Ein  uns  als  gewissenhaft  bekannter  Localcorrespondent 
sendet  uns  nachstehende  Zusammenstellung:  In  der  Pester  Walzmühle 
waren  gestern  Früh  mehrere  Arbeiter  in  dem  obersten  Stockwerke 
beschäftigt.  Um  7%»»  liefen  diese  ganz  verwirrt  hinab  mit  der  Anzeige, 
dass  sie  oben  plötzlich  eine  solche  Erschütterung  verspürten,  dass  eine 
Glocke  ansehlug,  die  Fenster  klirrten  und  die  Mauern  zu  schwanken 
schienen;  in  den  unteren  Stockwerken  wurde  nichts  verspürt.  —  In 
der  Haggenmacher'schen  Dampfmühle  wurde  zur  selben  Zeit  ebenfalls 
eine  heftige  Erschütterung  verspürt.  —  Der  im  Placht*schen  Hause  (Ecke 
des  Waitzner  Boulevard  und  der  Schiflftnannsgasse)  im  dritten  Stockwerke 
wohnhafte  Karl  Engelbat'h  s.iss  mit  seiner  Familie  gerade  beim  Frühstück, 
als  kurz  vor  7%  ^  plötzlich  die  Thür  eines  Kastens  geräuschvoll  aufflog.  In 
demselben  Moment  schwankte  auch  der  Fussboden,  die  Gewichte  einer 
Pendeluhr  schlugen  einige  Male  an  den  Glasverschluss  und  eine  Hängelampe 
gerieth  klirrend  in  Schwung;  die  erwähnte  Pendeluhr  blieb  um  7»»  50« 
ganz  stehen.  —  In  der  Waitznergasse  in  dem  Uhrengeschäfte  des  J.  Leohner 
blieb  eine  Jahres-Pendeluhr  mit  sehr  ruhiger  kurzer  Schwingung  um  7  J»  45" 
stehen.  Das  Seitenstück  dieser  Uhr  besitzt  Herr  Fr.  v.  HarkAnyi,  Waitzner- 
gasse Nr.  17,  auch  diese  Uhr  blieb  zur  selben  Zeit  stehen.  Zahlreiche  in  der 
Waitznergasse  in  den  oberen  Stockwerken  wohnende  Parteien  haben  die 
Erschütterung  verspürt.  —  Der  Rechnungsrath  der  städtischen  Buchhaltung, 
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Steikn  Dnlicsky,  hat  in  seiner  Wohnung  und  in  seinem  Amte,  altes  Stadt- 
haus, 3.  Stock,  zwei  ganz  gleich  regnürte  Pendeluhren;  beide  sind  gestern 
Frflh  um  7>»  58°*  stehen  geblieben.  Zahlreiche  Langschläfer  sprangen 
erschreckt  aus  den  Betten,  als  sie  die  Erschütterung  und  das  Schwanken 
des  Bettes  ftlhlten.«  —  (Pester  Lloyd,  Mgbl.  v.  11.  Nov.) 

„Da  viele  Einwohner  der  Hauptstadt  von  dem  gestrigen  Erdbeben  nichts 
gespürt  und  in  Folge  dessen  daran  nicht  glauben  wollen,  so  kann  ich,  der 
schon  mehrere  Erdbeben  miterlebt,  mit  Bestinmitheit  behaupten,  dass  auf 
der  Radialstrasse,  sowohl  im  Staatsbahngebäude,  als  auch  in  den  umliegen- 
den Häusern  die  Erschfitterung  ziemlich  stark  wahrnehmbar  war.  Nament- 
lich in  meiner  Wohnung  (Nr.  94)  schaukelte  ein  Blumentisch  so  stark,  dass 
die  darauf  befindlichen  Ficusblätter  rauschten,  als  würden  sie  vom 
Sturme  bewegt;  die  Hängelampe  schaukelte  so  heftig,  dass  die  Abweichung 
von  der  Verticale  mindestens  10  Ctm.  betrug;  die  Stühle,  auf  denen 
wir  Sassen,  rutschten  hin  und  her,  namentlich  beim  zweiten  Stoss 
und  als  wir,  die  Gefahr  erkennend,  die  Wohnung,  welche  im  zweiten 
Stocke  liegt,  verliessen  und  im  ersten  Stocke  und  ebenerdig  anfragten, 
hatte  Niemand  von  der  Erschütterung  etwas  bemerkt.  Es  scheint,  dass  nur 
diejenigen  Personen,  die  während  der  Stösse  vollkommen  ruhig  waren, 
selbe  wahrnahmen.^  —  Oberingenieur  A.  Vesster.  —  (Pester  Lloyd,  Abdbl. 
V.  11.  Nov.) 

„Es  war  genau  um  7^  43  >"  Morgens,  als  ich  in  meinem  Zinmier  im 
dritten  Stock  des  „Grand  H6tel"  einen  leisen  Stoss,  von  W  nach  0  ziehend, 
verspürte,  dem  unmittelbar  ein  zweiter,  beiläufig  in  gleicher  Stärke  folgte. 
Einen  dritten  Stoss,  den  Manche  wahrgenommen  haben  wollen,  habe  ich 
nicht  verspürt;  als  einzige  Wirkung  dieses  Erdbebens  in  meinem  Zimmer 
konnte  ich  constatiren,  dass  der  Bund  Schlüssel  im  Kleiderkasten  stark 

rasselte  und  die  unverschlossene  Kastenthür  sich  öflfhete "  —  (Pester 

Lloyd,  Mgbl.  v.  13.  Nov.) 

„Ich  wohne  Stefansplatz  Nr.  14, 1.  Stock.  Gegen  8^  Morgens  (9.  Nov.) 
sass  ich  an  meinem  Schreibpulte,  als  ich  plötzlich  den  Sessel  unter  mir  sich 
bewegen  fühlte.  Überrascht  blickte  ich  auf  und  sah  die  Fensterläden  sich 
bewegen  und  an  die  Wand  schlagen;  die  Fenster  klirrten  und  eine  Flasche, 
die  in  einem  Fenster  stand,  tanzte  förmlich  hin  und  her.  Einen  Stoss  nahm 
ich  nicht  wahr.  Das  Ganze  dürfte  4 — 5  Secunden  gewährt  haben.  Eine  halbe 
Stunde  später  erschien  Herr  Vicz  aus  dem  Hause  Nr.  8  am  Stefansplatz . . . 
bei  mir  und  erzählte,  er  habe  heute  grossen  Sehrecken  auszustehen  gehabt, 
da  das  Haus,  in  dem  er  wohne,  gegen  8*^  plötzlich  zu  zittern  und  zu  krachen 
begann,  so  dass  die  Inwohner  fürchteten,  es  werde  zusanmienstürzen.  — 
Meines  Erinnems  haben  wir  im  Jahre  1852  ein  ähnliches  schwaches  Erdbeben 
verspürt«  —  (Pester  Lloyd,Mgbl.  v.  14.  Nov.) 

Stadtbureau  der  Südbahn.  —  7»*  30™  Wiener  Zeit.  —  Einmalige 
schwingende  Bewegung.  Eine  ühr  blieb  stehen. 

Hoha^  Südbahnstation  (Linie  Stuhlweissenburg-Komom).  —  7*»  30™ 
Wiener  Zeit.  —  Ganz  schwache  Erschütterung. 
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Südbahnstationen  MoÖTy  Kiß-BSr,  Nagy-Igmdndj  Uj-Szöny.  — 

Nicht  beobachtet. 

Komoni«  —  Hier  war  nur  ein  geringer  Stoss  bemerkbar,  so  dass  die 
Pendeluhren  in  den  meisten  stockhohen  Häusern  stehen  blieben  und  in 
meinem  Geschäftslocale  nur  mein  Monatregulator  unter  allen  anderen  Uhren 
stehen  blieb.  Die  sonst  ganz  gute  Uhr  zeigte  genau  7^  ^V^,  —  (Uhrmacher 
August  Stellinger.) 

Zirci.  —  9.  November.  —  „Heute  um  i/gö**  vei-spürten  wir  ein  Erd- 
beben, welches  sich  in  einem  Zeiträume  von  5  Secunden  in  drei  Stössen 
zeigte,  deren  zweiter  so  heftig  war,  dass  in  den  Stuben  die  MObel  wankten.* 
—  (Pester  Lloyd,  Abendbl.  v.  11.  Nov.) 

PApa.  —  1^  45™  nach  ungarischer  Eidenbahnzeit.  Viele  stehen 
gebliebene  Uhren  zeigten  diese  Zeit.  Wir  fühlten  zwei  Stösse  in  einer 
Pause  von  2 — 3  Secunden,  der  erete  Stoss  war  bedeutend  stärker.  Die 
Bichtung  kann  ich  nicht  genau  angeben,  die  meisten  Leute  zeigten  mir  eine 
Bichtung  von  SO— NN  W.  Von  Beschädigungen  an  Gebäuden,  Umwerfen  von 
Gegenständen  nichts  bekannt  In  einem  Glasgeschäfte  klirrten  sämmtliche 
Gläser,  so  dass  die  Verkäuferin  aus  Schrecken  auf  die  Gasse  flüchtete. 
Gewichte  an  Uhren  sehlugen  aneinander.  —  (Dr.  L.  Löwy.; 

Kb-€zelL  —  Um  7»»  40«>  Früh  (Budapester  Zeit;  wurden  5  bis 
6  Erdstösse  im  Zeiträume  von  2 — H  Secunden  fühlbar,  deren  Richtung 
W — 0  gewesen  zu  sein  scheint.  In  meinem  Bureau  trat  bei  einer  an  der 
Wand  hängenden  mit  dem  Zifferblatte  gegen  W  gekehrten  Pendeluhr  nach 
dem  ersten  Erdstosse  anstatt  der  normalen  Pendelbewegung  eine  um  90* 
abweichende  und  derart  heftige  Bewegung  des  Pendels  und  des  Uhr- 
gewichtes ein,  dass  diese  an  die  Glasthür  des  Uhrkastens  anschlugen,  und 
das  Uhrwerk  zum  Stillstande  gerieth.  Ein  in  einem  andern  Bureaulocale  auf 
einem  Eisenstabe  frei  herabhängendes  Barometer  gerieth  in  bedeutendes 
Schaukeln  (ungefähr  10  Ctm.  Abweichung  von  der  Verticalen),  wobei 
gleichfalls  eine  W — 0-Bewegung  beobachtet  wurde.  Die  Schwingungen 
dieses  Barometers  dauerten  Vj^  Stunden  fort,  bis  dasselbe  endlich  zur  Ruhe 
gelangte.  An  den  Gebäuden  sind  hierorts  keinerlei  Beschädigungen  ver- 
ursacht worden,  auch  sind  keine  freistehenden  Gegenstände  in  den  Zimmern 
um-,  oder  Bilder  von  den  Wänden  herabgefallen,  was  daraut  schliessen 
lässt,  dass  die  Erdstosse  nicht  sehr  heftig  waren,  obzwar  man  dieselben  in 
ruhiger  Position  ganz  gut  vei-spüren  konnte.  —  (Y.  Weber,  Stationschef 
der  ung.  Westbahn.) 

Clelse^  Südbahnstation  (Linie  Kanizsa-Ödenburg).  —  7*^  30™  Wiener 
Zeit  —  Wellenförmig.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen 
in  der  Richtung  N— S. 

8.  Mihdly'B€icsaj  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet. 

Zala-Szt.  Mihily.  —  9.  November.  —  „Wir  hatten  um  7^  30 <»  ein 
etwa  7  Secunden  lang  währendes  Erdbeben.  Uhren  blieben  stehen,  Fenster 
und  Gläser  klirrten,  die  Menschen  wurden  vom  Schwindel  erfasst  und  das 
Wasser  in  der  Wanne   warf  Wellen,  die   von  N  nach  S  zeigten.   Das 
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Erdbeben  hat  hier  nicht  den  geringsten  Schaden  verursacht  Das  letzte 
Erdbeben  in  dieser  Gegend  wurde  vor  etwa  40  Jahren  beobachtet"  —  (Pester 
Lloyd,  Mgbl.  v.  11.  Nov.; 

8.  Ldszlöy  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet 
Zala-Egerszeg.  —  9.  November.  —  „Heute  Morgens  7^  44™  wurde 
hier  ein  heftiges  Erdbeben  verspürt.  Dasselbe  dauerte  bei  5  Secunden  und 
gieng  von  SW  in  nordöstlicheV Richtung.  Es  begann  mit  dumpfem  Grollen 
in  schwingender  Bewegung  und  endete  mit  zwei  heftigen  Stössen.  Thüren, 
Fenster  und  andere  Gegenstände  geriethen  dabei  in  klirrende  Bewegung. 
Auch  einige  Beschädigungen  an  Mauern,  Schornsteinen  und  Dächern  kamen 
vor,  am  meisten  scheint  aber  der  nördliche  Kirchthurm  gelitten  zu  haben, 
denn  derselbe  hat  eine  schiefe  Richtung  erhalten  und  sind  jetzt  schon 
mehrere  Spränge  bemerkbar.**  —  (Pester  Lloyd,  Abdbl.  v.  10.  Nov.) 

St.  IväB,  Südbahnstation.  —  7h  30"»  Wiener  Zeit.  —  Ein  starker 
Stoss.  Eine  Wanduhr  verschob  sich  um  6  Ctm.  von  W  gegen  0.  Uhren  blieben 
stehen. 

Südbabnstationen  OszkOj  Chyörvdr*  —  Nicht  beobachtet 
HolnM,  Stidbahnstation.  —  7»»  35"»  Wiener  Zeit  Wellenförmige 
Ersehüttenmg.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  S— N.  Uhren  blieben  stehen. 

Kormend.  —  „Gegen  1^/^^  Morgens  des  9.  November  verspürten  wir 
hier  drei  heftige  Stösse.  Die  Bilder  tanzten  an  den  Wänden,  die  Thüren 
schwankten  hin  und  her,  das  Geschirr  klirrte;  wer  stand,  empfand  einen 
Anfall  von  Schwindel.  Die  Manem  des  Techet'schen  Hauses  erlitten  Risse.« 

—  (Pester  Lloyd,  MgbL  v.  14.  Nov.) 

(Szt  GotthÄrd.  —  S.   .  .) 

I>öfnöt4Mf  Südbahnstation.  —  Nicht  beobachtet 

Steinainanger.  —  9.  November.  —  „Es  gab  heute  nach  Mitternacht 

hier  ein  Erdbeben,  das  aus  mehreren  von  W  nach  0  gerichteten  Stössen 

bestand.  Uhren  und  Bilder  geriethen  in  Bewegung,  Möbelstücke  knarrten. 

Um  71/2»»  wiederholte  sich  das  Phänomen,  währte  aber  nur  einige  Secunden." 

—  rPester  Lloyd,  Morgenbl.  v.  11.  Nov.) 

Südbahnstation.  —  7»»  30«"  Wiener  Zeit.  —  Mehrere  Stösse,  Dauer 
4  Secunden.  An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der 
Richtung  S— N. 

SfidbahnsUtionen  Acsädy  Bükky  ScMUzeny  Giessing,  Zinken- 
darf» —  Nicht  beobachtet 

Ödeiibiirg.  —  9.  November.  —  „Morgens  7»»  38°»  Erdbeben,  Richtung 
W— 0,  Dauer  5  Secunden.  —  (K.  k.  Centralanst  f.  Met.  u.  Erdm.) 

7h  37m  Frtlh  Erdbeben;  Dauer  nur  wenige  Secunden,  die  Glocken  auf 
den  Thürmen  erklangen  heftig.  —  (Ohne  Unterschrift;  an  die  k.  k.  Central- 
anstalt  f.  Met  n.  Erdm.) 

Südbahnstation.  —  71»  30°»  Wiener  Zeit  —  Wellenförmige  Ersehüt- 
tenmg. An  der  Decke  hängende  Gegenstände  schwangen  in  der  Richtung 
NW— SO. 
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Agend4>rff  Sfidhaiinßtsküon  (Linie  Ödenbmg-Wr.  NeuBtadt).  —  Nicht 
beobachtet. 

Scliadendorf.  Sttdbahnstation.  —  7b  SS^  Wiener  Zeit  —  Starke 
Erschttttenmg.  Blumenstöcke  bewegten  sich  wie  bd  starkem  Winde. 

Südbahnstationen  Mar»  -  Sohrbachf  Mattersdarf,  WieBefi- 
8igU>ssy  Sauerbrunny  Neudörfl.  —  Nicht  beobachtet. 

Pressburg.  —  „Von  einem  in  einem  Hause  an  der  Promenade  wohn- 
haften Freunde  unseres  Blattes  wird  uns  mit^theilt,  dass  er  gestern  Früh 
um  1^/^  eine  osciUirende  Bewegung  des  Fnssbodens  verspürt  habe,  welche 
einige  Secunden  anhielt.  In  der  Küche  klirrte  das  Geschirre  und  das  in 
einem  Ständer  befindliche  Wasser  gerieth  in  Bewegung. ....  Im  Gegensatze 
zu  unserer  heutigen  Meldung,  dass  in  Pressburg  das  Erdbeben  nicht  fühlbar 
war,  wird  uns  von  verschiedenen  Seiten  die  vorstehende  Behauptung 
bestätigt.  Aus  der  Edlgasse  berichtet  man  uns,  dass  dortselbst  von  ver- 
schiedenen Parteien das  Erdbeben  bemerkt  worden  sei '^  —  W. 

Grenzb.  —  (Pester  Lloyd,  Morgenbl.  v.  12.  Nov.) 

Erönungshügelplatz,  Nr.  4,  3.  Stock.  —  Ein  heftiger  Stoss,  ungefähr 
7h  40m  Früh^  Richtung  SW  gegen  NO;  rüttelnde  Bewegung;  Spiegel 
schwang  von  W  nach  0.  Nur  in  den  höheren  Stockwerken  wurde  der  Stoss 
verspürt  Keine  Beschädigungen.  —  (Major  Pleutzner.) 
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ni.  Abschnitt. 
Secundäre  ErschUtterungaiu 

A.    Obersicht. 
1880. 

9.  NoTember,  etwa  4"'  nach  dem  grossen  Erdbeben,  Agram, 
schwach;  Schloss  St.  Helena;  Gornja 
Stubica;  Sv.  Krii-Zaöre6e(6"nach 
d.  gr.  Erdb.);  Gnrkfeld  (etwa  T'^nach 
d,  gr.  Erdb.),  schw.;  Sdole  bei  Videm 
(etwa  10°^  nach  d.gr.Erdb.),  mit  Getöse; 
Steinbrttck  (?);  Sissek  (lO-'nachd. 
gr.  Erdb.)  schw. 

8*'27°*65*  a.m.,Agram,schw.;  GornjaStubica; 
Sv.  Krij^-Zaöreöe  (V,  St.  nach  d.  gr. 
Erdb.);  Gurkfeld  (8^25"^  a.  m.)  sehr 
schw.;  V.  Gorica  (V,  St.  nach  d.  gr. 
Erdb.),  schw.;Brekovljan  (V^St.  nach 
d.  gr.  Erdb.);  Miholjanac  (8**),  kurz 
dauernd,  starker  Stoss  (vgl.  S.  150); 
Graz  (1  St  nach  d.  gr.  Erdb.),  Magnet- 
nadel gerieth  in  Schwingungen;  bei 
Fttnfkirchen  (vgl.  S.  233). 

10^   3°*  a.  m.,  Zengg,  schw. 

3**         p.  m.,  Bisag. 

10»*  50*  p.  m.,  Agram,  schw. 

In  derUacht,  Gurkfeld. 

„     „       „      Petrinja,    wiederholte    schwache 
Erschütterungen  (?). 

rt     n       n       Cattaro  (vgl.  S.  212). 
10.         j,  8^         a.  m.,  Cervignano(vgl.  S.  206). 

6^        a.  m.,  A  g  r  am,  schw. 

7**        a.m.,  Sissek. 
10*^  30"*  p.  m'.,  Gornja  Stubica. 
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Nacht  vom  10.   auf  den  11.  November,  Sv.  §iman,   siebeo 

Erschütterungen. 
11.  November,   0**  30°*  a.  m.,  Warasdin,  schw. 
0**  30°*  a.  m.,  Zengg,  schw. 
3^  10°*  a.  m.,  Gornja-Stubica. 
3**  30"  a.  m.,  Görz. 
4**         a.  m.,  Samobor. 
5^40"  a.  m.,  Agram,  schw.;  Gornja  Stubica 

(6»*  a.  m.) 
11h  im  IQ.  a.  m.,  Agram,  stark. 
11h  26™  a.  jjQ^  Agram, 8.  st;  Vraböe,  Sv.Öimun, 
Bedenica;  Kraljev  Vrh,  Dolnja 
Stubica,  Gornja  Stubica,  Bedekov- 
öina,  Zabok,  Erapina,  Bednja,  Tra- 
kostjan,  Lepoglava,  Warasdin, 
Warasdin -Töpliz,  Gornja  Rieka, 
Kreuz;  Csakaturn,  Moschganzen, 
Pettau,  Marburg,  Pössnitz,  Rad- 
kersburg,  Brunnsee,  Strass,  Spiel- 
feld, Leibnitz,  Kirchbach,  Graz, 
Andritz  bei  Graz*;  Velika  Gorica, 
Nove  Öice;  Samobor,  Jastrebarsko 
(Jaska);  Gurkfeld,  Cilli,  Gonobitz; 
Fiume  (?);  Pisarovina,  Petrinja, 
Glina,  Cazma,  Lipovöani. 

Dieses  Erdbeben  wurde  nicht  beob- 
achtet in:  Bartolovac,  Belovar,  Bribir,  Brod 
a.  d.  Save,  Daruvar,  Djakovo,  Esseg,  Alt- 
Gradidka,  Karlstadt,  KoSka,  Kostajnica, 
Kutina,  Ladjevac,  Dolnji  Lapac,  Lukaö, 
Martinska  ves,  Miholjanac,  Mitrovic,  Novi- 
grad  bei  Kopreiniz,  Otoöa<S,  Pakrac,  Rako- 
vac,  Reöica,  Severin,  Steinbrück,  Svetice, 
Topusko,  Veröce,  Wies,  Zengg. 
6**  26"  p.  m..  Agram,  schw.  (Getöse);  Sv.  Simun 
(5*^15«°  p.  m.);  Bedekovöina  (Vjj6*»  p.  m.). 

^  Bezüglich  der  steierischen  Orte  vgU  auch  R.  HO r Des,  Erdb.  in 
Steiemu  1880. 
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11.  NoTember,  6*^        p.  m.,  Sv.  Öimun. 

6*»  30"p.  m.,  Sv.  Öimun. 
8**  p.  m.,  St.  §imun. 
9^  p.  m.,  St.  Simnn. 
9^  15"  p.  m.,  St.  Öimun. 
10**        p.  m.,  BaziC;  BndroTac,  DugOBelo(bei 

Veröce)  schw. 
11^  p.m.,  Agram.  sohw.;   SchloBS  Trakostjan 
bei  LepoglaTa  (11^  n.  etliche  Min.  Nachts), 
zieml.  8t. 

12.  „  ^  15°»  a.  m.,  Agram,  schw.;  St.  Simun  (1^  30* 

a.  m.);  Bisag  ('/^2*'  a.  m.),  sehr  heftig. 
5*"  15"  a.  m..  Agram,  schw.;  St.  Simun  (6^a.m.); 
Bisag  (%6*»  a.  m.)  heftig;  Schloss  Tra- 
kostjan bei  LepoglaTa  (Vt^*^  *•  ^0^  schw. 
10*^  30"  a.  m.,  Agram,  schw. 
IP  30"  a.  m.,  Karlstadt,  schw. 
6**  30"  p.  m..  Agram,  schw. 
10^   3"  p.  m.,  Segna  (Zengg),  s.  schw. 
IS.         jf  2^  15"  a.  m..  Agram,  schw. 

3*^  20"  a.  m.,  Zengg,  sohw. 
4^         a.  m..  Agram,  schw.;  St.  iTan-Zelina 
(4^  20"  a.  m.  Pester  Zeit),  schw. 
*/.fi^        a.  m.,  Petrinja(?). 
10*'15"p.  m..  Agram,  schw.;  St.  iTan-Zelina 
(10*^15"  p.  m.,  PesterZeit);  Bad  Sutinsko 
(10*^55"  p.  m.),  schw.  (Getöse). 
12**         p.  m..  Agram,  schw. 

14.  ^        12*»  30"  a.m. (Pester Zeit),  St.  iTan-Zelina,  schw. 

3^  30"  a.m.  (Pester  Zeit),  St.  lTan-Zelina>  schw. 
b^        a.  m.,  Bedeniöa. 
G^en  Vtl2*»  a.  m.,  Kostajnica,  schw. 
y^3^  p.m.,  ButkoTCc,  ftirchtbares Rollen (TgL Bisag): 
6^  15"  p.  m..  Agram,  schw. 

15.  „  1*»30"  a.  m.,  Agram,  schw.;   Martinska  tos 

(l'»32"a.  m.). 
4*        a.  m..  Agram,  schw. 
IP    8"  a.  m..  Agram,  schw. 

aitBb.  d.  ■Mthtm.-nalorw.  Ol.  L3CXXVIII.  Bd.  I.  Abth  17 
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15.  NoTember,  9*^  lö""  p.  m.,  Zengg,  schw. 

Nacht  vom   15.    auf  den  16.  November^  Novi- 
grad  bei  Kopreiniz. 

16.  „         0^   4"  a.  m.  Agram,  zieml.  st.  (Getöse);   Gipfel 

des  Sljeme  (0*^20°^),  zieml.  st.;  Velika 

Gorica  (0*^  12°^  a.  m.). 
0'*44°'  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse);  Gipfel  des 

Sljeme  (0^  23"^  a.  m.),  schw. 
0*^  49"  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse);  Gipfel  des 

Sljeme  (0*^  24°^  a.  m.),  schw. 
1**   9°"  a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse);  Gipfel  des 

Sljeme  (1*^  a.  m.),  gut  fühlbar;  Waras- 

din  (1*"  a.  m.)  schw. 
1^   3™  a.  m.,  Gipfel  des  Sljeme,  schw. 
1^   5™  a.  m.,  Gipfel  des  Sljeme,  schw. 
1^  27°*  a.  m.,  Gipfel  des  Sljeme,  schw. 
2**         a.  m.,  Pirano  (vgl.  S.  204.) 
4**  24"  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse);  Gipfel  des 

Sljeme    (4M0"),    zieml.  st.;    Velika 

Gorica   (4*^25"  a.  m.);  Warasdin  (ö*^ 

a.  m.),  schw. 
6*^  30"  a.  m.,  Agram,  schw. 
7*"   5"  a.  m.,  Zengg,  schw. 
In  der  Nacht,  Cilli. 

Zwischen  ll*"  und  11**  15"  p.  m..  Agram,  schw. 
12**  p.  m.,  Dolnji  Lapac,  schw. 

17.  „  4**         a.  m.,  Agram,  s.  schw.;  Sv.  Ivan-Zelina. 

(3**  50™  a.  m.),  schw. 
5^  25"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  etwas  stärker 

(Getöse). 
9**  15"  p.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina  und  Bifikupec. 
10**  35"  p.  m.,  Dolnji  Lapac,  s.  schw. 
In  der  Nacht,  Cilli. 

18.  f,  1^  30"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina. 

5*^45"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina. 
6**  40"  p.  m.,  Makarska. 
8**  35"  p.  m.,  Kaöina,  ziend.  heftig. 
9**         p.  m.,  EaSina,  zieml.  heftig. 
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18. November,  10^  35"  p.  m.,  Agram,  kaum  bemerkbar;  zwischen 
10^  und  11''  p.  m.,  zwei  Erschütterungen: 
Bukovec,  BiSkupec,  Pisarjevo. 

19.  „  3*"  13°"  a.  m.,  Sv.  Ivan,  zieml.  st. 

5^  15°^  a.  m.,  Agram,  kaum  bemerkbar;  S v.  Ivan 
5**  28°^  a.  m.),  zieml.  st. 
•/^T*"        a.  m.,  Vrbovec. 
ll**26°'p.  m.,  Agram,  schw.;  Abends  zwei  Er- 
schütterungen: Sv.  Ivan  und  Umgebung. 
11*^  30°»  p.  m.,  Pirano  (vgl.  S.  204). 

20.  „  0**    2°"  a.  m.,  Agram,  s.  schw. 

0**  32°"  a.  m.,  Agram,  s.  schw.;  Sissek. 
1*"  30"  a.  m.,  Sv,  Ivan  und  Umgebung,  zieml.  st. 
2**        a.  m.,  Novigrad  bei  Kopreiniz. 
3*"         a.  m.,  Sv.  Ivan  und  Umgebung,  zieml.  st. 
3*"  28"  a.  m.,  Martinska  ves,  schw. 
4^         a.  m.,  Sv.  Ivan  und  Umgebung,  zieml.  st. 
Vtl*"         p.  m.,  N6um  (Dalmatien). 

21.  „  1M5"  a.  m.,  Graz. 

3**  17"  p.  m.,  Agram,  schw.;  Sv.  Öimun  (Vt**' 
p.  m.,  zwei  uogemein  kräftige  Stösse 
(Getöse);  Unter  -  Stubica  (ungefähr 
V,4^  p.  m.),  zieml.  bedeutende  Erschütte- 
rung; Kraljev  Vrh,  sehr  st. 
Ungefähr  11^  p.  ra.,  Pola  (vgl.  S.  203). 

22.  „  4^  36"  a.  m.,  Agram,  s.  schw. 

Vtl2*'         a.  m.,  Trbljan  bei  Kopreiniz. 
12*^  38"  p.  m.,  Petrinja,  Schütteln  (Getöse). 
Nacht  vom  22.  auf  den  23.   November,  Ober- 
Stubica,  zwei  Erschütterungen. 

23.  jf  4**         a.  m.,  Unter-Stubica,  s.  schw. 

U*'  10"  a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 

24.  „  2*^         a.  m.,  Erpenje,  st;   Gleisdorf  (2*^30" 

a.  m.,  vgl.  R.  Hörn  es). 

25.  „  Nach  10^  p.  m.  (andere  Angabe  lOy^*"  p.   m.), 

Bistrioa,  st. 

26.  „  O*'  10"  a.  m.,  Bistra,  zieml.  st. 

Kurz  vor  1**  a.  m.,  Bistra,  etwas  schwächer. 

17* 
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26.  November,  Vt^^  ^  ^'9  Bistra,  anbedemtend. 

'/^5^  p.  m.^    Sv.    dimnuy  unbedeutend    (mit 
„Gtemurmel**). 

27.  ^  4*^0»  a.  m.,  Judenbirg  (Ortszeit),  mikro^ 

Mismisehe  Erschlttterung. 
Vom  27.  November  Frtth  bis  zur  Nacht  yom  3.  auf  den  4.  Decem- 

ber  wiederholt  Getöse  in  Agram. 
SO«  NoTember  gegen  5''  a.  m.,  Bistriea,  schw. 
Naeht  Tom  2.  zum  3.  December,  Bistrica. 

4.  December,  2^        a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 

Ungefähr  11*»  65"»  p.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina. 

5.  j,  2^  In  den   letzten  Nächten^  schwache  Erschütte- 

rungen, Sv.  Ivan-Zelina. 
3*»    6*  a.  m.,  Agram,  schw.;  Ea&ina  (3^  a.  m.) 

unbedeutend;  Sv.  Ivan-Zelina  (S^). 
3^  15"»  a.  m.,  Agram,  sehw. 
9*» 46"»  p.  m..  Agram,  rieml.  st.;  Kafiina (9*» 30"* 

p.  m.),  zieml.  heftig;  Gareinioa  (9^  26" 

p.  m.),  zieml.  st. 
11*»         p.  m^  Agram,  schw.;  Kafiina  (10*»46"* 

p.  m.),  schw.;  Garefinica  (Vtl2*»  p.  m.), 

schw. 

6.  ff  2*»         a.  m.,  Gar efinica,  schw. 

3*»         a.  m..  Agram,  schw. 
Nach  6*»  a.  m.,  Kafiina,  schw. 
7*»  45°»  a.  m.,  Agram,  schw. 
8*»  10"  a.  m.,  Agram,  schw. 
•/^ll*"  p.  m.,  Sv.  Ivan,  schw. 

7.  „  3"  20»°a.m.,  Agram,''schw.;  Sv.  Ivan  (%4*»a.m.), 

schw.,  Getöse. 
6*»  30°  a.  m..  Agram,  schw. 
6*»  15"»  a.  m.,  Trbljan  bei  Kopreiniz. 
7*»  45°»  a.  m..  Agram,  schw. 
Zwischen  5*»  und  6*»  p.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse). 

8.  „  0*»  28"»  a.  m..  Agram,  st. ;  VrabiSe  (0*»  26"»  a.  m.), 

heftig  (Getöse);  Sv.  Öimun  (Vtl*"  a.  m.); 
Belovar  moraveiki;  Moraviie;  Sv. 
Ivan-Zelina  (0»*25"»  a.m.),  st  (Getöse); 
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Sesviöte;  Prozorje  (Vil^)>  schw.; 
Dugoselo  (12^  41°^  a.  m.),  s.  st.; 
Zaprediö;  Bistra;  Gornja  Stnbica 
{%1^  a.  m.),  zieml.  st.;  Bistrica  (7,1*^ 
a.  m.);  Zlatar  (7,1^  a.  m.),  Bieml.  «t 
(Getöse);  Krapina-Töpliz;  Kreuz; 
Samobor  (%1**  a.  m.);  Rakovpotok; 
YelikaGorica;  Sissek.  —  Negativ  be- 
richten: Erapina,  Ivanec^  Warasdin^Eoprei- 
bIz,  Earlstadt. 

8.  Deeember,  Vi  St.  später,  Dugoselo,  schw. 

(^l**  a.  m,,  Prozorje,  „etwas  stärker"  als  die 

um    nVtl*""    beobachtete    Erschütterung. 

Vielleicht  ist  diese  zweite  Erschtltterung 

identisch  mit  jener,  welche  in  Agram  um 

0^  28°"  a.  m.  stattfand,  und  die  erste  eine 

local  beschränkte). 

7,6**         a.  HL,  Sv.  Öimun. 

6**  34°"  a.  m.,  Agram,  Getöse;  Ereuz  (6^  a.  m.). 

7**  52°*  a.  m.,  Agram,  Getöse;  Sv.  Ivan-Zelina 

(%8>^a.m.). 
6**  26"*  p.  m.,  Agram,  st.;Sv.Öimun(7j|7**p,m.). 
UngefUhr  7^8**  p.  m.,  Gornja  Stubica. 
VjlO^  p.  m.,  Sv.  Öimun. 
11**  58°*  p.  m..  Agram,  sehw. 

9.  „        11**        a.  m.,  Sv.  §imun. 

7tlO'*         p.  m.,  Sv.  Öimun. 
10.        „  0**  80°*  a.  m.,  Agram,  s.  schw. 

2**         a.  m.,  Klanjec,  st. 

3**24"*a.  m.,  Agram,  s.  st.  (Getöse);  Vrab6e 
(ungefähr  7*4**  a.  m.),  drei  verticale  Stösse 
(ohne  Getöse);  Sv.  Öimun  (7,4**  a.  m.); 
Sesvete;  Dugoselo;  Morav6e;  Sv. 
Ivan-Zelina  (7i4**  a.  m.);  Zaprefiiö 
(7,4**  a.  m.),  ziend.  st.;  Erpenje  (3**  10°*), 
s.  St.;  Bistra;  Gornja-Stubica  (V^^*" 
a.  m.);  Bistrica  (3** 20°*  a.  m.),  st.;  Samo- 
bor C/i4t^  a.  m.),  St.;  Rakovpotok.  Als 
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negative  Orte  für  dieses  Erdbeben  ergeben 
sich:    Erapina  -  Töpliz,    Erapina,   Ivanec,. 
Warasdin^  Erenz^  Eopreiniz^  Sissek,  Earl- 
stadt. 
lO.Deeember,!!^        p.  m.,  Sv.  Simun. 

11.        „       •/%!*'        a.m.,Bistrica;Zlatar  (gegen  Vtl*'Ä.m.)y 
mittelstark. 

5*"  2°*  a.  m.;  Agram,  zieml.  st.;  Sv.  Simnn 
(746^  a.  m.);  Bistrica  (V46  a.  m.),  s.  8t.f 
Zlatar  (5*^30°^  a.  m.),  st.;  Erapina 
(Vt6^  a.m.),  zieml.  st.;  Elanj  ec  {b^  a.  m.), 
s.  St.;  Warasdin-Töpliz;  Gornja 
Rieka  (5**  5"  a.  m.),  ziemlich  st 

7'^23"*  a.  m.,  Agram,  schw.;  Gornja  Stnbica 
(Vj8^  a.  m.);  Bistrica  (Vt8**  a.  m.),  St.; 
Zlatar  {1^  45*°  a.  m.);  Elanjec  (7*^  Ib"^ 
a.  m.);  Warasdin-Töpliz. 

11%*"  P-    ni.,  Bakar  (Carlopago),    zieml.   st 
Bnkari,  zieml.  st 
Vom  11.  bis  15.  December,  Agram,  dann  und  wann  schwacheiE^ 
Getöse  Nachts. 

13.  December,  6*"        a.  m.,  Oriovac. 

14.  ff  zwischen  3**  und  4*"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  schw. 
16.        ff  4^30"  a.  m.,  Oriovac. 

16.  ^  ll^KPp.  m..  Agram,  st;  Sv.  Ivan-Zelina^ 
Bistrica;  Zlatar;  Zaprefiic;  Savski 
Marof;  Erapina- Töpliz;  Sv.  Eril 
(bei  Erapina);  Erapina;  Lepoglava^ 
Bedanj;  Ivanec(beiLepoglava);Wara8- 
din;  Marburg;  Graz;  Warasdin- 
Töpliz;  Gornja-Rieka  (bei  Ereuz); 
Erenz;  Vrbovec;  Belovar;  Elofitar- 
Ivanic;  Oazma;  Yinica  (bei  Earlstadt); 
Samobor.  —  Als  negativeOrtefttr  diese» 
Erdbeben  ergeben  sich:  Velika  Gorica^ 
Sissek,  Potrinja,  Glina,  Eostajnica,  Jase- 
novac,  Neu-GradiSka,  Brod  a.  d.   Save^ 
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Eutinja;  KopreiniZ;  Fttnfkirchen^  Earlstadt, 
Ogulin,  Gk)8pi6,  Triest,  Spalato. 
11^  15°"  p.  m.,  Agram^  8chw.;  Bistrica,  sehw. 
17.  I>ee6mb6r;  naeh  Mittemacht,  Sv.  Ivan-Zelina,  zwei  Er- 
schttttemngeii. 

2*^        a.  m.y  Kreuz. 

„Um    die  dritte  Stunde",    Sv.    Ivan-Zelina; 
Bistrica  (Sy^^  a.  m.),  zieml.  gt. 

5*"  15°^  a.  m.;  Kreuz;    Krapina  (i^vor  Morgen- 
grauen**). 

19.  „  8**  10^  p.  m.,  Agram,  schvir. 

20.  n  1*"  10^  *•  ni-7  Agram,  s.  schvir. 

Zwifichen  S*/,  und  4%*'a.m.,  Sv.  Ivan-Zelina(?). 

21.  j,         0^  bb^  a.m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  zvireiunbedeatende 

Erschötterungen,  (Getöse) ;  0  r  e  8  j  e,  GktVse. 
3^         a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina  und  Orefije,  zwei 

Stösse,  (Getöse). 
10^  15°"  p.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  unbedeutendes 
Schaukeln,  (Getöse). 

22.  „  O*'  öl""  a.  m.,  Agram,  schw. 

3*^  15°"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  schw.,  (Getöse). 
4**  15™  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  schw.,  (Getöse). 
6^  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  schw.,  (Getöse). 
7**  30"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina,  schw.,  (Getöse). 

23.  „  2*"  10°^  a.  m.,  Agram,  s.  schw. 

5*^         a.  m..  Agram,  s.  schw. 

24.  j,  Zwischen  12^undl^  a.  m..  Agram,  kaum  merkbar; 

Sv.  Ivan-Zelina^  um  Mittemacht  (Frtth), 

zweimalige  Erschütterung. 
Gegen  Morgen  (3*"  a.  m.),  Sv.  Ivan-Zelina. 
5^         a.  m..  Agram,  kaum  merkbar. 

25.  „  0**  15"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina. 

2^         a.  m..  Agram,  schw. 
11*"  55"  p.  m.,  Agram,  schw. 

1*^         a.  m..  Agram,  schw. 

4**  26",  Agram,  schw. 

2*"  10"  a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 
10**  30"  p.  m..  Agram,  schw. 
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1881. 


1.  Jänaer,  2^  lO""  a.  ib.,  Agram,  schw. 

4*'30»a,  m.,  Agram,  schw.  (Gelttse);  Warudin 
(4**  a.  m.),  schw. 

2.  „       S'^  50°^  a.  m.,  Agram,  schw. 
d.      „       2^        a.  m.,  Agram,  sehw. 

5*^  20*"  a.  m.,  Agram,  drei  ademl.  st.  Stösse. 

4.  „       3.**  15°"  a»  m.,  Agram,  zieml.  st. 

5.  „       3*"         a.  m.,  Agram,  drei  zirail.  st.  Stösse. 

4*^  44°'  a.  m.,  Agram,  heftiger  Stoss. 

6.  ,     12**  45°^  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse). 

2*^50°  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse). 

011 45in  1^  m..  Agram,  zwei  zieml.  st  Stösse. 

7.  j,      2^b3^^  a.  m..  Agram,  zieml.  heftiges  Zittern. 

3**  4"  a.  m.,  Agram,  Stoss  (Getöse). 

8.  „       1^  ICr  a.  m..  Agram. 

3**        a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 

9.  ^       1**  30"*  a.  m..  Agram,  drei  schw.  Stösse. 

4^  55°"  a.  m..  Agram,  schw. 

10.  „     12*  30°»  a.  m..  Agram,  schw. 

2*  45°*  a.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 
2*  30°»  p.  m.,  St.  Öimun,  st. 

11.  „       2^  20°»  a.  m.,  Otoöad,  starke  Erschtttterang  (Getöse). 

Dieser  folgten  in  Intenrallen  yon  je  Yt  Stunde 

noch  vier    schwächere  Erschtttteningen  mit 

Getöse,  letzte  5»»  30°»  a,  m. 
3*»  30"  a.  m.,  Agram,  schw. 
5^28°»a.  m.,    Bakar,    bedeutende    Erschtttterang; 

Oto£a6  (s.  oben). 
5*»  50°»  a.  m..  Agram,  schw. 

12.  „       3^         p.  m.,  Sv.  Simnn,  schw. 

13.  ^      3^         a.  m..  Agram,  zieml.  st. 

6*»  30»°  a.  m.,  Sv.  ^imnn,  schw. 
ll*»20°»p.  m..  Agram,  zieml.  st.;   Sv.  Simnn  (11* 
p.  m.),  schw. 

14.  „       2*  30"  a.  m.,  Agram,  zieml.  st.;  Sv.  Simun  (2*16^ 

a.  m.),  schw. 
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15.  Jftimer,  9*^  45°"  p*  m.,  Sv.  SimuH,  schw.,  (Getöee). 

16.  „       1**  16"  a.  m.y  Sv.  Simun,  schw.,  (Getöse). 

l**  26"  a.  m.,  Sv.  Simun,  schw.,  (Getöse). 

18.  „     11*»        a.  m..  Agram,  zieml.  st;  Sv.  Siman  (11*" 

a.  m.).  Erzittern  (das  stärkste  nach  dem  vom 
11.  November  1880). 
2^  40"  p.  m.,  Agram. 
11^20"  p.  m.^  Banjaluka,  zwei  st.  Ersehtttternngen. 

19.  yf       4**  46"  p.  m..  Agram. 

11*»  10"  p.  m..  Agram,  drei  ziemlich  starke  Stösse; 
Sv.  Simun  (11**  30"  p.  m.)  drei  Stösse 
(Getöse);  Sv.  Ivan-Zelina  (11*»10"  p.  m.), 
zwei  zieml.  starke  Stösse  (Getöse);  Nova- 
Gradisca  (11^  35"  p.  m.),  schw.  Stoss. 
12^  26"  a.  m.,  Nova-Gradiska,  schw. 

6*» 40"  a.  m.,  Agram,  zwei  Schwingungen. 
11*»  30"  p.  m..  Agram,  schw. 

4*»  30"  a.  m..  Agram,  zieml.  st. 

6*»         p.  m..  Agram,  zieml.  st. 

12*»15"  a.  m..  Agram,  schw. 

6*»  30"  a.  m..  Agram,  schw. 

3*»         a.  m.,  A  gram,  schw. 

1*»  46"  p.  m..  Agram,  schw.  (Getöse). 

6*»        a.  m..  Agram. 

4*»  30"  a.  m..  Agram,  zieml.  st 
12*»  62"  a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina. 

3*»  a.  m..  Agram,  zwei  zieml.  st.  Erschtltterangen; 
Sv.  Ivan-Zelina  (3*»4"  a.  m.),  st,  (Getöse); 
Bistrica  (3*»  a.  m.),  st 

4*»32"a.  m.,  Sv.  Ivan-Zelina;  Bistrica  (ungef. 
4*»),  starkes  Getöse. 

29.  „       6*»        a.  m..  Agram. 

30.  „       6*»  30"  a.  m.,  Ag  r am,  schw. 

ll*»30"p.m..  Agram. 

31.  „       6*»10"  a.m.,A gram,  schw. 

11*»  30"  a.  m..  Agram,  Erzittern  (Getöse). 
2*» 40"  p.  m..  Agram,  schw. 
l.Febroar,  12*»  16"  a.  m..  Agram,  zieml.  st 
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2.  Februar;  6**         a.  m.,  Agram,  sehr  schw.  vibr.  Bewegung. 

3.  jf       b^         a.  m.y  Agram,  sehr  schw. 

12*'30°»p.  m.,  Agram. 
4''  15""  p.  m.,  Agram. 
Zlatar  (3.  Februar). 

4.  „        2^  15°*  a.  m.,  Agram. 

2h  24"»  40a.m.,  Fiume,3demI.8t.(Getöse);  Triest, 
St.;  Adelsberg,  st.;  Brod  a.  d.  Eulpa 
(2*»30"'  a.  m.),  st.   (Getöse);   Delnice 
(2^  45°»  a.  m.),  zieml  st.;  Fuiine  (2»» 45"» 
a.  m.),  zieml. st.;  Griiani  (2*^  15""  a.  m.)^ 
zieml.    St.,  (Getöse);  Hreljni  (2*^  20"» 
a.  m.),  St.,  (G}etöse):  Hrzlavodic  (vor 
3*"  a.  m.)  zieml.  st.,  (Getöse);   Prezid 
(2*^30""  a.  m.),  st.,  (Getöse);  Jablanac 
(2*»  a.  m.),  zieml.  st,  (Getöse);   Bakar 
(Carlopago)  (2*^  26""  a.  m.),  st.,  (Getöse). 
4*»         a.  m.,  Fiume,  schw. 
5-         „       12*^27""a.  m..  Agram. 
11^40""p.  m.,  Agram. 
Zlatar. 

l(y'53"'p.  m..  Agram. 

3^         a.  m.,  Agram. 

2*"         a.  m..  Agram. 

4**         a.  m.,  Agram. 

12**    3""  a.  m..  Agram. 

12^0°»  a.m..  Agram. 

3*^20"  a.  m.,  Agram. 

4*^25°*  p.  m..  Agram. 

10^10°"  p.  m..  Agram. 

11*^52°*  p.  m.,  Agram. 

P25""  a.  m.,  Agram. 

IP  15""  p.  m..  Agram. 

l^'öO™  a.  m..  Agram. 

2^        a.  m..  Agram. 

5*"         a.  m..  Agram. 

1^30"'a.  m.,  Agram,  schw.;  Marija  Bistrica 
(l^^lö™  a.  m.),  zieml.  st. 
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23.  Febmar,    4^        a.  m.;  AgraiO;  zieml.  st. 

24.  „        Zlatar. 

26.  „  3*'40p.  m.,  AgraiO;  schw.,  (Cktöse);  Sy.  Ivan- 
Zelina(3*»45"p.m.),  st.;  Bistrica (3*^24°^ 
p.  m.),  sehr  st.  (Getöse). 

1.  März,  12**  30"  a.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse). 

2.  ^       1*"         a.  m.,  A gram,  schw. 

5^  25"  p.  m.,  Sv.  Öimun,  schw.  (Getöse). 
ll'^bO^p.  m.  (circa),  Agram,   schw.  (Getöse);  Sv. 
Öimun  (11*^  20"  p.  m.),  schw.  (Getöse). 

3.  ,     12**    5"  a.  m..  Agram,  (Getöse). 

4^  60"  p.  m..  Agram,  (Getöse);  Bistra  (4**  10"  a.  m.)^ 
(Getöse). 

4.  n     ll*'56"a.  m.,  Agram,  zieml.  st.;  Bistra  (etwas  vor 

12**  Mittag),  zieml.  st. 

8.  „      4**15"p.  m.,  Agram,  schw.  (Getöse);  Sv.  Ivan» 

Zelina  (4**  p.  m.),  st. 
8**46"p.  m..  Agram,  schw.,  (Getöse);   8v.  Ivan- 
Zelina  (8**  p.  m.);  Bistra  (8**  66"  p.  m.),  st.^ 
(Getöse). 

9.  ,       2**63"a.m.,  Agram. 

10.      »     12**16"a.m.,  Agram,  (Getöse). 

12.      „       1**  26"  a.  m..  Agram,  schw.,  (Getöse). 

4**  14"  a.  m..  Agram,  schw. 

6**  16"  p.m..  Agram,  schw.,  (Getöse). 
16.      „     10**  16"  a.  m..  Agram. 

11**  20"  p.  m..  Agram,  schw. 

16.  „       4**  16"  a.  m.,  A gram,  zieml.  st. 

2**  16"  p.  m..  Agram,  zieml.  st. 

17.  „       1**  40"  a.  m.,  Agram,  schw.,  (Getöse). 

3**  20"  p.  m.,  Agram,  zieml.  st. 
4**  20"  p.  m.;  Agram,  schw. 
11**  10"  p.  m.,  Agram,  schw. 
4**  10"  a.  m..  Agram. 
1**  30"  a.  m.,  Agram,  zieml.  st. 
2**         a.  m.,  Agram. 
24.      j,      6**  46"  p.  m.,  Agram,  st.  (zwei  Stösse). 
8**  16"  p.  m.,  Agram,  schw. 
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25.  März^   2*^  45°^  a.  m..  Agram,  sohw. 

26.  ,       S^  15°*  a.  m..  Agram,  (Getöse). 

27.  „       1*"  30"  a.  m.,  Agram,  achw. 

4*"  50°'  p.  m.,  Agram,  schw. 

29.  „     11**  30"  a.  m..  Agram,  8chw. 

30.  „      4^        a.  m..  Agram,  8chw. 

6.  April,   4^        a.  m.,  Agram,  schw. 
8.      „      2^  45°"  a.  m.,  Agram,  schw. 

10.  „      7**        a.  m.,  Visoko,  st,  (Getöse). 

9*"  45"  p.  m.,  Agram,  schw. 

11.  „      3**  30"  a.  m.,  Agram,  schw. 
15.     y,      b^  38"  a.  m.,  Agram. 

24.      „       6**  10"  a.  m.,  Agram,  zieml.  st. 

11»»  57"»  p.  m.,  Agram,  schw. 
23.  Juni,  5*"  46"  a.  m..  Agram,  zieml.  st 
1.  Juli,   5*"  45"  a.  m.,  Agram,  schw. 

28.  y,    IP   4"2»a.  m.,  A gram,  zieml.  St.,  (Getöse). 

29.  „    4**  15"  a.  m.,  Agram,  zieml.  st,  (Getöse). 

3.  August,  2*"  20"  a.  m..  Agram,  zieml.  st.,  (Getöse). 

7.  October,  6**        a.  m.,  Agram. 
21.      „         5^30"a.  m..  Agram. 

23.      „       10^   8"  a.  m..  Agram,  St.,  (Getöse). 
6.  November,  IP  25"  p.  m..  Agram,  schw. 

8.  „  5**  38"  a.  m..  Agram,  zieml.  st 

30.  „  8'*  27"  30»  a.  m.,  Agram,  zieml.  st,  (Getöse)- 

9.  December,  9**  51"  a.  m..  Agram. 

1882, 

6.  Jänner,    V  29"  a.  m..  Agram,  zieml.  st,  (Getö«e). 
8.      „       10*'20"p.m.,  Agram. 
21.      „        7**  55"  p.  m..  Agram,  zieml.  st,  (Getöse). 
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B.  Sammlung  von  Berichten.  ^ 

AgnMm  —  Beobachtungen   am  meteorologischen   Obser- 
Tatorium  (Prof.  Stoiir): 

1.  Am   9.  November  1880  um  7^  33°"  5d*8>  Fi-tth  ausserordentlich  starkes 

Erdbeben. 
3.    «     9.         ,1         Nach  etwa  4  Mmuten  folgte  eitte  zweite  wellenfSrmig» 
Bewegung  von  kurzer  Dauer  und  schwach. 

2.  ,1     9.         „        vm  ^  27°^  55«  schwache  wellenförmige  Bewegung. 

Dauer  2  Secnnden.  Bichtung  NO— SW. 

4,9.         „         um  10*^  50°»  Abends  )  u       v    a*« 

-^^  ^.  ,-  >  ganz  schwache  Stösse. 

5.  ,y    10.         „         um    6h  Morgens         )   ^ 

6.  „    11.         n        um   5»»  40°»  Morgens,  zwei  schwache  wellenförmige 

Stösse  von  W— 0. 

7.  n    11*         9         um  11^  1°»  10>  Vormittags,  wellenförmige  Bewegung 

mit  scharfem  Stoss.  1  Secunde. 

8.  „    11.         n         um  Uli  26<°,  rollende  Bewegung  W  gegen  0.  Dauer 

8  Secunden,  mit  starken  Stössen,  welche  verborgen» 
Risse  an  Gebäuden  blossstellten.  Neue  Panique 
hervorgerufen.  Dieses  Erdbeben  stark  beobachtet  ia 
Remete  und  Sv.  äimun,  schwächer  in  Samobor,  Yelica 
Gk>rica,  Kriievac  und  Varaidin. 

9.  „11.         9         um  5^  26°»  Abends  mit  Gretöse,  Dauer  8  Secuuden,. 

sonst  schwadi. 

um  11^  Abends,  sehr  schwach. 

um    2^  15°»  Morgens       \ 

um   5^  15°»      „  /  schwache,  wellenförmige 

um  10^  30°»  Vormittags  }  Bewegungen. 

um    6^  80°»  Abends       ) 

um   2^  15°»  Morgens   \ 

^^^^  n  I  schwache  vibrirende 

um  10b  15m  Abends    ?  Bewegung. 

um  12^  Nachts  ) 

um  6^  15°»  Abends 
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16. 

um  li»  30°»  Nachte    J  schwach  vibrirend. 

um  4^  Morgens  schwach.   In  der  Nähe  der  Berge 

stärker. 

um  111^  18°»  Vormittags  sehr  schwach. 


Die  BeUiMifolge  d«r  Ortochaften  enUprioht  Jener  Im  I.  und  II.  Abteknltte. 
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28.  Am  16.  Novembor,  um  12^  4<°  Nachts  ziemlich  starke,  wellenförmige 
Bewegung  von  NO— SW  von  eigenthflmlichem  Getöse 
begleitet. 

Dieser  folgten  in  kleinen  Pausen  mehrere 
schwache  Bewegungen;  ja  es  war  eine  fiast  ununter- 
brochene vibrirende  Bewegung  von  eigenthümlichem 
unterirdischen  Getöse  begleitet.  Als  markirt  wurden 
notirt: 
„         um  12h  44*°  Nachts  \ 

l         um    Ih    9m      ^        [  jedoch  schwach. 

„         um    41»  24»>      „         ) 

„         um    6^^  30"»  sehr  schwache  Bewegung  ohne  Getöse. 

„         Abends  zwischen  lli^  und  lli^  15°^  sehr  schwaches 
Yibriren  mit  unterirdischem  donnerähnlichen  Getöse. 

,         um  4t^  Morgens  sehr  schwache  Bewegung. 

„         um  10»!  35™  Nachts        i 

,         um  5h  15-  Morgens       (   *^*^°^  bemerkbar. 

„         um  IIb  26™  Nachts  schwache  wellenförmige  Bewe- 
gung NO— SW. 

^         um  12h    2°»  Nachts  )   sehr  schwach.   Diesem  folgte 

„         um  12h  32«o      ^       I   um  Ih  12™  Nachts  ein  Gewitter 

„         um    3h  17™  Nachmittags  schwache,  vibrirende  Be- 
wegung. 
37.    ,,23.         „         um  11h  10™   Vormittags  leiser  Donner  und   leises 
Zittern.  Von  da  an,  bis  in  die  Nacht  vom  26.  auf  den 
27.  war  fast  vollkommene  Ruhe. 
-38.    „    27.         „         Morgens  und  die  darauffolgende  Zeit  bis  zur  Nacht 
vom  3.  auf  den  4.  December  nur  zur  Nachtzeit  beob- 
achtet oft  sich  wiederholendes  unterirdisches  Getöse 
ohne  merkliches  £i*zittem. 
^9.    „      4.  Deoember  nach  2h  Nachts  schwaches  Erzittern  nüt  unterirdischem 
Getöse. 

40.  „      5.  „         um  3h    5™  Morgens  1 

41.  ,     5.         «         um  3h  IÖ™        „        i  schwache  Stösse. 

42.  n    5.  jt        um    9h  45™  Abends  ziemlich  starke  Erschütterung. 

43.  „     5.         0         um  11h  Abends  schwacher  Stoss.  (Diese  letzten  Erd- 

beben um  9h  45™  und  11h  wurden  auch  in  Kadina 
beobachtet.) 

Das  um  11h  Abends  beobachtete  Erdbeben 
wui'de  30  Minuten  früher  und  durch  30  Minuten 
nachher  von  eiuem  dumpfen  Getöse  begleitet.  Man 
verspürte  in  Intervallen  von  einigen  Minuten  nahezu 
zehnmal  ein  kui*zdauerudes  Erzittern,  wie  wenn  ent- 
fernte Kanonade  hörbar  wäre. 
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6.  Deoember,  um  3^  Morgens 

um  7^  4ÖIQ  Vormittags^   , '  sehwmche  StOsse. 
umSi'lO«^  „ 

,    ,      ^  ziemlich  starke  Bewegung  von 
um  3b  20«  Nachta  (  nNW-SSO.  Dauer  2  Seounden 


53. 

,      8. 
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n      8. 
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.      8. 
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68. 

w 

24. 

um  5h  30«        „     j  mit  dumpfem  Getöse, 

um  7^  45"^  Morgens  sehr  schwach, 
zwischen  5^  und  6^  Nachmittags  schwaches  unter- 
irdisches Rollen. 
51.  »8.  „  uml2h28™Nachts8tarkeEr8chütterungvonNO— SW. 
Dauer  4  Secunden.  Der  Erschütterung  ging  ein 
donnerähnliches  Getöse  vor.  Das  Getöse  dauerte  noch 
lange  in  Pausen  von  etlichen  Minuten  nach. 

um  6i>  34«»  Morgens  )      ,        ,      «  „ 
um  7»»  52m       ^         (  schwaches  Rollen. 

um  6^  25"»  Abends  scharfer  Stoss. 
um  11»!  58°»    „        schwache  Bewegung, 
um  12h  30™  Nachts  sehr  schwache  Bewegung, 
um  3h  24"»  Morgens  em  sehr  heftiger  Stoss  mit  Rollen. 
Dauer  2  Secunden.    Dieses  Erdbeben  war  in  der 
Stärke  gleich    dem  Nr.   8  (am  11.  November  um 
11h  26°»   Vormittags)  verspürten,    und  das  nächst- 
stärkste des  am  9.  November  um  7^  33°»  53«. 

58.  n    11,         ^         um  5h  2°»  Morgens  ziemlich  starke,  wellenförmige 

Bewegung  von  NO— SW.  Dauer  3  Secunden. 

59.  „    11.         „         um  7h  23"»  Vormittags  schwache,  wellenförnüge  Bewe- 

gung. Richtung  NO— SW. 

Vom  11.  December  an  bis  zum  16.  December 
Vormittags  wurde  nur  dann  und  wann  ein  ungemein 
schwaches,  und  zwar  abwechselnd,  bald  ein  unter- 
irdisches Getöse  ohne  Erzittern,  bald  ein  Vibriren 
ohne  Getöse  verspürt.  Diese  Ei-scheinung  wurde  zur 
Nachtzeit,  selten  bei  Tage  beobachtet. 

60.  „16.         n         um  11h  iQm  Nachts  ziemlich  starkes,  darch  3  Secunden 

zunehmendes  Vibriren.  Richtung  NO— SW. 

61.  „    16.  „         um  11h  15m  Nachts  abgegrenzter  schwacher  Stoss. 

Dauer  1  Secunde 

um  8h  10"»  Abends  ein  schwacher  Stoss  nach  aufwärts, 
um  Ih  10«»  Morgens  sehr  schwache  Bewegung, 
um    12h  5 Im    Nachts    schwache,  wellenförmige  Be- 
wegung. 

um  2h  10'"  Morgens  sehr  schwacher  Stoss. 
um  5h   Morgens  ein  schwaches  Vibriren. 
zwischen  12h  und  lu  Nachts  i   kaum  merkbares 


um  5h  Morgens  )         Vibriren 
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69.  Am  ^^'  ^^^^'^ber  um  2*^  Morgens  merklicher  8to88  nach  »afwSrts  (rer- 

spttrt  auch  in  Nart). 

70.  9    25.         „         um  1 11^  6b^  Nachts  merkliches  Schaukehi  ohne  Getöse. 

Dauer  2 — 3  Secunden. 

71.  „    27.         „         um  l^  Morgens  leises  Schaukeln.  Richtung  NW— SO. 

72.  9    28.         „         um   4^  26"^   Morgens    rollende    Bewegung.    Dauer 

2  Secunden.  Die  Fenster  klirrten  schwach. 
78.    „    81.         r,         um  2h  lO»^  Morgens  leiser  Stoss  mit  Yorangehendem 
Geräusch. 

74.  „81.         „         um  10^  30"»  Abends  schwache  Bewegung. 

75.  .      l.Jftmierl881  um  2^  10-  Morgens  Diese  Erdstösse  ziem- 

schwacher  Stoss  nach  aufwärts,  f  ^.^^  ^^^  ^^  .^, 

76.  ,      1.        „      um  4h  30m  Morgens  schwaches  ^  ^  ^^^        ^ 

Vibriren  mit  eigenthümlichem  ^^^^^  g^  gj^^^ 

Summen.  ; 

77.  „      2.        „      um  8*»  50™  Morgens  schwacher  Stoss. 

78.  „8.        „      um  2h  Morgens  schwacher  Stoss. 

79.  9     8.        »um  5h  20"^  Morgens  drei  ziemlich  starke,  sich  gleichsam 

steigernde  Stösse  nach  aufwärts.  Dauer  2 — 3  Secunden. 

80.  I,      4.        „      um    3h  15"^  Morgens   ziemlich    starke    wellenfSrmige 

Bewegung.  Dauer  2  Secunden.  Richtung  NW— SO. 

81.  I,      5.        „      um  3h  Früh,  drei  in  kurzen  Pausen  aufeinanderfolgende, 

ziemlich  starke  Stösse. 

82.  „      5.        „      um  4h  44°*  Nachmittags  ein  heftiger  Stoss,  mit  nach- 

folgender rollender  Bewegung.  Dauer  3  Secunden. 
Richtung  NW— SO.  Der  Effect  war  so  stark,  dass 
mehrere  Personen  ihre  Wohnungen  verliessen. 

83.  „      6.        9      um  12h  45°»  Früh  eigenthttmliches  Brausen  mit  schwachem 

Stoss. 

„  um  2h  50">  Früh  Getöse  mit  schwachem  Erzittern. 

^  um  6h  45*"  Früh  zwei  ziemlich  starke  Stösse. 

„  um  2h  53™  Früh  ziemlich  heftiges  Erzittern. 

„  um  3h  4™  Früh  ein  Stoss  mit  Getöse. 

„  um  Ih  10™  Früh  ziemliche  Erschütterung. 

„  um  3h  Früh  schwacher  Stoss  mit  Getöse. 

„  um  Ih  80™  Fi-Üh  drei  schwache  Stösse. 

„  um  4h  55™  Früh  schwache  Erschütterung. 

„  um  12h  30m  Früh        „  „ 

„  um  2h  45™  Früh  „  „  mit  Getöse. 

„  um3h30™ 

„  um  5h  50™  Früh  schwache,  wellenförmige  Bewegung, 

mit  einem  Stoss  endigend. 

96.  „    18.        „  um  .Sh  Fi-Üh  ziemlich  starke,  wellenförmige  Bewegung 

NNO-SSW. 

97.  „    13.        „      um  11h  20™  Abends  ziemlich  starke  Erschütterungen. 
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98.  Am  14^  J&mer  um  2^^  30°^  Früh  ziemlich  starke  Erschüttenmgen. 

I      um  11^  Yoi-mittags  ziemliche  Erschüttenmg. 

^      um  2^  40°^  Nachmittags  ziemliche  Erschütterung, 
am  4h  45m  Nachmittags  wellenförmige  Bewegung, 
am  11^  10°^  Abends  drei  aufeinanderfolgende,  ziemlich 
starke  Stösse  mit  Getöse.   Dauer  2—3  Secunden.  Die 
inneren  Mauern  ächzten;  einige  Mauern  bekamen  neue 
Sprünge.   Besonders  stark  an  der  Ostseite  der  Stadt, 
wie:  Nova  ves,  Kap  toi  und  Potok, 
103.    „20.       ,      um  6^  40<^  Früh  zwei  ziemliche  Schwingungen  von 
N— S,  ohne  Getöse. 

um  111^  30°^  Abends  schwache,  schaukelnde  Bewegung, 
um  4h  30"*  Früh  ziemlich  starke  Bewegung, 
um  6h  Abends  ziemliche  Ei-schütterung  mit  einem  Stoss 
nach  aufwärts  und  wirbeiförmiger  Bewegung  endigend. 

.      um  12h  15m  Früh  ) 

um  5h  40»«      „      (  8c^w*<5he  Bewegungen. 

^      um  3h  Früh  schwache  Erschütterung. 

um  Ih  46i°  Nachmittags  schwache  Erschütterung  mit 
unterirdischem  Getöse. 

um  6h  Früh  schaukelnde  Bewegung.  Dauer  2  Secunden. 
um  4h  30°*  Früh  ziemliche  Erschütterung, 
um  3h  Fiüh  zwei  ziemlich  starke,  schnell  aufeinander- 
folgende Erschütterungen.  (Auch  in  St.  Ivan-Zelina 
beobachtet  mit  zwei  Stössen,  wovon  der  eine  kurz  und 
stark  war.), 

um  6h  Früh  wellenfönnige  Bewegung, 
um  5h  30"*  Früh  schwache,  wellenförmige  Bewegung, 
um  11h  SQm  Abends  etwas  stärkere  Bewegung, 
um  6h  10"*  Früh  schwache,  schaukelnde  Bewegung, 
um  11h  30m  Vormittags  ein  Erzittern  mit  unterirdischem 
Getöse. 

um  2h  40"*  Nachmittags  ein  schwaches  Erzittern. 
1.  Februar  um  12h  15"^  Früh  ziemlich  starker  Stoss  mit  nach- 
folgender schaukelnder  Bewegung.  Dauer  2  Secunden. 
In  einigen  Wohnungen  wurde  das  Ächzen  der  Mauern 
verspürt. 

121.  „2.        M       um  6h  Früh  )  sehr  schwache,  vibrirende  Bewegungen 

122.  ,      3.        „       um  5h      „    I  ohne  Getöse. 

123.  »3.        „um  12h  30in  Nachmittags  zwei  schnell  aufeinander- 

folgende, ziemlich  starke,  rollende  Bewegungen  mit 
Getöse.  Dauer  2—3  Secunden.  NO— SW. 

124.  „3.        »um  4h  15°*  Nachmittags  eine  schaukelnde  Bewegung 

mit  Getöse.  Dauer  1  Secunde.  NO— SW. 

125.  ^     4^        „       um  2h  15°*  Früh  schwache  Erschütterung. 

Slub.  d.  Bath«m.-iul«rw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abih  1 8 
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126.  Am    4.  Februar  nm  6^  15"^    „  „  „ 

127.  „5.        n       ^m  12^  17°^  Früh  sehr  schwache  Erschütterung  mit 

Getöse.  Dauer  1  Secunde. 

128.  „5.        „um  111^  40°*  Abends  schwaches  Schaukeki  mit  Getöse 

129.  „      7.        „       um  10h  53«»  Abends  ziemliche  Erschütterung.   NNO 

nach  SSW.  Dauer  1  Secunde. 

130.  „9.        „       nm  3*»  Früh  ziemliche  Erschütterung.  NO— SW.  Dauer 

1—2  Secunden. 

131.  „    10.        „       um  2h  Früh  durch  3  Secunden  andauerndes  leichtes 

Vibriren. 

132.  „    10.        ,1       um  4h  kurze  schwächere  Erschütterung. 

138.  „  12.  „  um  12h  3m  prüh  4  Secunden  lang  anhaltendes,  unter- 
irdisches Getöse  mit  schwachem  Erschüttern.  (In 
Sv.  läimun  wurde  zu  der  Zeit  ein  starker  Stoss  ver- 
spürt,) 

134.  „13.        »um  12h  10«»  Früh  3   Secunden  anhidtendes,  unter- 

irdisches Getöse  mit  schwachem  Vibriren. 

135.  ,18.        »       nm  3h  20°»  Früh,  2  Secunden  andauerndes,  leichtes 

Vibriren. 
186.    »18.        „       um  4h  25™  Nachmittags  schwaches  Erzittern  durch 

2  Secunden. 
87.    »13.        „        um  10h  10"»  Nachts  schwaches  Erzittern  mit  starkem 
Getöse. 

138.  »18.        „um  11h  52m  Nachts  ziemlich  starkes,  unterirdisches 

Getöse  mit  schwachem  Vibriren. 

139.  „    15.        „       um  Ih  25«»  Früh  3  Secunden  andauerndes,    unter- 

irdisches Getöse  mit  schwachem  Vibriren. 

140.  „    16.        „       um  11h  15«»  Abends,  starkes  Getöse  mit  schwachem 

Vibriren. 

141.  „20.        „       um  Ih  50«»  Früh  unterirdisches  Getöse  mit   leisem 

Vibriren. 
„       2h  Früh  schwache  Erschütterung. 
„       um  5h  Früh  ziemlich  starkes  Vibriren  mit  schwachem 

Getöse. 
,;       um  Ih  30«»  Früh  schwaches  Erzittern. 
„       um  4h  Früh  ziemlich  starkes  Erzittern  mit  schwachem 

Getöse. 

146.  „    25.        „       um  3h  40«»  Nachmittags  durch  1  Secunde  andauemdes 

Getöse  mit  darauffolgendem  senkrechten  Stoss, 
welchem  ein  ziemlich  starkes  Erzittern  folgte.  Eine  an 
der  Wand  hängende  Pendeluhr  in  0— W  schwingend, 
blieb  stehen. 

147.  »      1.  Hflrz  um  12h  SQm  pruh  längeres,    schwaches  Erzittern    mit 

Getöse. 

148.  •      2.    .    um  Ih  Früh  schwaches  Vibriren. 
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149.  Am  2.  März  am  11^  50»  Nachts  (circa),  2—3  Secunden  andawemdeiE^ 

Getöse  mit  sehr  schwachem  Vibriren. 

150.  „     B.    „    nm  12*^  5»  Früh  2  Secimden   andauerndes  Getöse  mtt 

schwachem  Vibriren. 

151.  „      3.    ,,    um   4^  50<°    Nachmittags  ein    Getöse    mit   schwachem 

Vibriren. 
152»    „     4.    „    um  IIb  56in  Vormittags  1  Seconde  andauernde,  ziemlich^ 

starke  wellenförmige  Bewegung  mit  einem  senkrechten 

Stoss.  ONO— WSW. 
153.    9      8.    ,    nm  41^  Ib^  Nachmittags   schwache  Erschüttemng    nat 

Getöse. 

um  8b  4^  Abends  Getöse  mit  schwachem  Vibriren. 

um  2b  58"'Frtth  ziemHthe  Erschütterung  durch  2  Secunden. 

um  12b  15m  Früh  Getöse  mit  ziemlicher  Erachütterung. 

um  Ib  25°*  Frtth,  schwache  Erschütterung  mit  Getöse. 

um  4b  14^  Früh  schwache  Erschütterung. 

um  5b  15"*  Nachmittags  Getöse  mit  schwachem  Vibriren. 

um  10b  15°*  Vormittags  kurzes  Erzittern. 

um  IIb  20°*  Nachts  schwaches  Vibriren. 

um  4b  15»>  Früh  ziemKch  starke  Erschütterung. 

xaa  2b  15°*  Nachmittags  kurze,  ziemlich  starke  Erschttt- 

terung. 

um  Ih  40°*  Früh  schwaches  Vibriren  mit  Getöse. 

um  3b  2°*  Nachmittags  ziemlich  starke,  wellenförmige 

Bewegung    mit    einem   senkrechten   Stosse    endigeni. 

2  Secunden.  NNO— SSW. 

um  4b  20°*  Nachmittags  schwaches  Erzittern. 

um  IIb  lOm  Nachts  schwaches  Erzittern. 

um  4b  10°*  Früh  ziemliche  Erschütterung. 

um  Ib  30°*  Früh  ein  ziemlich  starker,  senkrechter  Stoss. 

um  2b  Früh  leichtes  Schaukeln  durch  2  Secunden.  N— S. 

um  ^  45°*  Nachmittags  zwei  senkrechte  StöS9e>  der  erste 

so  stark,  dass  am  Tische  befindliche  Gegenstände  empor- 
schnellten. 

um  8b  15°*  Abends  )      ,        ,     ^ 

um2b45°*Friih       j  scl^wache  Bewegungen. 

um  3h  15°*  Früh  ziemlich  lang  anhaltendes  Erzittern  mit 

schwachem  Getöse. 

um  Ib  80°*  Früh  /      .       .      „    . 

um  4b  50"*  Nachmittags  [   «^»^waches  Erzittern. 

um  11^  30°*  Vormittags  seh  waches  Schaukeln, 
um  4b  Früh  schwaches  Erzittern. 
6.  April  um  4b  Früh  schwacher  senkrechter  Stoss. 
um  2b  46°*  Früh  *      ,        .     ^     , 

um  9b  46"*  Abends      (  «^^*«»»^  Erschütterungen. 
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276  Wähner. 

183.  Am  11.  April  am  d^  30»  Frtth  schwache  Erschütterung. 
188.    ,    15.     „     um  5^  SS^^  Früh  ein  leichtes  Bollen. 

184.  „    34.     „     um6^  10»  Früh  ziemlich  starke  Erschütterong.  In  einigen 

Hänsem  vernahm  man  das  Ächzen  der  Mauern.  2—3 
Secunden. 

185.  „    24.     „     um  ll^^  57»  Nachts  schwächere  Erschütterung. 

186.  j,    23.  Juni  um  5^  46»  Früh  ziemlich  starke  Erschütterung  mit  einem 

StOBS. 

187.  „      1.  Juli    um  5*»  45»  Früh  zwei  schwache  Stösse. 

188.  n    28.    „       um  lli"  4»  10«  Vormittags  ziemlich  starke,  rollende  Be- 

wegung mit  zwei  Stössen.  Dauer  2  Secunden.  schwaches 
Getöse. 

189.  n    29.   n      um  4^^  15»  Früh  ziemlich  starker  Stoss  von  Getosebegleitet. 

190.  „     8.  August  um  2^  20»  Früh  ziemlich  starker  Stoss  mit  nachfolgen- 

der Erschütterung,    NO— SW.    Dauer  1  Secunde    von 
starkem  Getöse  durch  3  Secunden  begleitet 

191.  „      7.  October  um  6»»  Früh  ziemliche  Erschütterung.   ONO— WSW, 

Dauer  1  Secunde. 

192.  ,21.      „    um  5b  30»   Früh    Erschütterung   mit   nachfolgendem, 

ziemlich  starkem  Stoss  ONO— WSW.  Dauer  2  Secunden. 
198.    „    23.      „    um  10^  8»  Vormittags  starker  Stoss  mit  nachfolgender 
Erschütterung  NO— SW,  begleitet  von  unterirdischem 
Getöse,  Dauer  3  Secunden.    (Das  Geklirre  der  Gläser 
deutlich  wahrgenommen,  Schaden  keiner.) 

194.  „      6.  November  um  111^25»  NachtsschwacheErschüttenmg.  NO— SW. 

195.  98,        n   um    5b   38»    Früh   ein    senkrechter,  ziemlich  starker 

Stoss    mit    nachhaltigem     Erzittern.    ONO  —  WSW. 

2  Secunden. 

196.  »30.        „um   8^   27»  30'  Fiüh,    zieml.    starke    Erschütterung 

NO— SW,  begleitet  von  drei  Stössen  und  Getöse;  Dauer 

3  Secunden. 

197.  „     9.  December  um  9b  51»  Voimittags,  wellenförmige  Bewegung 

durch  1  Secunde,  NO— SW. 

198.  n      6.  Jänner  1882  um  2^  29»  Früh  Erzittern,  ;mit  Stoss  endigend, 

Dauer  2  Secunden,  mit  Getöse. 

199.  ,     8.      „    um  10b  20»  Abends  Erzittern  mit  Stoss,  ONO— WSW 

mit  Getöse. 

200.  ,21.      „um  7b  55»  Abends  Bütteki,  mit  Stoss  endigend,  ONO- 

WSW,  mit  Getöse. 


Ober  die  dem  Erdbeben  vom  9.  November  nachgefolgten  Erschütte- 
rungen ist  femer  das  Nachstehende  zwei  Briefen  des  Generals  v.  Wald- 
stätten in  Agram  an  Hofrath  v.  Hochstetter  in  Wien  entnommen: 
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Alle  nachfolgenden  schwächeren  nnd  stärkeren  Erschütterungen 
stellten  sich  —  mir  wenigstens  —  nnr  als  horizontales  Zittern,  nie  als 
VertioalstOsse  dar.  Wir  haben  viele,  wohl  mehr  als  20  solcher  Beben  mit- 
gemacht, allmSlig  ihre  Unschädlichkeit  kennen  gelernt,  nnd  nnr  in  der 
üngewissheit  dessen,  was  nachkommt,  gelebt.  Alle  diese  Beben  waren  von 
einem  dnmpfen  Rollen  begleitet  und  angekündigt,  welches  so  charakteri- 
stisch ist,  dass  man  es  nicht  verwechselt  mit  anderem  Geräusch.  Letzteres 
ist  wohl  der  Grund,  dass  die  schwachen  Beben  nur  bei  Nacht,  also  bei 
allg^emeiner  Stille,  wo  das  Rollen  vernehmbar  war,  beobachtet  wurden.  Ich 
suche  mir  dieses  Rollen,  welches  ich  mit  dem  raschen  Herablassen  der 
eisernen  Rouleaux  unserer  GewOlbthüren  vergleiche,  aus  dem  durch  das 
Beben  hervorgebrachten  Yibriren  des  Bodens  zu  erklären.  Das  Rollen 
dfiuerte  so  lange  als  das  Erzittern,  begann  plötzlich,  währte  ohne  Zu-  oder 
Abnahme  des  Tones  fort,  und  endete  ebenfalls  kurz. 

Wir  haben  nun,  mehr  weniger  Alle,  das  Gefühl  gehabt,  als  ob  der 
Boden  etwa  bis  zum  17.  November  in  dauernder  Bewegung  wäre.  Waren 
das  die  irritirten  Nerven,  oder  wurden  die  Nerven  durch  die  Bewegung 
irritirt?  Diese  angedeuteten  Bewegungen  machten  sich  theils  durch 
langsamer  zitternde,  also  kürzere,  horizontale  Schwingungen,  oder  durch 
längere,  langsamere  Schwingungen,  etwa  wie  sehr  geringe,  lange  Wellen 
bei  ruhiger  See,  fühlbar.  Dieses  Gefühl  war  nicht  andauernd,  setzte  aus, 
mid  haben  mir  viele  Personen  dasselbe  gesagt.  Am  16.  wurde  ich  selbst 
etwas  nervOs  erregt,  am  17.  schwand  dies  wieder  vollkommen,  ohne 
äusseren  Grund;  ich  war  an  dem  einen  Tage  im  Gemüthe  so  wenig 
beunruhigt,  wie  an  dem  anderen,  und  es  war  auch  keine  Ursache,  an  dem 
einen  Tage  ruhig,  an  dem  anderen  unruhig  zu  sein.  Diese  breiten,  langen 
Schwankungen  haben  wir  später  noch  zu  verspüren  gemeint,  und  nur  seit 
etwa  48  Stunden  ist  es  ruhig.  Man  spürt  übrigens  das  Schütteln  eines 
Dampfschiffes  noch,  wenn  man  einige  Zeit  am  Lande  ist. 

20.  December.  —  Mein  „Erdbebenzettel",  worin  ich  die  von  mir  oder 
meiner  Frau  beobachtetenErschütterungen  notirte,  schlossmit  21.  November 
gh  17m  p.  m,  £8  gehörte  nach  wenig  Tagen  zum  guten  Tone  keine  Erd- 
beben mehr  zu  verspüren,  die  Zeitungen  brachten  keine  Anzeige,  und  der 
Boden  hatte  sich  thatsächlich  beruhigt.  Anfangs  December  aber  fleug  es 
doch  wieder  an  zu  vibriren,  und  am  8.  December  12^  28™  a.  m.  wurden  wir 
durch  einen  herzhaften  Stoss  mit  obligatem  Rollen  geweckt.  Da  holte  ich 
meinen  Zettel  wieder  hervor;  kurz  darnach  rollte  es  ein  paar  Mal,  so  dass 
wir  nachsahen,  ob  ein  Gewitter  im  Anzüge  sei.  Ich  habe  immer  die 
Meinnng,  das  Rollen  käme  von  der  Stadtseite,  also  von  W,  ziehe  nach  0, 
und  wenn  das  Rollen  sich  bald  nach  dem  Stosse  wiederholt,  dann  tönt  es 
fem  von  0  oder  NO  her,  so  dass  ich  meine,  es  sei  nur  das  verspätete 
Zurückkehren  des  Schalles  der  rasch  weiter  gegangenen  Beben.  So  wie  man 
an  einer  Bahn  die  Glockensignale  wegen  der  verschiedenen  Entfernung  der 
Wächterhäuser,  obwohl  sie  gleichzeitig  erfolgen,  doch  nacheinander  hört, 
so  scheint  mir  dieses  spätere  Rollen. 
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Am  8.,  6^  23°^  p.  m.  und  am  9.,  10^  32°>  a.  m.  waren  etwas  acbw&chere, 
aber  immerhin  gut  merkbare  Verticalatösae,  die  einzigen,  die  ich  w&hrend 
der  ganzen  Zeit  beobachtete ;  sonst,  früher  und  später,  immer  nur  horizon- 
tale Bewegung.  Diese  Verticalstösse  waren  ganz  kurz  und  unzweideutig; 
bei  dem  am  Vormittage  stand  ich  am  Schreibpult,  und  kli^pten  die  Z&hne 
aufeinander.  In  der  Nacht  vom  8.  zum  9.,  gegen  Morgen,  ich  glaube  3 — 4*^^ 
wurde  ein  sehr  starkes  Sausen  gehört.  Mein  Diener  sagte  mir,  es  war  Sturm, 
Andere,  unter  Angabe,  sie  haben  das  Fenster  geöffnet,  sagen,  es  war 
windstill,  und  nur  das  Brausen,  wie  beim  Sturm,  sei  hörbar  gewesen.  Mein 
Diener  sagte  auch  dann,  er  habe  nur  die  Fenster  wie  beim  Sturme  rtUteln^ 
und  das  Heulen  im  Lichthofe  gehört.  Auch  am  11.,  5^  5°^  a.  m.,  bei  einer 
sehr  kräftigen  Erschütteiiing,  war  —  das  einzige  Mal  nach  meiner  Beob- 
achtung —  kein  Bollen,  sondern  ein  starkes  Sausen  yernehmbar. 
Stärkere  Erschütterungen  hatten  wir:  am  8.,  12b28ma.m.;  10.,  3^  28°" 
a.  m.;  11.,  5**  5"»  a.  m.;  16.,  11**  15«»  p.  m.  —  schwächere:  am  8.,  6*^  23«»^ 
7»»  57"»,  10»»  p.  m.;  9.,  10»»  52°»  a.  m.,  9*»  27»»  p.  m.;  10.,  11»»  p.  m.;  11.,  7»»  80«» 
a.  m.;  15.,  7»»  20»»  p.  m.;  am  19.  in  den  frühen  Morgenstunden  und  8»»  5»» 
p.  m.,  während  die  erste  Seite  dieses  Briefes  geschrieben  wurde. 

Gipfel  des  Sljeme  im  Agramer  Gebirge.  —  Am  15.  November  bestieg 
eine  Gesellschaft  (die  Herren  Prof.  Dr.  Dwofak,  Dr.  Kramberger,  Pexidr  aua 
Agram  und  §afaHk  aus  Budapest)  den  Sljeme  und  übernachtete  in  dem 
daselbst  befindlichen  hölzernen  Schutzhause.  Einem  Berichte  des  Herrn 
Dr.  Kramberger  über  die  in  der  Nacht  gemachten  Beobachtungen  sind  die 
folgenden  Angaben  entnonunen: 

12»»  20»»,  ziemlich  starke  Erschütterung,  Dauer  2  See. 
12»»  23°»,  schwach. 
12»»  24«»,        „     . 
1»»,         gut  fühlbar. 
1»»    3»»,  schwach. 
1»»    5»»,        . 
Ih  27»»,        . 
4»»  40»»,  beinahe  so  wie  die  erste  Erschütterung. 

Die  Richtung  der  Erdbeben  war  SSO  gegen  NNW. 

Trmb^.  —  8.  December.  ^  „Heute  Nacht  um  12»»  25»»  wurde  zugleich 
mit  einem  unterirdischen  Rauschen  (6um),  Dröhnen  (tutanj)  und  Elraohe» 
die  Erde  heftig  erschüttert  Das  Erdbeben  dauerte  um*  2  Secunden;  es  war 
kürzer,  aber  heftiger  als  jenes  vom  11.  November.  Wir  sind  schon  so  gewöhnt 
an  das  fortwährende  Schütteln,  dass  wir  ganz  ruhig  und  kaltblütig  bleiben.*^ 
—  (Obzor  V  10.  Dec.) 

In  Vrabde  selbst  brachte  ich  am  18.  December  in  Erfahrung: 

Bei  dem  Erdbeben  am  11.  November,  i/^^^^  Mittags  stürzte  in  der 
Kirche  der  Deckel  und  das  hölzerne  Postament  über  dem  Taufstein,  von 
welchem  am  9.  November  die  Figur  gegen  NO  in  die  Ecke  gefallen  war» 
nach  SO  herab.  Die  Erschütterung  war  kurz,  wellenartig;  Gegenstände 
wackelten. 
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DerErschütternng  vom  8.  December,  gegen  V«!^  FrOh^ging  ein  „unter- 
irdisches Sansen**  und  ein  „ Rollen",  ein  „unterirdisches  Krachen"  voraus; 
die  Bewegung  war  wellenartig.  Gleich  dai'auf  hörte  man  einen  Sturm. 

Die  Erschütterung  am  10.  December,  Yi^^  Früh  wurde  von  dem  im 
Bette  liegenden  Pfarrer  als  dreimaliger  verticaler  Stoss  von  unten  geftthli, 
wobei  kein  Wackeln  und  kein  Donnern  zu  bemerken  war.  Sp&ter,  als  sich 
der  StoBS  verlor,  wackelte  der  Dachstuhl;  „der  Stoss  hat  sich",  wie  der 
P&rrer  sagt,  „nach  oben  verloren". 

8ehr  häufig  wird  hier  seit  dem  9.  November  in  der  Nacht  ein  untere 
irdisches  „Brummen"  und  „Rollen"  gehört.  Der  Pfai-rer  gieng  z.  B.  Abends 
auf  der  Strasse  und  hörte  ein  „Brummen"  und  „Sausen"  im  Boden,  wobei 
dieser  sehr  schwach  zitterte,  „ohne  eigentliche  Erschüttemng".  ^  W. 

Sestine*  —  In  Sestine  brachte  ich  am  11.  December  in  Erfahrung,  dass 
hier  seit  dem  9.  November  sehr  viele  schwächere  Erschütterungen  beobachtet 
werden.  In  der  Nacht  kommt  die  Bewegung  gewöhnlich  aus  N  vom  Gebirge 
her,  wie  in  der  letzten  Zeit,  bei  Tage  meist  von  W,  auch  aus  NW  und  NO. 
Diese  Richtungen  wurden  aus  dem  Herannahen  des  Geräusches  erschlossen. 
Zaerst  wird  der  „Donner",  hierauf  das  „Zittern**  vernommen.  —  W. 

8t*  Simiuu— „Die  späterenErschütterungen  waren  bei  uns  viel  heftiger, 
als  in  Agram,  wie  ich  nach  den  Mittheilungen  der  Agp^amer  Blätter  beur- 
tkeile.  So  waren  in  der  Nacht  von  Mittwoch  auf  Donnerstag  7  Erdbeben, 
welche  ich  selbst  gezählt  habe.  Diese  Nacht  (von  Donnerstag  auf  Freitag) 
war  eine  Erscfafttterung  Abends  um  ^46^,  dann  um  6^,  um  Vs"^^)  ^^  ^^9  ^^ 
9\  um  V4lO^,  dann  um  7^2^,  und  heute,  bevor  ich  beginne,  dies  zu 
lehreiben,  genau  um  6^  ein  ziemlich  starker  Schlag,  von  W  nach  SO  gehend." 
—  (Nar.  Nov.  v..  13.  Nov.)  Aus  dieser  Nachricht  ergeben  sich  folgende 
Erschütterungen: 

In  der  Nacht  vom  10.  auf  den  11.  November  7  Erschütterungen. 

11.  November  5»»  15"*  Abends. 

6^30«»       „ 

9h  15™       „ 

12.  November  1^  30™  Fi1lh. 

Von  mir  selbst  in  Sv.  Simün  von  dem  Pt'arrer  in  Eifahrung  gebracht: 
Auch  die  Erschütterungen  am  11.  November  waren  kräftig.  Um  11^  Vor- 
mittags, dann  um  Vgl2h  Vormittags,  die  letztere  war  „undulatorisch".  Alles 
schaukelte.  —  21.  November  1/2^^  Nachmittags  zwei  ungemein  kräftige 
Stösse.  Getöse,  und  während  desselben  zwei  Stösse,  Dauer  des  Ganzen 
gewiss  3  Secunden.  In  der  Schule  fiel  Mörtel  von  der  Decke.  —  26.  November 
Vi5b  Nachmittags  unbedeutende  Erschütterung,  verbunden  mit  einem 
QemurmeL  Diese  nachfolgenden  Erschütteiimgen  scheinen  nach  den  hier 
erhaltenen  Berichten  stärker  gewesen  zu  sein,  als  die  in  Agram.  ~  W. 
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Monat  December:  Bis  7.  d.  M.  häufiges  unterirdisches  Getöse  ohne 
Stoss.  Am  8.  d.  M.  verspürten  wir  in  der  Nacht  um  Ys^  ^^  Donner 
(tutnjava)  mit  2  Stössen;  nach  diesem  ein  Sausen  in  der  Luft  mit  folgenden 
Erschütterungen,  d.  h.  am  8.  d.  M.  um  1/26»»  Früh,  14  7 Uhr  und  VslO»»  Abends; 
am  9.  um  11»»  Vorm.  und  y^lOh  Abends;  —  endlich  am  10.  um  Vs^^^Früh 
und  11h  Nachts,  und  heute  am  11.  d.  M.  um  1/46^^  Früh  jedesmal  immer 
schwächeres  Donnern  (tutnjava).  Darauf  fühlen  wir  starkes  Erzittern.  — 
Heute  z.  B.  fieng  die  Erde  von  0  nach  W  ohne  irgend  welchen  Donner  oder 
OetOse  zu  schaukeln  an,  Dauer  4  Secunden.  Dieses  Erdbeben  hat  geendet 
mit  immer  schwächerem  Erzittern  ohne  einen  starken  Stoss  oder  Donner 
(tutnjava).  Dem  Menschen  kommt  es  vor,  als  wenn  der  Sturm  die  Ober- 
fläche de?  Erde  erschütterte  und  dieses  Erschüttern  nicht  aus  dem  Innern  der 
Erde  käme.  —  (Nar.  Nov.  v.  13.  Dec.  1880.) 

10.  Jänner  1881  2h  30«»  p.  m.  starke  Erschütterung. 

12.  Jänner  3^  p.  m.  sehwache  Erschütterung. 

13.  Jänner  6^  30»»  a.  m.  etwas  stärker,  11^  p.  m.  2  Secunden  dauernde 
Erschütterung  ohne  Getöse. 

14.  Jänner  2h  15"  a.  m.  kurze  Erschütterung  ohne  Getöse. 

/  schwache  Erschütte  Hingen  mit  unterirdischem 

^       o    p.  m.  I  Qgi-^gg^  ^jQ  Richtung  diesmal  ausnahmsweise 

16.  Jänner  in  15"  a.  m.  (  ^^^  .^^^  ^j^^  SW-NO,  sonst  wurde 

16.  Jänner  Ih  25°»  a.  m.  /  .  ,,  '  ^  ^        V 

y  immer  die  entgegengesetzte  wahrgenommen. 

18.  Jänner  11h  a.  m.  ein  Erzittern  ohne  Getöse;  das  stärkste  nach  dem 
am  11.  November  1880  beobachteten.  Die  Leute  flohen  aus  den  Häusern. 

19.  Jänner  11h  30"»  p.  ra.;  es  zitterte  das  Haus  durch  2—3  Secunden. 
Unter  uns  wurden  3  Stösse  derart  verspürt,  als  kämen  sie  nur  aus  einer 
Tiefe  von  circa  50  Klaftern.  In  der  Agramer  Gegend  blitzte  es,  starker 
Südwind  wehte  und  in  der  Zeit  von  je  10  bis  15  Minuten  hörte  man  ein  unter- 
irdisches Getöse,  bald  von  NW,  bald  von  S. 

Nach  langer  Pause,  in  welcher  dann  und  wann  schwaches  Getöse  wahr- 
genommen wurde,  verspürten  wir  am  2.  März  1881  5h  25»»  p.  m.  2  Secunden 
andauerndes  Getöse  mit  schwachem,  wellenförmigem  Erschüttern;  ebenso 
am  2.  März  11h  20«»  Nachts.  —  (Mitgetheilt  durch  Prof.  Stoiir.) 

TngroTae.  —  Täglich,  wenn  nicht  bei  Tage,  so  bei  Nacht,  hört  man  ein 
unterirdisches  Rauschen  (Sum)  und  vielmal  werden  die  beschädigten  Ge- 
bäude erschüttert.  —  (Obzor  v.  27.  Nov.  1880.) 

Kailna.  —  18.  Nov.  8h  35™  Abends)   .     ,.,,,.       ,.  ,^  ^ 

Qj^  >  ziemhch  heftiges  Erdbeben.  ^ 

(Nar.  Nov.  und  Obzor  vom  19.  Nov.) 

In  Agram  nicht  bemerkt. 

Hier  wurde  von  mir  am  5.  December  in  Erfahrung  gebracht:  Ausser 
am  9.  November  fand  noch  am  11.  November  zu  Mittag  und  noch  ein  drittes 
Mal  eine  sehr  starke  Erschütterung  statt.  Fortwährend  aber  wurden  bis  heute 
(5.  December)  schwache  Erechütterungen  gefühlt.  So  fand  z.  B.  heute  Nacht 
um  3  Uhr  eine  unbedeutende  Erschütterung  statt. 
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Ich  selbst  beobachtete  wShrend  memes  Aufenthaltes  zugleich  mit 
meinen  ReisegefShrten  (Dir.  Tor  bar  und  Prof.  Dwofak  aus  Agram)  am 
5.  December  i/glO^  Abends  einen  ziemlich  heftigen  Stoss  (einen  vereinzelten 
Ruckf  dessen  Richtung  nicht  zu  bestimmen  war)  und  um  ^ll^  Abends  eine 
sweite,  schwächere  Erschütterung. 

Am  6.  December  nach  6^  Früh  bemerkte  der  Pfarrer  von  Kadina 
abermals  eine  schwache  Erschtttterung.  —  W. 

St.  iTUi-Zellna,  13.  November  4^  20«  Früh  (Obzor,  16.  Nov.) ;  4^  20™ 
Früh,  Pester  Zeit,  wellenförmige,  kurzdauernde  Bewegung  (Nar.  Nov. 
16.  Nov.)' 

10h  15m  Abends  (Obzor,  16.  Nov.) 
10h  löm  Abends,  Pester  Zeit,  (Nar.  Nov.  16.  Nov.) 
14.  November  12h  30«  Nachts  (Früh)  (Obzor,  16.  Nov.) 

12h  som,  Nachts,  Pester  Zeit.  —  (Nar.  Nov.  16.  Nov.) 
3h  30"*  Früh.  (Obzor,  16.  Nov.) 
3h  30«  Früh,  Pester  Zeit.  (Nar.  Nov.  v.  16.  Nov.) 
Die  letzten  drei  Erschütterungen  („kurzes  Erdbeben^)  beobachtet  in 
Sv.  Ivan,Bidkupec,  Psarjevo  und  Paukovec,  in  letzterem  Orte  etwas 
stirker.  —  (Nar.  Nov.  16.  Nov.) 

17.  November  3h  50°»  Früh,  leichtes  Erdbeben,  Dauer  1  bis  2  Secunden, 
.5h  25™  Früh,  ebenfalls  leicht,  aber  stärker  als  das   erstere 
begleitet  von  einem  unterirdischen  Donner,  Dauer  1  bis  2  Secunden.  (Nar. 
Nov.  V.  19.  Nov.) 

17.  November.  9^/^^  Abends  Erdbeben  hier  und  in  BiSkupec,  Rich- 
tung NO— SW. 

18.  November.  iVg**  Früh  kurze  Schwingung. 

18.  November  öh  45"°  Früh  gat  fühlbare  Erschütterungen  mit  2  Stössen, 
Dauer  ly^  Secunden. 

18.  November  zwischen  10  und  11h  Nachts  zwei  grössere  Erschütte- 
rungen beobachtet  in  Bukovec,  Biäkupec,  Psarje  vo. 

19.  November  3h  13"»  und  5h  28"  Früh  ziemlich  starke  Erschütterungen 
n  St.  Ivan. 

19.  November  Abends  zwei  ziemlich  starke  )  ^^^^  Erschütterungen 
Erschütterungen  mit  unterirdischem  Donnern.        /  "^^     ^*^®'^*"    '"    ^®^ 

20.  November  ly^h  ,  3h  und  4h  Früh  eben    Umgebung       verspürt 

wiche  Erscnütterungen.  ^Z^^"^-    -    (S*^^«^*^- 

^  Akad.) 

4.  December,  ungefähr  11h  551x1  Nachts  Erschütterung. 

5.  December,  dh  Früh  Erschütterung. 

Bei  meinem  Aufenthalt  hi  Sv.  Ivan  am  5.  December  in  Erfahrung 
gebracht  Von  einem  andern  Beobachter  waren  „in  den  letzten  Nächten'' 
sehwache  Erschütterangen  verspürt  worden.  —  W. 

6.  December  %llh  Abends,  schwächeres  Erdbeben. 

7.  December  »/44h  Früh,  stärkeres  Erzittern,  begleitet  von  unterirdi- 
schem Getöse. 
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8.  December  '^^^  ^^ üh  sUrkes  £rdbeben  mit  vorhergehendem  Getöse 
(tatiga),  ähnlich,  als  wenn  eine  Kanone  abgefeuert  worden  wäre.  Richtung 
N— S,  Bewegung  wellenförmig,  Dauer  2—3  Secunden.  Gegenstände  in  den 
Wohnungen  erzitterten,  Gläser  auf  Kästen  fielen  um.  Einige  Minuten  daraaif 
vei-spürte  man  ein  längeres  Getöse.  An  einigen  Gebäuden  wurde  beobachtet, 
dasa  die  Sprünge  sich  vergrösserten.  Dieses  Erdbeben  wurde  auch  in  der 
Umgebung  verspürt.  In  Belovarmoravedki  bekam  eine  Mauer  des 
Gemeindeamtes  einen  Sprung,  welche  Mauer  bisher  nicht  gesprungen  war.  In 
Moravöe  war  das  Erdbeben  eben  so  stark.  Man  gkubt,  dass  dieses  Beben 
gerade  so  stark  war,  wie  das  vom  9.  Nov.,  nur  dass  es  kürzer  dauerte.  Leute 
aus  VugrovacundKadina  erzählen,  dass  sie  beinahe  immer  ein  unterirdisches 
Getöse  vernehmen,  welches  von  Bistra  zu  kommen  scheint.  (Südslav.  Akad.) 
8.  December  Morgens  heftigere  Erschütterung,  ((far.  Nov.  v.  20.  Dec.) 
8.  December,  12^  25"^  in  der  Nacht  ziemlich  starkes  und  um  %8^ 
Morgens  ein  schwächeres  Erdbeben.  —  (Obzor  v.  11  Dec.) 

10.  December,  1/2^^**  *•  ™'  starkes  Erdbeben.  (Obzor  v.  11.  Dec.) 
li,  December.  —  Vergangene  Nacht  wollen  Einige  zwei,  Andere  drei 
Stösse  vei-spürt  haben.  Morgens  zwischen  3^  und  4»^  zitterte  die  Erde  längere 
Zeit,  aber  schwach.  —  (Nar.  Nov.  v.  15.  Dec.  1880.) 

16.  December,  11»»  32°»  Nachts,  Pester  Zeit,  starkes  Erdbeben,  Dauer 
übei-  2  Secunden.  —  (Aar.  Nov.  v.  18  Dec.)  —  Am  16.  December  Punkt 
1/912^  Abends  heftige  Erschütterung;  die  Gebäude  krachten,  und  die  Bette» 
schaukelten.  --  (Nar.  Nov.  vom  20.  Dec.  1880.) 

17.  December,  nach  Mittemacht  noch  zwei  Erschütterungen,  um  die 
dritte  Stunde  noch  eine,  diese  drei  waren  unbedeutend.  Bei  Tage  wurde  ein 
ganz  schwaches  Schaukeln  bemerkt  —  (Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.\ 

18.  December.  Gestern  Abends  schwache  Erschütterung,  aber  kleine 
Schwankungen  der  Erde  in  Pausen,  welche  Bewegung  auch  heute  öfter 
verspürt  wird. 

19.  December,  vergangene  Nacht  wurde  sehr  häufig  eine  schwache 
Bewegung  der  Erde  verspürt.  In  der  ganzen  Umgegend  von  Moravde  bis 
Bisag  wurde  unterirdisches  Getöse  (tutnjava)  verspürt,  besonders  intensiv 
in  Psarjevo. 

20.  December.  Gestern  Abends  öfters,  besonders  aber  Morgens 
zwischen  SVg**  «üd  4%^  erzitterte  die  Erde  ziemlich  stark  und  deutlich; 
ebenso  gegen  b^  Frülu  Vom  18.  December  finden  wir  wieder  neue  Sprünge 
in  den  Mauern  und  die  früheren  bedeutend  erweitert  —  (Nar.  Nov.  vom 
21.  Dec.  1880). 

21.  December,  12*»  55'»  Nachts  (Früh),  neben  einem  unterirdischen 
Getöse  (tutnjava)  zwei  unbedeutende,  aber  merkliche  Stösse,  3^^  Frtth  aber- 
mals zwei  Stösse.  Dieses  Getöse  und  die  Stösse  empfand  man  auch  inOrefi  je 
im  Gebirge.  lOi^  lö"*  Abends  unbedeutendes  Schaukeln  der  Erde,  schwaches 
Getöse  (tutnjava)  mit  einem  Stösse.  —  (Nar.  Nov.  v.  23.  Dec) 

22.  December,  3>»  15™  Früh  unterirdisches  Getöse  (tutnjava)  mit 
unbedeutender  Erschütterung  und  Schaukeln  der  Erde. 
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22.  December,  4^  15°^  Früh  j  unterirdisches  Getöse  (tutnjava)  mit 

6^  „     r  unbedeutender   Erschütterung  und 

711  80""     „     )  Schaukeln  der  Erde. 

Bei  Tage    empfindet   man    nichts  wegen    des  L&rmes.  —  (Nar.  Nov.  v. 

23.Dec) 

24.1>ecember,  um  Mittemacht  (Früh)  zweimal  Erschütterung  und  gegen 
Morgen  um  9^. 

25.  December,  12i»  15™  Nachts  (Früh).  Zugleich  mit  diesem  Berichte 
wird  bemerkt,  dass  jede  Wacht  einige  Male  Erschütterungen  beobachtet 
werden.  Das  Volk  hat  sich  schon  an  die  Erdbeben  gewöhnt.  Ein  lang  andau- 
erndes Erzittern  der  Erde,  wie  früher,  kommt  nicht  mehr  vor.  Die  Erschütte- 
rungen können  bei  Tage  nur  von  aufmerksamen  Beobachtern  bemerkt 
werden,  und  bei  Nacht  nur  dann,  wenn  man  wach  ist.  —  (Nar.  Nov.  v. 
28.  Dec.) 

19.  Jänner  1881,  11*»  30™  Abends  verspürte  man  ein  starkes  unter- 
irdisches Getöse  mit  zwei  nachfolgenden,  ziemlich  starken  Stössen.  Dauer 
2  Secunden.  Südwind  und  Wetterleuchten. 

28.  Jänner  1881.  —  Verflossene  Nacht  hatten  wir  drei  Erdstösse, 
darunter  zwei  stärkere,  einen  von  unterirdischem  Getöse  begleitet  Zeit- 
punkt 12^  52™,  31»  4™  und  4^  32™  Früh.  Alle  drei  Erschütterungen  wurden 
in  der  ganzen  Gemeinde  verspürt 

25.  Februar  1881.  —  Nach  längerer  Pause  verspürten  wir  hente  um 
3h  45in  Nachmittags  ein  ziemlich  heftiges  Erdbeben.  N— SO.  Daner  2  Secun- 
den. Die  Gebäude  erschütterten  und  Gegenstände  an  Tischen  und  Kästen 
klirrten  vernehmlich. 

8.  März  1881,  4^  Nachmittags  verspürten  wir  ein  sehr  heftiges  Erd- 
beben, das  sich  um  S^  Abends  wiederholte.  Eine  Stallung,  die  übrigens 
auch  schon  früher  schadhaft  und  baufällig  gewesen  sein  mochte,  ist  in  Folge 
dessen  eingestürzt.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Sto2ir.) 

Bedenlea.  —  Am  4.  December  wurde  von  mir  in  Bedenica  selbst 
Folgendes  in  Erfahrung  gebracht:  Nach  dem  starken  Erdbeben  vom  9.  Novem- 
ber wurden  hier  noch  vier  schwächere  Erschüttemngen  verspürt,  darunter 
auchdie  vom  11. November  zwischen  '>2l2nndl2h  Mittags;  die  letzte  wurde 
am  14.  November  (Sonntag)  bemerkt  Ein  anderer  Gewährsmann  beobach- 
tete nach  dem  9.  November  noch  folgende  Erschütterungen 

11.  November,  ungefähr  11^  Vormittags, 
V2I2»»  Vormittags, 

14.        „  ungefähr  b^  Früh.  —  W. 

Bisag.  —  Im  Schlosse  Bisag' wurden,  wie  ich  am  5.  December  daselbst 
in  Erfahrung  brachte,  nach  dem  grossen  Erdbeben  vom  9.  November  noch 
folgende  Erschütterungen  beobachtet: 
9.  November,  S^  Nachmittags, 
11.        „  V2l2h  Vormittags,  heftig. 
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12.  November,  3^^2^  Nachts,  sehr  heftig,  i 
«AÖh  Früh,  heftig. 

Am  14.  November,  ^4^  Nachmittags,  wurde  von  meinem  Gewährs- 
mann, Verwalter  Taborsky,  in  Bntkovec  ein  furchtbares  Bollen  gehört, 
ein  Erzittern  ftthlte  er  nicht,  weil  er  bei  der  Dreschmaschine  stand.  Ob  diese 
seismische  Erscheinung  anch  in  Bisag  bemerkt  wurde,  erfuhr  ich  nicht. 

Später  gab  es  in  Bisag  nur  schwächere  Erschütterungen,  „die  nur 
gemuthmasst  wurden'^.  —  W. 

Proiorje*  —  8.  December,  y^l*»  Nachts  (Früh)  schwaches  Erdbeben, 
%l^  Nachts  (Früh)  etwas  stärkeres  Erdbeben,  Dauer  1  Secunde.  „Heute 
Nachts  um  y^l^  empfanden  wir  ein  etwas  stärkeres  Erdbeben,  welches  nur 
eine  Secunde  dauerte.  Ich  würde  es  im  Schlafe  gar  nicht  verspürt  haben 
wenn  sich  nicht  über  dem  Fenster  in  meinem  Zimmer  ein  Stück  Mörtel  los- 
gelöst hätte,  und  heruntergefallen  wäre.  Man  sagt  mir,  dass  vor  diesem  Erd- 
beben ein  schwächeres  war,  und  zwar  um  Vs^-"  —  (Obzor  v.  10.  Dec.) 

Dugoselo.  —  8.  Dec.  In  dieser  Nacht  12^^  41°^  sehr  starke  Erschütte- 
rung, eine  halbe  Stunde  später  etwas  schwächer.  Gläser  und  Fenster  klirrten, 
Einrichtungsgegenstände  kamen  in  Schwingungen,  Mörtel  fiel  von  den 
Wänden.  —  (Nar.  Nov.  v.  14.  Dec.  1880.) 

Erdbeben  am  8.  Dec.  nach  Mittemacht  und  am  10.  Deo.  um  ^/^Ü^ 
Morgens.  —  (Obzor  v.  10.  Dec.  1880.) 

BrekovIJan.  —  9.  November.  —  Zweite  schwache  Erschütterung  in 
derselben  Richtung  (S— N)  8/4  Stunden  später  (zwischen  1/^— i/g9>»  a.  m.).  — 
(Obzor  V.  10.  Nov.  1880.) 

TrboTec.  —  Hier  war  nur  die  erste  Erschütterung  vom  9.  November 
heftig,  die  übrigen  wurden  nicht  bemerkt,  nicht  einmal  die  vom  11.  November 
gegen  Mittag.  Dann  und  wann  wollten  zwar  Einige  eine  Erschütterung 
bemerkt  haben,  aber  dieselbe  war  jedenfalls  schwach.  So  empfand  der 
Pfarrer  am  19.  November,  ^/^7^  Früh,  selbst  eine  solche.  (In  Y.  selbst  am 
3.  December  in  Erfahrung  gebracht.  —  W.) 

16.  December,  vor  Mittemacht  ziemlich  starkes  Erdbeben.  —  (Nar. 
Nov.  vom  17.  Dec.) 

Zapresiö.  —  Erdbeben  am  8.  Dec  nach  Mittemacht,  und  am  10.  Dec. 
i/2^^  Morgens  ein  ziemlich  starkes.  —  (Obzor  vom  11.  Dec.  1880.) 

16.  December,  vor  Mitternacht  ziemlich  starkes  Erdbeben.  —  (Nar. 
Nov.  V.  17.  Dec.  1880.) 

Blstra.  —  26.  November.  —  Seit  dem  9.  November  hören  wir  jeden 
Tag  unterirdisches  Getöse  (tutnjava)  und  empfinden  unaufhörlich  (nepres- 
tano)  schwächere  Stösse,  welche  die  wenigen  vom  ersten  Erdbeben  verschon- 
ten Wände  immer  mehr  auseinanderreissen.  Wenn  die  Nar.  Nov.  vom  25.  d. 
mittheilen,  dass  in  Agram  schon  seit  mehreren  Tagen  kein  unterirdisches 


*  In  Folge  dieser  Erschütterung  etärzte  dM  durch  da«  grosse  Erdbeben  Tom 
9.  NoTember  nach  S  umgebogene  Thurmkreuz  der  Schlotscapelle  In  derselben  Richtung 
auf  eine  Veranda  herab. 
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Bausehen  (dum)  beobachtet  wird,  und  dass  es  nur  Einigen  scheint,  dass  die 
Erde  erzittere,  so  können  alle  meine  Mitbürger  fest  und  sicher  behaupten, 
dass  in  dieser  Gegend  continuirlich  (neprestano)  das  Erdbeben  herrscht. 
„Mftnehmal  schlägt  es  auch  heftiger  an  die  Rinde  der  Erde.*'  Wenn  wir  die 
einzelnen  StOsse  notiren  wollten,  so  könnten  wir  Hunderte  aufzählen.  Nur 
ein  Beispiel  von  der  letzten  Nacht  (vom  25.  auf  den  26.).  Zehn  Minuten  nach 
Mitternacht  empfanden  wir  emen  etwas  stärkeren,  wellenförmigen  Stoss,  in 
Pol^  dessen  die  Wände  krachten  und  Fenster  und  Glasgeräthe  klirrten. 
Kurz  vor  1^^  einen  etwas  schwächeren  Stoss  und  um  y^^  einen  ganz  unbe- 
deutenden (udarac.  Schlag,  Stoss).  Neben  diesen  Stössen  zählten  wir  25mal 
dumpfes,  unterirdisches  Getöse  (tutnjava),  welches  uns  ähnlich  schien  dem 
Krachen  einer  Kanone,  die  in  einer  Entfernung  von  1  y^  Stunde  abgefeuert 
worden  ist  —  Schwarz,  Btbrgermeister.  Jankad,  Notar.  —  (Nar.  Nov. 
V.  27.  Nov.  1880.) 

Erdbeben  am  8.  Dec.  nach  Mitternacht  und  am  10.  Dec.  y^^  Morgens 
—  (Obzor  V.  11.  Dec.  1880.) 

3.  März  1881  um  4^  10°^  p.  m.  verspürten  wir  ein  starkes  Getöse  mit 
wellenförmiger  Bewegung.  Dauer  4  Secunden.  N — W. 

4.  März  1881  etwas  vor  12^  Mittags  veraplirten  wir  ein  Erdbeben, 
welches  etwas  intensiver  war,  als  das  am  8.  März.  Dauer  5  Secunden.  Einige 
wollen  auch  um  9^^  a.  m.  ein  schwaches  Erdbeben  verspürt  haben.  In  Folge 
der  heutigen  Erschütterung  bekamen  die  Mauern  neue  Sprünge. 

8.  März  1881,  8^^  56°>  Abends  verspürten  wir  zwei  sehr  heftige  senk- 
rechte Stösse,  in  Folge  welcher  Gegenstände  bedeutend  erschüttert  wurden. 
Dieses  Erdbeben  war  ähnlich  dem  vom  11.  Nach  diesem  Erdbeben  folgten 
zwei  schwächere  Stösse.  Die  ganze  Nacht  hindurch  ein  starkes  Getöse.  (Mit- 
getheilt  durch  Prof.  Sto£ir.) 

Ckiroja-Stnbica  (Ober-Stubica).  —  Am  9.  November  wurde  nach  dem 
ersten  noch  zweimal  ein  Erdbeben  beobachtet. 

10.  November,  10^  30-  Nachts)     ^__^  Secunden. 

11.  „  811  lom  Früh    f 

„  „  6)1  Früh  4—5  Secunden.  Das  letzte  Erdbeben  war 

stärker  als  die  beiden  vorhergehenden.  —  (Bericht  vom  11.  Nov.  —  Nar. 
Nov.  V.  12.  Nov.)  Dieser  Bericht  ist  datirt  von„Stubica^;  die  hier  angeführ- 
ten Angaben  beziehen  sich  aber  nur  auf  Ober-Stubica  (€k>mja-Stubica). 

12.  November.  —  „Die  Erschütterung  wiederholt  sich  fast  jeden  Tag. 
Das  Getöse  scheint  von  SW  zu  kommen.  So  erschütterte  am  11.  um  y^V^^ 
ein  etwas  schwächerer  Schlag  die  zurückgebliebenen  Ruinen."  —  (Nar. 
Nov.  und  Obzor  v.  16.  Nov.) 

Ich  selbst  brachte  in  Gon\ja-Stubiea  Folgendes  in  Erfahrung :  Die 
Erschütterung  am  11.  November,  um  ^^^2^  Vormittags  war  heftiger  als  die 
erste,  dauerte  aber  nicht  so  lange.  Über  die  Wirkungen  vergl.  S.  101. 

Die  vielen  schwachen  nachfolgenden  Erschütterungen  werden  hier 
auch  beobachtet.  Z.  B.  in  der  Nacht  vor  meinem  Besuche  des  Ortes  (23.  No- 
vember) waren  dort  zwei  Erschütterungen.  —  W. 
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Seit  dem  9.  November  sind  in  G.  Stubica  die  Erdbeben  nieht  schwächer 
geworden,  sondern  beinahe  umgekehrt.  Es  sind  schon  nahezu  10  Tage,  wo 
wir  Tag  auf  Tag  unterirdisches  Getöse  und  jeden  Tag  einen  oder  naehrere 
Htösse,  welche  immer  intensiver  werden,  verspüren;  so  z.  B  war  am 
6.  December  i  ungefälir  12^2^  in  der  Nacht  ein  ziemlich  starker  Stoss,  dtam 
am  8.  ungefähr  y^S^  Abends  ein  etwas  schwächerer,  und  am  10.  um  %4i^ 
Morgens  einer  ähnlich  dem  vom  6.  und  zwei  schwächere.  Am  11.  December 
zwei  Erdbeben,  um  ö»»  5°*  Früh,  welches  4 — 5  Secunden  dauerte,  dann  um 
V2^>  welches  2  Secunden  dauerte.  —  (Obzor  v.  15.  Dec.  1880.) 

Dolnja-Stnblcii  (Unter-Stubica).  —  21.  November,  ungefähr  1/2^ 
Nachmittag  ziemlich  bedeutende  Erschütterung.  ~  Mündl.  Mittheilnng. 

28.  November,  4^  Früh,  sehr  schwache  Erschütterung  (beobachtet 
während  unseres  Aufenthaltes  in  Dolnja-Stubica  von  Dir.  Torbar.)  —  W. 

Kraljev  Trh.  —  Von  mir  daselbst  in  Erfahrung  gebracht : 

11.  November,  V2l2h  Vormittags,  sehr  starke  Erschütterung.  In  der 
Speisekammer  des  Pfarrhauses  stürzten  von  einem  Gestelle  an  der  ONO. 
Wand  sehr  grosse  Töpfe  nach  WSW  herab.  Auch  die  nach  dem  9.  Novem- 
ber eingetretenen  schwachen  Erschütterungen  wurden  hier  sehr  gut  verspürt. 

Die  Erschütterung  vom  21.  November,  welche  in  Agram  um  3*»  17°* 
(Sto2ir)  Nachmittags  nur  schwach  verspürt  wurde,  war  hier  sehr  stark.  Die- 
selbe dauerte  ungefähr  4  Secunden  und  bestand  nur  in  einem  Vibriren  des 
Bodens  und  einem  „Gemurmel".  Es  war  die  drittstärlcste  Erscfaüttwung  bis 
zum  80.  November,  an  welchem  Tage  ich  diese  Erkundigungen  einzog.  —  W. 

Oroslavlje*  —  In  Oroslavlje  selbst  von  mir  in  Erfahrung  gebracht 
(am  25.  November)  :  Auch  hier  wurde  am  11.  November  gegen  Mittag 
eine  starke  Erschütterung  verspürt  Ebenso  wurden  seitdem  viele  schwächere 
Erschütterungen  beobachtet  (etwa  10-  bis  12mal).  — •  W. 

MarU*-Bi»trie«.  —  Die  Erdbeben  wiederholten  sich  aach  später 
täglich.  Ich  habe  dieselben  nicht  notirt,  aber  nach  den,  Zeitungen  bemerkte 
ich,  dass  sie  mit  denen  in  Agram  übereinstimmten.  Während  die  Erdbeben 
in  Agram  schon  aufhörten,  verspüren  wir  noch  immer  ein  unterirdisches 
Getöse  oder  einen  schwachen  Stoss.  So  hatten  wir  am  25.  Nov.  10V4^ 
Abends  eine  Erschütterung,  welche  die  Agramer  nicht  verq^ürten.  Dieselbe 
war  der  Stärke  nach  der  vom  9.  Nov.  am  nächsten.  Es  war  nur  ein  (wahr- 
scheinlich senkrechter)  Stoss,  begleitet  von  einem  ungeheuren  Knall,  so  als 
wenn  jemand  hinter  dem  Hause  einen  Polier  losfeuem  würde.  Der  Stoss 
war  stark,  aber  die  Erde  erzitterte  doch  nicht  so  stark.  (Es  folgten  keine 
Schwingungen).  Die  letzten  Erschütterungen  waren  am  30.  Nov.  gegen  b^ 
Früh  (schwach,  wellenförmig),  ferner  in  der  Nacht  vom  2.  zum  8.  Dec.  — 
(4.  Dec  •—  Lehrer  J.  Kirin.  —  Südslav.  Akademie.) 

Wir  spüren  jede  Nacht  vom  9.  November  an  einen  oder  mehrere 
Stösse.  —  Diese  Stösse  erseheinen,  als  wenn  sie  nach  dem  25.  November 
täglich  stärker  würden.  Die  schwächeren  erwähnen  wir  nicht,  nachdem  wir 


1  Sol  1  wohl  7.  helMen,  d.  1.  In  der  Naoht  vom  7.  ftuf  den  S. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Das  Erdbeben  von  Agram  am  9.  November  1880.  287 

sehon  daran  so  zu  sagen  gewöhnt  sind.  Besonders  starke  Stösse  waren: 
25.  November  nach  10*^  Abends;  —  8.  December  Vgl*»  Früh  und  heute, 
d.  i.  am  10.  December,  3^  20°*  Frnh.  Wenn  wir  auch  nicht  den  immensen 
StoBs  vom  9.  (November)  verspttrt  h&tten,  so  könnten  wir  schon  diese  als 
genug  furchtbar  bezeichnen. 

11.  December.  —  Heute  Nacht  hatten  wir  3  Erdbeben.  Das  erste  ^/^Ih» 
daa  zweite  ^46,  das  dritte  1/28»»  Prilh.  Das  erste  war  schwach,  das  dritte 
stark,  das  zweite  aber  am  stärksten  und  dauerte  dieses  5—6  Secunden.  — 
(Nar.  Nov.  v.  13.  Dec.  1880.) 

17.  December.  —  Grestem  Donnerstag  um  IIV4**  Nachts  verspürten 
wir  ein  starkes  Erdbeben  in  der  Dauer  von  5 — 7  Secunden,  dem  nach 
7 — 8  Minuten  ein  zweites  mit  schwachem  Stosse  folgte.  Freitag  um  ^y^ 
Früh  verspürten  wür  wieder  einen  ziemlich  starken  Stoss.  —  (Nar.  Nov.  v. 
20.  Dec.  1880.) 

Am  28.  Jänner  1881  etwas  vor  3^  Früh  erweckte  uns  ein  bedeutendes 
Erdbeben  von  4  Secunden  Dauer.  !^ne  Stunde  später  verspürte  man  ein 
starkes,  unterirdisches  Getöse  (tutpjava).  Nicht  alle  Erdstösse  wurden  von 
hier  berichtet,  obwohl  man  sie,  wie  an  anderen  Orten,  auf  der  N-Seite  des 
Agramer  Gebirges  verspürte. 

Am  23.  Februar  1881  gegen  1^»  15«*  Früh  verspürten  wir  einen  ziem- 
lieh starken,  senkrechten  Stoss,  Dauer  3  Secunden. 

25.  Februar  gegen  3^  24°^  Nachmittags  sehr  starker,  senkrechter  Stoss. 
Yerg-lichen  mit  dem  am  9.  November  1880  kann  er  als  zweitstärkster  gerechnet 
werden.  Dauer  3 — 4  Secimdcn.  Vor  und  nach  dem  Stosse  wurde  ein  Getöse 
verspürt  SO— NW.  Schaden  keiner.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Stozir.) 

Kons^ima.  —  Nach  einer  mündlichen  Mittheilung  des  Pfarrers  von 
KoBÖcHna  (24.  November)  war  die  am  11.  November,  um  y^Vi^  Vormittags, 
in  Kond<äna  beobachtete  Erschütterung  die  stärkste  von  den  nach  dem 
9.  November  dort  aufgetretenen,  im  Übrigen  schwachen  Erschütterungen  — W. 

Zlatar«  —  In  der  Nacht  vom  7.  auf  den  8.  December  ungeÜUir  um 
Vjl*»  versptlrten  wir  zuerst  ein  unterirdisches  Getöse,  nach  diesem  eine 
ziemlich  starke  Erschütterung  (Dauer  3  Secunden),  nach  welcher  in  der  Luft 
ein  Wind  entstand,  welcher  bis  1»»  dauerte. 

In  der  Nacht  vom  10.  auf  den  11.  verspürten  wir  wieder  um  dieselbe 
Zdt,  gegen  ^^l*^  ein  2  Secunden  andauerndes  Erdbeben  mittlerer  Stärke, 
dami  in  der  Früh  um  1/36^  ein  stärkeres  bis  4  Secunden  dauerndes.  Dieses 
war  ähnlich  dem  vom  11.  November  Mittags.  Bei  diesem  Erdbeben  wurden 
die  Häuser  heftig  erschüttert,  und  in  einigen  entstanden  ziemlich  starke 
Sprünge.  DerVerlauf  war  wellenförmig,  und  nach  allen  Erscheinungen  wurde 
bemerkt,  dass  es  von  S  kam,  also  vom  Agramer  Gebirge.  Früh  um  3/^8^ 
erzitterte  wieder  die  Erde  2—3  Secnnden.  Die  Landleute  sagen,  dass  sie 
öfter  schwächere  Erschütterungen  verspüren.  —  (Obzor  v.  18.  Dec.  1880.) 

16.  December,  V2^'^^  Nachts,  unterirdisches  Getöse  (tutnjava)  und 
gleichseitig  ein  Erdbeben,  welches  4  Secunden  dauerte.  Richtung  von  N 
nach  S.  Die  Stärke  dieses  Erdbebens  war  dieselbe,  wenn  nicht  grösser,  als 
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von  jenem  am  9.  November.  Bemerkenswerth  ist  für  dieses  Erdbeben,  dass 
es  nicht,  wie  es  bis  jetzt  war,  wellenförmig,  sondern  streng  senkrecht  war. 
Wir  vernahmen  ganz  dentlich  5—6  Schläge  (Stösse),  welche  so  waren, 
wie  wenn  ein  Lastwagen  an  ein  Haus  anfährt.  Es  herrscht  grosse  Bestür- 
zung. —  (L.  —  Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.) 

Am  16.  December  in  der  Nacht,  5  Minuten  nach  12^  ^  entstand  ein 
Getöse  (tutnjava)  in  der  Erde,  und  in  demselben  Augenblick  empfanden 
wir  ein  heftiges  Erdbeben.  Dieses  Erdbeben  war  nach  unser  aller  Meinung, 
die  wir  uns  in  dieser  Nacht  auf  der  Gasse  versammelten,  von  derselben 
Stärke,  wie  jenes  vom  9.  November,  nur  war  es  viel  kürzer.  Es  dauerte 
höchstens  2—3  Secunden.  Uns  allen  schien  es,  darin  sind  wir  einig,  dass  der 
Stoss  im  Anfang  vertical  war  und  von  NO  nach  SW  ging.  Viel  Mörtel  fiel 
herab,  die  Sprünge  sind  grösser  geworden.  Der  Schrecken  ist  unbeschreib- 
lich. „Wir  glauben  dennoch  nicht  fest,  dass  die  Prophezeiung  Falb's  dadurch 
bestätigt  sei«.  —  (D.  B.  —  Obzor  v.  18.  Dec.) 

Ma^e.  —  Von  den  späteren  Erschütterungen  war  die  am  11.  November 
gegen  Mittag  aufgetretene  auch  ziemlich  stark.  —  (Am  24.  Nov.  von  mir  in 
Made  in  Erfahrung  gebracht.  —  W.) 

Bad  Sutinsko.  —  Über  die  nach  dem  9.  November  eingetretenen 
Erschütterungen  habe  ich  durch  den  Badearzt  von  S.  Folgendes  in  Erfahrung 
gebracht. 

11.  November,  gegen  Mittag.  Die  Bewegung  war  kurz,  nur  etwa 
2  Secunden  dauernd  und  nicht  besonders  stark;  das  „Donnern«  wurde  als 
von  SW  nach  NO  gehend  vernommen. 

18.  November,  10^  55°»  Nachts,  ein  3  Secunden  dauerndes  Rollen, 
welchem  eine  bei  5  Secunden  währende,  auf-  und  abgehende  Bewegung 
(Hebung  nnd  Senkung)  folgte.  Durch  diese  Erschütterung  soll  das  grosse 
Badegebäude  mehr  Sprünge  erhalten  haben,  als  durch  jene  vom  9.  Novem- 
ber (Vergl.  S.  112).  Ob  aber  diese  Sprünge  nicht  doch  von  dem  grossen 
Erdbeben  herrührten  und  erst  später  sichtbar  wurden,  bleibt  mindestens 
fraglich.  —  W. 

Bedekoveina*  —  Heute  am  11.  November  Morgens,  um  6^  weckten 
uns  wieder  zwei  unmittelbar  aufeinanderfolgende  Stösse,  und  zu  Mittag 
empfanden  wir  ein  unterirdisches  Geräusch  (dum)  und  ein  Donnern,  auf 
welches  in  einigen  Secunden  ein  10  Secunden  dauerndes  Erdbeben  folgte, 
das  nicht  so  heftig  war  als  das  vorgestrige,  durch  welches  aber  die  Wände 
noch  mehr  auseinandergiengen.  Wir  flohen  ebenso  aus  den  Häusern.  Am 
Abend  um  y2^^  mussten  wir  wieder  fliehen;  denn  wir  bemerkten  die 
Oscillationen  der  Erde  am  Tisch  und  an  den  Thüren.  Und  jetzt  —  ich  weiss 
nicht,  ob  es  richtig  ist,  oder  ob  es  uns  in  Folge  der  vielen  Furcht  nur  so 
erscheint  —  erzittert  die  Erde  von  Minute  zu  Minute,  als  wenn  wir  auf 
einer  Sulz  (Gallerte)  stünden.  —  (Obzor  v.  16.  Nov,  1880.) 


*  Dm    wäre   tehon   am  17.  Dttc«mber.   Diese  Angabe   differirt  gegen    die  obige  um 
S&  Minaten. 
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Zabok«  —  „Die  Erdbeben  eimouem  sich  mit  jedem  Aagenblick  <  bald 
stärker,  bald  schwächer."  —  (Obzor  v.  18.  Nov.) 

In  Zabok  selbst  von  mir  in  Erfahrung  gebracht  (25.  November):  Die 
nachfolgenden  schwächeren  Erschütterungen  werden  auch  hier  veropttrt. 
Das  Erdbeben  vom  11.  November,  Y2I-  Uhr  Vormittags  war  stark.  Im  Pfarr- 
hanse gieng  eines  der  geschlossenen  äusseren  Fenster  an  der  NW- Wand 
(nach  aussen)  anf.  Im  Innern  fiel  von  einem  Naohtkästdien  an  der  NO-Wand 
tm  Gegenstand  nach  der  SW-Seite  herab.  —  W. 

Krapingke-Toplice«— Das  zweite  Erdbeben  am  11.  November  gegen 
Mittag  beobachtet.  Für  die  übrigen  nachfolgenden  Erschütterungen  kann 
keine  Gewähr  gegeben  werden;  der  Eine  hat  dieselben  verspürt,  der  Andere 
nicht,  die  meisten  bemerkten  gar)  nichts  mehr.  —  (In  Krapinske-Toplice  in 
Erfahrung  gebracht  am  25.  Nov.  —  W.) 

8.  December,  1/2!^  Morgens  schwaches  Erdbeben.  In  der  Nacht  vom 
9.  zum  10.  nichts  beobachtet-  —  (Obzor  v.  11.  Dec.  1880.) 

16.December,  vor  Mittemacht,  ziemlich  starkes,  aber  kurzes  Erdbeben 
mit  Getöse.  —  (Nar.  Nov.  v.  17.  Dec.  1880.) 

Erpenje  (bei  Krapina-Töplitz).  ~  Morgens  2^  den  24  November 
war  hier  ein  Erdbeben  in  der  Dauer  von  ungefähr  6  Secunden,  solcher  Art» 
das8  wir  aus  den  Betten  aufstanden,  um  einem  möglichen  Unglücke  zu 
entgehen. 

Am  10.  December  3^  10<°  Früh  zeigte  sich  hier  wieder  ein  starkes 
ondnlatorisches  Erdbeben,  welches  furchtbar  die  Erde  durch  volle  5  Secun- 
den schüttelte.  —  (Obzor  v.  13.  Dec.  1880.) 

St.  Kriz«  —  16.  December,  Nachts  1/2^2*»  sehr  starkes  Erdbeben. 
Dauer  3  Secunden.  Schaden  noch  nicht  bekannt.  —  (Nar.  Nov.  v. 
17.  Dec.  1880.) 

Klanjac«  —  Wir  verspüren  hier  ein  Erdbeben  nach  dem  andern.  Das 
stärkste  war  am  10.  December  2*»  Früh;  dann  am  11.  um  b^  und  7*»  15™ 
Früh.  Einige  behaupten,  auch  um  Mittemacht  eines  verspürt  zu  haben.  Das 
Erdbeben  vom  11.  um  5^  Früh  war  hier  am  stärksten,  bei  vielen  Mauem, 
welche  bei  dem  ersten  Erdbeben  am  9.  November  Sprünge  bekamen, 
erweitern  sich  jetzt  dieselben.  An  einigen  Gebäuden  kamen  dort  neue 
Sprünge  vor,  wo  früher  Reparaturen  vorgenommen  worden  waren.  —  (Nar. 
Nov.  V.  13.  Dec.  1880.) 

Krapina«  —  »Alle  Tage  erzählen  uns  die  Freunde,  dass  sie  zwei- 
drefmal  ein  Erdbeben  verspürt  hätten;  wir  kennen  aber  nur  ein  heftiges 
Erdbeben,«  d.  i.  am  11.  November,  um  V2I21»  Vormittags,  welches  kaum 
3  Secunden  dauerte."  (Bericht  v.  13.  Nov.,  Obzor  v.  15.  Nov.) 

In  Krapina  von  mir  in  Erfahrung  gebracht  (am  24.  November): Einige 
wollen  in  der  Nacht  oder  gegen  Morgen  manchmal  ein  Erdbeben  bemerkt 
haben;  diese  Erschütterungen  waren  jedenfims  sehr  schwach.  Ausser  dem 


1  Sehr  häafig. 

*  Nftch  dem  Tom  9.  November. 

i^lUb.  d.  ]iMUi«iB..ii«tarw  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth. 
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Erdbeben  vom  9.  November  wurde  nur  das  vom  11.  November  Vol^»»  Vor- 
mittags (Dauer  etwa  1  Secunde)  allgemein  bemerkt.  —  W. 

ll.December,FrühV26b  verspürten  wir  eine  ziemlich  starke Erechtltte- 
rung  von  N  sich  verlierend  gegen  S,  dieselbe  dürfte  3—4  Secunden  gedau- 
ert haben.  —  (Obzor  v.  13.  Dec.  1880.) 

16.  December,  11*^  15°^  Nachts.  In  der  Richtung  von  N  gegen  S 
schaukelte  sich  die  Erde  um  7^12^  ziemlich  stark.  Das  Erdbeben  dauerte 
5  Secunden;  es  trieb  manche  Leute  aus  den  Betten  auf  die  Gasse.—  (Obzor 
V.  18.  Dec.) 

17.  December,  vor  Tagesanbruch.  Einige  behaupten,  auch  vor  Morgen- 
grauen ehi  Erdbeben  verspürt  zu  haben.  —  (Obzor  v.  18.  Dec.) 

16.  December.  —  Heute  Nachts  um  11*»  20°»  verspürten  wir  ein  Erd- 
beben in  der  Stfirke  desjenigen  vom  9.  Nov.  mit  dem  Unterschiede,  dass  es 
wellenförmig  war  und  die  Dauer  nur  3  Secunden.  Schaden  keiner.  —  (Nar. 
Nov.  V.  17.  Dec.  1880.) 

Schloss  Trakostjan«  —  Am  10.  November  war  es  hier  ruhig,  am  11 
um  11%**  Mittags  kam  plötzlich  ein  recht  grober  Stoss,  von  einem  leichteren 
und  einem  ganz  schwachen  gefolgt,  und  am  selben  Tage  11^  etliche 
Minuten  Nachts  wurde  ich  durch  heftiges  Klirren  der  Gläser  und  Fenster- 
scheiben und  Wiegen  meines  Bettes  geweckt  Auch  am  12.  Früh  1/06*^  war 
eine  leichte  Erschütterung  zu  bemerken.  Luster  und  Lampen  wiegten  sich 
jedesmal  von  N  oder  NNW  nach  S  oder  SSO.  —  (Julie  Gräfin  Draskovich.) 

BedanJ«  —  Am  11.  November  um  Va^^^i  Vormittags  leichtes  Erd- 
beben. —  (22.  Nov..  D.  R. j,  Nar.  Nov.  v.  30.  Nov.) 

16.  December  um  11*^  25™  Nachts  versptlrten  wir  eme  neue,  heftige 
Erschütterung  der  Erde,  nahezu  ähnlich  der  vom  9.  November,  die  Leute 
flohen  aus  den  Häusern.  Dauer  4 — 5  Secunden.  Kein  Schaden.  Richtung 
unbekannt.  —  (Nar.  Nov.  v,  21.  Dec.  1880.) 

Lepoglava«  —  Es  gab  noch  mehrere  Erschütterungen,  welche  aber 
so  schwach  waren,  dass  die  meisten  sie  gar  nicht  bemerkten.   Nur  am 

11.  November  um  11*»  30™  Vormittag  war  ein  etwas  stärkeres  Erdbeben  in 
der  Dauer  von  ungefähr  2  Secunden.  (23.  Nov.  —  Dir.  TauflFer.  —  Südslav. 
Akademie.) 

In  der  Nacht  vom  16.  auf  den  17.  December  zwischen  ^/^12  und  ^/^Vi^ 
wurde  hier  em  ziemlich  starkes,  wellenförmiges  Erdbeben  mit  unterirdischem 
Donner  und  „Tutnjava"  verspürt.  Richtung  von  S,  Bewegung  in  Wellen  gegen 
N.  Dauer  5  Secunden.  Schaden  keiner.  —  (Nar.  Nov.  v.  20.  Dec.  1880.) 

Ivanec  (bei  Lepoglava).  —  Diese  Nacht,  nämHch  am  16.  um  11^  25°» 
wurde  ein  starkes  Erdbeben  verspürt,  welches  kaum  etwas  schwächer,  als 
jenes  vom  9.  November  war,  und  nur  kürzer  dauerte  (4 — 5  Secunden). 
Schaden  keiner.  —  (Nar.  Nov.  v.  21.  Dec.  1880.) 

Kreuz«  —  11.  November,  Vormittag.  Das  Erdbeben,  welches  in 
Agram  um  11*»  25™  stattfand,  wurde  auch  hier  beobachtet.—  (Nar.  Nov.  v. 

12.  Nov.) 
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8.  December,  Erdbeben  um  i/gl**  »^acb  Mittemacht  und  um  6**  Morgens; 
in  der  Naoht  vom  9.  zum  10.  December  nichts  beobachtet  —  (Obzor  v. 
11.  Dec  1880.) 

16.  December,  11^  dO°^  Nachts,  sehr  starkes,  3 — 4  Secunden  andauern- 
des Erdbeben,  welches  durch  ein  dumpfes,  unterirdisches  Getöse  (tutnjava) 
angekündigt  wurde. 

16.  December.  —  Heute  Nachts  V2l2^  verspürten  wir  ein  ziemlich 
starkes  Erdbeben  mit  2  Stössen.  Früher  und  nach  dem  Stosse  fürchterliches 
Getöse,  um  y^fy^  Früh  ein  schwächeres  Erdbeben. 

17.  December.  —  Gestern  Abends  11^  25°^  erlebten  wir  das  stärkste 
Erdbeben  nach  dem  9.  November.  Dauer  2  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v. 

17.  Dec  1880.) 

17.  December,  2h  Früh      J  ^^^  Erdbeben  wiederholte  sich." 
„         5h  15™  Früh( 
Kein  Schaden,  Gegenstände  worden  vom  Platze  gerückt.  —  (Nar.  Nor.  v. 

18.  Dec.) 

C^r^fa-Bieka  bei  Bj-euz.—  11.  November,  11h  35m  Vormittags,  Erd- 
beben, Dauer  2  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v.  13.  Nov.) 

11.  December,  Früh  ungefähr  y^^^  wurde  ein  ziemlich  starkes  Erdbeben 
verspürt,  welches  mit  einem  unterirdischen  Donnern  (tutnjava)  endete. 
Dauer  6  Secunden.  Einrichtungsgegenstände  kamen  in  Bewegung,  Gläser 
und  Fensterscheiben  klirrten.  —  (Nar.  Nov.  v.  13.  Dec.  1880.) 

16.  December,  y^\2^  Nachts,  starker  Stoss,  Dauer  3— i  Secunden, 
ohne  Getöse. 

Yarasdinske-Toplice.  —  Bezüglich  der  späteren  Erdbeben  wird 
berichtet :  Wir  in  Toplice  wissen  von  diesem  neuen  Erdbeben  nichts,  nur 
am  1 1.  November  Vormittags  wollen  Einige  eine  unbedeutende  Bewegung 
verspürt  h  vbea.  Sonst  ist  alles  ruhig.  —  (22.  November.  —  Nar.  Nov.  v 
23.  Nov.) 

11.  December,  des  Morgens  zwei  Stösse  verspürt. 

16.  December,  11h  40™  Nachts,  Erdbeben  mit  der  Richtung  von  0 
nach  W,  Dauer  2—3  Secunden,  ohne  Getöse.  —  (Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.) 

17.  December.  —  Am  16.  December  Nachts  11h  verspürten  wir  hier 
ziemlich  starkes  Erdbeben.  Dauer  ungefähr  2  Secunden.  Kein  Schaden.  — 
(Nar.  Nov.  v.  20.  Dec.  1880.) 

Vldoree  bei  Varasdin.  —  Am  16.  December,  1/21 2h  Nachts  hörten 
wir  ein  unterirdisches  Donnern  und  ein  Rauschen  (dum),  und  in  demselben 
Augenblicke  empfanden  wir  ein  ziemlich  starkes  Erdbeben  und  eine  Bewe- 
gung aller  Gegenstände  im  Zimmer.  So  viel  ich  unterscheiden  konnte,  kam 
dieses  Erdbeben  von  SO  und  dauerte  1  Secunde.  —  (Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.) 

Yarasdin.  —  11.  November,  141h  Nachts  (Früh)  von  Einigen  ein 
chwacher  Stoss  verspürt  —  (Dieser  Bericht  vom  12.  November,  im  Obzor 
V.  15.  Nov.,  erwähnt  sonderbarer  Weise  niehts  von  dem  Erdbeben,  welches 
am  11.  November  gegen  Mittag  stattfand.) 
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11.  November,  11^  40<°,  schwacheB  Erdbeben,  Dauer  3  Secanden. 
Diese  Erschütterung  empfanden  nur  Leute,  welche  im  Zimmer  waren.  Die 
Empfindung  war  so,  als  wenn  ein  starker  Wagen  fahren  würde.  Die  stehen- 
den  (Gegenstände  begannen  schwach  zu  wackeln,  die  hSngenden  zu  schwingen 

—  (Nar.  Nov.  v.  12.  und  16.  Nov.) 

In  Varasdin  wurden  noch  mehrere  Erschtltterungen  Terspttrt,  von 
welchen  jene  am  11.  November  um  11^40°*  am  intensivsten  war.  — 
(22.  Nov.  —  Prof.  Kriian.) 

24.  November.  —  Viele  Leute  behaupten,  in  der  Nacht  zwischen  dem. 
15.  und  16.  November  zwei  schwache,  kurze  Erschütterungen  verspürt  zu 
haben,  die  eine  um  1^,  die  zweite  um  5*^  Morgens.  Ich  verspürte  diese  Erd- 
beben nicht,  wie  auch  andere  Leute  dieselben  nicht  verspürten.  —  (Prof. 
Jurinac  an  die  sttdslav.  Akademie.) 

16.  December,  11^^  18"^  Nachts,  ziemlich  bedeutendes  Erdbeben, 
begleitet  von  dumpfem  Getöse  (tutnjava).  Dauer  höchstens  2 — 3  Secunden 

—  (Nar  Nov.  v.  18.  Dec.) 

16.  December,  11  V2>^  Nachts  ziemlich  starkes  Erdbeben  mit  2  Stössen, 
welches  2  Secundeu  dauerte,  aber  viel  schwächer  war,  als  jenes  vom  9.  No- 
vember. —  (Obzor  V.  18.  Dec.) 

16.  December,  11^  20°^  ziemlich  starkes  Erdbeben  mit  unterirdischem 
Getöse  (tutnjava)  ähnlich  jenem  vom  9.  November,  aber  natürlich  viel 
schwächer.  Dieses  Erdbeben  dauerte  nur  1  oder  2  Secunden  und  war 
nach  jenem  vom  9.  November  das  stärkste,  welches  wir  in  Varasdin 
empfunden  haben.  Hängende  Gegenstände  begannen  zu  schwingen,  die 
stehenden  wurden  momentan  geschüttelt.  (Die  Leute  wurden  durch  diesea 
Erdbeben  aufgeregt  und  flohen  aus  den  Häusern,  nachdem  ihnen  die 
Prophezeiung  Falb*s  bekannt  war.)  —  (A.  E.  Jurinac,  Gymn.  Prof.  —  Nar. 
Nov.  V.  12.  Jan.  1881.) 

Ich  hatte  auf  den  Tisch  Gläser,  eines  neben  das  andere  gestellt  und 
ein  Pendel  hergerichtet.  Am  1 .  Jänner,  genau  um  4^  Früh,  empfand  ick 
ein  Erdbeben  von  der  Dauer  1  Secunde.  Die  Gläser  klirrten  einen  Moment, 
und  das  Pendel  machte  einen  Bogen  von  170**  und  4™«»  Durchmesser.  Ich 
würde  von  diesem  Erdbeben  nicht  erzählt  haben,  wenn  nicht  ausser  mir 
noch  ein  Zweiter  (jedenfalls  nur  wenige  in  Varasdin)  es  empfunden  hätte, 
weil  ich  geglaubt  hätte,  dass  ich  mich  getäuscht  habe.  —  (A.  E.  Jurinac 
Gymn.  Prof.  —  Nar.  Nov.  v.  12.  Jan.  1881.) 

Trbljaii  bei  Kopreini^.  ~  Vor  dem  Erdbeben  vom  9.  November 
haben  wir  keine  andere  Erschütterung  verspürt;  nachher,  besonders 
zwischen  y,  und  »/^S*»  Früh,  man  könnte  sagen,  fast  jeden  Tag.  Die  letzten 
beobachtete  ich  am  22.  November  um  ^2^2^  Vormittag  und  gestern  um  VjT^ 
Früh.  —  (8.  Dec.  —  M.  Perakoviö.  —  Südslav.  Akademie.) 

Novigrad  bei  Kopreiniz.  —  Nach  dem  9.  November  empfanden  wir 
einen  unbedeutenden  Stoss  in  der  Nacht  vom  15.  auf  dem  16.  November, 
imd  den  zweiten  am  20.  November  um  2^  Früh.  «-  (F.  Pevalek,  Bürger- 
meister. —  Nar.  Nov.  v.  22.  Nov.) 
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Telika-Gorica«  —  11.  November.  —Heute  um  11»^  7™  war  wieder  ein 
Erdbeben,  aber  unbedeutend,  Dauer  3  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.) 
16.  November.  —  Die  Erdbeben,  welche  in  Ag^am  um  12^  12°^  Nachts, 
4*»  25™  Früh  stattfanden,  wurden  auch  in  Velika  Gorica  verspürt.  —  (Obzor 
T.  16.  Nov.) 

Ich  brachte  in  Velika  Gorica  selbst  (am  20.  December)  Folgendes  in 
Erfahrung:  Am  9.  November  wurde  eine  halbe  Stunde  nach  dem  grossen 
Erdbeben  eine  schwache  Erschütterung  beobachtet  Seitdem  wurden 
nngeföhr  zwei-  oder  dreimal  in  der  Woche  ganz  schwache  Erschütterungen 
bemerkt.  In  der  Nacht  zwischen  7.  und  8.  December,  ungefähr  um  Mitter- 
nacht, fand  eine  stärkere  Erschütterung  statt.  Am  16.  December  wurde  hier 
gar  keine  Erdbewegung  wahrgenommen.  —  W. 

NoYe-fcl<5e.  —  Einige  behaupten  nach  dem  9.  November  durch  5  oder 
6  Tage  mehrere  sehr  schwache  Stösse  verspürt  zu  haben.  Nur  am  11.  No- 
vember, YslS**  Vormittag,  wurde  eine  etwas  st&rkero  Erschütterung,  aber 
auch  nicht  von  Allen  wahrgenommen.  —  (23.  Nov.  —  Pfarrer  Batiö.  — 
Südslav.  Akademie). 

HartinskaYes.  —  Nach  dem  9.  November  wurden  femer  am  14.,  um 
1*1 32«n  Nachts  (in  der  darauffolgenden  Nacht)  und  am  20.  November  um 
3h  28»  Früh  Erdbeben  verspürt;  sie  bestanden  nur  aus  je  einem  Stosse. 
Beide  waren  wellenförmig  und  kamen  von  NW  'gegen  SO.  Mein  Kaplan 
behauptet  mit  aller  Bestimmtheit,  am  7.  November  um  10»»  Früh  ein  starkes 
Getöse  von  NW  her  vernommen  zu  haben.  —  (28.  Nov.  —  Pfarrer  Mata- 
sovid.  —  Südslav.  Akademie.) 

Sisek.  —  Am  19.  December  brachte  ich  in  Sisek  selbst  in  Erfahrung, 
dass  hier  seit  dem  9.  November  keine  weitere  Erschütterung  constatirt 
wurde.  Einige  Leute  sprachen  wohl  von  späteren  Erschütterungen;  dieselben 
könnten  aber  nur  ganz  schwach  gewesen  sein.  —  W. 

Das  Erdbeben,  welches  in  Agram  am  20.  November  um  12^  30™  Nachts 
(Früh)  stattfand,  wurde  auch  „in  allen  Orten  bis  Sisek  und  in  Sisek  selbst" 
beobachtet.  —  (Nar.  Nov.  v.  22.  Nov.) 

Am  8.  December,  nach  Mitternacht  empfanden  Einige  ein  ziemlich 
merkliches  Erdbeben.  In  der  Nacht  vom  9.  zum  10.  nichts  beobachtet.  — 
(Obzor  v.  11.  Dec.  1880.) 

Petrinja.  —  Am  11.  November  um  11*^25™  Vormittag  wurde  nach 
Aui^sage  Vieler  auch  hier  ein  Erdbeben  verspürt.  Der  Director  der  im 
zweiten  Stockwerke  des  Pädagogiums  untergebrachten  Realschule  sagt, 
dass  er  dieses  Erdbeben,  in  der  Classe  vortragend,  sehr  gut  gefühlt  habe, 
aber  ohne  irgend  ein  Getöse  zu  hören;  dasselbe  dauerte  1—2  Secunden. 
Ich  befand  mich  im  Erdgeschosse  desselben  Gebäudes  und  merkte  nichts 
davon.  Andere  behaupten,  auch  in  der  Nacht  vom  8.  auf  den  9.  November, 
also  vor  dem  grossen  Erdbeben,  zweimal  schwache  Erschütterungen  ver- 
spürt zu  haben.  Femer  sollen  in  der  Nacht  vom  9.  auf  den  10.  November 
wiederholte  schwache  Erschütterungen  gewesen  sein.  Aber  diese  Angaben 
sind  so  widersprechend  bezüglich  der  Erscheinung  selbst  und  der  Zeit, 
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dasB  man  ibre  Richtigkeit  bezweifeln  muss.  Am  13.  November^  ^49^  Vor- 
mittag bildeten  sich  einige  Herren  ein,  das  Erdbeben  zu  hören,  nnd  dass 
daa  Gebftude  zum  Einstürzen  sei.  Es  kam  soweit,  dass  die  dritte  Ciasse 
aufsprang  nnd  zn  fliehen  begann.  In  demselben  Moment  trieb  nnn  das 
Stampfen  der  Fliehenden  die  übrigen  Classen,  Professoren  und  Schüler,  und 
endlich  auch  die  Lehramtskandidaten  zur  Flucht  Zur  selben  Zeit  befand 
ich  mich  auf  der  Promenade  vor  der  Kirche  und  bemerkte  wieder  nichts. 
Ich  bin  überzeugt,  dass  es  damals  kein  Erdbeben  gegeben  hat  — 
(17.  Nov.  —  Director  Balasko.  —  Südslav.  Akademie.) 

22.  November,  12^  38"»  Mittags,  unterirdisches  Getöse  (tutjan)  mit 
langsamem  Schütteln.  —  (Nar.  Nov.  v.  24.  Nov.) 

PisaroTina.  —  U.  November.  ~  um  11*»  Vormittag  empfanden  Einige 
ein  neues  Erdbeben.  —  (Nar.  Nov.  v.  16.  Nov.  1880.) 

Yiniea« — IG.December,  lli»  15™,  ziemlich  merkbares  Erdbeben,  Dauer 
IV2  his  2  Secunden.  —  (Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.) 

Karlstadt«  — 12.  November,  1 1^  30"»  Vormittags,  kurzes  und  sehwaches 
Erdbeben.  —  (Nar.  Nov.  v.  19.  Nov.) 

Jastreliarsko  (Jaska).  —  11.  November.  —  Soeben  wollte  ich  den 
Bericht  scbliessen,  als  in  diesem  Augenblicke  (um  ^/2^2^  Vormittags)  ein 
neues,  aber  ganz  schwaches  Erdbeben  von  der  Dauer  einer  halben  Secunde 
entstand.  —  (Obzor  v.  15.  November  1880.) 

Samobor«  —  11.  November,  4*»  Früh,  Erdbeben.  %1^^  Mittags,  ziem- 
lich starkes  Erdbeben.  —  (Nar.  Nov.  v.  12.  Nov.) 

In  Samobor  selbst  am  9.Deeember  in  Erfahrung  gebracht:  Ausser  der 
Erschütterung  vom  9.  November  wurde  hier  noch  jene  von  11.  November, 
V2l2h  Vormittags  verspürt,  aber  sehr  schwach,  und  jene  vom  8.  December^ 
•41h  Früh.  —  W. 

Am  8.  December  Erdbeben  um  y^l^  Morgens  und  am  10.  um  ^/^^^ 
Morgens  ein  stärkeres.  —  (Obzor  v.  11.  Dec.  1880.) 

Am  16.  Dec.  vor  Mitternacht  zwei  starke  Stösse;  in  der  Klosterkirche 
fiel  ein  Bild  herab.  —  (Nar.  Nov.  17.  Dec.  1880.) 

Onrkfeld«  —  9.  November  1^  SV/^^  das  grosse  Erdbeben,  7"»  später 
ein  zweites,  kurz  andauerndes,  8*^  25™  ein  drittes,  kaum  merkliches.  In  der 
Nacht  ebenfalls  einige  kurze  Stösse,  ebenso  am  11.  November  Vormittags 
111/2*1.  —  (Ingenieur  R.  Waschica.) 

Möttling«  —  Ich  selbst  verspürte  nur  dieses  eine  Beben  (am  9.  Nov.), 
Bewohner  von  Möttling  wollen  noch  ein  zweites  und  drittes,  jedoch 
bedeutend  schwächeres  verspürt  haben  (d.  h.  wohl  unmittelbar  darauf.  W.). 
—  (W.  Grinz,  k.  k.  Bez.  Richter.) 

Cilll«  —  Am  11.  November,  um  11»»  30™  Mittags  soll  nach  Angaben 
Anderer  wieder  ein  leises  Erdbeben  von  N  nach  S  stattgefunden  haben* 
Ich  habe  davon  nichts  bemerkt.  —  (A.  Deschmann  an  die  k.  k.  Centralanst. 
f.  M.  u.  E.) 
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Erdbeben  am  11.  November,  lli»  85«»  Vormittags, 
„  n    16-  n         i»  der  Nacht, 

(E.  k.  CentralanBt.  f.  M.  n.  E.). 
^akAtiini«  —  Am  ll.|November  wieder  einige  schwächere  Erdstösse. 
-  ^„N.  Fr.  Presse«,  Abendbl  v.  12.  Nov.) 

Marburg.  —  11.  November,  11^  25«"  Vormittag  Bahnzeit  (vgl.  R, 
Hömes.) 

11.  November,  11*»  35»°  Vormittag,  zwei  schwache  Stösse,  Richtung 
wie  am  9.  November  (SSO— NNW),  Dauer  6  Secunden.  Ein  früher  ruhendes 
Pendel  begann  zu  schwingen,  leichte  Gegenstände  schwankten.  (Von  einem 
anderen  Beobachter :  11*»  34»»»  Vormittag  zwei  schwache  Stösse,  Richtung 
SO— NW.  Jeder  Stoss  dauerte  etwa  3  Secunden.)  —  (Prof.  F.  Horak.  —  D. 
u.  ö.  Alpenverein.) 

16.  December,  vor  Mittemacht,  schwaches  Erdbeben.  —  (Nar.  Nov. 
V.  17.  Dec.  1880.) 

PSssnItz.  —  Am  11.  d.  M.  wurde  abermals  eine  ziemlich  bedeutende 
Erderschütterung  in  POssnitz  und  Umgebung  wahrgenommen.  —  (12.  Nov. 
H.  Ott.) 

Stidbahnstation.  —  Am  11.  November  11*»  18"»  Vormittag,  ein  neuer- 
licher, schwacher  Erdstoss. 

Spielfeld,  Südbahnstation.  —  Hier  wurde  ausserdem  am  8.  November 
um  12*»  30"»  Nachts  und  am  11.  November  um  11*»  21»»»  Vormittag  je  ein 
Erdstoss  bemerkt.  (Vgl.  auch  R.  Börnes.) 

Strass.  —  11.  November.  —  Ungefähr  11»»  40»»»  Vormittag  ziemlioh 
heftiges  Erdbeben,  Dauer  3  Secunden,  zwei  Stösse,  jedoch  nicht  von  jener 
Heftigkeit  wie  am  9.  d.  M.  In  der  Kaserne  stärker  fühlbar,  daselbst  fiel 
Mörtel  von  der  Decke.  Kein  unterirdisches  Geräusch.  —  (Architekt  Kxum- 
bolz.) 

Gr««.  —  11.  November,  11»»  25»»»  Vormittag.  (Vgl.  R.  Börnes.) 

21.  November,  1»»  45«»  Nachts.  (Vgl.  R.  Börnes.) 

16.  December,  vor  Mitternacht,  schwaches  Erdbeben.  —  (Nar.  Nov.  v. 
17.  Dec.  1H80.  —  Vgl.  auch  R.  Hörn  es.) 

Jadenlmrg«  —  Meteorolog.  Beob. Station.  —  27. November.  —  Heute 
4h  0»»»  Morgens  (Judenb.  Ortszeit)  meldete  mein  Seismometer  ein  Erdbeben. 
Verspürt  wurde  es  von  Personen  nicht. 

Fliime«  —  Ausser  der  Bewegung  vom  9.  November  um  7»»  271/2»»» Früh 
wurden  bis  nun  keine  weiteren  wahrgenonmien.  Einzelnen  Angaben  nach 
sollen  sehr  leichte  Stösse  einige  Tage  früher  in  der  Nacht  und  am  11.  No- 
vember (etwa  Mittags)  verspürt  worden  sein.  —  (17.  November.  —  Prof. 
Luksch.) 

Boluuri  —  Vergangene  Nacht,  11.  December,  verspürten  wir  um  11^4^ 
ein  Erdbeben,  ähnlich  einem  gewissen  Rütteln.  Dauer  2—3  Secunden;  ohne 
unterirdisches  Donnern.  Es  war  aber  doch  so  stark,  dass  einige  Wanduhren 
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stehen  blieben.  Die  Richtung  wie  beim  ersten  NO— 8W.  —  (Obzor  v. 
14.  Dec.  1880.) 

Zengrg  (Segna).  —  Weitere  Erschütterungen  wurden  von  mehreren 
Personen  wahrgenommen: 

9.  November,  10^  Si»  Vormittags,  schwache  undulatorische  Bewegung. 

10.  „  Oh  30«»  Nachts,  schwache,  undulatorische  Bewegung 

von  längerer  Dauer,  angeblich  15 — 25  See. 

13.  November,    3^  20«»  Früh,  zwei  von  mir  selbst  bemerkte  schwache, 

succussorische  Stösse. 

14.  „  9«»  15«»  Abends,  schwache  Bewegung. 
16.          n  7h    5™  Früh, 

(23.  November.  —  Gymn.  Prof.  V.  Mihailoviö.  —  Ein  gleicher  Bericht 
an  die  südslav.  Akademie.) 

Spätere  Erschütterungen  : 

12.  November,  10»»    3"»  Abends,  kaum  wahrnehmbar. 

13.  „  3h  20»»  Früh,  zwei  verticale,  ganz  leichte  Stösse. 

15.  „  9h  15'»  Abends,  eine  kaum  wahrnehmbare  Erschüt- 

terung. 
16«  n  7h    5»»  Früh,  eine  kaum  wahrnehmbare  Erschütterung. 

(Segna,  20.  November.  —  ß.  Uffizio  di  porto.) 
Jablanac— 4.  Februar,  2h  Früh  verspürten  wir  ziemlich  starkes  Erd- 
beben mit  Getöse.  Dasselbe  kam  in  derselben  Richtung  wie  am  9.  November 
1880  aus  SSW  und  ging  nach  N.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Stozir.) 

Bakar  (Carlopngo).  —  11.  December,  3/^12h  Nachts  wurde  ein 
2 — 3  Secunden  andauerndes  Erdbeben  verspürt,  so  stark,  dass  einige  Wand- 
uhren stehen  blieben.  Richtung  NO— SW.  —  (Nar.  Nov.  v.  15.  Dec.  1880.) 

11.  Jänner,  5h  28«»  a.  m.  wurde  eine  ziemlich  bedeutende  Erschütte- 
rung verspürt.  Dauer  1  Secunde. 

4.  Februar,  2h  25"»  a.  m.  war  hier  und  in  der  ganzen  Umgebung  ein 
starkes  Erdbeben  mit  Getöse  und  einem  eigenthilmlichen,  dem  Winde  ähn- 
lichen Sausen.  NO — SW.  Dauer  5  Secimden.  In  vielen  Häusern  öflPheten  sich 
die  Thüren,  von  den  Kästen  fielen  Flaschen  und  andere  Gegenstände. 
Mehrere  Uhren  blieben  stehen.  Schaden  sonst  keiner.  —  (Mitgeth.  durch 
Prof.  Stoiir.) 

Makarska«  —  Am  18.  November,  6h  40«»  Nachmittags,  bemerkte  man 
hier  eine  Erschütteniug,  etwas  stärker  als  die  vorausgegangene,  mit  sussul- 
torischer  Bewegung  in  der  Dauer  einer  Secunde.  —  (24.  November.  — 
I.  r.  Deput.  di  p.  e.  s.  marittima.) 

N^iim.  —  Am  20.  November  genau  um  1/21^  Mittags  sussultorisches 
Erdbeben  von  der  Seirocco-Seite  kommend  in  der  Dauer  von  einer  Secunde. 
Der  Tisch  schwankte.  —  (LR.  Agenzia  P.  8.  marittima.  —  26.  Nov.) 

Brod  an  der  Knlpa.  —  4.  Februar  1881,  2h  30"^  Früh  verspürten  wir 
ein  starkes  Erdbeben  mit  Getöse  in  drei  Stössen.  NW— SO.  Einrichtungs- 
stücke schaukelten,  und  einige  Gegenstände  fielen  von  diesen  herab.  — 
(Mitgeth.  durch  Prof.  Sto2ir.) 
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DelHlee«  —  4.  Februar,  2^  45'»  Früh  verspürten  wir  ein  ziemlich 
starkes  Erdbeben.  Himmel  rein.  Schaden  keiner,  obwohl  es  drei  Stösse  in 
der  Dauer  von  4  Secunden  waren.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Stoiir.) 

MnlaTOfllea«  —  4.  Februar  1881  vor  3t  Früh  verspürten  wir  ziemlich 
starkes  2 — 3  Secunden  andauerndes  von  donnerfthnlichem  Getöse  begleitetes 
Erdbeben.  NO— SW.  Kein  Schaden.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Stoiür.) 

Otoemö.  —  11.  Jänner  1881,  21"  20^  a.  m.  starkes  Erdbeben.  Dauer 
2  Secunden,  mit  Getöse  (tutnjava)  von  NW— SO.  Diesem  folgten  in  Inter- 
vallen von  je  einer  halben  Stunde  uoch  vier  Erdstösse,  aber  schwächer, 
auch  mit  Getöse.  Letzter  Stoss  5»»  30"»  a.  m.  Kein  Schaden.  —  (Mitgeth. 
durch  Prof.  Stoiir.) 

Glina«  —  Ein  zweites,  aber  ganz  schwaches  Erdbeben  wurde  beobach- 
tet am  11.  November,  um  V2I2''  Vormittags.  —  Director  Radiöeviö.  —  Süd- 
slav.  Akademie.) 

Kosti^niea.  —  Ausser  dem  ersten  Erdbeben  verspürte  ich  noch  eines 
am  14.  November  Vormittag  gegen  Va^^**»  welches  aber  so  schwach  war, 
dass  ich  nicht  daran  glauben  würde,  wenn  nicht  mehrere  diese  Beobachtung 
bestätigt  hätten.  —  (1.  Dec.  —  L.  Grbanoviö.  —  Südslav.  Akademie.; 

BaiOalnka.  —  Am  18.  Jänner  1881,  11^  20«"  Abends  wurden  hier 
zwei  starke  Erschütterungen  verspürt.  —  (Mitgeth.  durch  Prof.  Sto2ir.) 

Dolnjl-Lapac  —  Das  Erdbeben  wiederholte  sich  noch  zweimal,  am 

16.  November  um  12*»  in  der  Nacht  mit  einer  Dauer  von  kaum  2  Secunden 
und  derselben  Richtung,  wie  beim  ersten  Erdbeben  (von  NO)  und  am 

17.  November  um  10^  35«"  Nachts,  kaum  merkbar.  Dauer  kaum  1  Secunde. 
Richtung  nicht  bestimmbar.  —  (19.  November.  —  Peter  Uzelac.  —  Südslav. 
Akademie.) 

Klostar  Iraniö«  —  17.  December.  —  Am  16.  December Nachts,  einige 
Minuten  vor  Ve^^^  empfanden  wir  hier  neben  einem  unterirdischem  Geräusch 
(fium)  ein  so  heftiges  Erdbeben,  dass  dieThüren,  Fenster  und  Gläser  klln-ten, 
and  einige  Leute  aus  dem  Schlafe  erwachten.  Dauer  5  Secunden.  Die  Rich- 
tung war,  wie  mir  schien,  von  N  nach  S.  Nach  dem  ersten  empfanden  wü: 
um  Mittemacht  herum  ein  zweites,  aber  schwächeres  Erdbeben.  Des  Morgens 
bemerkten  wir  einige  neue  Sprünge,  und  die  älteren  klafften  noch  stärker. 
Die  Schulkinder  von  der  Umgebung  erzählen  uns,  dass  in  den  nächsten 
Orten  das  Erdbeben  ebenfalls  verspürt  wurde.  —  (Nar.  Nov.  v.  18.  Dec.  1880.) 

iasma«  —  12.  November.  —  11.  November,  11^  25«"  Vormittags, 
empfanden  auch  wir  einen  schwachen  Stoss,  von  weichem  jedoch  nur  die 
Fenster  erklirrten.  Derselbe  wiu-de  auch  im  Dorfe  Lipovöani  bemerkt.  — 
(Nar.  Nov.  v.  17.  Nov.) 

17.  December.  —  Vergangene  Nacht  (16.  December)  um  11»»  20 — 30™ 
wurde  hier  ein  starker  Stoss,  begleitet  von  tutigava,  verspürt.  Dauer 
2  Secunden,  Richtung  scheinbar  von  SW,  indem  sich  die  Betten  gegen  N 
neigten.  Dieses  Erdbeben  war  das  stärkste  nach  dem  vom  9.  November; 
viele  Leute  liefen  aus  den  Häusern.  Schaden  insofenie,  als  die  schon  ver- 
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pntzten    früheren  Sprttnge    wieder   neu    sich   zeigten.  —  (Nar.  Nov.  y. 
20.  Dec  1880.) 

GareinicA.  —  In  der  Nacht  vom  5.  auf  den  6.  December  wurde  um 
9^  26°^  ein  ziemlich  starkes  Erdbeben  empfunden,  welches,  yon  SO  kom- 
mend, die  Häuser  erschütterte,  ohne  Schaden  zu  verursachen.  Ein  zweiter, 
viel  schwächerer  Stoss  um  ^^^2^  Nachts.  Die  Bauern  wollen  um  2^  nach 
Mittemacht  (6.  December)  ein  Erdbeben  empfunden  haben.  —  (Obzor  ▼. 
7.  Dec.  1880.) 

Dagoselo^  BadroTae^  Basle  (bei  Verovitica).  —  Am  11.  November, 
10^  Nachts  wurde  in  den  Orten  Dugoselo,  Budrovac,  Bazie  eine  „langsame*' 
Erderschütterung  verspürt,  welche  gegen  2  Secunden  dauerte.  —  (Bericht 
aus  Lukaö;  M.  Stanle  an  die  südslav.  Akademie.) 

OrioTac.  13.  December,  5^  Früh  i     «  ,,   ^ 

15.  ,         4h  30»  Früh   (     ^^^^^^^^' 

Das  zweite  wurde  stark  empfunden,  an  mehreren  Uhren  blieben  die 
Pendel  stehen,  und  der  Cariolpostwagen  wurde  so  erschüttert,  als  wenn 
ihn  jemand  aufheben  und  schütteln  würde.  —  (Nar.  Nov.  und  Obzor  v. 
18.  Dec.) 
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IV.  Abschnitt. 
Folgerungen. 

Physikalischer  Charakter  der  Erschütterung  vom 
9.  NoTember. 

Wenn  wir  ohne  Kenntniss  der  Erzählungen  jener  Personen, 
welche  das  grosse  seismische  Phänomen  direct  zu  beobachten  in 
der  Lage  waren,  lediglich  aus  den  noch  später  sichtbaren 
Wirkungen  der  Erschütterung,  d.  i.  vornehmlich  ans  den  Beschädi- 
gungen der  gemauerten  Gebäude,  die  Natur  der  Erschütterung 
selbst  kennen  zu  lernen  suchen  und  dabei  den  bisher  giltigen 
Anschauungen  über  die  unmittelbare  Ursache  dieser  Beschädi- 
gungen, namentlich  den  eingehenden  Darlegungen  Mall  et 's 
folgen  wollten,  so  würden  wir  zu  einem  ganz  unerwarteten 
Resultate  gelangen,  welches  gerade  zu  dem  Ausgangspunkte 
dieser  Anschauungen  in  einem  entschiedenen  Widerspruche 
stehen  würde. 

Ganz  allgemein  sehen  wir  verticale  Sprünge  die  Mauern 
durchziehen,  welche  gewöhnlich  an  die  Fensteröffnungen  des 
Gebäudes  gebunden  sind  oder  in  der  Nähe  der  Kanten  verlaufen, 
an  welchen  Mauern  verschiedener  Richtung  zusammenstossen. 

An  den  wenigen  Punkten,  an  denen  wir  Abweichungen  von 
dieser  Regel  treflfen,  sind  diese  ganz  untergeordneter  Natur; 
dieselben  können  den  allgemeinen  Charakter  der  Beschädigungen 
des  betreffenden  Ortes  nicht  wesentlich  verändern.  EÜn  einziger 
Ort  —  Kra\jev  Vrh  an  der  N-Seite  des  Agramer  Gebirges  — 
macht  hierin  eine  Ausnahme,  wo  gegen  den  Horizont  geneigte 
Sprünge  die  Regel,  verticale  Sprünge  die  Ausnahme  bilden. 

Wir  finden  also  nicht  bloss  ausserhalb  des  Gebietes  der 
grössten  Zerstörungen,  sondern  fast  an  sämmtlichen  Punkten 
innerhalb  desselben  verticale  Sprünge  in  den  Mauern,  und  wir 
müssen,  wenn  wir  uns  an  die  bisherigen  Anschauungen  halten, 
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daraus  schliessen,  dass  an  allen  diesen  Punkten  der  „Erdstoss" 
in  horizontaler  oder  nahezu  horizontaler  Eichtung  angelangt  ist, 
wobei  wir  den  Azimuth  der  Bewegung  vorläufig  ausser  Acht 
lassen  können.  Dieses  Ergebniss  entspricht  nicht  dem  Grund- 
satze^  auf  welchen  sich  die  Deductionen  Mallefs  stützen.  Wir 
suchen  vergebens  nach  einem  Epicentrum,  an  welchem  der 
„Stoss"  in  verticaler  Richtung  aus  der  Tiefe  angelangt  wäre, 
nach  einem  Gebiete,  in  welchem  die  Zerstörungen  durch  schiefe 
Stösse  von  steiler  Emergenz  hervorgebracht  worden  wären,  und 
nach  Orten,  welche  den  Übergang  zu  dem  grossen  äusseren 
Gebiete  vermitteln  würden,  in  welchen  der  Stoss  in  horizontaler 
Eichtung  eintrifft. 

Es  bliebe  zur  Erklärung  nur  die  Annahme  übrig,  dass  die 
Bewegung  sehr  nahe  der  Oberfläche,  etwa  an  irgend  einem 
Punkte  im  Agramer  Gebirge  ihren  Ursprung  gehabt  hätte,  eine 
Annahme,  zu  deren  Gunsten  sich  einige  Umstände  anführen 
Hessen,  die  aber  mit  Rücksicht  auf  die  weite  Verbreitung  der 
Erschütterung  als  unzulässig  erscheint,  wenigstens  in  der  bisher 
üblichen  Form,  welche  auch  den  über  grosse  Gebiete  ausgedehnten 
seismischen  Erscheinungen  eine  local  beschränkte,  explosions- 
artige Bewegung  zu  Grunde  legt,  sei  es  nun  vom  tektonischen 
oder  irgend  einem  anderen  Standpunkte. 

Wir  können  wohl  diese  Betrachtung,  welche  die  vorge- 
fundenen Thatsachen  mit  theoretischen  Voraussetzungen  in  Ein- 
klang zu  bringen  sucht,  sogleich  wieder  verlassen  und  den  vom 
Anfang  an  eingeschlagenen  Weg  weiter  verfolgen,  indem  wir  die 
mit  möglichster  Objectivität  angestellten  und  gesammelten  Einzel- 
beobachtungen zu  einem  Gesammtbild  zu  vereinigen  und  das 
darin  liegende  Gesetz  zu  erkennen  suchen. 

Eis  kann  nach  meiner  Ansicht  beim  heutigen  Stande  der 
Wissenschaft  nicht  die  Aufgabe  einer  Monographie  einer  grossen 
Erderschütterung  sein,  die  letzten  tellurischen  oder  gar  kosmischen 
Ursachen  derselben  zu  erforschen.  Es  wird  vor  Allem  erforderlich 
sein,  die  Erscheinung  selbst  in  ihren  physikalischen  Elementen 
zu  erkennen,  bevor  es  gestattet  sein  kann,  die  der  Beobachtung 
unzugänglichen  Ursachen  zu  discutiren,  und  ich  habe  mich  über- 
zeugt, dass  wir  auf  dem  ersten  Gebiete  noch  sehr  viel  zu  lernen 
haben. 
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Es  wäre  aber  ein  ganz  verkehrter  Weg,  wenn  wir  zonäehst 
an  den  an  gemauerten  Gebänden  sichtbaren  Wirkungen  die 
sdsniisebe  Ursache  studiren  wollten,  da  doch  diese  selbst  der 
Beobachtung  offen  lag^  und  da  auch  thatsächlich  eine  sehr  grosse 
Zahl  von  mündlichen  und  schriftlichen  Mittheilungen  tlber  der- 
artige Beobachtungen  aus  verschieden  gelegenen  Ortschaften 
vorliegen,  darunter  eine  genttgende  Zahl  sehr  genauer  und  ver- 
lässlicher Berichte. 

Wenn  wir  diese  Mittheilungen  ins  Auge  fassen,  so  suchen 
wir  gerade  in  dem  Gebiete  der  grössten  Zerstörungen  ganz  ver- 
geblich nach  der  Erwähnung  einer  momentanen  heftigen  Be- 
wegung, welcher  man  die  Zerstörungen  zuschreiben  könnte,  nach 
einer  Bewegung,  welche  sowohl  im  gewöhnlichen  Leben,  als 
auch  von  dem  Physiker  als  „Stoss"  bezeichnet  würde. 

Die  Erschütterung  wurde  vielmehr  allgemein  als  eine  länger 
dauernde,  continuirliche  Bewegung  empfunden,  d.  h.  als  eine 
Bewegung,  welche  zwar  periodische  Änderungen  erkennen  liess, 
aber  nicht  etwa  mehrmals  plötzlich  abbrach,  um  wieder  von 
Neuem  zu  beginnen,  in  welchem  Falle  dieselbe  als  eine  Folge 
Ton  wiederholten  Stössen  aufgefasst  werden  könnte.  Allgemein 
wurde  im  Freien  ein  Hin-  und  Herschwanken  der  Häuser  und 
ThOrme,  der  Bäume,  sowie  der  eigenen  Person  beobachtet.  Aueh 
horizontale  und  schiefe  Stösse  können  ähnliche  Bewegungen 
erzeugen.  Aber  während  ein  einzelner  Stoss  ein  plötzliches 
heftiges  Hin-  und  Hersehwanken,  mehrere  Stösse  eine  Auf- 
dnanderfolge  von  solchen  heftigen  Schwankungen  erzeugen 
mttflsten,  scheinen  es  hier  langsamere,  sanftere  Bewegungen,  aber 
Bewegungen  von  grösserem  Betrage  gewesen  zu  sein,  als  dass 
dieselben  von  einer  kurzen  hin-  und  hergehenden  Bewegung  der 
einzelnen  Bodenthdichen  in  horizontaler  oder  schiefer  Richtung 
herrühren  könnten. 

Den  physikaUschen  Charakter  jener  wellenförmigen  Bewe- 
gung des  Erdbodens  genauer  zu  erkennen,  dazu  bedarf  es  einer 
eingehenderen  Untersuchung.  Wir  werden  daher  die  bereits 
besprochenen  ausführlicheren  Mittheilungen  vergleichend  be- 
trachten müssen. 

In  Agram  empfand  Prof.  Sto2ir  die  Bewegung  im  zweiten 
Stockwerke  eines  Gebäudes  zuerst  als  eine  drehende  und  hebende 
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Bewegung  seiner  Person,  hierauf  ftthlte  er  einen  Stoss  nach  auf- 
wärts, welchem  länger  dauernde  seitliche  Schwiüguugen  folgten. 
Gelegentlich  der  Besprechung  einer  nach  vier  Minuten  ein- 
getretenen zweiten  Erschütterung,  welche  er  als  ein  leises 
Schaukeln  empfand,  bezeichnet  derselbe  Beobachter  die  erste 
Bewegung  mit  Rücksicht  auf  seine  Person  als  ein  starkes  „Rütteln^. 
General  v.  Waldstätten,  welcher  das  Erdbeben  ebenfalls  in 
einem  Gebäude  beobachtete,  hat  keinen  Stoss  bemerkt;  er  ftthlte 
die  Bewegung  als  ein  heftiges  „Schütteln^  in  horizontalem  Sinne, 
„es  begann  zitternd,  wurde  vehementer  und  hörte  auf**.  * 

Der  Inspector  des  Centralfriedhofes,  welcher  in  dessen  Nähe 
das  Erdbeben  im  Freien  beobachtete,  bezeichnet  dasselbe  als 
eine  auf-  und  niedergehende  Bewegung  des  Bodens,  als  wellen- 
förmiges Schaukeln,  als  ein  Schütteln  auf  und  nieder.  Das  Wogen 
des  Bodens  war  dem  Auge  erkennbar,  und  die  Bewegung  der 
einzelnen  Theilchen  des  Bodens  muss  der  Höhe  nach  eine  sehr 
bedeutende  gewesen  sein. 

Von  den  Bemerkungen  der  in  Agram  erscheinenden  Tages- 
blätter scheinen  mir  zwei  auch  hier  bemerkenswerth,  die  eine, 
welche  die  Bewegung  als  eine  „senkrecht  wellenförmige** 
bezeichnet,  die  andere,  welche  sagt:  „mit  jeder  Schwankung 
des  Bodens  nahm  die  Verwüstung  zu.** 

Mit  Rücksicht  auf  die  Wirkungen  des  Erdbebens  auf  Gebäude 
haben  wir  bereits  aus  der  Bewegung  der  Dachziegel  geschlossen 
(S.  39),  dass  in  der  schwingenden  Bewegung  der  Gebäude, 
welche  wenigstens  in  den  höheren  Theilen  derselben  haupt- 
sächlich in  horizontalem  Sinne  wirksam  war,  auch  eine  Bewegung 
im  verticalen  Sinne  enthalten  gewesen  sein  muss. 

Die  auf  S.  40  mitgetheilte  Beobachtung  beweist,  dass  die 
Häuser  sich  gegen  einander  neigten,  wodurch  die  darch  die  Strassen 
hervorgebrachten  Zwischenräume  zu  verschwinden  schienen,  dass 
aber  auch  sämmtliche  Dächer  ausserdem  in  einer  eigenthümlichen 


1  In  einem  späteren  Briefe  vom  20.  December  an  Hofrath  von  H och- 
ste tter  berichtet  der  Beobachter  über  die  schwächeren,  dem  grossen 
Erdbeben  folgenden  Erschütterungen.  Er  erwähnt  zweier  verticaler  Stösse, 
der  einzigen,  die  er  während  der  ganzen  Zeit  beobachtete;  „sonst  ^üher 
und  später  immer  nur  horizontale  Bewegung". 
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wellenfbrmigen  Bewegung  waren,  welche  mit  der  ebenfalls  beob- 
achteten wellenförmigen  Bewegung  des  Bodens  selbst  verglichen 
werden  kann. 

In  der  Strafanstalt  an  der  Savestrasse  bei  Agram  (S.  41) 
erfahren  wir  endlich,  dass  auch  an  Mauern  Wirkungen  eintraten, 
welche  eine  Bewegung  im  verticalen  Sinne  erweisen.  Es  lässt 
sich  zwar  denken,  dass  eine  Mauer  durch  einen  horizontalen 
Stoss  (senkrecht  auf  die  Richtung  der  Mauer)  längs  einer 
horizontalen  Fläche  abbrechen  kann;  es  wäre  aber  auf  Grund 
dieser  einzigen  Annahme  die  Thatsache  nicht  erklärbar,  dass 
man  durch  den  Sprung  das  Kleefeld  ausserhalb  der  Mauer 
erblickte,  worauf  die  Mauer  sich  wieder  niedersenkte  und  fast 
genan  den  alten  Platz  einnahm.  Auch  die  ganz  analoge  Beobach- 
tung an  demselben  Orte,  dass  man  während  des  Erdbebens  von 
einem  Zimmer  aus  durch  den  oben  in  der  Aussenmauer  soeben 
entstandenen  Sprung  das  vorspringende  Dach  erblickte,  ist  hier 
zu  erwähnen. 

Von  den  an  anderen  Orten  gemachten  Beobachtungen  will 
ich  nur  zwei,  die  sich  durch  besondere  Genauigkeit  auszeichnen, 
hier  erwähnen.  Der  Pfarrer  von  Vrab6e  befand  sich  im  Freien 
und  sah,  wie  die  Kirche  sich  hinabsenkte  und  dann  wieder  hob, 
worauf  sie  gegen  Süden  und  gegen  Norden  schwankte  und  „sich 
hin  und  her  drehte**.  Auch  das  Schulgebäude  „schaukelte"  in 
derselben  Richtung  wie  die  Kirche  (das  Gebäude  bewegte  sich 
hin  und  her  und  zugleich  auf  und  nieder).  Nach  einer  kurzen 
Pause  sah  er  das  „Vibriren**  der  Dächer,  wobei  die  Dachziegel 
in  die  Höhe  sprangen.  Die  Bewegung  wird  ausdrücklich  als  eine 
dreifache  bezeichnet:  1.  der  „Stoss**  (=Bewegung)  von  unten, 
2.  die  „wellenförmige"  Bewegung,  3.  das  „Vibriren"  (vgl.  S.  81). 

Von  Stenjevec  liegt  einsehr  ausführlicher  schriftlicher 
Bericht  vor.  Der  Beobachter,  welcher  sich  ebenfalls  im  Freien 
befand,  bemerkte,  wie  sich  die  Erde  unter  seinen  Füssen  sammt 
ihm  in  die  Höhe  hob  und  im  nächsten  Augenblicke  wieder  senkte, 
worauf  sie  sich  einen  Augenblick  nach  Süden  und  einen  Augen- 
blick nach  Norden  bewegte.  Es  kam  ihm  vor,  „als  wenn  etwas 
unter  der  Erde  wühlen  und  sie  sichtlich  dadurch  heben  würde, 
80  heftig,  als  wenn  sie  springen  oder  auseinanderfallen  und  in 
die  Tiefe  versinken  müsste^.  Zugleich  mit  dieser  Erschütterung 
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begann  das  Schulgebäude  so  stark  zu  zittern  und  zu  wackeln, 
dass  die  Dachziegel  nach  allen  Seiten  herabflogen,  der  Rauchfang 
herabstürzte  etc.,  und  aus  dem  Schulzimmer  und  anderen  Bäumen 
hörte  er  ein  so  starkes  Krachen  der  Wände,  dass  er  glaubte,  Alles 
werde  zusammenstürzen.  Die  während  dieser  Zeit  im  Schulge- 
bäude anderweitig  beobachteten  Erscheinungen  werden  wesent- 
lich als  ein  „Erzittern^  und  „Tanzen''  aller  Gegenstände  bezeichnet. 
(Vgl.  S.  132.) 

Mit  den  hier  angeführten  Beobachtungen  stimmen  auch  die 
Mittheilungen,  welche  mir  an  allen  anderen  von  mir  besuchten 
Orten  gemacht  wurden,  der  Hauptsache  nach  überein.  Allgemein 
wird  das  Schwanken  aller  Gegenstände,  der  Kirchthtirme,  der 
Häuser,  der  Bäume  und  der  Menschen  gesehen,  welche  Bewegung 
mit  Rücksicht  auf  die  im  Freien  gemachten  Beobachtungen  am 
Besten  als  eine  schaukeiförmige  zu  bezeichnen  ist.  In  den  Häusern 
selbst  wird  hauptsächlich  ein  horizontales  Schütteln  und  Rütteln 
und  ein  Erzittern  aller  Gegenstände  bemerkt  Im  Freien  hingegen 
treten  verticale  Bewegungen  hervor,  auf  welche  auch  das  Empor- 
schleudern der  Ziegel  und  eine  grosse  Anzahl  von  anderen 
mechanischen  Wirkungen  hindeuten. 

Ich  muss  im  Übrigen  auf  die  Einzelberichte  über  die  ver* 
schiedenen  Örtlichkeiten  verweisen  und  kann  hier  nur  noch 
besonders  aufmerksam  machen  auf  jene  über  St.  Simon  (wo 
auch  im  ersten  Stockwerke  ein  „Rütteln  auf  und  nieder^  gefühlt 
wird),  St.  Helena  (die  merkwürdige  schwankende  Bewegung 
der  Mauern  in  dem  nachher  vollständig  zerrütteten  Schlosse) 
und  Bisag  (auf  einander  folgende  Schwankungen  von  dreifach 
verschiedener  Richtung,  im  Freien  an  einer  Mühle  beobachtet^ 
Bersten  der  Mauer,  welche  sich  weit  öffnet,  um  wieder  zusammen- 
zuklappen). 

Auch  die  aus  dem  weiteren  Verbreitungsgebiete  eingelang- 
ten Nachrichten  bekunden,  sobald  sie  sich  näher  mit  dem  Gegen- 
stande befassen,  den  gleichen  Charakter  der  Erschütterung^ 
welche  nur  der  Intensität  und  Dauer  nach  Verschiedenheiten 
erkennen  lässt. 

Ich  habe  bei  diesem  Versuche  eines  Überblickes  nur  die 
durch  das  Auge  und  den  Tastsinn  erfolgten  Wahrnehmungen 
berücksichtigt  und  die  gleichzeitig  beobachteten  Schallerschei- 
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nnngeo  ganz  nnerwähnt  gelassen.  Mit  Rttcksicht  auf  die  An- 
schannngen  Anderer  bemerke  ich,  dass  das  Schallphänomen 
meiner  Ansicht  nach  keineswegs  einem  getrennten  seismischen 
Vorgange  entspricht,  welcher  mit  den  durch  andere  Sinne  wahr- 
genommenen Vorgängen  nur  in  einer  genetischen  Beziehung 
stünde,  sondern  dass  die  den  verschiedenen  Sinneseindrttcken 
entsprechenden  Vorgänge  thatsächlich  identisch  sind. 

Ans  den  im  Freien  gemachten  Beobachtungen  ergibt  sich 
wohl  für  jeden,  der  nicht  durch  theoretische  Vorurtheile  befangen 
ist,  sogleich,  dass  wir  es  mit  einer  Bewegung  zu  thun  haben,  bei 
welcher  der  Erdboden  eine  wellenförmige  Gestalt  annahm,  wo- 
durch die  über  den  Boden  emporragenden  Gegenstände  sich 
sehankelfbrmig  hin  und  her  bewegten,  während  die  einzelnen 
Theile  der  Oberfläche  eine  auf-  und  niedergehende  Bewegung 
Tollftthrten.  Diese  Beobachtungen  weisen  also  mit  aller  Ent- 
schiedenheit darauf  hin,  dass  wir  es  mit  transversalen  Wellen- 
bewegungen zu  thun  haben,  bei  welchen  der  Boden  seine  Gestalt 
Teränderte  und  sich  wellenförmig  krümmte. 

Wir  wollen  nun  untersuchen,  ob  die  Annahme  einer  fort- 
schreitenden transversalen  Wellenbewegung  des  Bodens  den 
gemachten  Beobachtungen  entspricht,  ob  in  dieser  Voraus- 
setzung die  beobachteten  Thatsachen  eine  befriedigende  Erklärung 
finden. 

Wir  nehmen  den  einfachsten  Fall  an,  dass  jedes  Boden- 
theilchen  in  einer  schwingenden  Bewegung  von  verticaler 
Biehtung  begriffen  sei.  Vor  Allem  ist  klar,  dass  der  Betrag  der 
Bewegung  (die  Höhe  der  Welle)  ein  ziemlich  bedeutender  gewesen 
sein  muss,  da  für  die  im  Freien  befindlichen  Beobachter  nicht  nur 
die  dadurch  hervorgebrachten  Schwankungen  aufrecht  stehender 
Gegenstände,  sondern  auch  die  dieselben  veranlassende  Gestalt- 
veränderung des  Bodens  selbst  sichtbar  war. 

Taf.rV.,Pig.  1  stelle  einen  verticalen  Schnitt  eines  Theiles  der 
erschtttterten  Erdoberfläche  dar,  d.  i.  eine  Gerade,  deren  einzelne 
Pnnkte  in  einer  senkrecht  auf-  und  abwärts  schwingenden  Bewe- 
guig  begriffen  sind. 

Wir  nehmen  an,  dass  diese  Bewegung  gleichmässig.  von 
Unks  nach  rechts  fortschreite,  so  zwar,  dass  in  dem  Momente,  da 
der  Punkt  x  eine  volle  Schwingung  (nach  abwärts  und  aufwärts) 

Slub.  d.  mathein.-nAtvw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth  20 
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vollendet  hat,  eben  der  Punkt  y  von  der  Bewegung  ergriffen  wird. 
Die  Gerade  xx^  stellt  uns  dann  die  Amplitude  (Höhe),  die 
Gerade  x^y^  die  Länge  der  Welle  dar.  In  diesem  Augenblicke 
hat  der  Boden  die  Gestalt  der  Curve  xpa^qy.  Die  Gerade  x^y^ 
stellt  zugleich  die  Ruhelage  dar,  welche  die  Oberfläche  des 
Bodens  nach  der  Bewegung  annehmen  wird. 

Jeder  einzelne  Punkt  bewegt  sich  mit  beschleunigter 
Geschwindigkeit  gegen  diese  Ruhelage  und  entfernt  sich  von 
derselben  mit  verzögerter  Geschwindigkeit.  Nachdem  die  Welle 

um  das  erste,  zweite,  dritte, zwölfte  Zwölftel  ihrer  Länge 

vorgeschritten  ist,  wird  der  Punkt  x  nach  einander  die  Stellungen 
a?„  x^f  a?„  x^,  x^y  x^f  x^,  x^y  x^,  x^y  x^y  x  inne  haben. 

Stellen  wir  uns  eine  schwerlose,  starre  Gerade  vor,  welche 
auf  dem  als  horizontale  Ebene  gedachten  Erdboden  senkrecht 
steht  und  mit  demselben  fest  verbunden  ist,  so  dass  sie  ihre 
Stellung  mit  Bezug  auf  den  Boden  nicht  verändern  kann.  Die 
Achse  eines  senkrecht  gewachsenen  Baumes,  einer  gut  fundirten 
Telegraphenstange,  Steinsäule  etc.  stellt  eine  solche  Gerade  dar, 
wenn  wir  uns  ftir  die  erste  theoretische  Untersuchung  die  Eigen- 
schaften der  Trägheit,  Schwere  etc.  ausser  Wirksamkeit  denken. 
Eine  solche  Gerade  wird  auch  während  der  Bewegung  des  Bodens 
auf  demselben  senkrecht  stehen,  beziehungsweise  auf  der  Tan- 
gente, die  man  sich  in  dem  Fusspunkte  der  Geraden  zu  jener 
Curve  gezogen  denkt,  in  welcher  die  in  der  Richtung  des  Fort- 
schreitens der  Bewegung  gelegene  Verticalebene  die  jeweilige 
Gestalt  der  Oberfläche  schneidet  Sind  diese  Wellencurven  Kreis- 
bögen,  so  haben  die  Geraden  die  Richtung  des  durch  den 
betreffenden  Punkt  gehenden  Radius  des  entsprechenden  Kreis- 
bogens. 

In  Taf.  IV  sei  ab  eine  Gerade,  welche  den  angegebenen 
Bedingungen  entspricht  Dieselbe  wird,  wenn  die  schwingende 
Bewegung  der  einzelnen  Bodentheilchen  mit  einer  Bewegung 
nach  abwärts  beginnt,  und  die  Welle  von  links  nach  rechts 
fortschreitet,  nach  und  nach  die  Stellungen  a^b^y  a^b^y  a,  A,, 

^♦*4?    S*S;    «6*6>    «5*7>    «4*8?    «3*9^     «f  *10?     «l*tl>     «*     ^- 

nehnjen,  nachdem  die  Welle  ein,  zwei,  drei, ....  zwölf  Zwölftel 
ihrer  Länge  zurückgelegt  hat.  Während  also  der  Fusspunkt  m 
der  Geraden  ab  sich  in  der  Yerticalen  aa^  auf  und  ab  bewegt, 
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bewegt  sich  der  obere  Endpunkt  b  in  der  Bahn  bb^h^h^h  hin 
und  her.  ^ 

Der  Punkt  b  vollführt  während  des  ersten  Viertels  der 
Wellendaner  eine  beschleunigte  Bewegung  nach  links  and  ab- 
wärts nnd  erlangt  am  Ende  desselben  in  b^  seine  gr(5sste 
Oeechwindigkeit.  In  diesem  Momente  wird  die  seifliche  Bewegung 
plötzlich  abgebrochen,  um  zu  Beginn  des  nächsten  l^ertels  mit 
geringerer  Geschwindigkeit  in  die  entgegengesetzte  Bewegung 
nach  rechts  Überzugehen,  während  die  Bewegung  nach  abwärts 
fortgesetzt  wird.  Während  des  zweiten  Viertels  verzögert  sich  die 
Bewegung  bis  zum  Ende  desselben,  wobei  sie  allmälig  in  eine 
nahezu  horizontal  gerichtete  und  zu  Beginn  des  dritten  Viertek 
ebenBo  allmälig  in  eine  Bewegung  nach  aufwärts  ttbergeht, 
während  die  seitliche  Bewegung  nach  rechts  fortgesetzt  wird.  Im 
dritten  Viertel  wird  die  Bewegung  wieder  beschleunigt  und  erreicht 
nach  dem  Ende  desselben  in  b^  dieselbe  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  die  Bewegung  des  zweiten  Viertels  begonnen  hat.  In 
diesem  Momente  wird  die  seitHohe  Bewegung  abgebrochen,  um 
zu  Beginn  des  nächsten  Viertels  mit  der  Maximalgeschwindigkeit, 
welche  die  Bewegung  zu  Ende  des  ersten  Viertels  erlangt  hatte, 
in  die  entgegengesetzte  Bewegung  nach  links  Überzugehen, 
während  die  Bewegung  nach  aufwärts  fortgesetzt  wird.  Während 
des  vierten  Viertels  verzögert  sich  die  Bewegung  bis  zum  Ende 
desselben,  wobei  die  Richtung  derselben  zugleich  allmälig  einer 
Horizontalen  sich  nähert. 

Die  Beschleunigung,  beziehungsweise  Verzögerung  in  der 
Bewegung  des  Punktes  b  bezieht  sich  wesentlich  auf  die  verticale 
Componente  der  Bewegung,  während  die  Bewegung  im  horizon- 
talen Sinne,  abgesehen  von  den  beiden  Unterbrechungen  gleich- 
f))rmig  ist.  Das  verticale  Moment  ist  nur  im  ersten  und  vierten 
Viertel  der  Schwingungsdauer  von  Bedeutung,  in  welchen  die 
Oeschwindigkeiten  (am  Ende  des  ersten  und  zu  Beginn  des 
vierten  Viertels)  ihre  beiden  Maxima  erreichen  und  überhaupt 
grösser  sind,  als  in  den  beiden  anderen  Vierteln. 


i  Es  läset  Bicb  nachweisen^  dass  b^hh^  nnd  h^b^b^  Ellipsen  snd,  wenn 
die  Wellencurveo  Kreisbogen  sind. 

20* 
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Wir  haben  bisher  angenommen,  dass  die  Schwingung  jedes 
Bodentheilchens  zuerst  nach  abwärts  erfolgt;  es  wird  keine 
wesentlichen  Unterschiede  hervorbringen,  wenn  dieselbe  mit  einer 
Bewegung  nach  aufwärts  beginnt.  Die  einzelnen  Stellungen  der 
Geraden  ab  folgen  dann  in  derselben  Reihenfolge  aufeinander, 
nur  dass  diejenigen,  welche  früher  im  dritten  und  vierten  Viertel 
der  Schwingungsdauer  auftraten,  nun  im  ersten  und  zweiten 
Viertel  erscheinen  und  umgekehrt.  Der  obere  Endpunkt  der 
Senkrechten  beschreibt  nämlich  jetzt  die  Bahn:  b^b^bb^b^.  Wir 
werden  aber  der  Einfachheit  halber  immer  die  Bahn  bb^  als 
erstes  Viertel  (I),  bjb^  als  zweites  (II),  b^b^  als  drittes  (III)  und 
b^b  als  viertes  Viertel  (IV)  bezeichnen.  Jede  von  diesen  Bewe- 
gungen lässt  sich  besonders  charakterisiren;  die  Reihenfolge  aber 
bleibt  dieselbe,  ob  nun  I  oder  III  den  Anfang  machen. 

Ein  Unterschied  scheint  sich  zu  ergeben,  wenn  die  Welle 
nicht  wie  bisher  von  links  nach  rechts,  sondern  von  rechts  nach 
links  fortschreitet.  Der  obere  Endpunkt  unserer  Senkrechten 
beschreibt  dann  die  Bahn  bb^b^b^b  (beziehungsweise  b^b^bb^b^). 
Mit  anderen  Worten:  Wenn  die  Welle  von  links  nach  rechts  fort- 
schreitet, so  bewegt  sich  der  Punkt  6  in  der  oberen  Curve  von 
rechts  nach  links,  unten  von  links  nach  rechts;  wenn  die  Welle 
von  rechts  nach  links  fortschreitet,  so  bewegt  sich  der  Punkt  b  in 
der  oberen  Curve  von  links  nach  rechts,  in  der  unteren  von  rechts 
nach  links.  Betrachten  wir  jedoch  den  zweiten  Fall  von  der  ent- 
gegengesetzten Seite,  so  dass  die  Welle  nun  ebenfalls  von  links 
nach  rechts  fortschreitend  erscheint,  so  ergibt  sich  uns  ebenfalls 
die  Reihenfolge  I,  II,  III,  IV  (beziehungsweise  HI,  IV,  I,  II)  und 
wir  können  daher  mit  jedem  der  Zeichen  I,  II,  III,  IV  fttr  aUe 
Fälle  einen  ganz  bestimmten  Begriff  verbinden. 

Diese  vier  verschiedenen  Bewegungsformen  des  Punktes  b 
zu  charakterisiren,  wollen  wir  der  Kürze  halber  einige  Ausdrücke 
einftlhren. 

1.  Die  Bewegung  ist  entweder  abwärts  oder  aufwärts 
gerichtet. 

2.  Die  Bewegung  ist  zugleich  seitlich,  indem  sich  der  Punkt 
b  von  seiner,  der  verticalen  Stellung  der  Geraden  entsprechenden' 
Ruhelage  entweder  entfernt  oder  dahin  zurückkehrt;  wir  sagen, 
di^  Bewegung  ist  entweder  mediofugal  oder  mediopetal. 
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3.  Die  seitliche  Bewegung  findet  entweder  im  Sinne  des 
Fortschreitens  der  Welle  oder  im  entgegengesetzten  Sinne  statt, 
wofür  wir  die  den  Begriff  nicht  vollkommen  bezeichnenden  Aos- 
drOcke  progressiv  und  regressiv  verwenden  wollen. 

Die  Bewegung  des  Punktes  b  lässt  sich  daher  der  Richtung 
nach  in  den  vier  Vierteln  einer  Schwingungsdauer  folgender- 
massen  charakterisiren: 

I,  abwärts^  mediofugal,  regressiv; 

II,  abwärts,  mediopetal,  progressiv ; 
in,  aufwärts,  mediofugal,  progressiv ; 
rV,  aufwärts,  mediopetal,  regressiv. 

Was  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  betrifft,  so  wurde 
bereits  erwähnt,  dass  dieselbe  in  I  und  IV  grösser  ist  als  in  II 
und  ni;  femer,  dass  die  Bewegung  in  I  und  III  beschleunigt,  in 
n  und  rV  verzögert  ist. 

Da  die  Bewegung  nach  abwärts  sehr  allmälig  in  die  Bewe- 
gung nach  aufwärts,  und  die  letztere  ebenfalls  sehr  allmälig  in 
die  erstere  übergeht,  so  werden  die  Momente,  in  denen  dies 
geschieht  (Übergang  von  II  nach  III  und  von  IV  nach  I),  keine 
besondere  Bedeutung  bezüglich  ihrer  Wirkung  auf  aufrecht 
stehenden  Gegenstände  haben.  Von  sehr  grosser  Bedeutung  hin- 
gegen sind  jene  beiden  Momente,  in  denen  die  seitliche  Bewegung 
der  einen  Richtung  plötzlich  in  die  der  anderen  übergeht;  das 
sind  die  Momente  zwischen  I  und  II  und  zwischen  DI  und  IV. 
So  vereinigen  sich  IV  und  I  einerseits,  II  und  III  anderseits 
zu  zwei  scharf  von  einander  abgegrenzten  Hälften  der  ganzen 
Schwingungsphase,  in  deren  jeder  die  Bewegung  einen  ziemlich 
einheitlichen  Charakter  besitzt.  In  der  Hälfte  FV  —  I,  welche  dem 
Wellenberge  entspricht,  ist  die  Bewegung  regressiv,  in  der  anderen 
Hälfte  II  —  HI,  welche  dem  Wellenthale  entspricht,  progressiv. 

Wenn  die  Länge  von  ah  gegenüber  der  Höhe  der  Welle  eine 
sehr  bedeutende  ist,  so  wird  die  seitliche  Bewegung  des  Punktes  b 
gegenüber  seiner  Bewegung  im  verticalen  Sinne  ungleich  bedeu- 
tender sein,  und  wir  werden  es  der  Hauptsache  nach  mit  einer 
hin-  und  herschwingenden  Bewegung  zu  thun  haben,  welche 
sich  aber  wesentlich  von  einer  pendeiförmigen  Be- 
wegung unterscheidet.  Während  nämlich  bei  dieser  die 
Geschwindigkeit  mit  der  Entfernung  des  schwingenden  Punktes 
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von  der  Bnhelage  abnimmt^  bis  sie  gleich  Null  ist,  worauf  der 
Punkt  sich  gegen  die  Ruhelage  zurttckbewegt,  um  in  dieser  seine 
grOsste  Geschwindigkeit  zu  erlangen,  verhält  es  sich  in  unserem 
Falle  gerade  umgekehrt.  Die  Geschwindigkeit  des  Punk- 
tes 6  wächst  und  vermindert  sich  mit  der  Entfernung* 
von  seiner  Ruhelage. 

Betrachten  wir  nun  die  Wirkungen  dieser  schwingenden 
Bewegung  auf  über  die  Erdoberfläche  emporragende  Körper» 
Denken  wir  uns  zaerst  statt  der  mathematischen  Geraden  einea 
hauptsächlich  nach  einer  Dimension  ausgedehnten,  aufrecht 
stehenden  Körper,  z.  B.  einen  hohen  Baum,  eine  Telegraphen- 
stange, Steinsäule  etc.  von  der  Bewegung  ergriffen.  Während  der 
Phase  I  neigt  sich  der  Körper  seitwärts  und  abwärts  und  erreicht 
am  Ende  derselben  seine  grösste  Geschwindigkeit  Die  seitliche 
Bewegung  soll  nun  plötzlich  unterbrochen  und  in  die  entgegen- 
gesetzte verwandelt  werden.  In  Folge  der  Trägheit  wird  jedoch 
der  Körper  die  frühere  seitliche  Bewegung  fortzusetzen  suchen. 
Haftet  derselbe  nur  vermöge  seiner  Schwere  ohne  feste  Ver- 
bindung am  Boden,  so  wird  er,  wenn  die  Bewegung  bedeutend 
genug  war,  diese  fortsetzen  und  umfallen,  oder  wenn  der  Betrag 
der  Bewegung  so  gering  war,  dass  die  Stabilitätsgrenze  noch 
nicht  überschritten  wurde,  in  Folge  der  Schwere  diese  Bewegung 
allmälig  verzögern,  einstellen  und  sich  in  entgegengesetzter 
Richtung  zurückbewegen.  Ist  die  Verbindung  des  Körpers  mit 
dem  Boden  eine  fixe,  so  wird  die  Trägheit,  vermöge  welcher  er 
die  Bewegung  fortzusetzen  sucht,  einen  Druck,  Zug  oder  Stoss  in 
der  Richtung  dieser  Bewegung  auf  den  Körper  ausüben,  welcher 
in  den  höchsten  Theilen  desselben  am  stärksten  ist  und  gegen 
unten  abnimmt.  Diese  Kraft  kann  unter  Umständen  hinreichen^ 
den  Körper  zu  biegen,  abzubrechen  etc.'  In  jedem  Falle  wirkt  sie 
jener  Kraft  entgegen,  welche  den  Körper  vermöge  seiner  fixen 
Verbindung  mit  dem  Boden  zu  Beginn  der  Phase  n  nach  der 
entgegengesetzten  Richtung  zu  bewegen  sucht.  Besitzt  der  Körper 
so  viel  Biegsamkeit,  dass  er  wenigstens  in  seinen  oberen  Theilen 
noch  eine  gewisse  Strecke  in  derselben  Richtung  sich  fortbewegen 
kann,  so  wirkt  jene  zweite  Kraft  verzögernd  auf  diese  Bewegung^ 
bis  die  Geschwindigkeit  derselben  gleich  Null  wird,  worauf  die 
Bewegung  in  entgegengesetzter  Richtung  beginnt,  zunächst  mit 
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geringer,  sich  aber  rasch  steigernder  Geschwindigkeit.  Wir  sehen 
ako  in  dem  Momente  des  Überganges  aus  der  Phase  I  in  die 
Phase  n  in  Folge  des  Widerstreites  der  Kräfte,  welche  den 
Körper  in  zwei 'einander  gerade  entgegengesetzten  Richtungen 
ZQ  bewegen  snchen,  gewisse  Modificationen  jener  Bewegnngs- 
formen  eintreten,  welche  wir  an  der  mathematischen  Geraden 
betrachtet  haben;  wir  müssen  diese  Bewegungsformen  daher  als 
den  Ausdruck  des  Bestrebens  des  Körpers  betrachten,  welchem 
das  Beharrungsvermögen  entgegenwirkt. 

Dieselben  Erscheinungen  werden  eintreten  an  der  Grenze 
zwischen  den  Phasen  III  und  IV.  Wenn  die  Geschwindigkeit, 
welche  ein  besimmter  Punkt  (z.  B.  das  obere  Ende  des  Körpers) 
zu  Ende  der  Phase  III  erlangt,  geringer  ist,  als  die  Geschwindig- 
keit, mit  welcher  sich  derselbe  am  Ende  der  Phase  I  bewegte,  so 
ist  dafür  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  er  sich  zu  Beginn  der 
Phase  IV  in  entgegengesetzter  Richtung  zu  bewegen  sucht,  in  dem- 
selben Verbal  tnisse  grösser,  als  die  entsprechende  Geschwindigkeit 
zu  Beginn  der  Phase  n ;  die  Reaction  in  Folge  des  Beharrungs- 
vermögens ist  daher  in  beiden  Fällen  die  gleiche. 

In  den  meisten  Fällen,  welche  zur  Beobachtung  gelangen, 
werden  wir  das  verticale  Moment  der  Bewegung  unbei-ück- 
sichtigt  lassen  können,  und  wir  können  dann  die  Bewegung  ein- 
fach als  ein  Hin-  und  Herschwanken  betrachten,  wobei  in  den 
beiden  Momenten,  in  welchen  der  Körper  seine  grösste  Neigung 
erlangt  hat,  ähnliebe  heftige  Wirkungen  eintreten,  wie  sie  von 
horizontalen  oder  nahezu  horizontalen  Stössen  hervorgebracht 
werden. 

Wenn  wir  uns  statt  eines  Baumes  etc.  eine  einzeln  stehende 
Mauer  von  der  Bewegung  ergriflfen  denken,  so  zwar,  dass  das 
Fortschreiten  der  Wellen  senkrecht  auf  die  Längenansdehnung 
der  Mauer  stattfindet,  so  wird  die  Mauer,  wenn  der  Betrag  und 
die  Schnelligkeit  der  Bewegung  bedeutend  genug  ist,  in  den  Zeit- 
punkten I/II  und  10/ IV  in  der.  Richtung  der  früheren  Bewegung 
zu  brechen  suchen.  Es  wird  ein  horizontaler  Riss  nahe  dem  Boden 
(bei  hohen  Mauern  auch  an  höheren  Stellen,  oder  dort,  wo  sie 
durch  angebrachte  ÖiFnungen  geschwächt  sind  etc.)  entstehen. 
Wenn  durch  diese  Kraftleistung  noch  nicht  die  ganze  Geschwindig- 
keit aufgebraucht  ist,  so  kann  sich  nun  die  Mauer  ungehindert 


Digitized  by  VjOOQIC 


312  Wähner. 

von  der  Bewegung  des  Bodens  in  der  alten  Richtung  fortbewegen, 
und  es  hängt  dann  ausser  von  der  Geschwindigkeit  dieser  Bewe- 
gung nur  von  der  Wirkung  der  vSchwere  ab,  ob  die  Mauer  fällt 
oder  sich  wieder  zurttckbewegt. 

Betrachten  wir  nun  die  Bewegung  eines  Körpers,  welcher 
auch  in  der  Richtung  des  Fortschreitens  der  Bewegung  eine 
grössere  Ausdehnung  besitzt,  z.  B.  eine  Mauer,  deren  Längen- 
ausdehnung in  dieser  Richtung  liegt.  Wir  können  uns  dieselbe  in 
dem  Rechtecke  Imno  (Taf.  IV,  Fig.  1)  projicirt  denken.  Wir 
nehmen  an,  die  Länge  der  Welle  sei  eine  so  grosse,  dass  wir  den 
Theil  des  Bodens,  welcher  der  Länge  der  Mauer  entspricht,  als 
eine  Ebene  betrachten  können.  Wir  nehmen  also  auf  die  Verhält- 
nisse, welche  die  Krümmung  des  Bodens  hervorbringt,  keine 
Rttcksicht  und  betrachten  nur  die  Wirkung  der  Neigung  des- 
selben, wie  frtther  bei  der  einzelnen  Oeraden. 

Denken  wir  uns  sämmtliche  Punkte  der  Mauer  in  einzelnen, 
senkrecht  stehenden,  starren,  geraden  Linien  angeordnet,  so 
wissen  wir,  dass  jeder  Punkt  das  Bestreben  hat,  eine  Bahn, 
ähnlich  der  Bahn  b  63  b^  b^  zu  beschreiben.  Dieselbe  Schwingungs- 
phase langt  aber  bei  jeder  Geraden  zu  verschiedener  Zeit  an, 
und  in  dem  gleichen  Augenblicke  befindet  sich  jede  Gerade  in 
einer  anderen  Phase. 

Der  Einfachheit  der  Construction  wegen  wurde  die  Länge 
der  Mauer  mn  dem  sechsten  Theile  der  Wellenlänge  gleich 
gemacht. 

Denken  wir  uns  die  Bewegung  wieder  von  links  nach  rechts 
fortschreitend,  so  wirken  die  links  von  der  mittleren  Geraden  ab 
liegenden  Geraden  in  Folge  der  fixen  Verbindung  sämmtlicher 
Theilchen  der  Mauer  in  demselben  Masse  beschleunigend  auf  die 
Bewegung  der  ganzen  Mauer,  in  welchem  die  rechts  von  ab 
gelegenen  Geraden  verzögernd  wirken,  und  umgekehrt.  Nur  die 
mittlere  Gerade  wird,  da  sie  von  beiden  Seiten  auf  gleiche  und 
entgegengesetzte  Weise  beeinflusst  wird,  die  Bewegung  wirklich 
ausführen,  welche  sie  vermöge  ihrer  Schwingungsphase  auszu- 
ftlhren  strebt.  Alle  übrigen  Geraden  hingegen  werden  gezwungen 
sein,  jene  Bewegung  auszuführen,  welche  ihnen  vermöge  der 
starren  Verbindung  sämmtlicher  Mauertheilchen  zukommt.  Daraus 
ergibt  sich  die  Construction  in  Taf.  IV. 
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Während  der  Punkt  h  nach  nnd  nach  die  Stellungen  b^,  b^^. . 
b^^,  b  einnimmt,  wird  der  Punkt  m  gleichzeitig  die  SteUongen 
m^^m^y. .  .m^^^m  nnd  der  Punkt  n  zur  selben  Zeit  die  Stellungen 
«i,  n^.  •  .n^^y  n  einnehmen. 

Die  Bahnen:        1.  m  m,,  b  b^,  n  n^ 

2.  m^m^,  b^b^y  n^n^ 

3.  tn^m^y  b^b^y  n^fi^ 

4.  lüg m  y  b^b  y  n^n 

entsprechen  daher  je  den  gleichen  Vierteln  einer  ganzen  Schwin- 
gnngsdauer. 

Dem  Zeitmomente  IV/I  der  mittleren  Geraden  entspricht  die 
senkrechte  Stellung  der  Mauer  auf  dem  Wellenberge,  dem 
Momente  I/n  die  äusserste  Neigung  in  regressiver  Richtung, 
n/in  die  aufrechte  Stellung  im  Wellenthaie,  III/IV  die  äusserste 
Neigung  in  progressiver  Richtung.  Die  Augenblicke  der  grössten 
Neigung  I/U  und  III/IV,  in  welchen  zugleich  mit  der  erlangten 
Maximalgeschwindigkeit  die  Umkehrung  der  Bewegung  in  die 
entgegengesetzte  Richtung  erfolgen  soll,  sind,  wie  leicht  ersicht- 
Uch,  diejenigen,  in  welchen  die  grössten  Zerstörungen  erfolgen. 
Die  Erklärung  derselben  ergibt  sich  leicht  aus  der  Betrachtung 
der  Bewegung  der  Punkte  m  und  n,  deren  Schwingungsphasen 
man  mit  dem  grössten  Vortheile  nach  den  gleichzeitigen  Phasen 
des  Punktes  6  bezeichnen  wird. 

Wenn  der  Punkt  b  zwei  Ellipsen  beschreibt,  so  beschreiben 
die  Punkte  m  und  n  entsprechend  verzerrte  Ellipsen.  Während 
der  Phase  I  bewegt  sich  m  mit  grösserer,  n  mit  kleinerer  Ge- 
schwindigkeit als  by  aber  beide  ebenfalls  beschleunigt.  Die  Phase 
n  beginnt  m  mit  sehr  geringer  Geschwindigkeit  und  erfilhrt 
während  derselben  sogar  eine  kleine  Beschleunigung,  während 
b  und  n  ihre  Geschwindigkeit  verzögern  etc.  Das  sind  Verhält- 
nisse, welche  nicht  in  allen  Details  von  Wichtigkeit  und  in 
unserer  Figur  selbst  anschaulich  dargestellt  sind. 

Was  der  Zeitmoment  I/U  fUr  die  seitliche  Bewegung  des 
Punktes  w,  das  ist  der  Moment  III/IV  für  die  seitliche  Bewe- 
gung des  Punktes  n.  Wenn  auch  die  Geschwindigkeiten  vor  und 
nach  diesen  Momenten  in  umgekehrter  Reihenfolge  verschieden 
sind,  so  bleibt  sich  dies  mit  Bezug  auf  die  Wirkung  der  Trägheit 
vollkommen  gleich.  (Vgl.  S.  2^9  bezüglich  des  Punktes  b.)  Der 
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Unterschied  besteht  nar  inderRichtnng  der  Bewegung^  da  die 
Trägheit  im  ersten  Falle  (m)  das  Znrttckbleiben  dieser  Seite  der 
Maner  in  regressiver^  im  zweiten  Falle  (n)  das  Znrttckbleiben  der 
anderen  Seite  in  progressiver  Richtnng  veranlagst.  In  den  meisten 
Fällen  werden  verticale  Risse,  welche  oben  weit  sind  und  sich 
nach  unten  verengem,  nahe  dem  betreflfenden  Ende  der  Mauer 
entstehen,  und  es  wird  ausser  von  der  Gteschwiadigkeit  der  fortge- 
setzten seitlichen  Bewegung  des  abgetrennten  Mauerstttckes, 
hauptsächlich  von  der  Wirkung  der  Schwere  abhängen,  ob  jenee 
zum  Falle  gelangt  oder  sich  wieder  gegen  die  Mauer  zurück- 
bewegt 

Bei  sehr  heftigen  Bewegungen,  bei  denen  auch  das  verticale 
Eraftmoment  eine  grosse  Rolle  spielt,  wie  dies  z.  B.  bei  der  im 
unserer  Figur  dargestellten  Bewegung  der  Fall  ist,  werden 
schiefe  Risse  in  der  Mauer  entstehen.  In  dem  Zeitpunkte  I/II 
wird  das  nach  der  regressiven  Seite  zu  gelegene  Mauerende  die 
heftige  Bewegung  fortzusetzen  suchen  und  daher  von  der  übrigen 
sich  bereits  in  entgegengesetzter  Richtung  bewegenden  Mauer 
abbrechen.  Die  tieferen  Theile  der  Mauer  werden  schneller  in 
die  Bewegung  der  Phase  II  ttbergehen  als  die  höheren,  und  es 
wird  daher  oben  eine  grössere  Partie  der  Mauer  die  Bewegung 
im  alten  Sinne  fortzusetzen  und  abzureissen  suchen.  Die  Folge 
davon  wird  die  Entstehung  eines  schiefen  Sprunges  sein,  der 
gegen  die  Mitte  der  Mauer  ansteigt  und  gegen  das  regressive 
Ende  derselben  fällt.  Auf  analoge  Weise  lässt  sich  die  Entstehung 
eines  schiefen  Sprunges  am  progressiven  Ende  der  Mauer  in  dem 
Zeitpunkte  III/IV  erklären,  eines  Sprunges,  der  gegen  die  Mitte 
der  Mauer  ansteigt,  gegen  das  progressive  Ende  zu  fällt.  Die 
Richtungen  der  beiden  in  verschiedenen  Zeitmomenten  entstan- 
denen Sprünge  kreuzen  sich  also,  und  es  ist  desshalb  nicht 
möglich,  aus  der  Richtung  derartiger  Sprünge  auf  die  Richtung 
des  Fortschreitens  der  Wellenbewegung  zu  schliessen. 

Ebenso  wenig  kann  es  gestattet  sein,  aus  der  Grösse  des 
Winkels,  welchen  ein  schiefer  Sprung  mit  dem  Horizonte  bildet, 
irgend  welche  Schlüsse  auf  den  Betrag  oder  die  Richtung  der 
veranlassenden  Bewegung  zu  ziehen;  denn  die  Grösse  dieses 
Winkels  hängt  nicht  bloss  von  der  Neigung  des  Bodens  und  dem- 
gemäss  von  dem  Verhältnisse  der  Höhe  zur  Länge  der  Welle, 
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sondern  aach  von  der  Höhe  nnd  anderen  zufälligen  Eigenschaften 
des  Mauerwerkes  (Öffnungen  etc.)  selbst,  kurz  von  zu  vielen 
Umständen  ab,  als  dass  man  den  Antheil,  vrelcher  dem  einzekien 
Umstände  zuzuschreiben  ist,  bestimmen  könnte. 

Die  verticalen  und  schiefen  Sprtlnge,  welche  auf  die 
besprochene  Weise  entstehen,  sind  nicht  nothwendig  an  das  eine 
oder  andere  Ende  der  Mauer  gebunden.  Die  Mauer  wird  vor 
Allem  am  leichtesten  dort  brechen,  wo  sie  am  schwächsten  ist. 
Wenn  die  Mauer  durch  Thttr-  und  Fensteröffnungen  unterbrochen 
ist,  so  werden  die  entstehenden  Sprtlnge  mit  Vorliebe  sich  an 
diese  Offnungen  anschliessen. 

Es  wttrde  meine  Arbeit  zu  weit  ausdehnen,  wenn  ich  nun 
genauer  darauf  eingehen  wollte,  wie  die  verschiedenen  Beschädi- 
gungen an  Gebäuden  je  nach  der  Stellung,  der  Bauart  derselben 
etc.  auf  dem  besprochenen  Wege  erfolgen.  Ich  halte  dies  aber 
auch  nicht  für  nothwendig,  weil  es  einerseits  nach  dem  Voraus- 
gegangenen, bei  einiger  Kenntniss  der  Bauart  eines  Hauses,  nicht 
schwer  ist,  sich  diesell)en  zu  erklären,  andererseits,  weil  die 
genauen  Darlegungen  Mall  et 's  in  seinem  schönen  Werke  über 
das  Neapolitanische  Erdbeben,  so  grundverschieden  unsere  Auf- 
fassung bezüglich  der  unmittelbaren  Ursache  dieser  Beschädi- 
gungen ist,  doch  mit  entsprechenden  Modificationen  auch  auf  die 
von  mir  gegebene  Erklärung  anwendbar  sind. 

Verbreitung  und  Intensität. 

Wenn  man  die  Orte,  an  deren  Gebäuden  das  Erdbeben  die 
verheerendsten  Wirkungen  hinterlassen  hat,  auf  der  Karte  zu 
umgrenzen  sucht,  «o  erhält  man  eine  Curve,  welche  sehr  nahe 
kommt  einer  Ellipse,  deren  grosse  Axe  ungefähr  die  Richtung 
SW — NO  und  eine  Länge  von  sechs  Meilen  bat,  und  deren  kleine 
Axe  tiber  drei  Meilen  lang  ist.  Von  Orten,  welche  die  bedeutend- 
sten Zerstörungen  erlitten  haben,  sind  insbesondere  Kerestinec, 
Agi'am,  Remete,  GraneSina,  KaSina,  St.  Nikola,  St.  Helena  auf 
der  einen,  Kraljev  Vrh  und  Ober-Stubica  auf  der  anderen  Seite 
des  Agramer  Gebirges  zu  nennen.  Dieselben  sind  ganz  regellos 
auf  dem  pleistoseisten  Gebiete  vertheilt  und  wechseln  in  ihrer 
Lage  ab  mit  Ortschaften,  welche  geringere  Zerstörungen  auf- 
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weisen;  Gesetz  ist  nnr  das  Gebandensein  der  heftigsten  Zer- 
störnngen  aaf  die  Abhänge  und  den  nächsten  Umkreis  des 
Agramer  Gebirges  und  seiner  nordöstlichen  Fortsetzung,  wobei  das 
Streichen  des  Gebirges  mit  der  Haupterstrecknng  der  besprochenen 
Ellipse  zusammenfällt.  Anf  der  Höhe  des  Gebirges  sind  keine 
^emaaerten  Gebände  vorhanden^  so  dass  hier  die  sichersten 
Kennzeichen  fttr  die  Intensität  der  Erschtttterung  fehlen. 

Die  Beschädigungen  an  Gebäuden  erstrecken  sich  indessen 
auf  ein  weitaus  grösseres  Gebiet,  auf  welchem  sie  sehr  ungleich- 
massig  verbreitet  sind.  Es  zeigt  sich  aber,  dass  nach  Norden  und 
Osten  der  Grad  der  Beschädigungen  langsam  abnimmt  und  dass 
noch  in  grosser  Entfernung  von  dem  pleistoseisten  Gebiete  Orte 
mit  ganz  bedeutenden  Beschädigungen  angetroffen  werden, 
während  gegen  Süden  und  Westen  die  grossen  Zerstörungen 
fast  plötzlich  aufhören  und  nur  mehr  Orte  mit  unbedeutenden 
Beschädigungen  vorkommen;  oder,  um  mich  anders  auszudrücken, 
€S  zeigt  sich,  dass  die  Region  der  grössten  Zerstöiningen  gegen 
Norden  und  Osten  allmälig  tibergeht  in  die  Regionen  geringerer 
Intensität,  während  sie  gegen  Westen  und  Süden  scharf  be- 
grenzt ist. 

Damit  stimmt  überein,  dass  das  Vorkommen  von  Gebäude- 
beschädigungen überhaupt  viel  weiter  gegen  Norden  und  Osten 
reicht,  als  gegen  Süden  und  Westen;  denn  die  nördliche  Grenze 
der  zerstörenden  Wirkung  ist  16  Meilen,  die  östliche  sogar 
22  Meilen  von  dem  geometrischen  Mittelpunkte  des  pleistoseisten 
Gebietes  entfernt,  wogegen  die  Entfernung  der  südlichen  Grenze 
von  diesem  Mittelpunkte  nur  11  Meilen,  die  der  westlichen 
13  Meilen  beträgt. 

Bezüglich  der  weiteren  Verbreitung  des  Erdbebens  über  die 
Orenzen  der  zerstörenden  Wirkung  hinaus  ist  zu  bemerken,  dass 
auf  dieselbe  die  Erscheinungsformen  der  Oberfläche  keinen  Ein- 
fluss  zu  besitzen  scheinen.  Die  Gebirgsketten  der  Ostalpen  und 
das  böhmische  Massiv  waren  ebenso  wenig  als  die  Tiefen  der 
Adria  ein  Hindemiss  für  die  Verbreitung  der  Erschütterung.  Die 
Ungleichmässigkeit,  welche  wir  in  den  inneren  Zonen  kennen 
gelernt  haben,  macht  sich  an  den  äussersten  Grenzen  in  noch 
höherem  Masse  geltend.  Orte,  von  welchem  positive,  und  solche, 
von  welchen  negative  Berichte  vorliegen,  durchkreuzen  sich  in 
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der  maDnigfaltigsten  Weise^  und  es  lässt  sich  keine  Linie  angeben^, 
welche  das  Gesammtverbreitnngsgebiet  nach  innen  nnd  aussen 
scharf  abgrenzen  würde.  Obwohl  Obersteiermark  nnd  Nieder- 
Österreich  sehr  viele ^  Salzburg  nnd  Oberösterreich  fast  nnr 
negative  Berichte  geliefert  haben^  reicht  das  Verbreitungsgebiet 
im  Norden  dennoch  bis  Budweis  in  Böhmen  und  Prossnitz  in 
Mähren.  Ähnlich  verhält  es  sich  in  Ungarn,  wo  Szegedin  den 
östlichsten  Punkt  bildet.  Während  das  westliche  Kärnten  und 
Tirol  nur  negative  Nachrichten  bringen,  vnrd  die  Erschütterung^ 
doch  in  Bozen  bemerkt,  und  obwohl  die  österreichischen  Küsten- 
Stationen  und  Leuehtthttrme  des  adriatischen  Meeres  in  ihrer 
grossen  Mehrzahl  negativ  berichten,  wird  das  Erdbeben  an 
mehreren  Orten  Oberitaliens  beobachtet  und  verbreitet  sich  bi» 
nahe  an  die  Südspitze  Dalmatiens.  Bemerkenswerth  ist  ferner, 
dass  die  Seismographen  der  Observatorien  von  fast  ganz  Italien 
das  Erdbeben  verzeichneten. 


Zeitangaben. 

Gegen  die  bekannte  Seebach'sche  Methode,  ^  auf  Grund 
der  Zeitangaben  das  „Epicentrum",  die  „wahre  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit^, den  Zeitpunkt  des  ersten  Anstosses  und  die 
Tiefe  des  „Centrums" zu  ermitteln,  ist  bereits  eingewendet  worden, 
dass  die  Grundlagen  zu  ungenau  und  zu  wenig  verlässlich  sind,, 
als  dass  die  daraus  gezogenen  Schlüsse  richtig  sein  könnten. 
Der  Umstand,  dass  verschiedene  Autoren  auf  Grund  der  gleichen 
Zeitbestimmungen  zu  ganz  verschiedenen  Resultaten  gelangen 
(Lasaulx — Höfer)*,  ist  geeignet,  schon  von  vornherein  diese 
Art  der  Forschung  wenig  vertrauenswürdig  erscheinen  zu  lassen. 


1  Karl  von  Seebach,  Das  mitteldeutsche  Erdbeben  vom  6. März  1872. 
Leipzig  1873. 

3  A.  von  Lasaulx,  Das  Erdbeben  von  Herzogenrath  am  22.  October 
1873.  Bonn  1874. 

A.  von  Lasaulx,  Das  Erdbeben  von  Herzogenrath  am  24.  Juni  1877. 
Bonn  1878. 

Hanns  HOfer,  Die  Erdbeben  von  Herzogenrath  1873  und  1877  und  die 
daraus  abgeleiteten  Zahlenwerthe.  Jahrb.  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt,  1878» 
XXVra.  Band,  S.  467. 
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In  der  Thai  wird  man^  mit  einem  derartigen  Materiale  operirend, 
ftlr  jede  Anschauang  zu  den  entsprechenden  Resultaten  gelangen 
kfonen,  wenn  es  gestattet  ist;  die  dieser  Anschauung  nicht 
entsprechenden  Angaben  einfach  auszuscheiden. 

Aus  der  Erkenntniss  des  physikalischen  Charakters  unserer 
Erderschtttterung  geht  mit  Bestimmtheit  hervor,  dass  jede  Voraus- 
setfitung,  nach  welcher  das  Beben  in  einem  bestimmten  Punkte 
oder  eng  beschränkten  Gebiete  unter  der  Oberfläche  entstanden 
wäre  und  sich  von  hier  aus  gleichmässig  nach  allen  Richtungen 
verbreitet  hätte,  unstatthaft  ist  Dennoch  habe  ich  vielfache  Ver- 
suche gemacht,  die  zahlreichen,  mir  zur  Yerfttgung  stehenden 
Zeitangaben,  unter  welchen  sich  eine  Anzahl  recht  guter  und 
mehrere  ausgezeichnete  Angaben  befinden,  im  Sinne  der  See- 
bach'schen  Methode  zu  verwenden.  Aber  weder  graphisches 
Verfahren,  noch  Rechnung  führten  zu  einem  entsprechenden 
Ziele.  ^  Diese  Arbeiten,  auf  welche  näher  einzugehen  ich  fbr 
ttberflttssig  halte,  ergaben  nur  den  einen  sicheren  Schluss,  dass 
entweder  der  grösste  Theil  gerade  der  zuverlässigsten 
Zeitangaben  (nahezu  alle)  falsch  ist,  oder  dass  die 
Voraussetzung  von  der  centralen  Natur  und  gleich- 
massigen  Verbreitung  des  Bebens  der  Wirklichkeit 
nicht  entspricht.  Ich  konnte  nicht  im  Zweifel  sein,  dass  ich 
mich  für  das  zweite  Urtheil  zu  entscheiden  hatte. 

Ich  gebe  in  Folgendem  ein  Verzeichniss  derjenigen  Sttdbahn- 
stationen,  welche  Zeitangaben  geliefert  haben.  Dasselbe  ist  der 
von  der  Direction  der  Sttdbahn  zusammengestellten  Tabelle  ent- 
nommen und  enthält  die  Stationen  in  der  Reihenfolge  der  einzelnen 
Linien,  die  Zeitangaben  in  Wiener  Zeit. 

Hetzendorf 1^  36"^ 

Gumpoldskirchen 7  33 

Baden 7  32 

Neustadt 7  38 

Mitterdorf 7  38 

Brück 7  42 

Leoben 7  35 


1  Fttr  sahireiche  derartige  Berechnungen  bin  ich  meinem  Bruder 
Theodor  zu  Dank  verpflichtet. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Das  Erdbeben  von  Agram  am  9.  November  1880.  Bl  9 

Pemegg 7^  38°* 

Graz 7  38 

Ehrenhausen 7  38 

Spielfeld 7  37 

Pössnitz 7  31 

Marburg. .  .^ 7  35 

Kranichfel^ 7  37 

Pragerhof    7  37 

Sternthal 7  34 

Pettau 7  35 

Moschganzen 7  35 

Öross-Sonntag 7  35 

Fridau 7  36 

Polstiau 7  30 

Windisch-Feistritz 7  37 

Pöltschach 7  37 

Ponigl 7  35 

St.  Georgen 7  35 

Store 7  35 

Cilü 7  36 

Eömerbad 7  35 

Steinbrück 7  35 

Reichenburg 7  34 

Videm-Gurkfeld 7  34 

Rann 7  35 

Hrastnigg 7  36 

TrifaU 7  34 

Sagor 7  34 

Littai 7  35 

Kressnitz 7  40 

Laase , 7  35 

Salloch 7  38 

Laibach 7  36 

Franzdorf 7  37 

Rakek 7  36 

Adelsberg 7  36 

Preetranek 7  40 

St  Peter 7  36 
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KttUenberg 7*^  35" 

Doraegg  Feistritz 7  30 

Divacca 7  35 

Herpelje  Kozina 7  38 

Podgorje 7  40 

Pinguente 7  40 

Mitterburg-Pisino 7  36 

Rovigno 7  25 

Prosecco 7  38 

Monfalcone 7  38 

Ronchi 7  38 

Triest 7  36 

Feistritz 7  34 

Maria  Rast 7  34 

St.  Lorenzen 7  34 

Saldenhofen 7  36 

Unter-Drauburg 7  34 

Lavamttnd 7  38 

Ettendorf 7  40 

St.  Andrä 7  30 

Wolfsberg 7  30 

Prevali 7  36 

Bleiburg 7  33 

Ktinsdorf 7  34 

Klagenfurt 7  33 

Maria-Wörth 7  38 

Föderlach 7  36 

Vülach 7  38 

Schadendorf 7  38 

Ödenburg 7  30 

Steinamanger 7  30 

MolnÄri 7  35 

St.  IvÄn 7  30 

Gelse   7  30 

Csakathum 7  33 

Kottori 7  35 

Mura-Keresztur 7  37 

Kanizsa 7  36 
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L6grÄd T"  36°* 

ZiUny 7     37 

Vizvdr 7     30 

Babocsa 7     35 

Bares 7     36 

Röcse 7     36 

Komirviros 7     35 

Keszthely 7     36 

Fonyöd 7     35 

Boglir • 7     34 

SzAnt6d 7     30 

Moha 7     30 

Budapest  (Stadtbureau) 7     30 

ZapreSi6 7     30 

Agram 7     30 

ftross-Gorica 7     30 

Lekenik 7     35 

Sissek 7     35 

Die  grossen  Diflferenzen  zwischen  den  Angaben  benachbarter 
Stationen  beweisen^  dass  ein  grosser  Theil  der  Angaben  unrichtig 
ist,  sei  es,  dass  die  Uhren  trotz  der  täglichen  Abgabe  des  Mittags- 
zeichens nicht  genau  gerichtet  werden,  sei  es,  dass  die  Zeit 
unrichtig  abgelesen  oder  wiedergegeben  wurde.  Der  Umstand, 
ob  an  der  betreffenden  Station  Uhren  stehen  blieben  oder  nicht, 
scheint  nach  einer  von  mir  vorgenommenen  Vergleichung  von 
keinem  Einflüsse  auf  die  Genauigkeit  der  Angabe  gewesen  zu 
sein.  Die  topographische  öruppirung  der  Stationen,  die  grössere 
oder  geringere  Entfernung  derselben  von  dem  pleistoseisten 
Gebiete  lässt  im  Vergleiche  mit  den  Zeitangaben  kein  Gesetz  in 
den  letzteren  erkennen,  wenn  man  sich  nicht  auf  Grund  irgend 
einer  vorgefassten  Meinung  der  gröbsten  Willkür  schuldig 
machen  will. 

Auf  einem  anderen  Wege  jedoch,  auf  dem  der  statistischen 
Betrachtung,  gelangen  wir  zu  einem  bestimmten  Resultate.  Wenn 
wir  die  Stationen  nach  den  Zeitangaben  gruppiren,  wie  dies  in 
der  weiter  unten  folgenden  Tabelle  geschehen  ist,  so  finden  wir 
die  Angabe  7**  25""  an  einer  Station  vertreten,  7**  30°^  an  15 
Stationen  etc.  Zur  Übersicht  diene  nachstehendes  Verzeichniss : 

SiUb.  d.  mathem.  naturw.  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  21 
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Anzahl  der 
Wiener  Zeit                                                           Stetionen 

rjh 

25»                                                                      1 

26                                                                       0 

27                                                                 0 

28                                                                 0 

29                                                                 0 

30                                                               15 

31                                                                 1 

32                                                                 2 

33                                                                 4 

34                                                               11 

35  22 

36  [7"  35»  28«  Wiener  Zeit:  A  gram]       jg 

37                                                              9 

38                                                             14 

39                                                                 0 

40                                                                 5 

41                                                                 0 

42                                                                 1 

Es  ergibt  sich  von  beiden  Seiten  her  im  Allgemeinen  ein 
Steigen  der  Zahl  der  Stationen  gegen  die  Angabe  7**  35°",  welche 
am  häufigsten  vertreten  ist.  Wenn  wir  nun  finden,  dass  dieser 
Zeit  die  sehr  genaue  und  verlässüche  Bestimmung  fttr  die  Stadt 
Agram  [7^  35™  53«  Agramer  Zeit  (Prof.  Stoiir)  =  7^  35°^  28» 
Wiener  Zeit]  entspricht,  so  veranlasst  uns  diese  auflFallende  That- 
sache,  die  beiden  grösseren  Unregelmässigkeiten  in  unserer  gegen 
die  Mitte  ansteigenden  Reihe  näher  zu  untersuchen.  Dass  die  An- 
gabe 7*"  30™  an  einer  grösseren  Anzahl  von  Stationen  vorkommt^ 
ist  leicht  erklärlich;  dieselbe  war  offenbar  schon  ursprünglich 
ungenau,  lautete  nicht  in  Minuten  und  bedeutet  „ungefähr  Vt^ 
Uhr".  Die  andere  Unregelmässigkeit  (7**  38™)  erklärt  sich,  wenn 
wir  die  von  der  Direction  der  Sttdbahn  in  Wiener  Zeit  ttber- 
mittelten  Angaben  auf  die  ursprüngliche  Zeit  reduciren.  Die 
Stationen  der  österreichischen  Linien  rechnen  nach  Prager,  die 
der  ungarischen  Linien  nach  Budapester  Zeit.  Ich  habe  nun  alle 
Angaben  auf  Prager  Zeit  gebracht  und  dabei  Folgendes  berück- 
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sichtigt  Im  Bahnverkehre  ist  Wi^er  Zeit  gegen  Prager  Zeit  um 
8  Minuten  und  Budapester  Zeit  gegen  Prager  Zeit  um  18  Minuten 
voraus.  Daraus  ergeben  sich  die  ursprtlnglichen  Angaben  der 
Stationen  in  Minuten.  Um  nun  aber  die  Angaben  der  ungarischen 
Stationen  in  Prager  Zeit  darzustellen  und  dieselben  der  Wahrheit 
möglichst  nahe  zu  bringen  ^  benutzte  ich  die  mir  bekannten 
Zeitunterschiede  Ofen — Paris  (-hI*"  6"*  51')  und  Prag  — Paris 
(_+-0*^  48°»  20» ),  woraus  sich  fttr  Ofen— Prag  -h18°^  31«  ergab.  Ich 
nahm  daher  die  Budapester  Zeit  als  um  18Vt°^  gogen  die  Prager 
Zeit  voraus  an^  und  so  erscheinen  in  den  folgenden  Verzeichnissen 
die  Angaben  der  ungarischen  Stationen  auf  halbe  Minuten  genau 
in  Prager  Zeit,  obwohl  die  ursprünglichen  Angaben  nur  auf  ganze 
Minuten  genau  waren;  diese  Zeitangaben  wurden,  um  sie  zu 
unterscheiden,  eingeklammert.  Die  vereinzelte  Angabe  7*^  25"* 
Wiener  Zeit  (=  7*^  17°  Prager  Zeit)  und  die  15  Angaben  7*^  30°* 
Wiener  Zeit  =  ungefähr  7,8*^  brauchen  wir  nicht  weiter  zu 
berücksichtigen. 

Anzahl  der 
Prager  Zeit  Stationen 

24  1 

(24-5)  1 

25  4 

(25-5)  1'       lo. 

26  lÖilftl 
(26-5)  8) 

27  14  \ 
[Agram:  7*^ 27"» 38'  Prager  ZeitJ  (27-5)  5  (  32 

28  13  ) 
(28-5)  2 

29  7 
(29-5)                  0 

30  14 

31  0 

32  5 

33  0 

34  1 


23 


14' 


21* 
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Auf  diese  Weise  tritt  das  H&tifigwerden  jener  Angaben, 
welche  sich  der  ansgezeiehneten  Zeitbestimmung  fUr  Agram 
nähern  (7*^  33°^  53*  Agramer  Zeit  =  7*^27"  38' Prager  Zeit),  noch 
deutlicher  hervor.  Gleichzeitig  erklärt  sich  die  Unregelmässigkeit 
in  unserer  früheren  Reihe  (7*^38"'  Wiener  Zeit).  Sämmtliche 
14  Stationen,  welche  diese  Angaben  liefern,  gehören  öster- 
reichischen Linien  an,  die  Angabe  lautete  ursprtlnglich  7*^30* 
Prager  Zeit,  und  es  ist  leicht  erklärlich,  wie  selbst  bei  Angaben, 
welche  auf  Minuten  genau  sein  sollen,  die  runde  Zahl  vor- 
gezogen wird,  wenn  eben  die  Genauigkeit  keine  besonders 
grosse  ist. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  nun  sämmtliche  Stationen 
nach  den  Zeitangaben  geordnet,  um  nähere  Vergleichungen  zu 
erleichtem. 


Wiener  Zeit 

Prager  Zeit 

Stationen 

7"  25» 

7h 

17» 

Rovigno 

7     30 

[= 

»7,8"«] 

Agram 

St,  Andrä 

Dornegg-Feistritz 

Gelse 

Gross-Gorica 

St.  IvÄn 

Moha 

Odenburg 

Pest 

Polstrau 

Steinamanger 

Szänt6d 

VizvÄr 

Wolfsberg 

Zaprediö 

7     31 

7 

23 

Pössnitz. 

7     32 

7 

24 

Baden 

7     33 

(7 

24-5) 

Csakathum 
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Stationen 

Bleiburg 
Gampoldskirchen 
Klagenfurt 
Krainburg 

7     34  (7     25-5)  BogUr 

7      34  7     26  Unter-Drauburg 

Feistritz 
Videm-Gurkfeld 
Kttnsdorf 
St.  Lorenzen 
Maria-Rast 
Reichenbnrg 
Sagor 
Sternthal 
Trifail 

7     35  (7     26-5)  Babocsa 

Fonyöd 
KomdrvÄros 
Kottori 
Lekenik 
Molnäri 
Sissek 
T«6ny 

7    35  7     27  Divacca 

St.  Georgen 

Kttllenberg 

Laase 

Leoben 

Littai 

Marburg 

Moschganzen 

Ponigl 

Raun 
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Stationen 

Römerbad 
Gross-Sonntag 
Steinbrück 
Store 

7    36  (7     27-5)  Bares 

Gross-Kanizsa 
Keszthely 
L6grM 
E6ese 

7     36  7     28  Adelsberg 

CilU 

Föderlach 
Fridau 
Hetzendorf 
Hrastnigg 
Laibaeh 

Mitterburg-Pigino 
St.  Peter 
Prevali 
Rakek 
Saldenhofen 
Triest 

7     37  (7     28-5)  Mura-Keresztur 

Zäkäny 

7     37  7     29  Windisch-Feistritz 

Franzdorf 
Eranichsfeld 
Pöltschach 
Pragerhof 
Rudolfswert 
Spielfeld 
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Stationen 

Ehrenhansen 

Graz 

Herpelje-Kozina 

Lavamttnd 

Mitterdorf 

Monfalcone 

Neustadt 

Pemegg 

Prosecco 

Ronchi 

Salloch 

Schadendorf 

Villaeh 

Maria-Wörth 

7     40  7     32  Etteudorf 

Kressaitz 
Pinguente 
Podgorje 
Prestranek 

7     42  7     34  Brnek 

Auf  der  Karte  (Taf.  II)  sind  jene  Zeitangaben,  welche  der 
Bestimmung  für  Agram  am  nächsten  kommen,  hervorgehoben. 
Es  zeigt  sich  weder  bei  diesen  noch  bei  den  anderen  irgend  ein 
Überwiegen  nach  topographischen  Gruppirungen.  Der  Umstand, 
dass  die  Zeitangaben  unbeschadet  der  geographischen  Lage  der 
Stationen  um  so  häufiger  werden,  je  mehr  sie  sich  der  Agramer 
Bestimmung  nähern,  lässt  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  er- 
kennen: 

1.  Dass  der  grössere  Theil  der  Statiousangaben  der  Wahr- 
heit ziemlich  nahe  kommt,  2.  dass  grosse  Zeitunterschiede  (von 
einigen  Minuten)  in  dem  Auftreten  der  Bewegung  an  den  einzelnen 
Orten  nicht  vorhanden  waren. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  sind  die  zuverlässigsten  und 
genauesten  Zeitbestimmungen,  welche  mir  zur  Yerftlgung  stehen, 
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Agramer 

Prager 

Diff. 

Zeit 

Zeit 

gegen 

Name  des  Ortes 

Uraprung  der  Angabe 

7  Uhr 

7  Uhr 

Agram 

Min. 

See. 

Min. 

See. 

See. 

Agram 

Met.  Beobacht.  Stat.  (Prof. 
Stozir)     7^  33' 53-3" 

A^ramer  Zeit 

33 

53 

27 

38 

0 

Badweis 

Stadtthurm-Ühr  und  zwei 
Pendeluhren  im  Thurme 

7^3ro.z. 

37 

1 

30 

46 

188 

Fiume 

Prof.Luk9ch7^27'30"O.Z. 
(Capt.     Litrow    7^27'. 

33 

42 

27 

27 

—11 

Gymn.D.Slamnik  7^28'; 

Fttnfkirchen  ... 

C.  A.  f.  M.  u.  E.,  und  Advo- 

catN6methB61a7^43'O.Z. 

33 

59 

27 

44 

6 

Graz 

D.Sprung  7^34' 

B.R.  Seeland  7^28'  und 

36 
i34 
|35 

11 
41 

29 

28 

56 
26 

138 

48 

Klagenfm-t 

281/2' 

11 

28 

56 

78 

Komom 

ühi-macherA.  Stellinger, 

genau  7'' 41' 

32 

27 

26 

12 

—86 

Laibach 

7''27'O.Z.  I.Laib.  Zeitung. 
2.   Bericht   ohne   Unter- 

schrift. 3.  Rudolfsbahn 

32 

53 

26 

38 

-60 

Ödenburg 

7^37'  u.  38'.  Beide  an  d.  C. 

(34 

35 

28 

20 

42 

A.  f.  M.  u.  E. 

35 

29 

20 

102 

P4pa  (Ungarn)  . 

Dr.  L  ö  wy  7^  45'  nach  ung. 

Eisenb.  Z. 

32 

44 

26 

29 

-69 

Pest 

Jahrespendeluhr  des  Uhr- 
machers Lechner  7M.y 

32 

44 

26 

29 

-69 

(Pe8t.Lloyd7^50',53',43'; 

Petrinja 

Dir.    d.   Lehrerb. -A.    (J. 

Balasko) 

35 

— 

28 

45 

67 

St.  Polten 

Uhrmacher    Fr.   Oebath 

7^37' u.  einige  See.  Wr.Z. 

34 

25-f- 

29 

lO-h 

92-+- 

Pola 

K.  k.    hydr.    Amt:     Dir. 

Müller  7" 25-7' O.Z. 

34 

15 

28 

0 

22 

Trbyan      (bei 

M.PerakovicSüdslAk. 

Kopreiniz).... 

7''  45'u.  einige  See.  Pest.  Z. 

32 

44-*- 

26 

29-1- 

-69h- 

Triest  

C.A.f.M.u  E.  7^25'O.Z. 
G.  Grablowitz  7^  24' 3  2" 

r33 

54 

27 

39 

1 

O.Z. 

(33 

26 

27 

11 

—27 

Varasdin 

Tui-nl.,  Carl  Nilius7^35' 

O.Z. 

33 

33 

27 

18 

—20 

(Prof.  Dr.  Kriian  7^43' 

O.Z.) 

Wien 

Prof.  Herr  7^ 36' 17-  O.Z. 
Adolf  Obresa 

34 

42 

28 

27 

49 

Zirknitz 

7fc  OQ'    i  wenn  0.  Z. 

^  ^^    )  wenn  Laibach.  Z. 

34 

27 

28 

12 

34 

33 

53 

27 

88 

0 

Zwischen- 

Rudolfsbahn:  präcise  7^27' 

wässem 

(3™  vor  Einfahrt  des  Zuges 

701; 

83 

15 

27 

0 

— 8& 
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in  alphabetischer  Reihenfolge  der  Ortschaften  zusammengestellt. 
AUe  ttbrigen  betrachte  ich  als  werthlos.  Die  betreffenden  Daten 
sind  übrigens  im  II.  Abschnitte  enthalten. 

Die  in  der  Tabelle  verzeichneten  Angaben  wurden  alle  sowohl 
auf  Agramer,  als  auf  Prager  Zeit  reducirt.  Hiebei  wurden  die  in 
Behm's  geographischem  Jahrbuch,  Bd.  I,  1866  und  Bd.  VIII, 
1880  angeführten  Zeitunterschiede  verschiedener  Orte  gegen 
Paris  benutzt,  und  wo  diese  Verzeichnisse  nicht  ausreichten,  auf 
guten  Karten  die  Entfernung  des  betreffenden  Ortes  von  dem 
nächsten  Meridian  gemessen  und  nach  Mittelwerthen  der  Zeit- 
unterschied annähernd  berechnet. 

Wir  sehen,  dass  die  Differenzen  gegen  die  Bestimmung  für 
Agram  nur  nach  Secunden  sich  beziffern  (vielleicht  mit  alleiniger 
Ausnahme  von  Budweis).  Eine  wirklich  werthvolle  Untersuchung^ 
wird  nur  dann  durchführbar  sein,  wenn  eine  grössere  Anzahl  von 
auf  Secunden  genauen  und  vollkommen  verlässlichen  Angaben 
vorhanden  ist.  Jedenfalls  ergibt  sich,  dass  die  oberflächliche 
Verbreitung  der  Erschütterung  mit  weitaus  grösserer  Geschwindig- 
keit vor  sich  gieng,  als  man  nach  den  bisherigen  Untersuchungen 
annehmen  zu  dürfen  glaubte. 


Wenn  ich  zum  Schlüsse  es  unternehme,  auf  das  Haupt- 
ergebniss  meiner  Arbeit  hinzuweisen,  so  kann  dies  mit  wenigen 
Worten  geschehen.  Es  lässt  sich  mit  Bestimmtheit  aussprechen^ 
dass  die  Bewegung  in  dem  ganzen  von  ihr  betroffenen  Gebiete^ 
von  dem  pleistoseisten  Bezirke  mit  den  gewaltigen  Gebäude- 
zerstörungen bis  zu  den  äussersten  Grenzen,  an  welchen  die 
Erscheinung  nur  sporadisch  zur  Beobachtung  gelangte,  wenn 
auch  quantitativ  verschieden,  doch  qualitativ  die  gleiche  war. 
Sie  lässt  sich  charakterisiren  als  eine  inverticaler  oder  doch 
nahezu  verticaler  Richtung  erfolgte  schwingende 
Bewegung  der  einzelnen  Bodentheilchen,  durch  welche 
der  Boden  seine  Gestalt  veränderte,  als  eine  länger 
dauernde  fortschreitende,  transversale  Wellenbewegung  eines 
Theiles  der  Erdoberfläche,  welche  Bewegung  an  einer  grossen 
Zahl  von  Localitäten  nachweisbar  mehrmals  die  Richtung  ihrea 
Fortschreitens  geändert  hat. 
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Die  Bewegung  bestand  also  nicht  in  einer  oder  mehreren 
longitudinalen  Wellen,  welche,  von  einem  bestimmten  Punkte 
oder  engbeschränkten  Gebiete  unter  der  Oberfläche  ausgehend, 
sich  gleichmässig  nach  allen  Richtungen  verbreiteten;  die 
geschilderte  transversale  Wellenbewegung  konnte  vielmehr  nur 
in  einer  ausgedehnteren  Region  der  Erdrinde,  welche  gleichzeitig 
oder  nahezu  gleichzeitig  von  der  Bewegung  ergriflfen  wurde, 
ihren  Ursprung  haben. 

Als  das  Gebiet,  in  welchem  diese  Bewegung  am  stärksten 
auftrat,  ist  ausser  dem  engeren  Umkreise  des  Agramer  Gebirges 
ein  Landstrich  zu  bezeichnen,  welcher  sich  an  den  östlichen  Rand 
der  Alpen  im  Osten  und  Südosten  anschliesst.  Die  einfache 
Annahme  einer  geringfügigen  Senkung  einer  Scholle  der  Erd- 
rinde, von  welcher  Senkung  hauptsächlich  dieses  Gebiet  betroffen 
wurde,  würde  nicht  nur  den  physikalischen  Charakter  der  Erd- 
erschtttterung,  sondern  auch  die  eigenthtimliche  Art  der  Verbrei- 
tung erklären,  und  die  weitere  Annahme  einer  Wiederholung  der- 
artiger Senkungen  wttrde  die  vielfachen  Analogien  in  ein  helles 
Licht  rttcken,  welche  die  späteren  schwächeren  Erschütterungen 
in  ihren  Verbreitungsgebieten  unter  einander  und  mit  der  ersten 
grossen  Bewegung  darbieten. 
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Orts-Register. 


Seite 

Abrega 215 

Acead 253 

Adelsberg 211 

Admont 197 

Agendorf 254 

Agram 15, 21-27, 29, 143,  269 

Agramer  Gebirge 27,  278 

Ainbach 191 

Almiasa 223 

Altauaaee 198 

St  Andrft  (Lavantthal) 200 

St  Anna  bei  Obdach 205 

Arbe  222 

Amfels 183 

AssMng 21 1 

Alt-Außßee 198 

Atzgersdorf 193 

Aue 192 

Baböcsa 242 

Baden 193 

Badljevina 236 

Baja 246 

Bakar 221,296 

Banjaluka 229, 297 

Bares 242 

Bartolovac 158 

Bazie 234, 298 

Bedekovöina 22, 148, 288 

Bedenica 15, 83, 84, 283 

Bediya 151, 290 

Belovar 234 

Belovar  moravedki 282 


Seite 

Kis-B6r 252 

Berbir 240 

Berchtesgaden 198 

Bema 223 

Beälinac 25,229 

Beianec 149 

Bikal   246 

Bisag 15, 85, 283 

Bischoflak 210 

BiSkupac 155, 281 

Bistra 15, 26, 27, 101, 284 

Bistrica 26,  27, 146, 286 

Bivio  Duino 212 

Bleiberg 205 

Bleiburg 201 

BoglAr 249 

Bol 223 

Bologna 25,218 

Bonyhid 244,246 

Boviö 169 

Bozen 207 

Bradak 15, 120 

Brdovac 148 

Breitenstein  192 

Brekovljan 145, 284 

Bie2ci 173 

Brezovica 234 

Bribir 220 

Brinje 226 

Brod  an  der  Kulpa 225 

Brod  an  der  Save 240 

Bosnisch-Brod 241 

Brück 192 
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Seite 

Brttndl 226 

Brunn  (Niederöstefteieh) 193 

Brunn  (Steiermark) 184 

Brunnsee 187 

Buccari 220 

Budica 168 

Budapest 250 

Budrovac 298 

Budua 225 

Budweis 199 

Bukari 295 

Bukevje 165 

Bukovec 281 

Bükk 258 

äpiäiö  Bukovica 235 

Burgau 191 

Öakatum 178, 294 

Calamotta 224 

Cilesano 213 

Capocesto 223 

Capo  d'Istria 216 

Capogomena 223 

Carlopago 221, 296 

Oamizza 213 

Castellier 215 

Castelnuovo 224 

Cattaro 224 

Oazma 26, 231, 297 

Cervignano 218 

Cerovoglie 213 

Cherso 221 

Nove-Öiöe 164,  293 

Cigale 221 

Cilli 25, 26, 175,  294 

Oittanuova 215 

Cittavecchia 223 

Colludarz 221 

Comisa 223 

Confanaro 213 

Cormons 212 

Covacina 22i 

Öret 149 

Öuöerje 15,  67 

Cuciste  223 


Seite 

Curzola 22  3 

Czakatum 178,  295 

Kis-Czell 252 

Daruvar 235 

Daxa  224 

Delnice 226, 296 

Dervent 231 

Detkovac 234 

Deutsch-Landsberg 185, 186 

Dignano 213 

Dinny6s 250 

Divacca 212 

Djakovo  (Djakovar) 238 

Dobl 188 

Döbling 197 

Dömbovir 246 

Sta.  Domenica 215 

Dömötöri 253 

Donawitz 197 

Doiya 224 

Donnersbach 198 

Donzella 224 

Domegg-Feistritz 213 

Drachenburg 150 

Ünter-Drauburg 200 

Hl.  Dreifaltigkeit 180 

Dubica 25, 228 

Dubrava  (in  Ungarn) 179 

Dubrava  (in  Zagorjen) 149 

Dubravöak 165 

Dugoselo  (bei  Agram) 284 

Dugoselo  (Slavonien) 234, 298 

Sv.  Duh  (bei  Bisag) 88 

Sv.  Duh  (bei  S v.  Ivan-Zelina)  83, 146 

Duino 212 

Dvor 229 

Zaia-Egerszeg 253 

St.  Egyden 192 

Egydi-Tunnel 181 

Ehrenberg 26 

Ehrenhausen 182 

Eibiswald 183 

Eisenerz 197 
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Seite 

Eisenkappel 203 

Erpenje 289 

Mala-Erpenje 149 

Velika-Erpei^e 149 

Esseg 238 

Ettendorf 200 

Faal 181 

Farka«i6 167 

Fasana 215 

Fehring 189 

Feistritz,  Südb.  Stat 180 

Windisch-Feistritz 177 

Feistritz  in  der  Wochein 211 

Feldbach 189 

Felixdorf....: 192 

Ferdinandovec 162 

Fianona 213 

Finkenegg  bei  Wildon 188 

Fiame 219,295 

Gr.  Florian 185 

Floridsdorf 197 

Föderiach 205 

Fohnsdorf 191 

Fonyod 249 

Franz 176 

Franzdorf 211 

Fratta 215 

In  der  Frein 197 

Friedau 178 

Friesach 204 

Frohnleiten 190 

Fünfkirchen 22,  243 

Förstenfeld 191 

Fuiine 226 

Galiola 221 

St.  Gallen 198 

Gamlitz 182 

Gareinica  297 

Gasseidorf 185 

Gatschnigg 181 

Gelsa  (I.  Lesina) 223 

Gelse  (Ungarn) 252 

Gemeindegmb 197 


Seite 

St.  Georgen,  Südb.-Stat 176 

St.  Georgen  am  Längsee 204 

St.  Georgen  bei  Wildon 188 

St.  Georgen  (Gjurgjevac) 162 

Giessing 253 

Giorgio 223 

S.  Giovanni  in  Pelago 215 

Giupana 224 

Crjurgjevac 162 

Glandorf 204 

Gleichenberg 189 

Gross-Glein 183 

Gleisdorf 190 

Glina 24,227,297 

Gloggnitz 192 

Gnas 189 

Golubovec 112, 113 

Gonobitz 176 

Mala-Gorica 164 

Marija  Gorica 148 

Schloss  Gorica 149 

Velika- Gorica  (Gross-Gorica) 

15, 26, 140, 164, 293 

Görz 212 

Go8pi6 230 

Gottesthal 205 

Szt.  Gotthard 189 

Gottschee 208 

Gra^an 15 

Graöanica 231 

Gradac  (Dahnatien) 223 

Gradac  (Krain) 208 

Novi-Gradac 234 

Gradisca 212 

Alt-GradiSka 239 

Grado 218 

Grafenstein 201 

Grafenstein- Alpe 203 

Grahovo 208 

Granefiina 15, 65 

Gratwein 190 

Gravosa 224 

Graz 189,295 

Gredice 149 

Greuth 182 


Digitized  by  VjOOQIC 


334 


W  ä  h  n  e  r. 


Gröbming 198 

Gross  —  Klein 183 

Gross-Sonntag 178 

Guippana 224 

Gumpoldskirchen 193 

Guntramsdorf 193 

Gurkfeld 173,  294 

Györvir 253 

Hagenegg 201 

Hartberg 191 

St.  Helena 15,78 

Heimannstadt 247 

Hermagor 205 

Herpelje-Kozina 212 

Hetzendorf 193 

Hieflau 197 

Hochobir   203 

Hochsausal 183 

Hohenmauthen 181 

Host  di  Lissa 223 

HraSdina 154 

Hrastnigg  (in  Erain) 176 

Hrastnigg  (in  Steiermark) 176 

Hiim 146 

HUttenberg 204 

Idria 25,211 

Nagy-Igmind 252 

Ika 213 

Imst 198 

Isola 216 

Isto 222 

Sv.  Ivan-Zelina . .  .15, 27, 28, 82, 281 

Szt.  Ivin  (Ungarn) 253 

Ivanec  (bei  Kopreiniz) 161 

Ivanec  (bei  Lepoglava) 152,  290 

Kloster-Ivaniö 22, 26, 231, 297 

Jablanec 221, 296 

Jakovlje 15,  26, 102 

Jamnica 167 

Sv.  Jana 172 

Jankomir 99 

Jasenovae 239 


,  Seite 

I  Jaska  (Jastrebarsko) 172, 294 

I  St.  Johann  im  Saggauthale 183 

Judenburg 191, 295 

Judendorf 190 

Jurdani 213 

Kaisersberg 192 

Kalkgrub 186 

Kalnik 158 

Kolocsa 246 

Kaisdorf 188 

Kamnik 210 

Kanizsa 21,247 

Kapellen 197 

Kapfenberg 192 

Kapfenstein 189 

Kapolna 246 

Kaposvir 246 

Kappel 203 

Karid 249 

Karlstadt . .  15, 23—26, 139, 169, 294 

Kaöina 15, 24, 27, 72, 280, 282 

Kerestinec 15, 134 

Keszthely 248 

Kindberg 192 

Kirchbach 189 

Kirchberg  an  der  Baab 189 

Klagenfurt  201 

Klamm 192 

Klanjac 149,289 

Gross-Klein 183 

Klemenovo 149 

Klenovnik 152 

Kljuö 230 
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Beitrag  zur  Classification  der  Meteoriten. 

Von  dem  w.  M.  G.  Tschermak. 
(Vorgelegt  in  der  Sitzung  an  7.  Juni  1883.) 

Die  Untersnchnngen,  zu  welchen  ich  dnrch  die  Heransgabe 
eines  Tafelwerkes  über  die  mikroskopische  BeschafTenheit  der 
Meteoriten  veranlasst  wurde,  haben  eine  Anzahl  neuer  Thatsachen 
in  Bezug  auf  die  Gemengtheile  der  Meteoriten  kennen  gelehrt, 
welche  in  der  von  G.  Rose  getroflfenen  Eintheilung^  einige 
Aenderungen  hervorbringen. 

Seit  dem  Erscheinen  des  bahnbrechenden  Werkes  von 
O.  Rose  im  Jahre  1864  sind  viele  Arbeiten  ausgeführt  worden, 
die  eine  genauere  Kenntniss  der  Zusammensetzung  jener  merk- 
Avttrdigen  Körper  begründeten  und  einige  neue  Abtheilungen  in 
dem  System  der  Meteoriten  hervorriefen.  Einige  derselben  habe 
ich  schon  bei  einem  früheren  Anlasse  kurz  angefUhrt,'  gegen- 
wärtig aber,  da  ich  Gelegenheit  hatte,  die  Gemengtheile  der 
«teinartigen  Meteoriten  aller  bis  jelzt  bekannten  Abtheilungen 
mikroskopisch  zu  prüfen,  darf  ich  vielleicht  mit  grösserer 
Berechtigung  als  vordem  eine  Vervollständigung  des  von  G.  Rose 
Aufgestellten  Systemes  vorschlagen. 

In  diesem  werden  die  Meteoriten  nach  den  Principien  der 
Petrographie  classificirt,  indem  solche,  welche  dieselben  Gemeng- 
theile in  ungefilhr  gleichen  Mengenverhältnissen  darbieten,  als 
«ine  Meteoritenart  zusammengefasst  werden. 

Die  Folge  der  Aufzählung  ist  diese,  dass  zuerst  die  Meteor- 
«isen,  dann  die  aus  viel  Eisen  mit  Silicaten  bestehenden,  zuletzt 
•die  steinartigen  Meteoriten  in  Betracht  kommen. 

Ich  werde  hier  dieselbe  Reihenfolge  beobachten  und  bei 
jeder  Abtheilung  die  zugehörigen  Resultate  meiner  Arbeit,  welche 
ich  später  noch  zu  vervollständigen  gedenke,  angeben.  Dabei 


1  Beschreibung  und  Eintheilung  der  Meteoriten.  Berlin,  1864. 

-  Mineralog.  Mittheilungen,  herausg.  v.  Tschermak,  1872,  p.  165. 


Digitized  byCnOOQlC 


348  Tschermak. 

wird  sich  zeigen,  welche  Veränderangen  der  Classification  gegen- 
wärtig vorzunehmen  sind.  Zuletzt  gebe  ich  eine  Übersicht  der 
nunmehr  vervollständigten  Eintheilung. 

Meteoreisen. 

Hier  sind  keine  Beobachtungen  anzuftlhren,  welche  eine 
Änderung  bedingen  wtlrden. 

Pallasit. 

Zu  dieser  Art,  welche  als  ein  Gemenge  von  Meteoreisen 
und  Olivin  definirt  wurde,  gehören  mehrere  Meteoriten,  welche 
in  einer  Grundmasse  von  Eisen  Krystalle  und  Körner  von  Olivin 
porphyrartig  eingeschlossen  enthalten:  jene  von  Krasnojarsk^ 
Brahin,  Atacama,  Bitburg. 

Früher  wurden  auch  die  Massen  von  Steinbach,  Breiten- 
bach, RittersgrUn,  welche  wohl  vom  selben  Falle  herrühren, 
zum  Pallasit  gerechnet,  doch  stellen  dieselben  ein  anderes 
Gemenge  dar,  da  sich  die  Silicate  nach  den  Untersuchungen  von 
Maskelyne  und  von  Lang  als  Bronzit  und  Asmanit  erwiesen. 
Ich  habe  das  Gemenge  von  Rittersgrün  mikroskopisch  unter- 
sucht und  sowohl  den  Bronzit  als  den  Asmanit  genauer  geprüft. 
Von  dem  letzteren  Gemengtheil  erhielt  ich  nach  der  Auflösung 
des  Eisens  einige  deutliche  sechsseitige  Täfelchen,  welche  sich 
optisch  zvveiaxig  erwiesen  und  jene  Zwillingsverwachsung  zeigten, 
welche  von  La  sau  Ix  an  dem  Tridymit  von  der  Perlenhardt  und 
von  San  Cristobal  beobachtete.  Da  die  übrigen  Eigenschaften 
dieses  Gemengtheiles  auch  dem  Tridymit  entsprechen,  so  kann 
ich  nur  der  schon  von  mehreren  Seiten  geäusserten  Ansicht  bei- 
pflichten, dass  der  Asmanit  mit  dem  Tridymit  identisch  sei. 

Der  Meteorit  von  Rittersgrün  sammt  den  übrigen  zuge- 
hörigen repräsentiren  demnach  eine  besondere  Art,  welche 
wesentlich  aus  Eisen  mit  eingesprengtem  Bronzit  besteht.  Den 
Tridymit,  welcher  nur  untergeordnet  vorkommt,  möchte  ich  nicht 
als  wesentlichen  Gemengtheil  betrachten,  also  nicht  in  die  Defini- 
tion dieser  Art  aufnehmen.  Als  Bezeichnung  für  dieselbe  darf 
mannicht,  wie  esRammelsberg  that,  den  Namen  Bronzit-Pallasit 
bilden,  da  derselbe  den  Principien  der  Rose' sehen  Nomenclatur 
widerspricht.  Ich  will  vielmehr  für  diese  Art  die  selbstständige 
Bezeichnung  Siderophyr  vorschlagen,  welche  sich  dazu  gut 
eignet,  (yjpaa)  mischen,  kneten,  alor^pog.  Eisen). 
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Mesosiderit. 

In  diesem  Gemenge  wurden  von  G.  Rose  ausser  dem  Eisen 
und  Troilit  noeh  Oliyin  und  Augit  als  wesentlich  angenommen. 

Der  Meteorit  von  Ha  in  holz,  welcherhierher  gestellt  wurde, 
zeigte  bei  der  mikroskopischen  Prüfung  Olivin,  der  öfters  in 
grossen  Krystallen  erscheint,  ausserdem  auch  Bronzit  in  grösserer 
Menge,  femer  in  geringeren  Quantitäten  Plagioklas  und  Augit, 
endlich  spärlich  einen  dem  Cordierit  ähnlichen  Gemengtheil. 

Der  Olivin,  dessen  Erystalle  nach  den  Beobachtungen  von 
6.  Rose  und  Reichenbach  zuweilen  eine  Länge  von  30,  ja 
45  Cm.  erreichen,  zeigt  öfters  Krystallumrisse,  häufig  aber  keine 
ebenen  Begrenzungen.  Die  kleineren  Kömer  sind  am  Rande  mit 
•der  Gmndmasse  verwachsen.  Im  Inneren  ist  der  Olivin  gleich- 
artig, er  zeigt,  namentlich  in  den  grösseren  Kömern  immer  nur 
wenige  Einschlüsse. 

Der  Bronzit  bildet  kleinere  Körner  als  der  Olivin.  Die 
Bestimmung  gelingt  an  sehr  vielen  durch  die  sehr  deutlichen 
Spaltungsrisse,  die  gerade  Auslöschung  und  das  Verhalten  im  con- 
vergenten  polarisirten  Lichte.  Krystallumrisse  wurden  nicht  beob- 
achtet. Am  Rande  rind  die  Kömer  mit  der  Grundmasse  ver- 
wachsen. Einschlüsse  sind  häufig.  Sie  bestehen  aus  schwarzen 
Körnchen  und  aus  braunem  Glase.  Die  Anordnung  derselben  ist 
«ine  unregelmässige. 

Der  Plagioklas  bildet  stellenweise  grössere  Körner,  die  im 
polarisirten  Lichte  den  Charakter  der  Wiederholungszwillinge 
ilarbieten  und  immer  aus  wenigen  Individuen  zusammengesetzt 
sind,  wie  dies  beim  Anorthit  gewöhnlich  ist.  Die  Menge  der  Ein- 
schlüsse ist  gering,  jedoch  sind  dieselben  bisweilen  gross.  Diese 
bestehen  aus  einfachen  Kömem  von  Olivin  oder  Bronzit. 

Von  dem  Gemengtheil,  welchen  ich  als  Augit  bestimmen 
konnte,  fanden  sich  in  den  untersuchten  Präparaten  blos  wenige 
grössere  Kömer.  Diese  zeigen  eine  ungemein  feinschalige 
Zusammensetzung  nach  einer  einzigen  Ebene,  ganz  ähnlich 
wie  der  Augit  in  den  Meteoriten  von  Juvinas,  Stannern, 
Loutolaks  und  bezüglich  der  Schnitte,  in  welchen  die  Lamellen 
durch  den  SchliflF  getroflfen  werden,  eine  schiefe  Auslöschung. 
Diese  Körner  erscheinen  im  durchfallenden  Lichte  grau,  zufolge 
der  grossen  Menge  feiner  staubartig  vertheilter  Einschlüsse,  die 
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zum  Theile  braune  Glaskügelchen,  zum  Theile  eckige  schwarze 
Kömer  sind. 

Von  den  vorigen  Gemengtheilen  unterscheiden  sich  zwei 
Körner,  die  zwar  dem  Bronzit  ähnlich  sind,  aber  am  Bande  jene 
feine  rechtwinkelige  Gitterzeichnnng  darbieten,  welche  oft  an 
dem  Gordierit  von  Bodenmais  zu  bemerken  ist. 

Die  genannten  grösseren  Kömer  liegen  i|x  einer  Gmndmasse^ 
welche  zum  Theile  aus  grösseren,  rundlichen,  dnrch  staubartig 
vertheilte  Einschlüsse  grauen,  oft  wolkigen  Körnern  ohne  dent- 
liehe  Spaltbarkeit  besteht,  die  wohl  für  Olivin  zu  halten  sind^ 
ausserdem  aber  ans  vielen  langgestreckten  KrystäUchen,  von 
denen  einige  farblose  leicht  als  Plagioklas  zu  erkennen  sind,, 
während  andere  grüne  nach  ihren  Umrissen  und  der  geraden  Aus- 
löschung als  Bronzit,  andere  mit  schiefer  Anslöschung  als  Augit 
anzusprechen  wären. 

Zwischen  diesen  kleinen  Krystallen  ist  auch  ein  braune» 
Glas  in  spärlicher  Menge  zu  bemerken.  DasZosammenvorkommea 
macht  den  Eindruck,  als  ob  die  nadeiförmigen  Kryställchen  sich 
zufolge  einer  Entglasung  der  Grundmasse  gebildet  hätten. 

Demnach  sind  in  dem  Meteoriten  von  Hainholz  ausser 
Eisen  noch  Olivin  und  Bronzit  als  Hauptgemengtheile  anzu- 
nehmen, während  Plagioklas  und  Augit  als  accessorisch  betrachtet 
werden  können.  Damit  stimmt  auch  die  Analyse  Baromels- 
berg's  *  überein,  welcher  in  einem  Exemplare  14-48  Nickeleisen,. 
0*58  Chromit  und  85*94  Percent  Silicate,  in  einem  anderen  aber 
12-7  Nickeleisen  und  10*5  Chromit  fand  und  das  Silicatgemenge 
in  folgender  Art  zerlegte : 

in  Salzsäare  löslich  unlöslich 

Kieselsäure 35-77  5305 

Thonerde 3-19 

Eisenoxydul 22-91  15-63 

Magnesia 41-32  25-40 

Kalk , 2-73 

100-00  100-00 

Der  Gehalt  an  Thonerde  und  Kalk  weist  auf  einen  Plagio- 
klas, der  Kalkgehalt  auch  auf  Augit  hin. 
1  Monatsber.  d.  Berliner  Ak.  70,  314. 
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Bezüglich  der  Textur  der  Massen  von  Hainholz,  ist  zu 
wiederholen,  dass  Reichenbach  darin  Kugeln  von  gleicher 
Zusammensetzung  mit  der  Gnmdmasse  beobachtete,  dass  also 
eine  Ähnlichkeit  mit  den  Chondriten,  deren  Silicate  hier  vor- 
handen sind,  besteht. 

Die  Definition  des  Mesosiderits,  welche  G.  Rose  gab,  wäre 
dem  Gesagten  zufolge  zu  ändern,  indem  Eisen,  Olivin  und  Bronzit 
als  wesentliche  Gemengtheile  desselben  genannt  wttrden. 

Der  zunächst  verwandte  Meteorit  ist  jener  von  Estherville, 
Emmet  Cty.,  Iowa,  gefallen  am  10.  Mai  1879.  Derselbe  besteht 
aus  viel  Eisen  mit  etwas  Troilit  und  Chromit,  anderseits  aus 
Silicaten,  welche  schon  makroskopisch  als  Bronzit  und  Olivin  zu 
bestimmen  sind.  L.  Smith,  welcher  bemerkt,  dass  das  Eisen 
öfters  Knollen  in  dem  steinartigen  Antheil  bilde,  hat  das  Silicat- 
gemenge  durch  Säure  zerlegt  und  die  Zusammensetzung  der 
Silicate  Bronzit  und  Olivin  geftmden.  *  Ein  drittes,  von  ihm  Peck- 
hamit  genannt,  stttnde  bezüglich  der  Zusammensetzung  zwischen 
beiden  vorigen.  Es  kommt  nur  in  geringer  Menge  vor.  Meunier 
hat  dasselbe  auch  bemerkt*  und  fuhrt  ausserdem  noch  Magnetit, 
in  Oktaedern,  sowie  Schreibersit  im  Eisen  als  Gemengtheile  an. 

Die  Massen  von  der  Sierra  de  Chaco,  welche  G.  Rose  zum 
Mesosiderit  stellte,  gehören  einer  anderen  Art  an. 

Ich  habe  von  einem  Stücke  aus  Schrot ter's  Nachlass, 
ebenso  von  einem  anderen  durch  den  Handel  bezogenen  Exem- 
plare Präparate  anfertigen  lassen,  welche  das  gleiche  Resultat 
gaben.  Die  Gemengtheile  sind  dieselben  wie  in  der  Masse  von 
Hainholz,  ihr  Mengenverhältniss  ist  jedoch  ein  anderes.  In  dem 
Eisenschwamm  liegen  hie  und  da  compakte  oft  5  Mm.  grosse 
Eisenkttgelchen,  welche  zeigen,  dass  das  Eisen  von  der  Chon- 
drenbildung  nicht  ausgeschlossen  ist,  femer  ebenso  grosse 
Silicatkttgelchen.  Im  Uebrigen  sind  die  Silicate  in  grösseren  und 
kleineren  Körnern  im  Eisen  vertheilt. 

Im  Dünnschliffe  bemerkt  man  vor  allem  eine  grosse  Menge 
von  farblosen  Plagioklaskömern,  welche  im  polarisirten  Lichte 


i  Comptesrend.Bd.  90,  p.  958.  Geol.and  Nat.  Eist,  of  Minnesota,  1880, 
p.  176. 

2  Comptes  rend.  Bd.  94,  p.  1659. 


Digitized  by  VjOOQIC 


352  Tschermak. 

prachtvolle  Farben  geben  and  meist  ans  breiten  Zwillingslamellen 
zusammengesetzt  sind.  Sie  zeichnen  sich  dnrch  eine  grosse  Menge 
von  Einschlüssen  ans,  welche  dnrch  ihre  bedeutenden  Dimen- 
sionen und  die  meist  ebenflächige  Begrenzung  auffallen.  Diese 
haben  zuweilen  einen  Durchmesger  Ton  0-013  Mm.  gewöhnlich 
aber  eine  Länge  von  0-007,  Breite  von  0-003  Mm.,  ihre  Formen 
sind  mannigfach  verzerrt.  Jene  von  ebenflächiger  Begrenzung  sind 
bräunlichgrün,  doppelbrechend.  Bei  rechteckigem  Umrisse  sind 
die  Auslöschungsrichtungen  den  Seiten  parallel,  bei  fast  quadrati- 
schen Querschnitten  beobachtete  ich  diagonale  Auslöschungen. 
Dies  und  die  geradlinigen  Bisse  deuten  auf  Bronzit.  In  einem 
Exemplar  haben  die  Plagioklase  meist  rundliche  ebenso  grosse 
Einschlüsse,  welche  seltener  aus  einem  einzigen  Individuum, 
meistens  aus  einem  kömigen  Aggregate  bestehen.  Ausser  diesen 
kommen  auch  blass  bräunliche  Glaseinschlüsse  und  feine,  schwarze, 
parallel  gelagerte  Nadeln  vor.  Ausser  dem  Plagioklas  zeigen  sich 
grössere  grüne  Kömer  von  der  Spaltbarkeit  und  der  optischen 
Orientirung  des  Bronzits,  ferner  grüngraue  rundliche  Körner, 
die  öfters  zur  Chondritenbildung  neigen,  keine  deutliche  Spaltbar- 
keit zeigen  und  voll  von  staubartigen  Einschlüssen  sind.  Ich  halte 
dieselben  für  Oliv  in.  Die  Menge  der  beiden  letzteren  Gemeng- 
theile  wechselt  in  deo  verschiedenen  Präparaten  so,  dass  ich 
nicht  anzugeben  im  Stande  wäre,  welchem  der  Vorrang  zukomme. 

Einzelne  bräunliche  Körner  von  deutlicher  Spaltbarkeit  und 
schiefer  optischer  Orientirang  bezüglich  der  Spaltungsrisse  dürften 
wohl  richtig  als  Augit  zu  bestimmen  sein. 

Selten  finden  sich  farblose  Partikel,  welche  die  Zwillings- 
verwachsungen, wie  sie  an  dem  Tridymit  des  Rittersgrllner 
Meteoriten  beobachtet  wurden,  so  genau  wiederholen,  dass  ich 
nicht  anstehe,  diese  Splitter  für  Tridymit  zu  halten.  Es  ist  zwar 
eine  seltsame  Paragenesis,  welche  Tridymit  neben  Olivin  zeigt, 
aber  es  ist  nicht  zu  übersehen,  dass  das  ganze  Silicatgemenge 
aus  Körnern  und  Splittern  besteht,  so  dass  es  an  vielen  Stellen 
den  Eindruck  einer  tuffartigen  Masse  darbietet  Es  ist  daher  nicht 
nöthig  anzunehmen,  dass  der  Tridymit  und  Olivin  sich  ursprüng- 
lich neben  einander  gebildet  haben. 

Eine  Seltenheit  ist  auch -hier  jener  Gemengtheil,  der  schon 
in  der  Masse  von  Hainholz  beobachtet  wurde.  Es  ist  ein  recht- 
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eckiger  Querschnitt  mit  gerader  Auslöschung.  Der  Winkel  der 
optischen  Axen  ist  gross.  Die  Einschlüsse,  welche  dem  Rande 
parallel  gestreckt  sind,  erscheinen  schwarzbraun,  nadelförmig. 
Die  breiteren  enthalten  ein  braunes  Glas.  Die  nadeiförmigen 
bilden  eine  rechtwinkelige  braune  Gitterzeichnung,  daher  in  mehr- 
facher Beziehung  eine  Aehnlichkeit  mit  Cordierit  zu  bemerken  ist. 

Ausser  den  grösseren  Körnern  ist  auch  in  vielen  Punkten 
ein  kleinkörniges  Gemenge  der  vorigen  Gemengtheile  vorhanden, 
zuweilen  mit  Schlieren  von  kleinkörnigem  Plagioklas,  stellen- 
weise mit  einer  Andeutung  von  chondritischer  Textur.  In  der 
Grundmasse  ist  auch  etwas  von  bräunlichem  Glase  zu  bemerken, 
welches  feine,  giüne  Nadeln  umgibt.  Diese  haben  einen  fast 
quadratischen  Querschnitt,  sind  an  der  Endigung  von  domatischen 
Flächen  begränzt,  geben  gerade  Auslöschung,  sind  also  für 
Bronzit  zu  halten. 

Das  ganze  Gemenge  ist  sehr  ungleichartig  und  erinnert 
durch  die  öfters  vorkommenden  Splitter  an  eine  Tuffbildung.  Das 
Eisen  verhält  sich  oft  so,  als  ob  es  die  letzte  Bildung  wäre,  eine 
Imprägnation,  welche  die  zum  Theil  krystallinische,  zum  Theil 
tuffartige  Masse  durchdrungen  hat. 

Als  wesentliche  Gemengtheile  sind  nach  dem  Gesagten  hier 
Eisen,  Plagioklas,  Olivin  und  Pyroxen  anzunehmen,  wofern  unter 
Letzterem  sowohl  Bronzit  als  Augit  verstanden  werden. 

Mit  den  vorgenannten  Bestimmungen  harmonirt  auch  einiger-^ 
massen  das  Ergebniss  einer  Analyse,  welche  C.  A.  Joy  ausge- 
führt hat.  ^  Derselbe  bestimmte  die  Menge  des  metallischen 
Antheils  zu  57-66,  jene  des  steinartigen  zu  42-42,  und  die 
Zusammensetzung  des  letzteren: 

Kieselsäure 20-69 

Zinnoxyd 0-19 

Chromoxyd 0-48 

Kobalt-  und  Nickeloxyd 0-07 

Manganoxydul 0-97 

Eisenoxydul 10-42 

Magnesia 4-28 

Kalk 1-55 

Thonerde 3-77 

^ 42  42 

i  American  Journal  of  sc.  (2)  Bd.  37,  p.  243. 
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Die  gefandenen  Mengen  von  Kalk  and  Thonerde  stimmen 
nicht  damit  überein,  dass  unter  den  Silicaten  der  Plagioklas 
der  herrgchende  Gemengtheil  ist,  jedoch  muss  man  sich  immer 
daran  erinnern,  dass  die  Analysen  von  Meteoriten  keinen  Durch- 
schnitt angeben,  sondern  sich  fast  immer  nur  auf  sehr  kleine 
Stückchen  beziehen. 

Als  Bezeichnung  für  diese  Art  möchte  ich  den  Namen 
Grahamit  vorschlagen  zum  Andenken  an  den  Chemiker 
Graham,  welcher  den  in  Meteoreisen  absorbirt  enthaltenen 
WasserstoflF  entdeckte. 

Chondrit. 

Die  Gemengtheile ,  welche  früher  in  den  Meteoriten 
dieser  Art  bestimmt  worden  waren,  sind:  Olivin,  Bronzit,  * 
Chromit,  Magnetkies,  Nickeleisen.  Bei  der  Untersuchung  des 
Meteoriten  von  Mo  es  gelang  es  mir,  in  dem  Gemenge  auch 
Plagioklas  zu  erkennen,*  welchen  ich,  gestützt  auf  die  häufigen 
Angaben  von  Kalk,  Alkalien  und  Thonerde,  in  den  Analysen  der 
Chondrite  schon  früher  vermuthet  und  in  dem  Stein  von  Lodran,' 
welcher  an  der  Grenze  zwischen  dem  Mesosiderit  und  dem  Chon- 
drit  steht,  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  angegeben  hatte. 

Ich  habe  seither  den  Plagioklas  in  vielen  anderen  Chon- 
driten  verfolgt  und  in  verschiedener  Ausbildung  angetroflfen.  In 
dem  Stein  von  Mo  es  erscheint  der  Plagioklas  öfters  mit  sehr 
deutlicher  Zwillingsbildung  in  kleinen,  farblosen,  rundlichen  Körn- 
chen, welche  in  der  Grundmasse  liegen  und  gewöhnlich  grosse 
Einschlüsse  zeigen.  Die  letzteren  sind  manchmal  ein  bräunliches 
Glas,  öfters  aber  auch  ein  doppelbrechendes  Mineral  und  erinnern 
bisweilen  an  die  Einschlüsse  in  der  Masse  von  Sierra  de  Chaco, 
doch  sind  sie  selten  so  regelmässig  geformt.  Ausser  den  Körnchen 
mit  deutlich  erkennbaren  Zwillingslamellen  fanden  sich  aber 
auch  solche,  die  den  vorigen  in  allen  Stücken  gleichen,  aber  eine 
undulöse  Auslöschung  zeigen,  wie  dies  bei  vielen  Plagioklas- 
körnem  der  Fall  ist,  welche  in  tellnrischen  Gesteinen  vorkommen. 
Auch  diese  Körner  darf  man  als  Plagioklas  ansehen. 


1  Unter  Bronzit  wirdimmer,  so  lange  nicht  etwas  anderes  bemerkt  wird, 
die  ganze  Mischungreihe,  also  Enstatit,  Bronzit  und  Hypersthen  verstanden. 

2  Diese  Berichte,  Bd.  85,  Abth.  I,  pag.  195  (März  1882). 

3  Ebendas.  Bd.  61,  Abth.  II  (April  1870). 
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In  aDderen  Ohondriten  habe  ich  meistens  Körner  der  letzteren 
Art^  mit  den  charakteristischen  Einschlüssen  und  undalöser  Ans- 
löschung,  seltener  solche  mit  erkennbarer  Zwillingsbildung  ange- 
troffen.  Bisweilen  sind  mehrere  Körnchen  zu  einem  grösseren 
Korn  vereinigt.  Manchmal  ist  der  Plagioklas  mit  den  anderen 
Gemengtheilen  so  verwachsen,  dass  er  zwischen  den  Individuen 
von  Olivin,  seltener  von  Bronzit  eingeklemmt  erscheint.  Dies  ist 
namentlich  dort  der  Fall,  wo  er  innerhalb  der  Chondren  auftritt. 
Hier  bildet  er  oft  langgestreckte  oder  verzweigte  Formen.  Ein 
schönes  Beispiel  beobachtete  ich  in  dem  Stein  von  Dhurmsala, 
nämlich  ein  Chondrum,  welches  grösstentheils  aus  Plagiokla» 
besteht  und  von  dünnen  Olivintafeln  durchsetzt  ist. 

Um  das  häufige  Vorkommen  dieses  Gemengtheiles  anzu- 
deuten, will  ich  hier  jene  Chondrite  namhaft  machen,  in  welchen 
ich  den  Plagioklas  bisher  wahrgenommen  habe: 

Aigle,  Alexinac,  Alfianello,  Ausson,  Dhurmsala,  Divina, 
Ensisheim,  Ei-xleben,  Girgenti,  Knyahinya,  Lissa,  Mauerkirchen,. 
Mezö-Madaras,  Milena,  Mocs,  Murcia,  New  Concord,  Paulogrod,. 
Pultusk,  Schönenberg,  Siena,  Tourinnes  la  Grosse. 

Beim  Aufsuchen  der  Plagioklaskömchen  machte  ich  bald 
die  Wahrnehmung,  dass  in  den  Chondriten  öfters  farblose  Körn- 
chen von  genau  demselben  Ansehen  auftreten,  welche  aber 
nicht  doppelbrechend,  sondern  isotrop  sind.  Diese  Körnclien 
kommen  in  derselben  Form  und  Vertheilung  vor  und  haben  die- 
selben Einschlüsse  wie  der  Plagioklas,  daher  sie  im  gewöhn- 
lichen Lichte  denselben  Eindruck  machen  wie  dieser.  In  dem 
Stein  von  Alfianello  zeigen  sie  überdies  im  gewöhnlichen  Lichte 
bald  einzeln  durch  das  ganze  Korn  laufende  Striche,  bald  viele 
parallele  zarte  Linien,  so  dass  hier  die  grösste  Aehnlichkeit  mit 
Plagioklas  besteht.  Wenn  man  aus  dieser  auffallenden  Gleich- 
heit der  äusseren  Erscheinung  auf  eine  Gleichheit  der  chemischen 
Beschaffenheit  schliessen  darf,  so  ist  man  berechtigt,  diese  Kömer 
für  Maskelynit  zu  halten,  den  ich  zuerst  in  dem  Stein  von 
Shergotty  fand  und  dessen  Analyse  eine  dem  Labradorit  ent- 
sprechende Zusammensetzung   ergab.  ^    Da   manche  Chondrite 


1  Diese  Berichte  Bd.  65,  Abth.  I,  pag.  122  und  Tschermak*8  Mine- 
ralog.  Mittheil UBgen  1872,  pag.  87. 
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bloss  diese  isotropen  Körner  und  keinen  Plagioklas  enthalten,  so 
wird  es  vielleicht  möglich  werden,  die  chemische  Untersuchung 
derselben  auszuführen. 

Da  in  dem  Chondrit  von  Alfianello,  welcher  sowohl  doppel- 
brechende als  auch  isotrope  farblose  Kömer  enthält,  auch  solche 
Kömchen  vorkommen,  die  nur  sehr  wenig  aufhellen,  endlich  auch 
solche,  die  nur  theilweise  aufhellen,  so  erhielt  ich  den  Eindruck, 
4ass  Übergänge  zwischen  beiden  vorkommen,  woraus  man 
schliessen  könnte,  dass  die  isotropen  Körner  einen  umge- 
schmolzenen Plagioklas  darstellen,  wie  mir  dies  auch  bei  dem 
Maskelynit  nicht  unwahrscheinlich  ist. 

Der  Stein  von  Alfianello  ist  ein  Beispiel  dafür,  dass  sowohl 
Plagioklaskörner  als  auch  isotrope  Körner  zusammen  vorkommen, 
jener  von  Chateau  Renard  ein  Beispiel  dafUr,  dass  der  isotrope 
farblose  Gemengtheil  ohne  Begleitung  von  Plagioklas  auftritt. 

In  mehreren  Chondriten  ist  auch  ein  fast  farbloser  Gemeng- 
theil zu  erkennen,  welcher  in  der  Grundmasse  mit  unregelmässigen 
Umrissen  und  meist  länglicher  Form  auftritt,  dabei  aber  an  Grösse 
die  zuvorgenannten  Körner  immer  weitaus  übertriflft.  Derselbe 
^eigt  Spuren  von  Spaltbarkeit,  ist  doppelbrechend,  optisch  zwei- 
axig,  gibt  aber  immer  nur  schwache  Aufhellung  und  niemals  deut- 
liche Interferenzfarben.  Es  ist  mir  bisher  nicht  gelungen,  diesen 
Gemengtheil  zu  bestimmen,  ich  kann  nur  sagen,  dass  eine  Ähn- 
lichkeit mit  Monticellit  vorhanden  sei.  Sehr  auffallend  ist  der- 
selbe in  den  Chondriten  von  Mezö-Madaras,  von  Mocs,  Knyahinya, 
Alfianello. 

Als  Augit  wurde  von  mir  schon  öfters  ein  Gemengtheil  der 
Ohondrite  bezeichnet,  welcher  dem  Bronzit  ähnlich,  aber  durch 
die  schiefe  Auslöschung  von  demselben  unterschieden  ist.  So  in 
-dem  Chondrit  von  Grosnaja.  Seitdem  durch  Bertrand  die  mikro- 
skopische Prüfung  im  convergenten  Lichte  eingeführt  worden, 
hat  man  ein  ferneres  Hilfsmittel  zur  genaueren  Bestimmung. 
Dadurch  konnte  ich  vor  allem  meine  frühere  Ansicht  rectificireu, 
■dass  in  dem  Chondrit  von  Tieschitz  jene  Chondren,  welche 
aus  einem  Individuum  bestehen  und  eine  blasse  Kinde  über 
^inem  bräunlichgrünen  Kern  zeigen,  Augit   sein   dürften.*  Die 


1  Denkschriften  der  kais.  Akad.  MHtb.-natmw.  Cl.  Bd.  39.  198. 
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vollkommenere  optische  Prüfung  hat  vielmehr  gezeigt,  dass  diese 
Chondren  zum  Olivin  zu  rechnen  sind. 

In  einigen  Chondriten  fand  ich  einen  Gemengtheil,  welcher 
eine  grünliche  bis  bräunliche  Färbung  darbietet  und  im  polarisirten 
Lichte  eine  lamellare  Zwillings-Zusammensetzung,  ähnlich  wie 
manche  nach  der  Querfläche  100  zwillingsartig  zusammengesetzte 
Augite  erkennen  lässt.  Da  die  Auslöschung  eine  gegen  die 
Zusammensetzungsfläche  schiefe  ist,  diese  oft  wellig  gebogen 
erscheint,  da  solche  Schnitte  keine  schönen  Interferenzfarben 
zeigen,  überhaupt  vom  Plagioklas  ganz  verschieden  sind,  aber 
viele  Merkmale  der  Augite  darbieten,  so  kann  ich  diese  Körner 
für  nichts  anderes  als  Augit  halten.  Schöne  Beispiele  geben  Mezö- 
Madai*as  und  Benazzo. 

Ein  fernerer  Gemengtheil  ist  das  brauue  bis  grüne  Glas^ 
welches  von  mir  schon  in  den  Chondriten  von  Grosnaja  und 
Tieschitz  beobachtet  wurde.  Dasselbe  hat  in  den  Chondren  eine 
grosse  Verbreitung.  Viele  derselben  haben  aussen  eine  Rinde  von 
Olivinkömem,  während  das  Innere  zum  Theil  oder  ganz  aus  dem 
Glas  besteht.  Sehr  auffallend  sind  jene  Olivinchondren,  die  au& 
einem  einzigen  Krystallindividuum  bestehen,  monosomatisch  sind 
und  viel  von  dem  Glas  umschliessen.  In  solchen  Kügelchen  zeigt 
sich  der  Olivin  lückenhaft  ausgebildet.  Die  Rinde  ist  geschlossen,^ 
im  Inneren  jedoch  bildet  der  Olivin  Balken  und  Tafeln,  so  dass 
zwischen  den  aufeinanderfolgenden  Tafeln  je  ein  Fach  bleibt, 
welches  von  dem  Glase  ausgeftlllt  wird.  Von  diesen  gefächertem 
Olivinkügelchen  zu  den  blätterigen  einerseits  und  den  im  Durch- 
schnitte gekröseartig  aussehenden  gibt  es  alle  Übergänge  und 
man  kann  sich  häufig  davon  überzeugen,  dass  zwischen  den 
Tafeln  und  Balken  das  braune  Glas,  öfters  aber  auch  eine 
fein  krystallinische  Masse  oder  aber  Plagioklas,  seltener  Maske- 
lynit  eingeklemmt  ist.  Die  Entglasungserscheinungen  sind  oft 
sehr  schön  und  deutlich.  In  den  Chondren  der  Steine  von  Mezö- 
Madaras  und  Lanc6  zeigt  das  grüne  Glas  öfters  zierliche  blasse 
Nadeln,  welche  sich  bald  zu  Klümpchen  vereinigen,  bald  aber 
schöne  Netze  und  farnkrautähnliche  Formen  darbieten. 

Bezüglich  der  Form  und  Zusammensetzung  der  Chondre» 
konnte  ich  meine  früheren  Beobachtungen  vervollständigen.  Chon- 
dren mit  runden  Aushöhlungen,  welche  von  demTieschitzer  Steine 
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bekannt  sind,  habe  ich  auch  in  jenem  vonMezö-Madaras  gefunden. 
Die  Erscheinung  habe  ich  dadurch  zu  erklären  versucht,  dass 
^in  noch  weiches  Chondrum  von  einem  schon  erstarrten  einen 
Eindruck  empfangen  habe.  Die  Zusammenfögung  zweier  Chon- 
dren,  von  welchen  das  kleinere  vollkommen  runde  zum  Theil  in 
das  grössere  hineingeschoben  erscheint,  habe  ich  in  dem  Stein 
von  Borkut  beobachtet. 

Eine  concentrisch-schalige  Anordnung  in  einem  Chondrum 
ist  selten,  wenn  man  den  Fall  ausnimmt,  daSs  ein  Chondrum  von 
Magnetkies  oder  Eisen  umgeben  oder  umrindet  ist.  In  dem  Stein 
von  Mezö-Madaras  bot  sich  der  ungewöhnliche  Fall  dar,  dass 
-ein  gefächertes  Olivinchondrum  von  einer  körnigen  Olivinrinde 
umgeben  erschien.  Dass  die  Einde  der  Chondren  blasser  als  das 
Innere  oder  dass  sie  durch  viele  Einschlüsse  von  Magnetkies 
dunkler  gefärbt  bis  schwarz  erscheint,  ist  eine  gewöhnliche 
Erscheinung,  ebenso,  dass  Chondren  einen  Kern  von  Magnetkies 
oder  Eisen  enthalten. 

Die  meisten  Chondren  bestehen  aus  Olivin  oder  aus  einem 
Bronzit,  oder  aus  beiden  Gemengtheilen.  Die  übrigen  Silicate 
«pielen  darin  meist  eine  untergeordnete  Rolle.  Ausnahmsweise 
wurden  aber  auch  Kügelchen  gefunden,  welche  fast  nur  aus 
Augit,  oder  fast  nurausPlagioklas,  aus  Maskelynit,  endlich  solche, 
die  fast  nur  aus  dem  braunen  Glase  bestehen.  Das  Eisen  ist  von 
der  Chondrenbildung  nicht  ausgeschlossen,  da  zuweilen  auch 
Eisenkügelchen  vorkommen.  (Mezö-Madaras).  Allerdings  aber 
49ind  die  kleinen  Klümpchen  von  Eisen  und  von  Magnetkies 
meistens  unregelmässig  eckig  geformt  und  mit  der  Grundmasse 
verwachsen. 

Unter  den  gemischten  Chondren  wurdem  auch  die  schwarzen, 
welche  für  einige  Steine  so  charakteristisch  sind,  genauer  geprüft. 
Es  zeigte  sich,  dass  dieselben  von  den  übrigen  Chondren  blos 
durch  die  vielen  Einschlüsse  unterschieden  sind,  welche  im 
durchfallenden  Lichte  schwarz  erscheinen  und  wohl  zum  grössten 
Tlieile  dem  Magnetkies  zuzuschreiben  sind.  Im  Übrigen  enthalten 
diese  Chondren  Bronzit,  Olivin,  manche  sind  reich  an  dem  maske- 
lynitähnlichen  isotropen  Gemengtheil. 

Was  die  Textur  der  einfachen  und  gemischten  Chondren  im 
Besonderen  betrifft,  so  werde  ich  bei  Gelegenheit  der  bildlichen 
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Darstellung  derselben  in  dem  angekündigten  Werke  noch  näher 
darauf  eingehen. 

Hier  will  ich  nur  noch  bemerken,  was  ich  schon  froher  aus- 
sprach, *  dass  die  mitgetheilten  Beobachtungen  über  das  Vor- 
kommen eingedrückter  und  zusammengeklebter  Chondren,  über 
das  Nebeneinanderliegen  krystallinischer  und  glasiger  Chondren, 
die  runden  Einschlüsse  von  Magnetkies  und  Eisen  in  denselben 
Tl.  s.  w.  mich  zu  der  Ansicht  führten,  dass  die  Chondren  erstarrte 
Tropfen  seien,  dass  also  bei  den  vulkanischen  Vorgängen,  durch 
welche  die  Chondrite  gebildet  wurden,  eine  dünnflüssige  Schmelze 
in  Tropfen  zerstäubt  wurde,  die  nach  rascher  Erstarrung  oft  auch 
nach  darauffolgender  Zersplitterung  die  Hauptmasse  eines  Tuffes 
lieferten.  Dieser  Tuflf  hat  aber  zuweilen  noch  fernere  Veränderungen 
erfahren. 

Einige  Chondrite  erlaubten  Schnitte,  welche  ungefähr  senk- 
recht gegen  die  Oberfläche,  also  gegen  die  schwarze  Kruste 
gefllhrt  wurden.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dass 
in  der  Kruste  solcher  Steine,  die  poröser  sind  wie  Mocs,  Milena 
Chateau Renard,  drei  Zonen  zu  unterscheiden  sind.*  Die  äusserste 
Zone  oder  Aussenrinde  ist  glasig.  Sie  erscheint  zum  Theil  schwarz, 
undurchsichtig,  zum  Theil  aus  einem  braunen  Glase,  seltener  aus 
einem  farblosen  Glase  zusammengesetzt.  Das  braune  könnte  man 
von  Olivin  und  Bronzit,  das  farblose  von  Plagioklas  ableiten. 
Die  schwarze  Färbung  dürfte  dem  fein  vertheilten  Magnetkies 
und  Eisen  zuzuschreiben  sein.  Die  darauffolgende,  also  die  zweite 
Zone,  besteht  aus  den  unveränderten  Gemengtheilen  des  Steines 
und  aus  einer  geringen  Menge  zwischen  den  Kömern  und  Splittern 
eingeklemmten  schwarzen,  braunen  oder  farblosen  Glases.  Sie  ist 
also  durchsichtig.  Die  dritte,  die  innerste  Zone,  ist  am  breitesten. 
Sie  enthält  wiederum  die  unveränderten  Silicate  des  Meteoriten, 
jedoch  mit  einer  grossen  Menge  von  schwarzer  Masse  imprägnirt. 
An  den  Steinen,  welche  wenig  porös  sind,  wie  Knyahinya,  fehlt 
die  zweite  und  dritte  Zone  häufig  und  es  ist  nur  die  glasige 
Aussenrinde  zu  bemerken. 


»  Diese  Berichte,  Bd.  78,  Abth.  I,  November  1878. 

2  Vergl.  die  Beschreibungen  von  Bfezina  in  diesen  Berichten, 
Bd.  85,  Abth.  I,  p.  341  und  von  Reinsch,  Tageblatt  der  Naturforscher- 
vers, in  Leipzig,  1872,  p.  132. 


Digitized  by  VjOOQIC 


360  Tschermak. 

Mit  diesen  Beobachtangen  stimmt  die  Ansicht,  nach  welcher 
die  Rinde  der  Meteoriten  eine  Schmelzrinde  ist;  vollkommen 
ttbereiu.  Die  äusserste  Zone  zeigt  alle  Merkmale  der  Schmelzung. 
Dass  die  Aussenrinde  nicht  roth  ist,  nicht  alles  Eisen  als  Eisen- 
oxyd enthält;  sondern,  nach  der  Farbe  zu  schliesseU;  Oxyduloxyd, 
ja  dass  noch  öfters  Eisen  darin  wahrgenommen  wird,  erklärt  sich 
darauS;  dass  die  äusserste  Oberfläche  der  Meteoriten  gar  nie- 
mals der  vollen  Wirkung  des  atmosphärischen  Sauerstoffs  aus- 
gesetzt war.  Sobald  nur  ein  Tropfen  geschmolzener  Masse  gebildet 
war,  so  wurde  derselbe  durch  den  heftigen  Anprall  der  Luft 
abgeschleudert;  weshalb  auch  an  den  ChondriteU;  die  nur  eine 
langsame  Anschmelzung  erlauben,  die  Aussenrinde  so  ungemein 
dttnn  ist.  Dass  auf  die  dunkle  Aussenrinde  eine  durchsichtige,  nur 
wenig  mit  Schmelz  imprägnirteZone  folgt,  ist  dadurch  zu  erklären, 
dass  hier  die  Schmelze  dttnnflttssig  war,  folglich  durch  die  poröse 
Masse  rasch  aufgesogen  und  weitergeführt  wurde.  In  der  dritten 
Zone  hat  sich  der  Schmelz  in  dem  schon  kühleren  Theile  des 
Steines  angesammelt  Die  Vertheilung  der  schwarzen  Masse 
erinnert  an  das  Verhalten  leicht  schmelzbarer  Körper  beim  Erhitzen 
der  Unterlage.  Wird  ein  mit  Wachs,  Fett,  Harz  überzogenes  Blech 
an  einem  Ende  erhitzt,  so  zieht  sich  die  Schmelze  von  den  heissen 
zu  den  kühleren  Stellen  zurück,  um  dort  einen  Wulst  zu  bilden. 
Senarmont  hat  dies,  wie  bekannt,  zur  Veranschaulichung  der 
Wärmeleitung  in  Krystallen  benutzt. 

Eine  Erscheinung  mag  hier  noch  berührt  werden,  da  sie 
für  die  Bildungsweise  der  Meteoriten  wichtig  ist,  nämlich  die 
schwarzen  Klüfte,  welche  in  vielen  Chondriten  auftreten.  Ich 
habe  schon  bei  der  Beschreibung  der  Meteoriten  von  Orvinio 
und  Chantonnay,  sowie  jener  des  Meteoriten  von  Mocs  erwähnt, 
dass  die  Füllmasse  der  Klüfte  aus  Magnetkies,  der  oft  in  runden 
tropfenförmigen  Kü  gelchen  vorkommt,  aus  Eisen,  welches  Tropfen 
und  Schlieren  bildet,  endlich  aus  halbglasiger  Silicatmasse 
bestehen.  In  Schliffen  des  Steines  von  Chantonnay,  welchen  ich 
neuerdings  anfertigen  liess,  konnte  ich  ferner  die  Wahrnehmung 
machen,  dass  in  der  dunklen  Masse,  welche  die  Bruchstücke 
umschliesst  und  Klüfte  bildet,  öfters  braune  Körner  vorkommen, 
welche  genau  das  Ansehen  der  im  Stein  vorkommenden  Olivin- 
kömer  haben,  die  aber  bei  Anwendung  des  polarisirten  Lichtes 
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zum  Theil  isotrop  befunden  werden.  Kleine  Körnchen  sind  ganz 
isotrop,  grössere  haben  noch  hie  und  da  Partien,  welche  doppel- 
brechend sind.  Ich  kann  darin  nichts  anderes  als  den  Beweis 
einer  Verglasung  sehen,  welche  von  den  Klüften  aus  erfolgt 
ist.  Damit  stimmt  auch  die  Wahrnehmung  Uberein,  dass  an  nllen 
diesen  Stellen  auch  das  farblose  isotrope  Glas  auftritt,  dessen 
Ähnlichkeit  mit  Maskelynit  wiederholt  bemerkt  wurde,  dass  aber 
nirgends  etwas  von  Plagioklas  zu  bemerken  ist.  Ich  kann  dies 
nur  so  deuten,  dass,  gleichwie  der  Olivin  sich  zum  Theil  verglaste, 
auch  der  Plagioklas  in  Maskelynit  übergeführt  wurde. 

Zwischen  der  schwarzen  Füllung  der  Klüfte  und .  der 
schwarzen  Rinde  fand  ich  keinen  näheren  Znsammenhang, 
obgleich  beide  öfters  zusammentreffen.  ÄUerdings  ergibt  sich  bei 
beiden  das  Resultat,  dass  sie  durch  Erhitzung  gebildet  sind.  Ich  bin 
aber  mit  v.  Rath  der  Ansicht,  dass  die  feinen  schwarzen  Klüfte 
nicht  von  der  Rinde  her  ausgefüllt  wurden.  Dass  die  mächtigen 
schwarzen  Kluftfüllungen,  wie  in  Orvinio,  mit  der  Rinde  nicht 
zusammenhängen,  braucht  wohl  nicht  wiederholt  zu  werden. 

0.  Rose  hat  die  kohligen  Meteorite  als  eine  besondere  Art 
betrachtet.  Da  jedoch  die  Menge  des  kohligen  Gemengtheiles 
niemals  grösser  ist  als  die  eines  der  anderen  Hauptgemengtheile 
und  da  die  Hauptmasse  der  kohligen  Meteoriten,  so  viel  bis  jetzt 
bekannt,  immer  ein  Chondrit  ist,  so  glaube  ich  die  kohligen 
Meteoriten  bis  auf  Weiteres  zu  den  Chondriten  stellen  zu  sollen. 

Chassignit. 

Diese  Art  ist  bisher  nur  durch  einen  Meteoriten,  den  Stein 
von  Chassigny,  repräsentirt.  Nach  6.  Rose  bildet  dieser  eine 
kleinkörnige,  fast  gleichartige  etwas  zerreibliche  Masse  von 
grünlichgelber  ins  Graue  ziehender  Farbe.  Vauquelin  fand 
schon,  dass  das  Pulver  von  Salzsäure  unter  Gallertbildung  zersetzt 
wird  und  fand  bei  der  Analyse  die  Verhältnisse  desOlivins. 

Im  Dünnschliffe  sieht  man  blass  gelbgrüne,  beiläufig  gleich 
grosse  Kömer,  die  fast  überall  enge  aneinanderschliessen  und 
jene  ftlr  den  meteoritischen  Olivin  oft  so  charakteristischen 
gröberen  und  feineren  Sprünge  zeigen.  Sie  enthalten  nur  wenige 
bräunliche  Glaseinschlüsse.  Zwischen  den  Olivinkömern  bleiben 
hie  und  da  kleine,  oft  dreiseitige  Zwischenräume,  die  mit  farb- 

Sitzb.  d.  mathem.  naturw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  23 
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losem  oder  braunem  Glase  ausgefllllt  sind.  Diese  Olaspartikel 
erscheinen  oft  als  das  Centrum  von  radial  in  dem  Olivin  ver- 
laufenden Sprüngen.  Bei  stärkerer  Vergrösserung  bemerkt  man 
in  dem  Glase  oft  sehr  viele  farblose  Körnchen  oder  zierliche  Nadeln, 
welche  Doppelbrechung  zeigen  oder  auch  bfaune  Kryställchen. 
Es  ist  also  in  vielen  derselben  schon  eine  Entglasung  eingetreten. 
Chromit,  oft  in  deutlichen  Oktaedern,  ist  ungefähr  gleich- 
förmig eingestreut.  Bisweilen  liegt  ein  kleiner  Chromitkrystall 
mitten  in  einem  GlaspartikeL 

Shalkit. 

Als  Hauptgemengtheile  dieser  Meteoritenart  gibt  G.  Rose 
Olinn  und  Shepardit.  an,  welche  von  Chromit  begleitet 
werden.  Durch  die  Untersuchungen  von  Rammeisberg  und 
Maskelyne  hat  sich  jedoch  gezeigt,  dass  ein  Gemengtheil, 
dessen  Zusammensetzung  von  der  des  Bronzits  abweicht,  dem 
also  ein  besonderer  Name,  wie  Shepardit  zu  geben  wäre,  nicht 
darin  enthalten  sei.  ^  Ausserdem  herrscht  aber  Widerspruch  in 
den  Resultaten  Rammelsberg's,  welcher  in  dem  Stein  von 
Shalka  Bronzit  und  Olivin  bestimmte  und  jenen  Maskelyne's, 
welcher  nur  Bronzit  fand.  Unter  diesen  Umständen  muss  der 
Name  Shalkit  fallen.  Den  Stein  von  Shalka  stelle  ich  einstweilen 
zu  der  später  als  Diogenit  bezeichneten  Art. 

Als  ein  Gemenge  von  Olivin  und  Bronzit  hat  sich  aber  der 
Stein  von  Manbhoom  erwiesen.  Derselbe  ist  ein  grüngelbliches, 
körniges  Gemenge,  in  welchem  der  Bronzit  und  Olivin  fast  die 
gleiche  Farbe  zeigen.  Ausser  diesen  sind  auch  zahlreiche  Körner 
von  Magnetkies  und  wenige  Körner  von  Eisen  bemerkbar. 

Bei  einem  Versuche,  welchen  ich  vor  Jahren  ausftlhrte, 
erhielt  ich  ungeftlhr  33%  iß  Säure  Unlösliches,  welches  als 
Bronzit  erkannt  wurde.  In  einem  Dünnschliffe,  welchen  ich  damals 
herstellen  Hess,  lässt  sich  körniger  Olivin,  von  vielen  Sprüngen 
durchzogen  und  arm  an  Einschlüssen  als  Hauptgemengtheil  und 
Bronzit  in  länglichen  bis  rundlichen  Körnern  von  etwas  faserigem 
Ansehen  leicht  erkennen.  Beide  sind  blassgrün.  Ausser  diesen 


1  Rammeisberg.   Monatsber.    d.  Berliner  Akad.  Bd.  70,  p.  314 
(1870).  Maskelyne  Philos.  Transactions  Bd.  161,  p.  359  (1871). 
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«ind  aber  auch  farblose  Körnchen  hie  und  da  eingestreut,  welche 
sich  optisch  so  verhalten,  wie  der  beim  Chondrit  beschriebene 
Plagioklas. 

Die  rundlichen  opaken  Körner  sind  Magnetkies,  einige  läng- 
liche Eisen. 

Der  Stein  von  Manbhoom  ist  demnach  der  Repräsentant 
«iner  besonderen  Meteoritenart,  für  welche  ich  die  Bezeichnung 
Amphoterit  vorschlage  («jüiyoTipo«,  beide). 

Chladnit. 

Auch  dieses  Gemenge  ist  bisher  nur  in  einem  einzigen 
Meteoriten  und  zwar  in  jenem  von  Bishopville  gefunden  worden. 
Der  Stein  ist  grobkörnig  und  besteht  zum  grössten  Theil  aus 
fichneeweissem  lockeren  Enstatit. 

G.  Rose  bemerkte  auch  noch  andere  weisse  Kömehen,  diese 
vermochte  er  jedoch  nicht  zu  bestimmen.  Nach  meinen  Beob- 
achtungen gehören  dieselben  zum  Plagioklas.  Der  dritte  Gemeng- 
theil ist  Magnetkies.  Der  Stein  hatte  eine  marmorirte  Rinde,  theils 
farblos,  theils  schwarz,  weiss,  bläulich  und  grau. 

Der  Enstatit  bildet  meist  grosse,  aber  auch  kleine  Körner. 
An  einem  der  letzteren  konnte  ich  scharfe  Umrisse  wahrnehmen. 
Der  Schnitt  ging  ungefähr  parallel  a  =  100.  Die  Endigung  des 
Krystalles  war  dreiflächig,  eine  Fläche  entsprach  der  Zone  p  a, 
die  beiden  anderen  den  Zonen  u  b.  *  Die  Kömer  sind  von  vielen 
feinen  unregelmässigen  Sprüngen  durchsetzt,  abgesehen  von  den 
Spaltrissen,  welche  beim  Präpariren  entstehen.  Einschlüsse  sind 
nur  in  geringer  Menge  vorhanden  und  bestehen  aus  opaken  Körn- 
<5hen,  seltener  aus  schwarzen  Nadeln. 

Der  Plagioklas  ist  meistens  mit  den  kleinen  Enstatitkörnem 
verbunden.  Niemals  beobachtete  ich  eine  regelmässige  Begrenzung. 
Die  Umrisse  sind  rundlich  lappig  oder  gestreckt  Im  polarisirten 
Lichte  sieht  man  bisweilen  eine  sehr  deutliche  Zwillingstextur, 
indem  entweder  breite  Lamellen  in  Wechselstellung  erscheinen  oder 
aber  manche  Körner  aus  ungemein  schmalen  Lamellen  zusammen- 


1  Hier  und  im  Folgenden  sind  für  Bronzit  und  Enstatit  a  =  d  v.  Rath. 

23* 
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gesetzt  sind,  so  dass  dieselben  zwischen  gekreuzten  Nikols  äusserst 
fein  liniirt  erseheinen.  Die  ttbrigen  Kömer  haben  eine  einfache, 
gewöhnlich  aber  eine  undulöse  Auslöschung,  manche  sind  aus 
mehreren  kleinen  Körnchen  zusammengesetzt.  Auf  das  Verhalten 
im  polarisirten  Lichte  grtindet  sich  die  Bestimmung  alsPlagioklas. 
Der  Versuch,  einzelne  Kömchen  für  weitere  Prüfung  aus  dem 
Gemenge  zu  sondern,  misslang  nicht  nur  wegen  ihrer  Kleinheit, 
sondern  auch  desshalb,  weil  dieselben  weder  durch  die  Farbe 
noch  durch  den  Glanz  vom  Enstatit  unterschieden  werden  können. 
DerPlagioklas  zeigt  stellenweise  Schlieren  und  zarte  Trübung^ 
in  welchem  Falle  derselbe  im  durchfallenden  Lichte  bräunlich 
erscheint.  Kleine  opake  Einschlüsse  sind  selten,  dagegen  kommen 
grössere  oft  spindelförmige  Enstatiteinschltlsse  nicht  selten  vor. 
Der  Magnetkies  bildet  grössere  und  kleinere  Körner,  die  oft  von 
braunem  Rost  umgeben  sind. 

Mit  der  angegebenen  mikroskopischen  Beschaffenheit  stimmt 
die  Analyse  Rammelsberg's*  vollkommen  überein.  Die- 
selbe gab: 

Kieselsäure 57-52 

Tlionerde 2-72 

Eisenoxyd 1-25 

Manganoxydul 0-20 

Magnesia 34-80 

Kalk 0-66 

Natron 1-14 

Kali 0-70 

Gltihverlust 0-80 

99-79 
Der  Gehalt  an  Thonerde,  Kalk  und  Alkalien  entspricht  dem 
beobachteten  Plagioklas. 

G.  Rose  gibt  auch  noch  eine  geringe  Menge  Nickeleisen  und 
ein  schwarzes  Mineral  an,  welches  hie  und  da  feine  Kluftftillungen 
bildet.  BeimZerbrechen  erhielt  ich  nach  solchen  Klüften  glänzende 
Harnische,  ähnlich  wie  bei  vielen  Chondriten. 

Von  dem  Chladnit  will  ich  als  eine  besondere  Art  jene 
Meteoriten  abtrennen,  welche  zwar  auch  wesentlich  aus  einem 

1  Monatsber.  d.  Berliner  Akad.  1861,  p.  895. 
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zur  Bronzitreihe  gehörigen  Silicat  bestehen,  doch  aber,  da  selbes 
ziemlich  reich  an  Eisen  ist,  in  der  chemischen  Zusammensetzung 
stark  von  dem  Chladnit  abweichen. 

Hieher  gehören  die  Steine  von  Maneganm,  Ibbenbtthren  und 
wohl  auch  der  von  Shalka. 

Das  Innere  der  beiden  ersteren  ist  hell  graulichgelb  mit 
grösseren  licht  gelbgrünen  Körnern.  Sowohl  diese  Körner  als 
auch  die  übrige  Masse  bestehen  aus  einem  Bronzit  mit  20*5 
respective  17*5  Eisenoxydul.  In  dem  Stein  von  Manegaum  fand 
Maskelyne  nur  geringe  Mengen  von  Chromit  und  gediegen 
Eisen.  ^  Im  Stein  von  Ibbenbühren  konnte  v.  Rath  nur  Bronzit 
erkennen,  abgesehen  von  wenigen  Einschlüssen.' 

Der  Meteorit  von  Ibbenbühren  ist  ungemein  gleichartig.  Der 
Bronzit  bildet  grosse  und  kleine  Kömer  fast  ohne  eine  Spur  von 
regelmässiger  Form.  Im  polarisirten  Lichte  zeigen  manche 
Individuen  eine  zarte  Streifung,  jedoch  ohne  ausgesprochenen 
Zwillingscharakter.  Zuweilen  zeigen  sich  auch  einzelne  sehr 
dünne  Lamellen  von  schiefer  Auslöschung  eingeschlossen.  Die- 
selben dürften  einem  Augit  angehören.  Einschlüsse  sind  nur 
sparsam  vorhanden  und  zwar  theils  rothbraune  Glaseinschlüsse, 
theils  opake  Kömchen,  welche  Magnetkies  und  Chromit  sein 
dürften.  Auch  sieht  man  bisweilen  sehr  schmale  schwarze  Klüfte, 
4eren  Füllung  eine  braunschwarze  Masse  ist.  An  einer  Stelle 
beobachtete  ich  zwischen  denBronzitkömern  ein  farbloses  Mineral, 
aus  einem  Aggregat  kleiner  Kömchen  bestehend,  welche  Zwillings- 
bildungen ähnlich  denen  der  Plagioklase  wahrnehmen  Hessen, 
doch  nicht  so  ausgesprochen,  dass  die  Bestimmung  sicher  wäre. 
Es  könnte  auch  Tridymit  sein. 

Der  Stein  von  Shalka  zeigt  in  einer  hellgrauen,  etwas  zerreib- 
lichen  Masse  grössere  grünlichgraue  Körner  von  Bronzit  und 
schwarze  Körner  von  Chromit.  Im  Dünnschliff  lässt  sich  erkennen, 
dass  alles  Durchsichtige  Bronzit  ist  und  die  grossen  Kömer  des- 
selben, die  bisweilen  Krystallumrissse  zeigen,  in  einer  Grund- 
masse von  Bronzitsplittera  liegen.  Der  Bronzit  enthält  öfters 
braune  Glaseinschlüsse  oder  opake  Körnchen.  Manche  der  letzteren 

1  Philos.  Transacdons.  CLX,  p.  189  (1870). 

2  Monataber.  Ak.  Wiss.  Berlin,  1872,  p.  27.  —  Pogg.  Ann.  CXLVI. 
p.  474. 
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sind  nach  den  Sprüngen  im  Bronzit  angeordnet,  dürften  also  erst 
nachträglich  abgesetzt  worden  sein.  Es  ist  mir  wahrscheinlich^ 
dass  die  letzteren  aus  Magnetkies  besteben.  Beim  Behandeln  des 
Meteoriten  mit  Säare  wird  in  der  That  etwas  Schwefelwasserstoff 
entwickelt. 

Grüngelbe  Körnchen,  die  man  hie  und  da  beobachtet^  hielt 
G.  ßose  für  Olivin,*  Maskelyne  vermochte  jedoch  keinen 
Olivin  zu  finden, '  auch  mir  gelang  es  nicht,  solchen  nachzuweisen. 

Ich  isolirte  einzelne  der  gelbgrtinen  Körnchen,  fand  jedoch 
die  Spaltbarkeit  des  Bronzits  und  bei  der  Behandlung  mit  con- 
centrirter  Salzsäure  nur  eine  sehr  geringe  Zersetzung.  Somit  ist 
nur  erwiesen,  dass  ausser  dem  herrschenden  grünlich  grauen 
Bronzit  auch  gelbgrüner  untergeordnet  vorkommt,  was  bei  der 
Tuffstructur  des  Meteoriten  begreiflich  ist. 

Zur  Bezeichung  der  wesentlich  aus  Bronzit  oder  Hypersthen 
bestehenden  Meteoritenart  möchte  ich  den  Namen  Diogenit 
vorschlagen,  um  daran  zu  erinnern,  dassDiogenesvon  Apollonia 
zuerst  eine  klare  Ansicht  über  den  kosmischen  Ursprung  und  die 
siderische  Natur  der  Meteoriten  ausgesprochen  hat.'  Früher 
gebrauchte  ich  einmal  die  Bezeichnung  Manegaumit,  welche 
aber  für  den  europäischen  Leser  übelklingend  erscheint. 

Bustit. 

Das  Gemenge  von  Diopsid  und  Enstatit  ist  bisher  bloss  durch 
den  Stein  vonBustibeiGoruckpur  (gefallen  am  2.  December  1852) 
repräsentirt. 

Maskelyne  hat  denselben  untersucht,  die  einzelnen 
Gemengtheile  gemessen,  und  analysirt.*  Das  Gefüge  ist  beinahe 
krystallinisch,  doch  unterscheidet  man  Krystalle  und  grössere 
Splitter,  welche  in  einer  aus  feinen  Splittern  bestehenden  Grund- 
masse liegen.  Flight  hat  eine  Abbildung  des  ganzen  Steinen 
veröffentlicht,  welche  die  ungleichartige  Mengung  wahrnehmen 
lässt.  ^  Der  Stein  hat  keine  makroskopisch  erkennbare  Rinde. 


1  a.  a.  0.  p.  125. 

2  Philos.  Transactions.  Bd.  161,  p.  359  (1871). 

3  Humboldt,  Kosmos,  Bd.  3,  p.  595. 

4  Proc.  Royal  Society  XVIU.  146. 

5  Geological  Magaziue,  September  1875. 
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Der  Diopsid,  welcher  das  herrschende  Mineral  ist,  erscheint 
im  auffallenden  Lichte  grau  bis  violett.  Maskelyne  konnte  an 
Körnern  die  Prisraenzone  bestimmen  und  auch  eine  Pyramiden- 
fläche erkennen.  Dieser  Gemengtheil  ist  meist  anflfallend  durch 
seine  feinschalige  Zusammensetzung  nach  100,  welche  oft  mit 
wiederholter  Zwillingsbildung  nach  dieser  Fläche  verbunden  ist. 
Ausser  dieser  Blätterung,  welche  dem  Diallag  entspricht,  ist 
öfters  auch  noch  eine  schalige  Zusammensetzung  nach  001  mit 
einer  deutlichen  Zwillingsbildung  nach  dieser  Fläche  wahrnehm- 
bar. Die  oft  reichlichen  Einschlüsse  sind  schwarz  und  bald  nadei- 
förmig, der  ersten  Lamellirung  parallel  gelagert,  bald  rundlich. 
Sie  sind  die  Ursache  der  violetten  Färbung. 

Der  Enstatit  lässt  öfters  scharfe  Begrenzungen  wahrnehmen. 
Maskelyne  konnte  nur  die  Prismenzone  bestimmen.  Derselbe 
unterscheidet  dreierlei  Enstatite,  den  grauen  undurchsichtigen, 
den  graulichweissen  durchscheinenden  und  den  farblosen  wasser- 
hellen Enstatit.  Im  Dünnschliff  erkennt  man  ebenfalls  ver- 
schiedene Arten.  Der  graue  führt  eine  grosse  Anzahl  von  Glas- 
einschlüssen mit  sich,  welche  bisweilen  eine  fixe  Libelle  haben. 
Sie  zeigen  sehr  oft  einen  polygonalen  Umriss  und  erscheinen  als 
negative  Krystalle,  die  mit  einem  blass  bräunlichen  Glase  erfüllt 
sind.  Wenn  viele  solche  Einschlüsse  vorhanden  sind,  ist  der 
Enstatit  trübe.  Es  gibt  aber  auch  völlig  farblose  Splitter,  die  ganz 
frei  von  Einschlüssen  sind. 

Ausser  diesen  beiden  Gemengtheilen  fanden  sich  unter- 
geordnet Plagioklas,  Oldhamit,  Nickeleisen,  Osbornit.  Der  Plagio- 
klas  wird  von  Maskelyne  nicht  angeführt,  er  ist  auch  nur 
spärlich  vorhanden,  doch  konnte  ich  die  farblosen  Splitter,  welche 
fast  frei  von  Einschlüssen  sind  und  keine  Zwillingslamellen 
erkennen  lassen,  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  auf  Plagioklas 
beziehen,  weil  dieser  Gemengtheil  mit  dem  Plagioklas  im  Stein 
von  Bishopville  im  übrigen  völlig  übereinstimmt.  Der  Oldhamit, 
CaS,  ist  nur  in  einem  Theile  des  Steines  in  rundlichen  Körnern 
von  tesseraler  Spaltbarkeit  vorhanden.  Das  Nickeleisen  ist  nur 
in  geringer  Menge,  noch  spärlicher  der  Osbornit  enthalten.  Der 
letztere  zeigt  Oktaeder  und  die  Reactionen  auf  Schwefel,  Calcium 
und  Titan  oder  Zirkonium,  Die  Einschlüsse  im  Diopsid  dürften 
nach  Maskelyne  Osbornit  sein. 
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Howardit. 

Von  den  Meteoriten  dieser  Abtheilung:  Massing,  Loutolaks, 
Bialystock,  Le  Teilleul,  Nobleborough,  Francfort,  habe  ich  die 
beiden  ersten  einer  neuerlichen  Prüfung  unterzogen. 

Der  Stein  von  Loutolaks  zeigt  in  einer  erdigen,  lockeren, 
zerreiblichen  grauen  Grundmasse  Splitter  und  Körner  von  grün- 
gelber, von  weisser  und  schwarzer  Farbe.  Kleine  Bruchstücke, 
die  ein  Gemenge  darstellen,  sind  leicht  als  Eukrit  zu  erkennen. 

Das  Ganze  hat  den  Charakter  eines  vulkanischen  TuflFes.  Ich 
konnte  in  den  durchsichtigen  Splittern  dreierlei  Anorthite, 
viererlei  Augite,  femer  Bronzit  und  Olivin  unterscheiden. 

Die  gelbgrtinen  Körner,  welche  G.  Rose  für  Olivin  hielt, 
sind  von  mir  als  Bronzit  bestimmt  worden.  Die  deutliche  pris- 
matische Spaltbarkeit,  das  optische  Verhalten  und  der  Umstand, 
dass  das  Pulver  nicht  durch  Salzsäure  zersetzt  wird,  lassen  keinen 
Zweifel  übrig.  Ein  Umstand,  welcher  früher  die  richtige  Bestim- 
mung der  Gemengtheile  behinderte,  war  die  von  Berzelius 
ausgeführte  Analyse,  welche  als  fast  alleinigen  Bestandtheil  Olivin 
ergab.  Arppe's  Analysen,  welche  meinen  Beobachtungen  voll- 
kommen entsprechen,  haben  aber  jene  Angabe  widerlegt. 

Als  Hauptgemengtheile  sind  nach  meinen  Beobachtungen 
Augit,  Bronzit,  Plagioklas  anzunehmen. 

Der  Stein  von  Massing,  von  dem  ich  durch  die  Güte  des  Herrn 
Oberbergdirectors  v.  G  um  bei  ein  Präparat  zur  Benützung  erhielt, 
ist  dem  vorigen  ähnlich.  Ich  fand  darin  dieselben  Gemengtheile 
vertreten,  wie  in  jenem.  Damit  stimmt  auch  die  von  Schwager 
ausgeführte  Analyse  überein.  * 

Eukrit. 

Die  hieher  gehörigen  Meteoriten  sind  jene  von  Juvinas, 
Jonzac,  Stannern,  Petersborough,  Constantinopel.  Als  die  wesent- 
lichen Gemengtheile  hat  G.  Rose,  der  die  Steine  von  Juvinas 
und  Stannern  untersuchte,  Augit  und  Anorthit  bestimmt.  Die 
Textur  und  Zusammensetzung  der  Meteoriten  von  Stannern  und 
Constantinopel  wurde  vor  einiger  Zeit  von  mir  beschrieben.  * 

1  Sitzber.  der  k.  bair.  Akad.  1878. 1. 

-  Mineralog.  Mittheilungen,  her.  v.  Tschermak.  1872,  p.  83. 
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Die  Meteoriten  von  Juvinas  und  Stannern  habe  ich  neuer- 
dings untersucht.  Der  Anorthit  beider  ist  ungemein  reich  an 
Glaseinschlüssen,  welche  oft  so  klein  sind,  dass  sie  eine  zarte 
Trübung  des  farblosen  Anorthits  hervorrufen,  der  infolge  dessen 
im  auffallenden  Lichte  bläulieh,  im  durchfallenden  bräunlich 
erscheint.  Die  schwarzen  Striche  im  Augit  rühren  von  braunen 
Glaseinschlüssen  und  auch  von  schwarzen  Körnern  her.  Eine 
Lamellenbildung  nach  001  ist  deutlich  zu  erkennen.  An  vielen 
Stellen  des  Meteoriten  von  Jonzac  unterscheidet  man  ausser  den 
grauen  Anorthit-  und  Augitkrystallen  noch  eine  kleinkörnige 
bis  beinahe  tuflfähnliche  Grundmasse.  Darin  erscheint  öfters  ein 
gelbes  Silicat,  dessen  Bestimmung  noch  nicht  gelungen  war. 
G.  Rose  hatte  schon  wahrgenommen,  dass  dasselbe  öfters  Blätt- 
chen bilde.  Dieselben  finden  sich  hie  und  da  in  der  Grundmasse, 
an  manchen  Punkten  ragen  sie  in  die  Drusenräume  oder  setzen 
durch  diese  hindurch.  Im  Dünnschliffe  zeigt  sich,  dass  dieselben 
aus  winzigen  Kömchen  von  blass  bräunlicher  Farbe  bestehen 
und  dass  sie  an  vielen  Stellen  dieselbe  feine  Lamellentextur  wie 
der  vorbeschriebene  Augit  besitzen.  Die  Schmelzbarkeit  zu 
schwarzem  Glase  stimmt  zu  dieser  Ähnlichkeit,  so  dass  man  wohl 
kaum  irre  gehen  wird,  diese  blassen  Körnchen  für  Diopsid  ohne 
schwarze  Einschlüsse  zu  halten.  Die  Blättchen  erscheinen  dem- 
nach wie  Pseudomorphosen  nach  einem  nicht  angebbaren  Silicat 
Im  Dünnschliff  zeigt  sich  aber,  dass  das  gelbe  Silicat  nicht  nur 
in  dieser  Foim,  sondern  auch  in  verschiedenen  körnigen  Partikeln 
in  der  Grundmasse  unregelmässig  vertheilt  sei  und  die  Maschen 
zwischen  den  kleinen  Anorthitkryställchen  der  Grundmasse  ausfllUe. 

Obwohl  man  sich  den  Vorgang  nicht  leicht  erklären  kann, 
so  macht  doch  alles  dies  den  Eindruck,  als  ob  die  früher  tuffartige 
Grundmasse  umgeschmolzen  wäre,  wobei  wieder  Anorthit,  ander- 
seits aber  gereinigter  Diopsid  auskrystallisirt  wären.  Die  gelben 
Blättchen  wären  dann  Paramorphosen. 

Die  Umschmelzung  der  porösen  Grundmasse  würde  auch 
die  Entstehung  der  vielen  kleinen  Drusenräume  begreiflich  machen. 

Von  opaken  Gemengtheilen,  die  aber  nur  in  geringer  Menge 
vorhanden  sind,  kennt  man  Magnetkies,  Magnetit  und  Nickeleisen. 

Den  Magnetkies  hat  G.  Rose  in  Drusenräumen  krystallisirt 
gefunden  und  die  Form  bestimmt,  ferner  auch  das  sparsame 
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Vorkommen  von  Nickeleisen  beobachtet.  Ich  fand  ausserdem  eisen- 
schwar/e  Körnchen,  welche  das  Verhalten  des  Chromits  zeigen. 

Der  Meteorit  von  Stannem  ist  dem  vorigen  sehr  ähnlich, 
doch  hat  er  schon  eine  ausgesprochene  Tuffstructur.  An  dem- 
selben Stücke  sieht  man  deutlich  körnige,  kleine  strahlige  und 
fast  dichte  Splitter  und  Trttmmer  nebeneinander.  Einzelne  Steine 
sind  körnig  wie  der  von  Juvinas,  andere  sind  viel  dunkler  geßlrbt 
von  feinkörnigem  bis  dichtem  Gefttge. 

Der  Anorthit  und  der  Augit  haben  dieselben  Eigenschaften 
wie  im  Stein  von  Juvinas,  nur  sieht  man  scharfe  Krystallumrisse 
seltener,  dagegen  häufig  eine  Verwachsung  von  beiden  Mineralen, 
wobei  dieselben  oft  als  abwechselnde  Platten  erscheinen.  Das 
gelbe  Silicat  und  der  Magnetkies  sind  auch  darin  zu  erkennen. 

ZumEukrit  rechne  ich  auch  den  Stein  von  Shergotty,  welchen 
ich  vor  einiger  Zeit  untereuchte.  * 

Derselbe  ist  zum  Theil  aus  einem  Augit  zusammengesetzt, 
welcher  ebenso  wie  der  in  dem  Steine  von  Stannem  und  von 
Busti  weniger  Kalk  enthält,  wie  die  tellurischen  Augite,  zum 
Theile  aber  aus  jenem  isotropen  Gemengtheil,  welcher  die 
chemische  Zusammensetzung  eines  Labradorits  darbietet  und  den 
ich  Maskelynit  nannte. 

Da  der  Maskelynit  öfters  beiläufig  rechteckige  Umrisse 
zeigt,  so  hielt  ich  denselben  für  tesseral  krystallisirt.  Da  derselbe 
jedoch  keine  Spur  einer  Spaltbarkeit  erkennen  lässt  und  in  den 
früher  angeführten  Beobachtungen  Beispiele  der  Umwandlung 
eines  doppelbrechenden  Gemengtheiles  in  einen  isotropen  zu 
finden  sind,  so  ist  es  mir  nunmehr  wahrscheinlicher,  dass  der 
Maskelynit  durch  Schmelzung  aus  Labradorit  entstanden  sei. 
In  der  That  haben  meine  Versuche  ergeben,  dass  der  Maskelynit 
bei  weitem  leichter  schmilzt  als  der  mit  ihm  verbundene  Pyroxen, 
was  dadurch  erklärlich  ist,  dass  der  letztere  weniger  Kalk  enthält 
als  der  Diopsid  und  als  überhaupt  die  entsprechenden  tellurischen 
Pyroxene. 

Die  Eintheilung,  welche  sich  aus  dem  Vorigen  ergibt,  ist  die 
folgende: 

1  Diese  Berichte,  Bd.  65,  Abth.  I,  p.  122  and  Tschermak's  Min. 
Mittheil.,  1872,  p.  87. 
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I.  Wesentlich  aus  Eisen  bestehende  Meteoriten. 

Meteoreisen. 

U.  Eisengmndmasse  mit  eingeschlossenen  Silicaten. 

Pallasit.  Eisen  nnd  Olivin  bilden  die  Hauptgemengtheile. 

Mesosiderit.  Eisen  mit  Olivinund  Bronzit. 

Siderophyr.  Eisen  und  Bronzit. 

Graham  it.  Eisen  mit  PiagioklaS;  Olivin,  Bronzit» 
in.  Olivin,  Bronzit  mit  untergeordnetem  Eisen  sind  die  Haupt- 
gemengtheile. Textur  meist  chondritisch. 

Chondrit. 
^IV.  Olivin,  Bronzite,  Pyroxene  im  Wechsel  bilden  die  Haupt- 
gemengtheile. 

Chassignit.  Olivin. 

Amphoterit  Olivin  und  Bronzit 

Diogenit.  Bronzit  oder  Hypersthen. 

Chladnit.  Enstatit. 

Basti.  Diopsid  und  Enstatit. 

V.  Augit,  Bronzit,  Kalkfeldspath  sind  die  Hauptgemengtheile. 
Die  Rinde  ist  glänzend. 

Howardit.  Augit,  Bronzit,  Piagioklas. 

Eukrit.  Augit^  Anorthit,  statt  letzterem  auch  Maskelynit. 
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Zur  Tertiäpflora  von  Bomeo. 

Von  dem  c.  M.  Prof.  Dr.  Constantln  Freih.  t.  Ettingshausen. 

(Mit  1  Tafel  in  Natorselbstdrack.) 
(Voroelegt  In  der  Sitzung  am  7.  Juni  1883.) 

Die  einzige  bis  jetzt  bekannte  Sammlang  fossiler  Pflanzen 
von  Boraeo  ist  durch  Herrn  Bergingineur  R.  D.  Verbeek  zu 
Stande  gebracht  und  von  Herrn  Dr,  H.  Th.  Geyler  bearbeitet 
worden.  Dieselbe  nmfasst  nur  dreizehn  Arten  Pflanzenfosalien 
aus  der  Tertiärformation  von  Pengaron  auf  Bomeo. 

Nach  dem  Vorgange  Goeppert's  und  Heer's,  welche  die 
Tertiärflora  Javas  und  Sumatras  —  freilich  nur  nach  einem  noch 
höchst  unvollständigen  Material  —  als  von  der  heutigen  indischen 
Flora  nicht  verschieden  bezeichnet  haben^  nahm  Geyler  auch 
für  die  Tertiärflora  Bomeos  den  rein  indischen  Florencharacter 
in  Anspruch  und  verglich  diese  wenigen  bis  jetzt  aus  den  Tertiär- 
schichten von  Pengaron  zu  Tage  geförderten  Pflanzenfossilien, 
so  gut  es  eben  anging,  nur  mit  Pflanzenarten  des  indischen  Mon- 
sungebietes. 

Von  den  dreizehn  Phanerogamenspecies  können  aber  meiner 
Ansicht  nach  nur  drei  (Cinnamomum  gracile^  Litsaea  Boettgeri, 
Dipterocarpus  Pengaronenais)  mit  Sicherheit  und  zwei  (Castanop- 
818  mephitidioidesy  Loranthtis  deliquescens)  mit  Wahrscheinlichkeit 
als  indische  Formen  betrachtet  werden.  Von  den  Übrigen  Arten 
sind  wegen  der  Unvollständigkeit  und  mangelhaften  Erhaltung 
der  Fossilien  die  jetztweltlichen  Analogien  meistens  noch  un- 
bestimmbar. 

In  einem  Falle  aber  sprechen  gewichtige  Gründe  dafUr,  dass 
die  fossile  Art  nicht  in  den  Tropen  des  indischen  Monsungebietes, 
sondern  in  aussertropischen  Florengebieten  Asiens  ihr  jetzt- 
lebendes Analogon  hat.   Das  als  Phyllites  praecursor  Gey.  be- 
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stimmte  Fossil  nämlich  dürfte  zu  Älnua  gehören  und  der  A,  nepa- 
lensisy  einer  Art  mit  ganzrandigen  Blättern,  entsprechen. 

Für  die  Ansicht,  dass  die  Tertiärflora  von  Bomeo  durchaus 
den  indischen  Character  an  sich  trage,  kann  demnach  aus  dem 
bis  jetzt  vorliegenden  Material  der  Beweis  nicht  geliefert  werden. 
Es  ist  vielmehr  anzunehmen,  dass  diese  Flora,  gleichwie 
die  Tertiärflora  im  allgemeinen,  nebst  dem  Haupt- 
element noch  andere  Florenelemente  in  sich  ver- 
einigt hatte. 

In  der  beifolgenden  Tabelle  sind  die  in  der  Tertiärflora  der 
Sunda-Inseln  bis  jetzt  erkennbaren  Bestandtheile  der  Florenele- 
mente zusammengestellt.  Es  ist  ersichtlich,  dass  von  75  Arten  29 
dem  indischen  oder  Hauptelement,  2  anderen  asiatischen, 
11  amerikanischen  Florenelementen,  1  dem  südafrikanischen, 
2  dem  australischen  Florenelement  zufallen.  Die  übrigen  30  Arten 
konnten  bis  jetzt  mit  keiner  jetztweltlichen  Flora  in  Beziehung 
gebracht  werden ;  doch  finden  viele  derselben  in  der  Tertiärflora 
Europas  ihre  Analogien.  Die  Tertiärflora  der  Sunda-Inseln,  zu 
deren  Kenntniss  uns  0.  Heer's  neuerliche  „Beiträge  zur  fossilen 
Flora  von  Sumatra  (Neue  Denkschriften  der  schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  Band  XXVIII, 
Abtheilung  I)  abermals  einen  Schritt  näher  bringen,  erweist  sich 
sonach  als  eine  Mischlingsflora,  wie  die  ihr  in  so  vielen  Beziehun- 
gen analoge  europäische  Tertiärflora.  Was  wir  aber  aus  dieser 
merkwürdigen  Analogie  weiters  für  die  Entwicklungsgeschichte 
der  Floren  der  Erde  erkennen  können,  ist:  dass  die  Ver- 
breitungsgebiete der  tertiären  Pflanzenformen  im 
Allgemeinen  viel  grösser  waren  als  die  der  jetzt- 
weltlichen  und  dass  erst  mit  der  Sonderung  der 
Florengebiete  aus  der  gemeinsamen  Stammflora  und 
mit  der  Differenzirung  der  Stammarten  die  Ver- 
breitungsgrenzen der  Arten  immer  enger  wurden. 
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Florenelemente  in  der  Tertiärflora  der  Sonda-InseliL 
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Tungi. 

Xylomüet  atigmariaeformia    G  o  e  p  p. 

Gramineae. 

Bambusium  longifolium  H  eer. . . . 

N%|adeae« 

CauUnües  Indtcus  Heer 


Palmae. 

Flabellaria  licualaefoUa  Goepp.  .. 
Ameaoneuron  Calt/jptrocalyx  Goepp 
$agifolium  Goepp 


„    Dracophi/ilum  Goepp. 
„     anceps  Goepp 


Cannaceae. 

CannophyllUes  Vrieaeanus    Goepp. 

Musaceae. 

Musophf/llum  truncatum  Goepp. 

Piperaceae. 

Piper  antiquum  Heer. 


Pipcriiea  Miqueiianus  Goepp. 
„     HMskarlianua  Goepp.    . 

Casuarineae. 

Caauarina  Padangiana  Heer.  . . 

Betulaceae. 

Alnu$  praecursor  G  ey.  sp 

CnpnHferae« 

Qucrctia  (ephrodea  üng 

n     bidens  H  e  e  r  sp 

„     laurophylia  Goepp 

Castanopsia  Scheferi  Heer.  sp. 

„     üfeni  Ett 

n     mephitidioides  Gey.  sp.  .. 

n     Goepperti  Ett 

„     lanceoiata  Heer  sp 
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„     dubia  Goepp 

Loraiithaceae. 

Loranthus  deliquescens  G  e  y 

Corneae. 

Camus  berUhamioides  Goepp 

Magnoliaceae. 
Magnoliastrum  michelioides  Goepp, 

^     arcinerve  Goepp 

„    talaumoides  Goepp 

Bombaceae. 

Bombax  Heerii  E 1 1 

Bfittneriaceae. 

Dombeyopsis  Padangiana  ILeer,    ... 
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Beschreibung  der  Arten. 

Alnus  praecursor  Gey.  sp. 

Syn.  PhyUUes  (Hopea)  praecursor  Geyler,  fossile  Pflanzen  von  Borne o 
S.  83,  Taf.  2,  Fig.  2. 

A.  foUis  oblongO'OvatU  acuminatis  mtegerrimisy  basi  inae- 
qualibm;  nervatione  craspedodroma^  nervo  primario  basi  promi- 
nentej  apicem  versus  valde  attenuatOj  nervis  secundariis  sub 
angulis  30 — 40**  orientibus,  levUer  curvatis  vel  subrectis^  sub- 
oppositis. 

In  formatione  tertiaria  ad  Pengaron. 

Die  a.  a.  0.  gegebene  Abbildung  dieses  Fossils  zeigt  ein 
länglich-eiförmigeSy  zugespitztes^  ganzrandiges,  an  der  Basis  aus- 
gerandetes  und  daselbst  etwas  schiefes  Blatt.  Ein  Stiel  ist  nicht 
sichtbar;  derselbe  kann  verloren  gegangen  sein.  Die  Nervation 
wird  von  Geyler  als  bogenläufig  angenommen.  Die  Abbildung 
zeigt  aber  Secundämerven,  die  in  den  Rand  münden.  Es  sind 
jederseits  fttnf  schwachgekrümmte  Secundämerven  vorhanden, 
die  einander  gegenüberstehen.  Tertiärnerven  sind  an  der  Zeich- 
nung nicht  ersichtlich  gemacht;  nach  Geyler  sollen  Spuren 
auf  die  sehr  genäherte  Stellung  und  die  transversale  Richtung 
derselben  deuten.  Der  Primämerv  ist  an  der  Basis  nur  doppelt 
so  stark  als  die  Secundämerven  und  verfeinert  sich  rasch  in 
seinem  Verlaufe  gegen  die  Spitze  zu.  Geyler  nimmt  die  Textur 
des  Blattes  als  lederartig  an  und  bezeichnet  Arten  der  indischen 
Gattung  Hopea  als  Analogien  des  Fossils.  Die  Blätter  dieser 
Gattung  haben  aber  einen  stärkeren  Primämerv  und  zahlreichere 
stärkere  Secundämerven,  die  nicht  gegenständig  sind.  Es  muss 
daher  dem  Blatte  eine  andere  Deutung  gegeben  werden.  Von  den 
Gattaugen,  die  hier  in  Betracht  kommen  können,  hebe  ich  Alnus 
hervor.  Die  Form,  ungleiche  Blattbasis  und  die  Nervation  sind 
80,  wie  bei  kleineren  Blättern  der  A.  gracUis  Ung.  Bei  diesen 
sind  auch  die  in  geringer  Zahl  vorhandenen  Secundämerven  oft 
gegenständig.  Kleinere  ungezähnte  Blätter  der  asiatischen  Alnus 
nepalensis  DC.  gleichen  dem  beschriebenen  Fossil  fast  vollständig. 
Allerdings  sind  die  bisher  bekannt  gewordenen  Erlenblätter  nicht 
lederartig.  Allein  es  ist  nicht  zweifellos,  dass  die  Textur  des 
fossilen  Blattes  lederartig  war.    Es  lässt  schon  der  schwache 

SiUb.  d.  in8them.-n8tanr.  a.  LXXXVm.  Bd.  I.  Abth.  24 
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Primäraerv  vermuthen,  dass  dasselbe  eine  zartere  Textur  hatte, 
und  daftlr  spricht  noch  mehr  die  nicht  stark  hervortretende  Con- 
tour  des  Abdruckes.  Überdies  ist  bei  der  Abschätzung  der  Textur 
eines  Blattfossils  ein  Irrthum  leicht  möglich.  Gut  erhaltene  Blatt- 
exemplare der  Alnus  gracilU  aus  den  Schichten  von  Leoben 
zeigen  keine  feinere  Contour  als  das  citirte  Fossil;  anderseits 
haben  verwitterte  Abdrücke  lederartiger  Blätter  von  Laurus, 
Querctts  u.  s.  w.  oft  einen  so  schwach  hervortretenden  Rand  wie 
die  Abdrucke  von  zarten  dünnhäutigen  Blättern. 

Der  Einwand,  dass  die  Annahme  einer  Alnus- Art  hier  aus 
pflanzengeographischen  Gründen  nicht  zulässig  sei^  wäre  nicht 
stichhältig,  da  es  erwiesen  ist,  dass  zur  Tertiärzeit  die  Vertheilung 
der  Gewächse  auf  der  Erde  eine  andere  war  als  sie  jetzt  ist,  was 
schon  die  Erforschung  der  europäischen  Tertiärflora  zur  Genüge 
gelehrt  hat,  in  welcher  wir  z.  B.  neben  Cinnamomum  und  Engel- 
hardtia  auch  -4ZnM«-Re8te  finden.  Überdies  sehen  wir  Blattreste 
und  Zapfen  von  Alnxi»  in  den  Tertiärschichten  Australiens  mit 
Pflanzenformen  beisammen,  welche  in  der  Flora  der  Jetztwelt 
ebenfalls  nicht  mit  Alnus  vorkommen. 

Castanopsis  mephUid/ioides  Gey.  sp. 

Syn.    PhyUltes  (Grvmilea)  mephitidioides  Geyler  1.  c.  S.  75,   Tai.   2 
Fig.  1. 

C.  foliis  oblongo'lanceolatis  coriaceis,  integen^imis  j  nerva- 
Hone  camptodroma,  nervo  primario  valido,  stricto^  nervis  secun- 
dariis  distinctis,  sub  angulis  40 — 45^  orientibua,  arcuatis,  mar- 
ginem  adscendentibus^  nervis  tertiariis  tenuissimis  ramosis  oblique 
insertis,  inter  se  conjunctis. 

In  formatione  tertiaria  ad  Pengaron. 

Von  dieser  interessanten  fossilen  Pflanze  konnte  leider  nur 
der  mittlere  Theil  eines  Blattes  gesammelt  werden,  welcher  aber 
die  Nervation  in  einem  ziemlich  befriedigenden  Zustande  der 
Erhaltung  zeigt  und  auch  über  die  Form  und  Consistenz  des  Blat- 
tes einige  Anhaltspunkte  zur  Bestimmung  desselben  darbietet. 
Ich  habe  vorerst  auf  einige  nicht  unwichtige  Merkmale  auf- 
merksam zu  machen.  Die  einander  fast  parallelen  Bänder  lassen 
das  Blattstück  zu  einem  verlängert  lanzettlichen  Blatte  ergänzen. 
Der  PrimämeiT  ist  mehrmals  stärker  als  die  Secundämerven, 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ziu:  Tertiäi-flora  von  Borneo.  379 

welche  einander  ziemlich  genähert;  gleichmässig  gegen  den  Rand 
aufsteigen.  Die  Tertiämerven  sind  sehr  fein,  der  Aussenseite  der 
Seeundären  unter  spitzen  Winkeln  eingefügt,  aber  nicht  voll- 
kommen querläufig.  Die  Consistenz  des  Blattes  muss,  nach  dem 
stärkeren  Hervortreten  des  Randes  und  dem  mächtigen  Primär- 
nerv zu  schliessen,  lederartig  gewesen  sein.  Diese  Merkmale 
passen  weniger  auf  GrumUea  als  auf  Castanopaia,  Das  Blatt  der 
GrumUea  affinis  Thw.,  mit  dem  Geyler  das  in  Rede  stehende 
Fossil  vergleicht,  hat  eine  zartere  Consistenz,  eine  breiter  lanzett- 
liche Form,  einen  schwächeren  Primärnerv  und  verhältnissmässig 
stärkere  Secundämerven,  welche  gegen. die  Basis  zu  unter  stum- 
pferen, an  der  Spitze  aber  unter  spitzeren  Winkeln  entspringen. 
Es  sind  desshalb  die  mittleren  und  unteren  Secundämerven 
weniger  nach  aufwärts  gerichtet  als  die  oberen.  Die  Tertiär- 
nerven, obwohl  in  ihrem  Verlaufe  ähnlich  mit  denen  des  Fossils, 
sind  ungleich  stark,  bekunden  dadurch  eine  wesentliche  Abwei- 
chung. Dagegen  stimmen  die  oben  genannten  Merkmale  des  Fossils 
von  Pengaron  am  meisten  mit  denen  von  Ca«/awop«i>-Blättem  ttber- 
ein.  In  Bezug  auf  die  unter  gleichem  Winkel  nach  vorne  aufsteigen- 
den Secundämerven  passt  das  Fossil  einerseits  mehr  zu  Castanop- 
sis  IfinceolaiaTleGT  Bp.\  anderseits  zuC.  inet-mia  Li  ndl.  (s.  die  bei- 


1  Die  von  0-  Heer  in  den  „Beiträgen  zur  fossilen  Flora  von  Sumatra" 
als  Daphnophyllum  Schefferi,  elongatunty  coninnum  und  lanceolatum  beschriebe- 
nen und  abgebildeten  Pflanzenfossilien  gehören  meiner  Ansicht  nach  zu 
Ceisianopsis.  Hiefdr  sprechen  die  lederartige  Textur,  die  Grösse  und  Form 
der  Blfitter,  die  genäherte  Stellung  der  bogenläufigen,  den  Rand  aufwäi-ts 
ziehenden  Secundämei-ven  und  das  wie  es  scheint  sehr  zarte  oder  durch 
einen  Haarflberzug  verdeckte  und  desshalb  verwischt  erscheinende  Blatt- 
netz, welches  bei  wohlerhaltenen  Laurineen-Blättern  deutlich  hervortreten 
müsste.  Die  Abbildungen  bei  Heer  Fig.  1  und  2  auf  Taf.  III,  Fig.  2  auf 
Taf.  IV  und  Fig.  1  auf  Taf.  V,  scheinen  die  obere,  hingegen  Fig.  1  auf 
Taf.  ir  und  Fig.  1  auf  Taf.  IV  die  untere  Blattfläche  darzustellen.  Ich  kann 
hier  nur  drei  Arten  unterscheiden.  Die  gi-ossen  als  Daphnophyllum  Scheferi 
und  D.  elmgahitn  bezeichneten  Blattfossilien  gehören  wohl  zu  Einer  Ait. 
Gegen  die  Spitze  zu  mehr  oder  weniger  verschmälerte  Blätter  kommen  oft 
bei  ein-  und  derselben  Castanopsis-Axi,  z.  B.  C.  trihuloides  A.  De  Cand. 
vor.  Im  Übrigen  unterscheiden  sich  die  beiden  genannten  Formen  nicht 
wesentlich.  Da  der  Name  Castanopsis  concinna  (A.  De  Cand.)  schon  ver- 
geben ist,  80  schlage  ich  für  das  Daphnophyllum  concinnum  die  Benennung 
C-  Heerii  vor.  Die  auf  unserer  Tafel  in  Naturselbstdruck  dargestellten  Ca- 

24* 
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gegebene  Tafel  Fig.  1)  und  C.  argentea  Var.  Martabanica  De 
Cand.;  betreffe  der  genäherten  Stellung  der  Secundärnerven 
mehr  zu  C.  Tungurrut  DC.  (s.  ebenda  Fig.  2),  hinsichtlich  der 
Consistenz  des  Blattes,  des  starken  Primämervs  und  der  gleich 
feinen  Tertiärnerven  aber  zu  beiden  lebenden  Arten. 

Das  Fossil  lässt  auch  noch  andere  Deutungen  zu,  auf  die 
ich  aber,  da  selbe  eine  geringere  Wahrscheinlichkeit  für  sich 
haben,  nicht  näher  eingehe.  Die  Beziehung  dieser  Art  zu  anderen 
lebenden  und  fossilen  Castanopsis-Arten  kann  selbstverständlich 
erst  nach  Vorlage  eines  vollständigeren  Materials  festgestellt 
werden. 

Cinna/momum  gracile  Gey.  sp. 

Syn.  Phyllües  (Pterospcrmum)  gracüU  Geyler  1.  c.  S.  80,  Taf.  1,  Fig.  5 

C,  foliis  ovato-elUpticis,  acuminatisj  integerrimis y  nervatione 
ncrodromay  nervo  primaria  prominente,  apicem  versus  valde  atte- 
nnatOj  nervis  secundariis  sub  angnlis  30 — 4Ö**  orientibus,  cur- 
vatisy  int  er  se  conjnnctis,  infimis  longioribus  suprabasiUiribns, 
nervis  tertiariis  tenuibus,  Iransversim  conjunctis. 

In  formatione  tertiaria  ad  Pengaron. 

Die  Blätter  von  Cinnamomvm  und  Pterospermum  haben  in 
nicht  wenigen  Punkten  übereinstimmende  Eigenschaften.  Bei 
beiden  Gattungen  kommen  lederartige  breite  ganzrandige  zu- 
gespitzte Blätter  mit  stärker  entwickelten  grundständigen  Se- 
cundärnerven vor,  an  deren  Aussenseite  einige  hervortretende 
Tertiärnerven  entspringen.  Die  von  den  übrigen  Secundärnerven 
und  vom  Primärnerv  abgehenden  Tertiämerven  sind  mehr  oder 
weniger  querläufig.  Doch  ist  es  nicht  mit  Schwierigkeiten  ver- 
bunden, beide  Gattungen  nach  den  Blättern  von  einander  zu 
unterscheiden. 

Cinnamomum  hat  ein  sehr  zartes  engmaschiges  Blattnetz, 
wie  ein  solches  den  meisten  Laurineen,  nicht  aber  den  Pieros- 
permum-ATten  zukommt.  Die  Tertiärnerven  sind  bei  Cinnamomum 
meist  etwas  feiner  als  bei  Plerospermum^  ebenso  die  an  der 
Aussenseite  der  Secundärcn  entspringenden  Tertiärnerven. 


slanopsis'Bl&tter  sind   durchaas  kleinere  Exemplare  und  zeigen  die  untere 
Blattfläche. 
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Jene  Cmnamomum- Arten  ^  bei  denen  suprabasilare  unterste 
Seenndärnerven  vorkommen,  sind  auch  noeh  durch  dieses  Merk- 
mal von  Pterospermum  zu  unterscheiden^  v^o  die  untersten  Seenn- 
därnerven stets  grundständig  sind. 

Bei  der  Bestimmung  des  citirten  Blattfossils  aus  den  Schich- 
ten von  Pengaron  auf  Borneo  kann  es  sieh  nur  daram  handeln^ 
ob  es  ein  Cinnamomum  oder  ein  Pterospermnm-^XdXi  ist.  Bringt 
man  die  obigen  Unterscheidungsmerkmale  in  Anwendung,  so 
muss  man  sich  für  die  erstere  Gattung  entscheiden.  Das  Blatt 
hat  suprabasilare  unterste  Seenndärnerven  und  hält  die  Mitte 
zwischen  grösseren  Blättern  you CtnnamomvmSckeuchzeri  (Heer, 
Tertiärflora  d.  Schweiz,  Bd.  II,  Taf.  93,  Fig.  5)  und  kleineren 
Blättern  von  C.  polymorphum  (Heer  1.  c.  Fig.  28).  Es  hat  etwas 
ungleich  entwickelte  Blattseiten,  worauf  jedoch  hier  kein  Gewicht 
zu  legen  ist,  da  dies  eine  an  den  Blättern  beider  genannten 
Gattungen  vorkommende  (bei  Cinnamomum  allerdings  mehr  ab- 
norme) Eigenschaft  ist 

Der  hauptsächlichste  Verbreitungsbezirk  der  dem  Fossil 
nächststehenden  Species  liegt  im  chinesisch  «japanischen  Floren- 
gebiet. 

JPhylUtes  Pengarofiensis  Gey. 

Geyler  1.  c.  S.  70,  Taf.  1,  Fig.  1,  2. 

Ein  sehr  unvollständig  erhdtenes  Blattfossil,  das  vielleicht 
zu  Ficus  gehört,  aber  nach  den  wenigen  vorliegenden  Anhalts- 
punkten zur  Bestimmung  auch  vielen  anderen  Pflanzengattungen 
beigezählt  werden  kann.  Ich  hebe  von  diesen  nur  Apocynophyllum 
hervor,  zu  dem  dasselbe  fast  mit  gleichem  Recht  zu  bringen  wäre. 
Keinesfalls  lässt  sich  aus  diesem  so  mangelhaften  Rest  auf  irgend 
eine  Pflanzenform  des  indischen  Archipels  schliessen. 

PhylUtes  Verbeektamis  Gey. 

Geyler  I.  c.  S.  71,  Taf.  1,  Fig.  1. . 

£in  ebenfalls  sehr  unvollständiger  Blattrest,  welcher  jedoch 
die  Nervatur  besser  erhalten  zeigt  als  der  Vorhergehende.  Ausser 
der  Stärke  des  Primär-  und  der  Seenndärnerven,  welche  auf  ein 
grosses  Blatt  hinweist,  fallen  hier  dieMerkmale  der  Tertiämerven 
sehr  auf.  Diese  Blattnerven  sind  an  der  Aussenseite  der  Secun- 
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dären  unter  rechtem,  an  der  Innenseite  aber  unter  spitzen  Winkeln 
eingefügt.  An  der  letzteren  treten  sie  etwas  mehr  hervor  und 
verlaufen  in  nahezu  paralleler  Richtung  mit  dem  Primämerv. 
Derart  längsläufige  Tertiämerven  verleihen  dem  Blatte  einen 
besonderen  Character,  welchen  wir  hauptsächlich  bei  Arten  von 
Moreen,  Polygoneen,  Euphorbiaceen,  Anacardiaceen  und  Juglan- 
deen  wiederfinden. 

Geyler  vergleicht  das  erwähnte  Fossil  mit  Artocarpus- 
Blättern.  Unleugbar  zeigt  das  Blatt  von  A.  Lacoocha  Roxb.  von 
Ceylon  sowohl  in  der  Stärke  aller  Blattnerven,  als  auch  bezüglich 
der  Zahl  und  Stellung  der  Secundärnerven  viele  Ähnlichkeit  mit 
dem  oben  beschriebenen  Fossil,  allein  die  Tertiärnerven  haben 
eine  ganz  andere  Richtung.  Bei  Artocarpus  kommen  längsläufige 
Tertiämerven  nicht  vor  und  ich  bezweifle  daher,  dass  man  es  hier 
mit  einer  Art  dieser  Gattung  zu  thun  habe.  Eine  solche  Art 
könnte  aber  mit  keiner  lebenden  verglichen  werden,  und  Hesse 
sich  daraus  die  Annahme  einer  indischen  Characterpflanze  wohl 
nicht  begründen. 

Indem  ich  mich  auf  diesen  Hinweis  beschränke,  glaube  ich 
weitere  Versuche  zur  Bestimmung  dieses  Blattfossils  einer  spä- 
teren Zeit,  welche  vielleicht  vollständiger  erhaltene  Reste  des- 
selben bringen  wird.  Überlassen  zu  sollen. 

FhyllUes  GeyleH  Ett. 

Syn.  Nephelium  Verheekiamm  Geyler  1.  c.  8.  83.  Taf.  1,  Fig.  6. 

Es  ist  nur  ein  Bruchstück  des  langen  lanzettlichen  zugespitz- 
ten Blattes  erhalten,  zu  dessen  Beschreibung  ich  noch  Folgendes 
beizufügen  habe.  Das  erwähnte  Fragment,  welches  wenigstens 
die  obere  Hälfte  eines  Blattes  darstellt,  zeigt  zwar  eine  leichte 
Krümmung  des  Primärnervs,  jedoch  keine  hiedurch  verursachte 
auflfallende  Ungleichheit  der  Blattseiten. 

Die  Secundärnerven  sind  divergirend,  d.  h.  mit  einer  leich- 
ten Convexität  nach  vorne  eingefügt;  die  längeren  nähern  sich 
dem  Rande  nicht  auffallend,  es  bleibt  wenigstens  2  Mm.  Distanz. 
Die  zwischen  den  längeren  Secundänierven  eingeschalteten  kür- 
zeren laufen  denselben  genau  parallel.  Diese  Eigenschaften  wei- 
chen aber  von  denen  der  JViyA^/ittm-Blätter,  mit  welchen  das 
Fossil  von  Geyler  verglichen  wird,  merklich  ab.  Bei  Nephelium 
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longanum  Cambess.  n.  a.  Arten  sind  die  Theilblättchen  mehr 
oder  weniger  auffallend  ungleichseitig,  was  schon  oberhalb  der 
Mitte  ihrer  Lamina-Länge  hervortritt.  Die  Secundämerven  sind 
an  ihrer  Einfllgungsötelle  niemals  divergirend;  die  längeren  gehen 
näher  zum  Band,  denselben  fast  tangirend;  die  mit  ihnen  ab- 
wechselnden kürzeren  laufen  diesen  nicht  parallel,  sondern  stehen 
vom  Primärnerv  unter  verhältnissmässig  stumpferen  Winkeln  ab. 
Das  Fossil  dtlrfke  demnach  nicht  zu  Nephelhim  und  über- 
haupt nicht  zu  einer  Art  mit  zusammengesetzten  Blättern  gehören. 
Es  könnte  eher  unter  den  langen  achmalen  lederartigen,  am 
Bande  wellig  gebogenen  Blättern  verschiedener  Gamopetalen, 
z.  B.  den  Apocyneen,  Ebenaceen  und  Myrsineen  sein  Analogen 
finden,  woftlr  auch  die  Nervation  zu  sprechen  scheint.  Die  ge- 
nauere Bestimmung  desselben  muss  späteren  Forschungen  vor- 
behalten bleiben. 

Phyllites  (Tahemaemontana? )  sp.  Gey. 
Geyler  1.  c.  S.  76,  Taf.  1,  Fig.  4. 

PA.  foliis  coriaceis,  ohlongis,  integerrimis,  nervatione  camp- 
todroma,  nervo  primario  validoy  recto,  nervis  secunduriis  distindis 
sub  angulis  50 — 60**  orientibus,  nervis  tertiariis  inconspicuis. 

In  formatione  iertiaria  ad  Pengaron, 

Bei  dem  grossen  Interesse,  welches  die  Überreste  der 
Tertiärflora  Bomeos  in  Anspruch  nehmen,  darf  kein  noch  so  un- 
scheinbares Fossil  aus  derselben  unbeachtet  bleiben,  sobald 
daraus  irgend  ein  Aufschluss  erhältlich  ist.  Mit  Recht  hat  daher 
Geyler  auch  den  oben  beschriebenen  sehr  unvollständigen  Blatt- 
rest in  Betracht  gezogen  und  eine  naturgetreue  Abbildung  des- 
selben gegeben,  da  derselbe  von  allen  anderen  aus  den  Schichten 
von  Pengaron  zum  Vorschein  gekommenen  Besten  verschieden 
ist,  somit  einer  besonderen  Art  angehört,  deren  systematische 
Stellung  freilich  noch  unbekannt  bleiben  muss.  Geyler  weiset 
auf  Tabernaemontana  hin.  Die  wenigen  Merkmale,  die  das  Fossil 
bietet,  lassen  aber  mit  gleichem  Grade  der  Möglichkeit  auch 
andere  Deutungen  zu,  von  denen  ich  nur  Lauras  und  Quercus 
hervorhebe.  Ein  indischer  Typus  lässt  sich  begreiflicherweise 
hieraus  nicht  constatiren. 
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PhyllUea  (SfercuHa?)  sp.  Gey. 

Geyler  1.  c.  S.  79,  Taf.  2,  Fig.  5. 

Ein  Blattlappen^  der  zn  SteraiUay  aber  ebenso  gat  auch  zu 
anderen  Pflanzen  mit  gelappten  Blättern  nnd  ganzrandigen 
Lappen  gehören  kann.  Es  lässt  sich  hierauf  bis  jetzt  keine  nähere 
Bestimmung  gründen. 


Erklärung  der  Tafel. 


Fig.  1.  Castanopsit  inermis  Li  ndl.  Ostindien. 
„2.  „         Tungurrut  A.  DeCand.  Sunda-Inseln. 

„3.  „        ^r/Äw/oiV«  A.  De  Ca nd.  Tropen  von  Khasia. 
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G.  y.  Eti4iig8hauseii.  Zar  Tertiarflora  von  Borneo. 


Natarselbstdrock  aus  der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdnickerei. 

1  Ca$tanopsü  inermü  Lindl,       2  C,  Tungurrut  Ä,  De  Cand, 

3  C.  tribuioides  A.  De  Cand. 

Sitnmpb.  d. L  ikad.  d.  Wk  malh.nalarw.  Cl.  LÜXTID.  Bd.  I.  AbÜ^ Mi-Jell8S;bgIe 
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Zur  Morphologie  des  Bivalvensohlosses. 

Von  M.  Ncumayr. 

(Mit  2  Tafeln.) 
(Vorgelegt  In  der  Sitzung  am  U.  Juni  1883.) 

1.  Die  Haupttypen  des  Biyahenschlosses.  ^ 

Das  Studium  der  fossilen  Muscheln  ist  mit  grossen  mechani- 
schen Schwierigkeiten  verbunden;  die  äusserlich  sichtbaren 
Merkmale^  wenn  auch  in  ihrer  Bedeutung  durchaus  nicht  zu 
unterschätzen;  treten  doch  an  Wichtigkeit  gegen  die  Charaktere 
des  Schaleninnem,  gegen  <lie  Schlossbildung,  die  Entwicklung 
der  Mantellinie  und  der  Adductormale  zurUck,  und  namentlich 
ftlr  den  Überblick  Über  die  Verwandtschaftsverhältnisse  in  grössern 
Zügen  sind  die  letzten  Theile  fast  allein  ausschlaggebend. 
Bei  den  Exemplaren  des  losen  Sandes^  plastischen  Thones  und 
ähnlicher  Gesteine  der  Tertiärzeit  und  einigen  ausnahmsweise 
günstigen  Vorkommnissen  älterer  Formationen  lassen  sich  wohl 
alle  Einzelheiten  so  gut  wie  an  lebenden  untersuchen,  aber  bei 
der  grossen  Mehrzahl  der  älteren  Formen  bedarf  es  einer  mühsa- 
men Präparation  aus  festem  Gestein  und  nur  zu  oft  ist  derErhaltungs- 
zustand  so  ungünstig,  dass  er  allen  Bemühungen  ein  absolutes 
Hinderniss  entgegensetzt.  Ganz  besonders  ist  das  häufig  bei  den 
Resten  der  palaeozoischen  Aera  der  Fall,  in  Folge  dessen  sind 
unsere  Kenntnisse  des  Schlossbaues  bei  diesen  alten  Typen  ver- 
hältnissmässig  sehr  beschränkt,  und  wir  sind  bei  einer  Menge 
derselben  durchaus  nicht  im  Stande,  zu  sagen,  welcher  Gattung 
sie  angehören,  oder  wenn  nach  äusseren  Schalencharakteren  für 
solche  Formen  eigene  Genera  aufgestellt  worden  sind,  wissen  wir 
sehr  häufig  nicht,  in  welche  Familie  dieselben  eingereiht  werden 
sollen. 


1  Ich  erlaabc  mir  hier  Herrn  Professor  Dr.Waagen  und  Herrn  Dr.  0. 
Novak  in  Prag  für  die  freundliche  Unterstützung',  die  sie  meiner  Arbeit 
angedeihen  liessen,  meinen  besten  Dank  auszusprechen. 
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Bei  der  ausserordentlichen  Bedeutung  der  ältesten  Repräsen- 
tanten für  das  Verständniss  einer  Formengruppe  ist  natürlich 
dadurch  die  Untersuchung  über  den  Zusammenhang  der  einzelnen 
Muschelabtheilungen  sehr  behindert,  trotzdem  aber  glaube  ich, 
dass  schon  heute  einige  Grundlinien  mit  ziemlicher  Sicherheit 
vorgezeichnet  und  die  hauptsächlichsten  Lücken  angegeben 
werden  können,  und  ich  will  in  den  folgenden  Blättern  versuchen, 
einen  Beitrag  in  dieser  Richtung  zu  liefern. 

Wenn  wir  von  der  nur  wenig  mehr  gebräuchlichen 
Gruppirung  in  Orthoconchne  nnd  Pleuroconchae  absehen,  so  finden 
wir,  dass  für  die  Unterscheidung  der  Hauptabtheilungen  das 
Vorhandensein  oder  Fehlen  von  Siphonen,  die  Zahl  und  Form 
der  Schliessmuskeln,  endlich  der  Verlauf  der  Mantelbucht  ver- 
wendet, dass  dagegen  das  Schloss  dabei  nicht  berücksichtigt 
wird.  Trotzdem  sind  auch  die  Zähne  des  Scharniers  nicht  nur 
innerhalb  einzelner  Familien,  sondern  auch  flir  grössere  Gebiete 
in  gewissem  Sinne  sehr  constant,  und  es  scheint  mir  in 
erster  Linie  wünschenswerth,  zu  untersuchen,  wie  die  Gruppen, 
die  durch  das  Schloss  als  einheitlich  charakterisirt  sind,  sich  zu 
jenen  verhalten,  welche  nach  anderen  Gesichtspunkten  zusammen- 
gefasst  werden. 

Ich  sehe  dabei  von  der  Eintheilung  in  Siphoniden  und  Asi- 
phoniden  ab,  da  dieses  Merkmal  bei  fossilen  Formen  nicht  ver- 
folgt werden  kann  und  überdies  dessen  systematische  Bedeutung 
keine  hervorragende  ist.  Die  Classification  nach  einem  einzelnen 
Charakter  kann  zweierlei  Bedeutung  haben;  entweder  ist  derselbe 
von  so  ausschlaggebender  Wichtigkeit,  dass  er  für  sich  allein 
genügt,  um  die  verschiedenen  Formen,  die  ihn  führen,  als 
zusammengehörig  zu  erweisen,  in  diesem  Falle  dürfen  sich  keine, 
am  allerwenigsten  aber  zahlreiche  Ausnahmen  einstellen,  wie  sie 
das  Vorkommen  von  Athemröhren  bei  den  Asiphoniden-Gattungen 
Dreyssenomya,  Ledtt,  Yoldia,  Muteldy  oder  das  Fehlen  solcher  bei 
den  Siphoniden-Gattungen  Astarte  und  Crassatella  bietet.  Der 
andere  und  wohl  der  häufigere  Fall  ist  der,  dass  ein  diagnostisches 
Merkmal  nur  symptomatischen  Werth  hat;  eine  Gruppe  von 
Formen  wird  durch  ihre  gesammte  Organisation  als  zusammen- 
gehörig bezeichnet  und  man  sucht  nachträglich  nach  einem 
leicht  erkennbaren,  allen  oder  wenigstens  der  grossen  Mehrzahl 
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gemeinsamen  Erkennungszeichen.  Hier  stört  das  Vorkommen  von 
Ansnahmen  nicht  im  mindesten^  wenn  nur  die  Gruppe  an  sich 
eine  nattlrliche  ist.  Allein  auch  von  diesem  Standpunkte  aus  kann 
die  Gliederung  in  Siphoniden  und  Asiphoniden  nicht  als  eine 
berechtigte  gelten,  wie  später  gezeigt  werden  soll.  Hier  mag  nur 
erwähnt  werden,  dass  eine  Eintheilung  nicht  natürlich  genannt 
werden  kann,  welche,  die  Cardinien  in  der  Schwebe  lassend, 
die  Unionen  von  den  Astartiden  trennt  und  jene  mit  den  Austern, 
diese  mit  den  Pholaden  in  eine  Abtheilung  bringt. 

Weit  naturgemässer  erscheint  die  Gliederung  nach  den  Ad- 
ductoren,  und  wir  werden  daher  die  Entwicklung  des  Schlosses  bei 
Monomyariern,  Heteromyariern  und  Homomyariem  untersuchen. 

Als  das  normale  Schloss  der  Muscheln  wird  dasjenige 
betrachtet,  welches  aus  einer  beschränkten  Zahl  von  cardinalen 
und  lateralen  Zähnen  besteht,  z.  B.  dasjenige  der  Cardien  mit 
zwei  Hauptzähnen  und  vorderem  und  hinterem  Seitenzahn  in  jeder 
Klappe.  Die  Zahl  der  Cardinalen  schwankt,  der  eine  oder  der 
andere,  oder  beide  Laterale  können  verschwrinden,  auch  die 
Hauptzähne  sind  bisweilen  reducirt. 

So  bedeutend  aber  diese  Veränderungen  auch  sein  mögen, 
so  können  wir  sie  doch  immer  auf  den  ursprünglichen  Bildungs- 
lypus  zurückfllhren  und  als  Reductionen  desselben  erkennen.  Es 
tritt  hiezu  noch  ein  weiterer  nicht  minder  wichtiger  Charakter, 
dass  nämlich  die  Cardinalzähne  der  beiden  Klappen  wechsel- 
ständig sind  und  bei  in  einander  gefügten  Schalen  je  ein  Zahn 
der  einen,  dann  wieder  einer  der  anderen  Klappe  und  so  fort  in 
abwechselnder  Reihenfolge  stehen,  vor  Allen  aber,  dass  die 
Zahninterstitien  der  einen  Schale  von  den  Zähnen  der  anderen 
bis  auf  eine  etwaige  innere  Ligamentgrube  ganz  ausgefüllt  werden. 
Dieses  normale  Schloss,  das  aber  desswegen  durchaus  nicht  als 
eine  ursprüngliche  Bildung  betrachtet  werden  darf,  ist  aus- 
schliesslich der  Abtheilung  der  Homomyarier  eigen,  es  tritt  aber 
nicht  bei  allen  Repräsentanten  derselben  auf;  Unioniden,  Astar- 
tiden, Cypriniden,  Luciniden,  Cardiaceen,  Cyreniden,  Megalo- 
donten,  *  Chamaceen,  Veneriden,  Telliniden,  Donaeiden  und  alle 
ihre  Verwandten  gehören  hieher,  und  ich  fasse  der  bequemen 

i  Die  Kudisten,  deren  Deutung  eine  Frage  für  sich  bildet,  werden  in 
diesem  Aufsatze  ganz  fibergangen. 
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BezeichnuDg  halber  alle  diese  Formen  wegen  der  Ungleichartig- 
keit  zwischen  eardinalen  und  lateralen  Zähnen  alsHete  rodonten 
zusammen;  die  Trigonien  bilden  eine  nahe  verwandte,  aber 
selbstständige  Seitenreihe,  deren  Bedeutung  noch  besprochen 
werden  soll. 

Von  dem  Heterodontentypus  weichen  in  ihrer  Schlossbildnng 
unter  den  Homomyariem  zunächst  zwei  grosse  Familien,  nämlich 
Arciden  und  Nuculiden,  wesentlich  ab  und  zeigen  eine  durchaus 
verschiedene  Bildung,  indem  homogene  oder  wenigstens  nur  nach 
vorne  und  hinten  abweichend  gebildete  Zähne  in  grosser  Zahl  zu 
einer  geraden,  gebogenen  oder  gebrochenen  Reibe  angeordnet 
sind,  und  ich  will  diesen  wichtigen  und  ganz  selbstständigen 
Typus  als  denjenigen  derTaxodonten  bezeichnen. 

Noch  eine  weitere  grosse  Gruppe  von  zweimuskeligen 
Muscheln  entfernt  sich  sehr  bedeutend  von  der  Entwicklung  der 
Heterodonten;  es  sind  das  Formen  mit  Mantelbueht,  bei  welchen 
Schlosszähne  entweder  fehlen,  oder  sich  im  innigsten  Anschlüsse  an 
die  Ligamentträger  entwickehi;  hieher  sind  die  Pholadomyiden, 
Anatiniden,  Myiden,  femer  die  Panopaeen  und  Mactriden  zu 
rechnen ;  die  Köhrenmuscheln  u.  s.  w.  werden  wohl  allgemein  als 
aberrante  Ausläufer  dieser  Abtheilung  betrachtet. 

Es  wird  später  noch  eingehender  davon  die  Rede  sein,  dass 
die  bei  diesen  Formen  unter  dem  Wirbel  auftretenden  Zähne  mit 
den  Cardinalzähnen  der  Heterodonten  nicht  identificirt  werden 
können,  sondern  nur  modificirte  Ränder  der  Ligamentgrube  oder 
innerhalb  dieser  auftretende  Leisten  darstellen;  es  wird  dann  auch 
die  Abgrenzung  dieser  Gruppe  gegen  die  Heterodonten  besprochen 
werden.  Man  kann  diese  Typen,  bei  denen  die  vorspringenden 
Schlosstheile  oder  schlossähnliehen 'Gebilde  unter  dem  Wirbel 
sich  auf  die  weitere  Entwicklung  einer  inneren  Ligamentgrube 
zurttckftihren  lassen,  alsDesmodonten  bezeichnen. 

Bei  den  beiden  grossen  Abtheilungen  der  Monomyarier  und 
Heteromyarier  ist  die  Entwicklung  eines  normalen  Schlosses 
durchaus  unbekannt;  die  Mehrzahl  der  Gattungen  haben  gar  keine 
Zähne,  so  die  grossen  Sippen,  Pecten,  Ostrea^  Lima,  Pinna, 
Mytilus,  Moäiola,  Inoceramus,  Anomia  und  ihre  zahlreichen 
Verwandten;  andere  haben,  wie^ricw/a,  nur  unbedeutende  Zahn- 
rudimente; eine  etwas  bessere  Entwicklung  des  Schlosses  tritt 
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bei  Pierineüy  Germllia  und  einigen  analogen  Sippen  auf,  es 
finden  sich  hier  mehrere  Zähne,  die  aber  in  keiner  Weise  anf  die 
normale  Heterodontenentwicklnng  zarttckznftthren  sind,  sondern 
mit  dieser  verglichen,  keine  cardinalen,  sondern  nur  eine  grössere, 
also  abnorme  Zahl  lateraler  Zähne  zeigen  würden. 

Nur  zwei  Gattungen  unter  den  Monomyariem  schliessen  sich, 
was  die  Zahl  der  Elemente  betrifft,  an  die  Heterodonten  an; 
nämlich  Plicatula  und  Spondyltis,  beide  mit  zwei  unter  dem 
Wirbel  gelegenen  Zähnen  in  jeder  Klappe;  ^llein  eine  genauere 
Prüfung  zeigt,  dass  wir  bei  scheinbarer  Gleichheit  in  Wirklichkeit 
total  verschiedene  Dinge  vor  uns  haben.  Bei  Spondylus  haben 
wir  allerdings  den  functionell  vollkommensten  Scharnierapparat, 
der  bei  Muscheln  überhaupt  auftritt;  derselbe  zeigt  aber  morpho- 
logisch nur  wenig  Analogie  mit  anderen  Bivalvenschlössem; 
während  bei  diesen  die  Einrichtung  so  ist,  dass  ein  Zahn  einer 
Klappe  zwischen  die  Zähne  der  anderen  Klappe  eingreift,  dass 
also  die  Zahngruben  in  der  Kegel  nicht  in  die  Masse  des  Schloss- 
randes eingesenkt  sind,  umfassen  sich  bei  Spondylus  die  Zähne 
der  rechten  und  linken  Klappe  nicht,  sie  berühren  sich  kaum, 
sondern  für  jeden  Zahn  ist  in  der  Schlossfläche  eine  tiefe  Höhlung 
vorhanden.  Ebenso  ist  auch  die  Lage  der  einzelnen  Elemente 
des  Schlosses  eine  total  abweichende;  in  der  rechten  Klappe  liegt 
die  Ligamentgrube  direct  unter  dem  Wirbel  in  der  Mitte  des 
geraden  Randes,  neben  ihr  zu  beiden  Seiten  die  Zähne  und  an 
den  beiden  Ekiden  die  Zahngruben,  während  diese  letzteren  in  der 
linken  Schale  unmittelbar  neben  der  Ligamentgrube,  die  Zähne 
dagegen  ganz  gegen  aussen  stehen.  Es  bedarf  wohl  keiner 
speciellen  Auseinandersetzung,  um  zu  zeigen,  dass  dieser  Bau  vom 
Heterodontentypns  absolut  verschieden  ist,  und  auf  denselben 
in  keiner  Weise  zurückgefthrt  werden  kann,  ja  Bronn  ist  ganz 
im  Recht,  wenn  er  findet,  dass  das  Schloss  eines  Spondylus  mit 
demjenigen  eines  Brachiopoden  mehr  Übereinstimmung  zeigt,  als 
mit  demjenigen  einer  gewöhnlichen  Muschel.  ^ 

PUcaiula  zeigt  mit  Spondylus  die  grösste  Verwandtschaft; 
die  gegenseitige  Verbindung  der  Schalen  ist  bei  beiden  wesentlich 
dieselbe,  wenigstens  wenn  man  von  der  ersteren  Gattung  nur 


1  Bronn,  Classen  und  Ordnungen.  Vol.  ni,  pag.  335. 


Digitized  by  VjOOQIC 


390  Neumayr. 

die  jetzt  lebenden  oder  geologisch  junge  Formen,  z.  B. 
Pticaivla  mytilina  und  ruperella  betrachtet;  die  vorspringenden 
oberen  Enden  der  zwei  divergirenden  Lamellen  unter  dem 
Wirbel  greifen  hier  ausserordentlich  fest  in  Gruben  ein,  welche 
in  die  Substanz  des  Schlossrandes  ausgehöhlt  sind;  allein  bei 
älteren  Formen,  z.  B.  bei  Plicatula  placunea  aus  dem  Aptien  und 
PL  spinosa  aus  dem  Lias  u.  s.  w.  ist  das  nicht  mehr  der  Fall;  hier 
sind  nicht  eigentliche  Schlosszähne  von  gewöhnlicher  Form  vor- 
handen, sondern  es  stehen  zwei  radial  vom  Schloss  weit  ins 
Innere  der  Schale  sich  verlängernde,  ziemlich  stark  divergirende 
Leisten  in  jeder  Klappe,  die  allerdings  eine  untergeordnete 
Articulation  vermitteln.  Ihrer  ganzen  Form  nach  aber  können 
diese  Lamellen,  zwischen  denen  das  Band  eingebettet  ist,  nur  mit 
den  Ligamentleisten  von  Placuna  und  Verwandten  parallelisirt 
werden  oder  mit  den  Zähnen  der  Desmodonten,  keineswegs  aber 
mit  jenen  der  Heterodonten. 

Wir  sehen  also  bei  Monomyariem  und  Heteromyariem  voll- 
ständige Abweichung  von  der  normalen  Schlossbildung  der  Hetero- 
donten und  überhaupt  einen  selbstständigen  Typus,  der  unter  den 
Homomyariem  nicht  veiederkehrt;  die  Zähne  sind  in  durchaus 
anomaler  Stellung,  sehr  häufig  zur  VerktUnmerung  neigend,  noch 
öfker  ganz  reducirt;  ich  bezeichne  diese  Formen  als  dysodont. 

Damit  sind  die  Hauptgruppen  erschöpft,  in  welche  man  die 
Muscheln  in  der  Kegel  einzutheilen  pflegt;  wenn  man  aber  die 
gesammte  Formenmenge  überblickt,  und  die  Eintheilung  derselben 
ins  System  versucht,  so  stösst  man  bei  einer  Menge  palaeozoischer 
Vorkommnisse  auf  Schwierigkeiten. 

Allerdings  ist  die  herrschende  Ansicht  wohl  die,  dass  nur 
mangelhafte  Erhaltung  die  Schuld  daran  trage;  aber,  obwohl  ich 
die  Bedeutung  dieses  Factors  nicht  unterschätze,  ja  ihn  vielfach 
selbst  in  Anspruch  nehme,  so  glaube  ich  doch,  dass  demselben 
nicht  allzuviel  zugeschrieben  werden  dürfe. 

Es  ist  schon  mehrfach  als  eine  auffallende  EigenthUmlichkeit 
der  palaeozoischen  Muscheln  ihre  Dünnschaligkeit  hervorgehoben 
worden,  allein  man  hat  eine  derartige  Verallgemeinerung  als 
unberechtigt  zurückgewiesen,  weil  eine  ziemliche  Anzahl  sogar 
sehr  dickschaliger  Formen,  wie  Megalodus,  Megalomus  u.  s.  w. 
vorkommen.   In   der  That  dürfte   es  kaum  berechtigt  sein,   zu 
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behaupten^  dass  die  sowohl  in  der  palaeozoischen  als  in  späteren 
Perioden  vertretenen  Familien  in  dem  ersteren  Zeitabschnitte 
dttnnere  Schalen  gehabt  hätten,  als  später.  Allein  es  ändert  das 
nichts  an  der  Thatsache,  dass  in  den  älteren  Formationen, 
und  vor  Allem  im  Silur,  eine  grosse  Menge  von  Typen  mit 
überaus  dttnnen  Schalen  vorkömmt;  an  den  best  erhaltenen 
Exemplaren  ist  keine  Spur  von  Schlosszähnen,  und  meist  auch 
von  Muskeleindrücken  oder  Mantellinie  zu  sehen;  dass  dies  nicht 
lediglich  dem  Erhaltungszustand  zuzuschreiben  ist,  geht  schon 
daraus  hervor,  dass  unter  den  mitvorkommenden  Taxodonten 
diese  Merkmale  doch  verhältnissmässig  oft  beobachtet  werden 
können. 

In  geradezu  unzähliger  Menge  treten  uns  diese  Formen  in 
dem  grossen  Werke  von  Barrande  Über  das  böhmische  Silur 
entgegen  und  finden  sich  hier  unter  den  verschiedensten,  theil- 
weise  nach  den  allgemein  angenommenen  Regeln  der  Nomen- 
clatur  unmöglichen  Namen  abgebildet;  Dualina,  Antipleuray 
Kralownüy  Dalila,  LnnuUcardium,  Maminka,  Panenka,  PraeUma 
Prnelueina,  Sestra{T)j  Silurinn,  Sluzka,  Spanila,  Tenka,  Tatinka, 
Vevoda  u.s.w.gehören  hieher.  Barrande  hat  nicht  versucht,  diese 
Formen  inschon  bekannte  Gattungen  und  Familien  einzuzwängen, 
und  darum  tritt  uns  deren  Eigenartigkeit  hier  auffallender  als 
anderwärts  entgegen,  wozu  allerdings  auch  die  höchst  eigenthUm- 
liehe  äussere  Gestalt  vieler  Typen  aus  Böhmen  wesentlich 
beiträgt.  Aber  auch  in  anderen  Gegenden  kommen  solche  Formen 
in  grosser  Zahl  vor;  von  altbekannten  Gattungen  gehört  vor 
allem  Cardiola  hieher,  an  der  ich  trotz  mannigfacher  Bemühungen 
nie  die  Spur  von  Schlosszähnen  habe  entdecken  können,  ja  bei 
denen  ich  den  Schlossrand  bei  sorgiUltigster  Präparation  und 
trefflicher  Erhaltung  ganz  glatt  gefunden  habe;  ich  muss  daher 
die  Angabe  von  dem  Auftreten  von  Schlosszähnen  in  Zweifel 
ziehen.  *  Von  anderen  palaeozoischen  Typen  ist  nicht  sehr  viel  zu 
nennen,  doch  gehören  aller  Wahrscheinlichkeit  die  Gattungen 
Eopteria  Bill.,  Anthraeoptera  Hall.,  Chaenocardia  Meek.  and 
Worth.,  AviculopinnaMeek,,  Clinopistha  Meek.  and  Worth., 


1  Keyserling,  wissensch.  Ergebnisse  einer  Reise  in  das  Petschora- 
land. 
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Cypricardinia  Hall.;  sowie  die  Mehrzahl  der  sogeaannten  Phola- 
domyiden  der  palaeozoischen  Zeit  hieher. 

Es  könnte  darnach  scheinen^  dass  nur  das  böhmische  Silur 
durch  das  massenhafte  Vorkommen  solcher  Formen  ausgezeichnet 
sei,  in  anderen  Gegenden  aber  nur  eine  geringe  Menge  solcher 
auftrete.  Dies  ist  aber  thatsächlich  nicht  der  Fall,  sondern  der 
Unterschied  beruht  vorwiegend  in  der  abweichenden  Methode, 
indem  eine  grosse  Anzahl  von  Autoren  die  betreffenden  Formen 
nach  oft  recht  entfernten  äusseren  Ähnlichkeiten  in  irgend  eine 
durch  das  Schloss  charakterisirte  Gattung  eingereiht  haben; 
wenn  man  die  Fublicationen  namentlich  ttber  altpalaeozoische 
Ablagerungen  aufmerksam  durchsieht,  erstaunt  man  über  die 
grosse  Menge  dünnschaliger  Formen,  an  denen  keine  Spur  von 
Schloss,  MuskeleindrUcken  oder  Mantelrand  zu  bemerken  ist. 

Es  ist  gewiss,  dass  bei  manchen  dieser  Arten  und  Gattungen 
noch  das  Schloss  entdeckt  werden  wird,  wenn  besseres  Material 
zur  Verfügung  steht  oder  der  Präparation  allgemein  mehr  Mühe 
zugewendet  wird,  als  es  bis  jetzt  geschehen  ist;  aber  ebenso 
sicher  ist,  dass  der  grossen  Mehrzahl  der  eben  angeführten 
Vorkommnisse  das  Schloss  entschieden  fehlt,  wir  können  die- 
selben in  keine  der  von  der  Systematik  bisher  aufgestellten 
Familien  einreihen,  und  um  überhaupt  eine  Bezeichnung  für  die- 
selben zu  haben,  nenne  ich  dieselben  y^Palaeoeonchae^. 

Was  die  Fortsetzung  dieser  Abtheilung  in  jüngeren  Forma- 
tionen anlangt,  so  mag  sich  vielleicht  unter  den  Myaciten  der 
Trias  noch  eine  oder  die  andere  Form  finden,  die  am  besten  hier 
angeschlossen  wird;  ferner  werden  die  Gattungen  Halobia, 
Daonella  und  Posidonomya  vermuthlich  hier  anzureihen  sein,  da 
sie  an  ihrem  bisherigen  Platze  unter  den  Aviculiden  durchaus 
fremdartig  stehen,  doch  bedarf  diese  Auffassung  noch  sehr  ein- 
gehender Prüfung,  und  es  werden  noch  vielfache  Untersuchungen 
nöthig  sein,  ehe  eine  Entscheidung  möglich  wird.  Solenomya 
scheint  einen  wenig  veränderten  Ausläufer  darzustellen,  der  sich 
bis  in  die  Jetztzeit  erhalten  hat.  Es  ist  hier  noch  nicht  der  Platz 
zu  untersuchen,  ob  sich  unter  den  Palaeoconchae  Stammformen 
anderer  Muscheln  finden,  wir  werden  darauf  später  zurückkommen-,, 
die  Scharnierentwicklung  unserer  Gruppe  werde  ich  die  crypto- 
donte  nennen. 
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Vergleichen  wir  nan  die  Eintheilang  der  Muscheln  nach  dem 
Schlosse  einerseits;  die  nach  den  Mnskeln  andererseits,  so 
gelangen  wir  zu  dem  folgenden  Besnltat: 

Monomyarier   }  ^       ,     , 
^^  ^  .    l  Dysodonten. 

Heteromyaner)     "^ 

(  Heterodonten. 
Homomyarier  . .  l  Taxodonten. 

(  Desmodonten. 
Palaeoconchae Cryptodonten. 

2.  Die  Anisomyarier, 

Heteromyaner  und  Monomyarier,  die  ich  unter  dem  Namen 
der  Anisomyarier  zusammenfasse,  haben  in  den  GrandzUgen 
übereinstimmenden  Schlossbau,  und  werden  schon  dadurch  als 
verwandte  Typen  bezeichnet;  zu  demselben  Resultate  gelangen 
wir  auch  durch  die  Betrachtung  der  Schlie«smuskeln,  indem  es 
nicht  wohl  möglich  ist,  nach  diesem  Charakter  eine  feste  Grenze 
zwischen  beiden  zu  ziehen;  der  vordere  Adductor  wird  bei  den 
Aviculiden  schwächer  und  schwächer,  so  dass  wir  nicht  zu  sagen 
im  Stande  sind,  wo  er  überhaupt  verschwindet.  Dass  diese  beiden 
Gruppen  in  der  That  die  innigsten  Beziehungen  zu  einander 
haben,  ist  wohl  niemandem  zweifelhaft,  dagegen  sind  von  ver- 
schiedenen Seiten  abweichende  Ansichten  über  die  Art  des  Ver- 
hältnisses ausgesprochen  worden;  die  einen  stellen  die  Mono- 
myarier mit  fehlendem  oder  sehr  schwach  entwickeltem  Fusse 
und  ohne  Ortsbewegung  an  das  untere  Ende  der  Reihe  der 
Muscheln,  während  andere  Palaeontologen  darin  zwar  auch 
Zeichen  einer  niedrigeren  Organisation  erblicken,  diese  Modifi- 
cationen  aber  nicht  als  ursprüngliche,  sondern  als  das  Product 
einer  rückschreitenden  Entwicklung  betrachten,  ein  Resultat,  zu 
dem  auch  I bering  auf  einem  ganz  anderen  Wege  gelangt  ist.  * 

Ein  Blick  auf  die  palaeontologische  Geschichte  zeigt  uns  in 
klarster  Weise  die  Richtigkeit  der  letzteren  Auffassung;  die 
extremst  ausgebildeten  Formen  der  Monomyarier,  die  Austern,  sind 
mit  Sicherheit  erst  seit  dem  Lias  bekannt,  die  älteren  austern- 


1  Vergleichende  Anatomie  des  Nervensystems  und  Phylogenie  der 
Mollusken  pag.  60. 

Siub-  d.  mathem.-naturw.  Ol.  LXXXYIII.  Bd.  I.  Abth.  25 
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ähnlichen  Formen,  welche  zu  der  mit  der  rechten  Klappe 
angewachsenen  Gattung  Terquemia  zu  gehören  scheinen,  gehen 
nur  bis  in  den  Kohlenkalk  zurück.  Auch  von  den  anderen  ein- 
muskeligen  Muscheln  geht  keine  Gattung  in  ältere  Ablagerungen 
zui-ttck,  mit  Ausnahme  von  Pecteriy  der  schon  im  Devon  auftritt, 
und  von  Aviculopecten,  der  vom  Untersilur  bis  zum  Perm  vor- 
kömmt.^ Dieses  älteste  Genus  stellt  aber  bekanntlich  keinen 
echten  Pectiniden  mehr  dar,  sondern  vermittelt  den  Übergang 
zwischen  Pectiniden  und  Aviculiden,  und  somit  zwischen  Mono- 
myariem  und  Heteromyariem;  die  äussere  Gestalt  ist  der  Haupt- 
sache nach  die  eines  Pecten,  aber  durch  etwas  schiefe  Form  und 
die  Entwicklung  des  hinteren  Ohres  erinnert  sie  schon  an 
Arinila,  die  Muskulatur  ist  die  einer  K«mmmuschel,  während  das 
Ligament  wie  bei  Avicula  in  einer  linearen  Grube  vom  Wirbel 
nach  rückwärts  zieht.  *  Da  nun  Übergänge  zwischen  Aviculiden 
und  Pectiniden  vorhanden  sind,  da  femer  die  erstere  Familie  älter 
ist  als  die  letztere,  und  da  endlich  die  vermittelnde  Gattung  später 
auftritt  als  Avicula  aber  früher  als  Pecten,  so  dürfen  wir  wohl  mit 
Bestimmtheit  die  Aviculiden  als  den  ursprünglichen  Typus 
betrachten. 

Die  Aviculiden  gehören  zu  den  geologisch  ältesten  Bivalven, 
welche  wir  kennen  und  unter  denjenigen  Formen,  deren  Schloss 
erforscht  ist,  sind  es  nur  die  Taxodonten,  welche  in  dieser  Richtung 
mit  ihnen  auf  gleicher  Stufe  stehen,  ja  ihnen  noch  etwas  voraus- 
zugehen scheinen;  wenigstens  sind  in  der  Stufe  D  des  böhmischen 
Untersilur  mehrere  Taxodonten  aber  keine  Aviculiden  vorhanden'; 
die  von  Hicks*  im  unteren  Tremadok  von  Wales  entdeckten 
Muscheln  gehören,  soweit  überhaupt  eine  Bestimmung  möglich 
ist,  ebenfalls  hieher,  während  die  Formen  des  Calciferous  Sand- 
stone in  No»*damerika  wohl  meist  zu  den  Palaeoconchen 
gehören.^     Immerhin     möchte     ich    darauf   bei    dem    überaus 


1  Für  alle  Angaben,  die  nicht  durch  specielle  Citato  belegt  sind,  vgl. 
Zittel,  Handbuch  der  Palaeontologie. 

2  Vergl.  auch  Barrande,  Ac^phales,  ötudes  locales  et  comparatives 
extraits  du  Systeme  öilurien  du  Centre  de  la  Boheme,  pa^.  34, 

3  Barrande,  loco  citato  pag.  318 ff. 

*  Quarterly  Journal,  geolog.  soc.  1873.  pag.  39. 
^  Vergl.  Barrande,  loco  citato  pag.  375. 
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geringen  Masse  unserer  Kenntniss  der  untersilarisehen  and  ober- 
eambrisehen  Muscheln  keinen  grossen  Werth  legen. 

Der  Umstand^  dass  wir  so  oft  verschiedene  in  späteren 
Perioden  scharf  von  einander  getrennte  Typen  in  den  ältesten 
Ablagerungen  mit  einander  verschmelzen  sehen,  legt  uns  die  Ver- 
muthung  nahe^  dass  ein  ähnliches  Yerhältniss  auch  bezüglich  der 
Hcteromyarier  und  der  Taxodonten  stattfinde;  beide  sind  durch 
zwei  wesentliche  Merkmale  geschieden;  nämlich  durch  die  Reihen- 
zähne und  die  annähernd  gleich  starken  Adductoren,  welche  der 
letzteren  Abtheilung  eigenthümlich  sind.  Unter  denpalaeozoischen 
Heteromyariern  kommen  jedoch  Annäherungen  an  diesen  Typus 
vor;  was  den  ersten  Charakter,  die  Reihenzähne,  betrifft,  so  ist  es 
klar,  dass  die  ganz  oder  fast  ganz  zahnlosen  Abtheilungen  der 
Mytiliden  und  Prasiniden  nicht  in  Betracht  kommen  können, 
sondern  dass  hier  unr  die  Aviculiden  Anhaltspunkte  gewähren, 
unter  denen  sich  einige  zahntragende  Sippen  finden;  auf  der 
anderen  Seite  aber  entfernen  sich  die  meisten  Aviculiden  durch 
ihren  subcentralen  grossen  Adductor  sehr  weit  von  den  Taxodonten, 
wiihrend  die  Mytiliden  mit  ihren  endständigen  Muskeln,  und  noch 
mehr  die  Prasiniden,  bei  welchen  der  vordere  Adductor  ansehn- 
liche Grösse  erreicht,  in  Beziehung  auf  die  Muskulatur  im 
Allgemeinen  mehr  an  die  Taxodonten  erianem. 

Dieser  Gegensatz  setzte  meinen  Untersuchungen  anfangs 
grosse  Schwierigkeiten  entgegen  ,•  allein  auch  unter  den  Avicu- 
liden haben  die  geologisch  ältesten  Formen  von  Avicula  und  die 
Pterineen  einen  endständigen  grossen  Adductor;  bei  Durchsicht 
des  in  den  hiesigen  Museen  vorhandenen  Materials  dieser 
Oattungen  fand  sich  ein  unzweifelhaft  zu  Pterinea  gehöriger, 
specifisch  aber  nicht  sicher  bestimmbarer  Steinkern  ans  dem 
unteren  Devon  von  Lahnstein,  bei  welchem  der  hintere  Schliess- 
muskelansatz  verhältnissmässig  klein  und  wenig  deutlich,  der 
vordere  dagegen  auffallend  gross  und  sehr  tief  eingesenkt, 
respective  auf  dem  Steinkerne  stark  erhaben  war,  *  so  dass  in 
dieser  Richtung  ein  vollständiger  Übergang  hergestellt  erscheint. 
Da  nun  unter  allen  Heteromyariern  die  Gattung  Pterinea  die 


1  Vergl.  Tat*.  I,  Fig.  1. 

25* 


Digitized  by  VjOOQIC 


396  Neumayr. 

reichste  Bezahnung  zeigt,  so  war  es  klar,  dass  wenn  ein  Über-- 
gang  überhaupt  nachweisbar  sein  sollte,  er  nur  von  Pterinea  au& 
denkbar  war. 

Wenn  wir  auf  der  andern  Seite  die  Taxodonten  in  Betracht 
ziehen,  so  ist  es  klar,  dass  die  Nuculiden  mit  gebrochenem 
Schlossrand  nicht  direct  an  Pterineay  mit  gestreckter  Scblosslinie 
anknüpfen  können,  und  ebenso  ist  die  überdies  geologisch  ganz, 
junge  Gruppe  der  Pectunculinen  ausgeschlossen. 

Nur  die  eigentlichen  Arcinen  bieten  in  dieser  Richtung 
Anhaltspunkte  zum  Vergleich.  Die  Hauptcharaktere  von  Pterinea^ 
in  denen  ein  Zusammenhang  nachgewiesen  werden  mnss,  sind  die 
Entwicklung  der  Bandfläche  und  die  Bezahnung;  die  flügelartige 
Erweiterung  des  Hinterendes  kann  nicht  in's  Gewicht  fallen.  Dass^ 
die  parallel  begrenzte  und  horizontal  gestreifte  Bandfläche  von 
Pterinea  in  der  Area  von  Area  im  weitesten  Sinne  ein  sehr  nahes 
Analogon  hat,  ibt  offenbar,  diese  letztere  ist  aber  in  der  Regel 
dreieckig;  allein  bei  der  Untergattung  Macrodon  nähert  sich  die 
Bildung  schon  sehr  derjenigen  von  Pterinea^  und  an  einem  aller- 
dings nicht  näher  bestimmbaren,  aber  seiner  Familienangehörig- 
keit  nach  ganz  unzweifelhaften  devonischen  Arciden,  der  im  Hof- 
mineraliencabinete  liegt,  konnte  ich  mich  überzeugen,  dass  die 
Bandfläche  bis  ins  kleinste  Detail  mit  derjenigen  von  Pterinea 
übereinstimmt. 

Was  endlich  die  Bezahnung  betrifft,  so  ist  ein  wesentlicher 
Unterschied  zwischen  Pterinea  und  Macrodon  nicht  vorhanden; 
bei  beiden  sind  am  vorderen  Theile  des  Schlossrandes  mehrere 
kurze,  schräg  nach  vorne  und  oben  gerichtete  Zähnchen  und 
gegen  hinten  wenige,  nach  rückwärts  gerichtete,  unter  sich  und 
mit  dem  Schlossrande  nahezu  parallele,  langgestreckte  Zahn- 
leisten vorhanden;  bei  vielen  Pterineen  ist  allerdings  der 
Parallelismus  der  Leisten  mit  der  Schlosslinie  nicht  vorband en^ 
und  dieselben  stehen  auch  verhältnissmässig  ferne  vom  Rande^ 
aber  es  gibt  auch  Repräsentanten  der  Gattung,  welche  sich  darin 
Macrodon  sehr  bedeutend  nähern. 

Wir  sehen  somit  Arciden  und  Aviculiden,  mithin  Anisomyarier 
und  Taxodonten  durch  ausgezeichnete  Übergangsformen  mit  ein- 
ander verbunden;  welche  von  beiden  als  die  ursprünglichere 
Gruppe  gelten   muss,    werden   wir  weiter  unten   eingehender 
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besprechen ;  hier  mag  nur  erwähnt  werden^  dass  nach  allgemeinen 
morphologischen  Analogien  eine  ßedaction  des  Taxodonten- 
Bchlosses  zu  dem  ärmeren  und  überall  zur  Yerkümmernng  neigen- 
den Schlosse  der  Dysodonten  sehr  wahrscheinlich;  der  entgegen- 
^gesetzte Vorgang  dagegen  als  allen  Yoranssetznngen  zuwiderlaufend 
bezeichnet  werden  muss;  vorgreifend  mag  hier  schon  erwähnt 
werden,  dass  auch  alle  anderen  Verhältnisse  diese  Auffassung 
bestätigen,  und  dass  die  Arciden  die  primitive,  Pierinea  und  die 
Avicnliden  die  derivirte  Form  darstellen. 

Daraus  ergibt  sich  seinerseits,  dass  der  ursprünglichste 
Typus  der  Avicnliden  Pterinea  ist,  und  von  da  müssen  sich  auch 
die  Mytiliden  (sammt  den  ihnen  überaus  nahe  stehenden  Prasi- 
niden)  abgezweigt  habeU;  unter  denen  die  geologisch  sehr  alte 
Oattung  Myalina  noch  die  dem  Hinterrande  parallelen  Furchen 
bewahrt  hat. 

3.  Taxodonten^  Heterodonten  und  Trigonien. 

Unter  den  Taxodonten  selbst  haben  wir  zwei  Haupttypen 
2U  unterscheiden,  die  Arciden  und  die  Nuculiden.  Die  innigen 
Beziehungen,  die  innerhalb  der  ersteren  Familie  zwischen  Area 
und  Cuciillaea  und  zwischen  dieser  letzteren  Gattung  und  Pechin- 
culus  existiren,  sind  so  bekannt,  dass  sie  keiner  weiteren 
Besprechung  mehr  bedürfen;  dagegen  bleibt  der  Zusammenhang 
zwischen  Arciden  und  Nuculiden  noch  nachzuweisen. 

Schon  in  uralten  Ablagerungen  tritt  die  eigenthümliche 
<Jattung  Cienodonta  auf,  welche  sich  in  keine  Familie  recht  ein- 
fügen lassen  will;  die  meisten  der  hierher  gehörigen  Arten  haben 
bogig  angeordnete  Zähne,  allein  es  finden  sich  darunter  auch  etwas 
itnders  geformte  Schalen,  die  zwar  mit  den  übrigen  Gattungs- 
Angehörigen  nahe  verwandt  sind,  aber  doch  in  der  Schlossbildung 
abweichen.  Unter  diesen  befindet  sich  Ctenodonta  nasula  Salt  er 
aus  dem  Untersilur  von  Canada,  welche  zwischen  der  gebrochenen 
Zahnreihe  der  Nuculiden  und  der  geraden  der  Arciden  in 
Ausgezeichneter  Weise  den  Übergang  vermittelt. 

•Wenn  wir  den  Versuch  machen,  den  weiteren  Zusammen- 
hang der  Muscheltypen  nachzuweisen  und  die  Taxodonten  mit 
den  Heterodonten  in  Verbindung  zu  bringen,  so  stossen  wir 
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auf  immer  grössere  Schwierigkeiten,  die  auf  zweierlei  UrsacheD 
zurtlckzuföhren  sind;  das  eine  Hinderniss  besteht  in  der  ausser- 
ordentlich geringen  Kenntniss  altpalaeozoischer  Heterodonten- 
schlösser,  das  andere  in  demUmstande,  dass  fllr  die  Heterodonten^ 
wie  wir  sehen  werden,  ein  inniger  Zusammenhang  aller  Familien 
wenigstens  bis  jetzt  durch  Übergänge  noch  nicht  nachgewiesen 
werden  kann,  und  wir  daher  für  die  Einheitlichkeit  der  ganzen 
Gruppe  keinen  Beweis  haben.  Damit  verlieren  auch  manche  der 
Ergebnisse  an  Sicherheit,  wenn  auch  an  dem  Zusammenhange  einea 
Theiles  der  Heterodonten  mit  Area -ähnlichen  Muscheln  kein 
Zweifel  bestehen  kann.  Es  soll  zuerst  das  Vorhandensein  von 
Übergangsformen  zwischen  Taxodonten  und  Heterodonten  nach- 
gewiesen und  gezeigt  werden,  welche  Abtheilungen  der  letzteren 
mit  gi'össter  Wahrscheinlichkeit  hier  angeschlossen  werden 
können;  dann  mögen  die  heterogenen  Typen  besprochen 
werden. 

Unter  den  Übergangsformen  ist  in  erster  Linie  die  Gattung 
Cyrtodonta  Bill.  (CypricardUes ,  Palaearca)  zu  nennen;  zwei 
bis  acht  homogene  vordere  Zähne  stehen  unter  und  vor  dem 
Wirbel,  und  stellen  in  dem  einen  Extrem  noch  den  Taxodonten- 
typus  dar,  während  im  anderen  schon  die  heterodonte  Entwick- 
lung vorwiegt;  auf  der  hinteren  Seite  treten  wenige  lange  Zahn- 
leisten auf,  welche  als  hintere  Lateralzähne  betrachtet  werden 
können;  immerhin  wiegt  jedoch  hier,  wenigstens  bei  den  viel- 
zähm'gen  Arten  im  Ganzen  der  Arcidencharakter  noch  vor.  Dies^ 
ist  kaum  mehr  der  Fall,  wenn  wir  uns  einer  anderen  Bivalven- 
form  zuwenden,  welche  im  canadischen  und  wohl  auch  im  russi- 
schen Untersilur  auftritt;  es  sind  die  von  Hall  als  Megalomu» 
beschriebenen  Formen,  *  welche  jedenfalls  wegen  der  accessori- 
schen  Muskclansätze  der  wulstigen,  vom  Wirbel  nach  hinten 
ziehenden,  inneren  Schalenverdickung,  der  breiten  Schlossplatte 
u.  s.  w.  als  selbstständige  Gattung  von  Cyrtodonta  getrennt  zu 
werden  verdienen.  Das  Schloss  zeigt  hier  bei  den  verschiedenen  von 


1  Vergl.  Hall,  Palaeontology  of  New- York.  Vol.  II.  pag.  343: 
tab.  80— 82.  Murchison,  Verneuil,  Keyserling,  Rusßia and  the  Ural 
Mountains.  Vol.  IL  pag.  304  tab.  20.  Fig.  1.  {Cypricardia  Deghayetiana.) 
Römer,  Lethaea  geognostica.  1876.  Atlas  tab.  4.  Fig.  16. 
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Hall  abgebildeten  Exemplaren  einige  Abweichungen;  allen  ist 
ein  nach  rückwärts  ziehender,  lamellenfiJrmiger,  hinterer  Lateral- 
zahn gemeinsam;  unter  dem  Winkel  stehen  bald  drei,  bald  vier, 
in  der  Regel  noch  taxodontenartig,  gleichförmige  Zähne,  die  aber 
bei  einem  Exemplare  einen  gewissen  Grad  von  Di£ferenzirung  zu 
zeigen  scheinen,  indem  zwei  von  ihnen  parallel,  der  vorderste  aber 
etwas  divergirend  gestellt  ist  und  als  vorderer  Lateralzahn  auf- 
gefasBt  werden  kann.  (1.  c.  Tab.  82,  Fig.  1.) 

Als  ein  dritter  Mitteltypus  zwischen  Taxodonten  und  Hetero- 
donten  ist  Lyrodesma  zu  nennen;  hier  stehen  unter  dem  Wirbel 
dichtgedrängt  sechs  bis  acht  kräftige,  fächerartig  gestellte  Zähne, 
welche  auf  den  Seiten  gestreift  sind;  allerdings  zeigen  die  typi- 
schen Arten  der  Gattung  keine  sehr  stark  ausgesprochene  An- 
näherung an  den  Heterodontentypus,  wie  dies  z.  B.  ein  Ver- 
gleich des  Schlosses  von  Lyr.  Cinc'mnatietise  Hall  genttgend 
ergibt;  allein  ausser  diesen  treten  auch  andere  Formen  auf,  welche 
in  der  That  höchst  merkwürdige  Übergänge  bilden ;  es  ist  hier 
die  von  M'Coy  aus  englischem  Silur  als  Lyr.  planum  abgebildete 
Muschel  von  grosser  Wichtigkeit,  bei  welcher  eine  Gliederang  in 
laterale  und  cardinale  Zähne  deutlich  erkennbar  ist,  und  zwar 
finden  wir  vier  Cardinalzähne,  einen  vorderen  und  zwei  hintere 
Lateralzähne  in  der  allein  abgebildeten  linken  Klappe.  ^  (Vgl. 
Tab.  n.,  Fig.  5.) 

Übergangstypen,  welche  die  faxodonte  und  die  heterodonte 
Schlossbildung  mit  einander  verbinden,  sind  also  mit  voller  Evidenz 
vorhanden;  aber  es  ist  nicht  möglich  die  Staramlinien  genau  zu 
verfolgen;  wir  können  die  Beziehungen  der  einzelnen  Abthei- 
lungen der  Heterodonten  zu  einander  hier  nur  flüchtig  berühren ; 
Luciniden,  Astartiden  nnd  Cypriniden  bilden,  eine  überaus  nahe 
zasammengebörige  und  kaum  consequent  in  Familien  scheid- 
bare Gruppe,  welche  schon  in  sehr  alten  Ablagerungen  beginnt, 
und  sich  unter  allen  Heterodonten  an  die  zu  den  Taxodonten 
hinüberfuhrenden    Übergangstypen    am    nächsten    anschliesst; 


1  Vgl.  für  Lyr.  Cincinnatiense:  Hall,  24.  annual  report  of  the  New- 
York  State  Muaeura  of  nat  bist.  1872,  tab.  7,  fig.  28;  für  Lyr.  planum: 
Sedgwick  and  M'Coy,  Synopsis  of  the  Classification  of  the  British  palae- 
ozoic  rocks.  1855,  t-ib.  1.  k,  ^^.  17. 
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mit  diesen  letzteren,  speciell  mit  Megalomus  bringt  Hall,  ver- 
mathlich  mit  Recht,  die  Megalodonten  zusammen,  ^  welche 
jetzt  ziemlich  allgemein  als  die  Grundformen  der  Chamaceen 
und  Rudisten  betrachtet  werden.  An  die  Cypriniden  schliessen 
sich,  wie  Zittel  gezeigt  hat,  durch  Pronoe  vermittelt  die  Vene- 
riden  an ;  ebenso  ist  nahe  Verwandtschaft  der  Cyreniden  mit  den 
Cardien  einerseits  und  mit  den  Cyprinen  anderseits  vorhanden. 
Die  Cardinien  schliessen  sich  nahe  an  die  Astartiden  an,  und  zu 
dieser  Abtheilung  haben  auch  die  Najaden  entschiedene  Beziehun- 
gen. Alle  diese  Familien  bilden  einen  geschlossenen  Formen- 
kreis, eine  innig  zusammenhängende  natürliche  Gruppe.  Da  die 
Veneriden  und  die,  wie  später  gezeigt  werden  soll,  ebenfalls 
hieher  gehörigen  Gnathodonten,  zu  den  Sinupalliaten  gehören, 
so  liegt  es  nahe,  noch  mehrere  Gruppen  dieser  Abtheilungen  hier 
anzuschliessen;  in  der  That  zeigen  auch  Donaeiden  und  TeiUniden 
typisches  Heterodontenschloss,  aber  trotzdem  ist  es  mir  bei  allen 
Versuchen  nicht  möglich,  ein  Bindeglied  zwischen  diesen  und  den 
Veneriden  oder  irgend  einer  andeni  der  oben  genannten  Familien 
aufzufinden.  Telliniden  und  Donaeiden  mttssen  nach  ihren 
Charakteren  als  Heterodonten  bezeichnet  werden,  sie  nehmen 
aber  innerhalb  dieser  eine  vollständige  Sonderstellung  ein.  Aber 
ebensowenig  stehen  diese  zwei  Familien  mit  jenen  Sinupalliaten 
in  Verbindung,  welche  hier  als  Desmodonten  bezeichnet  wurden; 
der  Charakter  der  Zähne  ist  ein  absolut  verschiedener,  wenn  auch 
die  Bildung  der  Nymphen  bei  Paammobia  und  Hiattda  an  Jen« 
von  Panopaea  erinnert. 


1  Waagen  hat  die  Astartidengattung  Pleurophorus  in  innige  Be- 
ziehung mit  der  zahnlosen  Sippe  Cleidophorus  gebracht,  die  er  „sozusagen 
als  Pleurophorus  mit  obsolet  gewordenen  Schlosszähnon"  bezeichnet.  Ich 
schliesae  mich  dieser  Auffassung  vollständig  an,  so  weit  es  diejenigen 
Cleidophorus-Formen  betrifft,  welche  im  oberen  Carbon  und  Perm  vorkom- 
men; dagegen  muss  ich  gestehen,  dass  es  mir  in  hohem  Grade  zweifelhaft 
erscheint,  ob  die  sehr  dünnschaligen  Cleidophorus  des  Silui*,  von  denen 
noch  zweifelhaft  ist,  ob  sie  echte  Pnlaeoconchen  oder  Nuculiden  sind,  mehr 
als  eine  äussere  Ähnlichkeit  mit  jenen  Vorkommnissen  gemein  haben;  die 
sog.  Chleidophorus  der  jung  palaeozoischen  Zeit  betrachte  ich  als  Typen, 
die  zu  Pleurophorus  in  demselben  Verhältnlss  stehen,  wie  Adacna  zu 
Cardium. 
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Anderer  Art  sind  die  Beziehungen  der  Trigoniden;  man 
hat  sie  mit  den  streifzähnigen  Lyrodesma-Arten  in  Verbindung 
gebracht;  und  von  diesem  Standpunkte  aus  wäre  Trigonia  eine 
Muschel,  bei  welcher  die  mittleren  Zähne  von  Lyrodesma  ver- 
schwunden und  nur  die  randlich  stehenden  geblieben  wären,  man 
müsste  also  das  Trigonienschloss  als  nur  aus  Lateralzähnen 
bestehend  betrachten;  gegen  diese  Annahme  spricht  jedoch,  dass 
die  kräftige  Kerbung  der  Zähne  nur  bei  den  jttngeren  Typen  der 
Familie,  bei  Trigonia  selbst  hervortritt,  während  bei  ihren  Vor- 
fahren, den  älteren  Gattungen  Myophoria  und  Schizodus  die 
Streifdng  zurücktritt  und  verschwindet.  Diese  Erscheinung  spricht 
auch  gegen  die  ausserordentlich  geistreiche  Hypothese  von  E.  v. 
Martens,*  der  in  einem  Trigonienzahne  das  Äquivalent  einer 
ganzen  Zahnreihe  von  Nucula  sieht.  Waagen  hat,  wie  es 
scheint  mit  Recht,  Cvrtonotm  Salt  er  als  die  Stammformen  der 
Trigoniden  betrachtet,  und  führt  diese  Sippe  wieder  auf  Psetid- 
axinu8  zurück;*  allein  ein  Zusammenhang  mit  den  anderen 
Heterodonten  wird  dadurch  nicht  hergestellt,  ja  es  scheint,  dass 
sich  die  Trigoniden  selbstsländig  aus  den  Palacoconchen  ent- 
wickelt haben. 

Dafür  spricht  auch  der  Charakter  ihrer  Bezahnnng,  insofeme 
er  sich  nicht  auf  den  Heterodontentypus  zurückführen  lässt; 
der  F-fbrmige  weit  zerspaltene  Mittelzahn  der  linken  Klappe 
drängt  die  Scharnierverbindang  nach  den  Seiten  hinaus,  und 
direct  unter  dem  Wirbel,  wo  der  Schwerpunkt  des  Heterodonten- 
schlosses  zu  sein  pflegt,  ist  nun  der  todte  Winkel  des  F-Zahnes. 
Man  wird  demnach  die  Trigoniden  als  eine  den  Heterodonten 
analoge,  aber  doch  selbstständige  Reihe  betrachten  müssen. 

Ganz  allgemein  können  wir  sagen,  dass  die  Feststellung  der 
natürlichen  Verwandtschaftsbeziehungen  unter  den  Heterodonten 
noch  sehr  im  Argen  liegt;  wir  können  einige  Stammlinien 
andeuten,  aber  eine  consequente  Behandlung,  eine  durchgängige 
Verfolgung  des  verknüpfenden  Bandes  ist  noch  nicht  möglich; 


1  E.  v.  Härtens,  die  Weich-  und  Schalthiere  gemeinfasslich  dar- 
gestellt. Leipzig  und  Prag,  1883,  pag.  191. 

2  W.  Waagen,  Palaeontologia  Indica  Vol.  XIII.  Salt  ränge  fossils, 
pag.  231. 
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eine  naturgemässe  Gliedemng  wird  sich  vermuthlich  leicht  er- 
geben, wenn  wir  mehr  Schlösser  fossiler  Heterodonten  kennen 
als  jetzt^  und  wenn  die  Systematik  der  lebenden  Muscheln  sich  in 
ergiebigerer  Weise  auf  die  Anatomie  der  Thiere  stutzen  wird;  bis 
dahin  mllssen  wir  alF  diese  Fragen  in  der  Schwebe  lassen. 

4.  Desmodonten,  Taxodonten  und  Palaeoconehen. 

Als  eine  dritte  Abtheilung  der  Homomyarier  wurden  oben 
die  Desmodonten  genannt,  welche  vor  Allem  durch  die  zur 
Unterbringung  des  Ligamentes  bestimmten  Schalentheile  und 
deren  eigenthtimliche  Entwicklung  ausgezeichnet  sind;  die  älte- 
sten sicheren  Vertreter  sind  aus  der  Trias  bekannt,  doch  treten 
in  palaeozoischer  Zeit,  wie  Zittel  hervorgehoben  hat,  eine  Reihe 
sehr  nahe  stehender  Formen  auf,  die  allerdings,  so  weit  eine 
Beobachtung  möglich  ist,  keine  Mantelbucht  zeigen,*  man  kann 
diese  letzteren  Typen  als  die  Vorfahren  der  Desmodonten,  speciell 
der  Familie  der  Pholadomyiden  betrachten,*  welche  übrigens  von 
Panopaeiden,  Anatiniden  u.  s.  w.  durch  keinerlei  feste  Grenze 
getrennt  sind.  Jene  palaeozoische  Vorfahrengruppe,  zu  der 
Cordiomorpha  j  Edmondia,  AUorisma  und  eine  Reihe  anderer 
Gattungen  gehören,  schliesst  sich  ihrerseits  aufs  allerinnigste  an 
die  Palaeoconchae  an,  sie  bildet  einen  integrirenden  Bestandtheil 
derselben. 

Ein  genauer  Nachweis  der  Abstammungsverhältnisse  der 
einzelnen  Gattungen  der  Desmodonten  ist  nicht  möglich,  schon 
aus  dem  Grunde,  weil  die  Präparation  der  Schlosstheile  bei  diesen, 
in  der  Regel  sehr  dünnschaligen  Formen  wohl  unter  allen  Muscheln 
die  grössten  Schwierigkeiten  bietet,  und  speciell  die  sehr  zarten 
Einzelheiten,  auf  die  grosser  Werth  gelegt  werden  muss,  bei  allen 
älteren  Formen  nur  in  den  seltensten  Fällen  zu  beobachten  sind. 
Wir  müssen  uns  damit  begnügen,  die  morphologische  Überein- 
stimmung der  verschiedenen  Elemente  des  Schloss-  und  Band- 
apparates nachzuweisen  und  dann  zu  zeigen,  dass  die  geologische 
Reihenfolge  keine  Widersprüche  gegen  die  Annahme  gemeinsamer 
Abstammung  in  sich  birgt. 


1  Zittol,  loco  citHto  pag.  122,  147. 
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Wir  stellen  zunächst  zwei  im  Schlossbane  ziemlich  stark 
contrastirende  Formeo,  Panopaea  und  Mya  nebeneinander;  bei 
Panopaea^  tritt  ein  conischer  Schlosszahn  in  jeder  Klappe  auf, 
das  Band  ist  äusserlich,  von  mächtig  vorragenden  Nympiien 
gestützt;  bei  Mya  fehlen  eigentliche  Schlosszälme,  das  Band  ist 
innerlich  und  heftet  sich  in  der  linken  Klappe  an  einen  grossen, 
horizontal  weit  vorspringenden  LOffelfortsatz,  in  der  rechten  ist 
es  „in  einer  G-rube  unter  dem  Wirbel^  befestigt. 

In  erster  Linie  vergleichen  wir  die  beiden  Schalen  von  Mya 
mit  einander,  wobei  Mya  truncata  als  Typus  dient;  man  gibt  in 
der  Regel  an,  dass  nur  die  linke  Klappe  einen  Ligamentlöffel 
führe,  die  rechte  dagegen  nicht,  allein  diese  Auffassung  erweist 
sich  bei  näherer  Betrachtung  als  unrichtig;  in  der  rechten  Schale 
wurzelt  das  Ligament  nicht  in  einer  Aushöhlung  der  Schalenmasse 
sondern  es  ist  auch  hier  eine  selbstständige  Schalenlamelle  von 
löffelartiger  Gestalt  vorhanden,  welche  allerdings  mit  dem  ganzen 
Hinterrande  an  die  Schale  angewachsen  ist,  nach  unten  und  vorne 
aber  frei  vorspringt.  Da  auch  die  einzelnen  Vorspränge,  Leisten 
u.  s.  w.  denjenigen  des  Löffels  der  linken  Klappe  entsprechen, 
nur  mit  jenen  Modificationen,  die  aus  der  veränderten  Sichtung 
hervorgehen,  müssen  wir  die  Ansatzstelle  des  Ligaments  in  der 
rechten  Klappe  als  einen  echten,  aber  mit  einem  Theile  der  Unter- 
seite an  die  Schale  angewachsenen  Löffel  betrachten.  Der  Unter- 
schied gegen  Thraciaj  Anatina  u.  s.  w.  beruht  also  nur  in  der 
veränderten  Lage  der  Bandsttttzen,  nicht  in  dem  Mangel  der  einen 
von  diesen. 

Was  die  Richtung  der  Ligamentfortsätze  anlangt,  vermittelt 
Tugonia  zwischen  Mya  und  den  anderen  verwandten  Formen; 
der  Löffel  der  rechten  Klappe  ist  hier  schon  frei,  aber  noch 
schräg  gegen  die  Schalenwandung  gerichtet,  jener  der  linken 
hat  seine  charakteristische,  horizontale  Lage  ebenfalls  verloren 
und  steht  schräg. 

Wir  gehen  nun  einen  Schritt  weiter  und  vergleichen  die 
linke  Klappe  von  Mya  tnincata  mit  jener  von  Thracia  phaaeo- 
lina\^  abgesehen  von  der  bei  letzterer  Art  annähernd  verticalen 

1  Vgl.  Taf.  I,  Fig.  3. 

2  Vgl.  Tnf.  I,  Fig.  2. 
8  Vgl.  Taf.  I,  Flg.  4. 
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Lage  des  Ligamentfortsatzes,  liegt  ein  Unterschied  darin,  dass 
dieser  ganz  hinter  dem  Wirbel  steht  und  die  Form  eines 
rechtwinkeligen  Dreieckes  hat,  dessen  Hypothenuse  von  dem 
Schalenrande  gebildet  wird,  eine  Entwicklung,  in  welcher  Mya 
arenaria  zwischen  Mya  truncata  und  Thracia  phaseolina  ver- 
mittelt. In  den  Einzelheiten  der  Zusammensetzung  herrscht  volle 
Übereinstimmung,  Abweichungen  finden  sich  nur  in  den  relativen 
Grössenverhältnissen,  welche  durch  die  Verschiebung  nach  hinten 
und  die  Reduction  auf  die  Hälfte  des  Raumes  bei  Thracia  bedingt 
werden.  Bei  letzterer  finden  wir,  vom  hinteren  Theile  des  Ober- 
landes der  Schale  ausgehend,  zunächst  eine  schmale  zum  Wirbel 
hinziehende  Furche,  die  bei  Mya  durch  eine  eingesenkte,  drei- 
eckige Partie  ersetzt  wird;  dann  folgt  der  bei  Thracia  etwas 
schwächer,  bei  Mya  etwas  stärker  vorspringende  Hinterrand  der 
Ligamentfläche;  diese  selbst  wird  von  einer  bei  Thracia 
scharfen,  bei  Mya  stumpf  abgerundeten  Leiste  durchzogen,  die 
«chräg  nach  hinten  gerichtet  ist,  und  vor  welcher  bei  Thracia 
noch  ein  sehr  schmaler,  bei  Mya  ein  breiter  Abschnitt  der  Fläche 
steht;  nach  vorne  ist  der  Abschluss  durch  einen  erhabenen  Rand 
gegeben. 

An  der  morphologischen  Identität  der  Bandfortsätze  von  Mya 
und  Thracia  kann  unter  diesen  Verhältnissen  nicht  gezweifelt 
werden;  dabei  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  bei  Thracia  phaseo- 
lina die  Schalen  über  den  Ligamentfortsätzen  ausgeschnitten, 
dass  diese  letzteren  etwas  gegen  diesen  Ausschnitt  zu  gedreht 
sind,  und  dass  das  Band  ein  halb  äusseres  ist.  Gehen  wir  nun 
einen  Schritt  weiter  zu  Thracia  corbuloidea,  so  sind  hier  die  Band- 
sttttzen  verschmälert,  stark  nach  aussen  gedreht,  und  von  den 
Nymphen  einer  Form  mit  äusserem  Ligament  nicht  wohl  zu  unter- 
scheiden. Es  wird  dadurch  die  Verbindung  zwischen  der  Ent* 
Wicklung  von  Mya  und  Panopaea  hergestellt,  und  wenn  man  die 
Schalen  der  ge  waltigen,  leben  den  Pflnopa^a  ^Wroüawrfi  betrachtet, 
mit  dem  tief  eingesenkten  Ligamente,  den  mächtigen  Nymphen 
und  dem  zu  diesen  wulstig  aufgebogenen  Schalenrande,  so  wird 
eine  solche  Parallele  in  der  That  sehr  plausibel  erscheinen.  Allein 
die  Übereinstimmung  beschränkt  sich  nicht  auf  diese  allgemeinen 
Verhältnisse,  sondern  sie  erstreckt  sich  auch  auf  Einzelheiten, 
nehmen  wir  wieder  die  linken  Klappen  von  Thracia  phaseolina 
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und  von  Panopaea  Aldrovandi  *  zur  Hand^  so  finden  wir,  dass  der 
Zahn  bei  dieser  letzteren  Art  dem  Vorderrande  der  Ligamentfläebe 
bei  Thr.  phaseolina  entspricht,  der  vom  Wirbel  schräg  nach  hinten 
zu  den  wulstigen  Nymphen  ziehende  Kiel  der  auch  bei  Thracia 
erwähnten  Leiste  und  ebenso  findet  sich  der  Bandansatz  in  zwei 
Abschnitte,  einen  kleineren  vorderen  und  einen  kürzeren  hinteren 
getheilt;  nur  ein  erhabener  Hinterrand  der  Ligamentfläche  fehlt 
bei  Panopaea, 

Ein  durchaus  heterogenes  Gebilde  scheint  auf  den  ersten 
Blick  die  Gattung  Mactra  darzustellen;  wir  haben  hier  zwei 
divergirende  Cardinalzähne  in  jeder  Klappe,  vorn  und  hinten 
Lateralzähne,*  das  ist  der  Charakter  des  Heterodontenschlosses^ 
und  in  der  That  bringen  viele  Conchyliologen  Mactra  in  innigste 
Beziehung  zu  den  Veneriden,  ja  man  bezeichnet  die  Mactren 
geradezu  als  Veneriden  mit  innerem  Ligament.  Wir  werden  diesen 
Gegenstand  noch  eingehender  besprechen ;  hier  soll  zunächst  der 
Nachweis  geliefert  werden,  dass  Mactra  mit  den  echten  Desmo- 
donten  in  innigster  Beziehnng  steht,  und  dass  die  Übereinstim- 
mung mit  den  Heterodonten  nur  eine  scheinbare  ist. 

Der  bedeutendste  Unterschied  zwischen  den  beiden  Klappen 
besteht  darin,  dass  die  vor  dem  inneren  Ligament  stehenden 
Zähne  der  linken  Schale  oben  mit  einander  verschmelzen  und 
beide  von  den  divergirenden  Zähnen  der  rechten  Schale  von 
aussen  umfasst  werden,  so  dass  in  zugeklapptem  Zustande  im 
Schlosse  der  Raum  zwischen  den  beiden  divergirenden  Zähnen 
der  linken  Seite  unausgefttllt  bleibt.  Es  ist  das  eine  entschiedene 
Abweichung  von  dem  Typus  der  normalen  Heterodonten,  der  nur 
bei  den  Trigoniden  oder  bei  den  älteren  PUcattda-ArtQn  sich 
wiederholt. 

Für  die  richtige  Deutung  ist  vor  Allem  das  Schloss  der  mit 
Mactra  überaus  nahe  verwandten  Gattungen  Lutraria^  und 
Eastonia^  von  grösster  Bedeutung;  die  Unterschiede  von  Eastonia 
bestehen,  kurz  gesagt,  darin,  dass  hier  die  Schlosszähne  schwächer 
entwickelt  sind,  und  dass  statt  der  bei  Mactra  in  der  Regel  nach 


1  Taf.  I,  Fig.  3  und  -4. 

2  Taf.  I,  Fig.  5. 

3  Taf.  1,  Fig.  7. 

4  Taf.  I,  Fig.  6. 
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unten  horizontal  abgestutzten  Schlossflächc,  die  nur  an  der  Stelle 
des  Bandes  etwas  abgerundet  ist,  ein  LigamentlöflFel  tritt.  Wenn 
wir  zunächst  die  rechten  Klappen  vergleichen,  so  sehen  wir,  dass 
bei  Eaatonia  die  beiden  sogenannten  Cardinalzähne  in  schwachen, 
aber  durchaus  deutlichen  Resten  vorhanden  sind;  der  vordere 
unter  ihnen  verläuft  in  den  Vorderrand  dea  LigamentlöflFels,  der 
hintere  setzt  als  eine  vom  Wirbel  schräg  nach  hinten  gerichtete, 
scharfe  Leiste  mitten  durch  die  Einsenkung  des  Bandfortsatzes. 
Daraus  geht  zunächst  hervor,  dass  auch  bei  Mnclra  nicht  nur  der 
vom  Bande  eingenommene  Raum  Ligamentfläche  ist,  sondern  dass 
diese  sich  in  der  linken  Klappe  bis  an  den  vorderen  Cardinalzahn 
erstreckt,  und  dass  der  hintere  Cardinalzahn  morphologisch  nichts 
anderes  ist  als  jene  schräg  nach  hintenlaufende  Linie  bei  Mya,  Pano- 
paea  und  Thracia,  und  dass  der  vordere  lediglich  den  modificirten 
Vorderrand  des  Ligamentlöflfels  darstellt.  Etwas  verschieden  verhält 
sich  die  Sache  in  der  linken  Klappe,  deren  Zähne  bei  Eastonia 
etwas  weniger  reducirt  sind;  trotzdem  aber  ist  auch  hier  die 
Stellung  eine  vollständig  klare;  wir  können  auch  hier  den  Vorder- 
rand des  Ligamentlöflfels  deutlich  als  Zahn  entwickelt  sehen,  der 
aber  keinem  cardinalen,  sondern  dem  vorderen  Lateralzahn  von 
Mnctra  entspricht;  die  cardinalen  Zähne  sind  bis  zu  einem  hohen 
Grade  mit  einander  verwachsen  und  müssen  ihrer  Stellung  nach 
beide  als  intraligamentäre  Gebilde  betrachtet  werden,  die  beide 
zusammen  der  schrägen  Leiste  im  Ligamentlöflfel  entsprechen, 
welche  ttbrigens  auch  an  der  linken  Klappe  von  Mya  truncata 
undeutlich  verdoppelt  erscheint 

Schwieriger  ist  die  Deutung  der  Lateralzähne  von  Mactra; 
bei  dieser  Gattung  stark,  bei  Eastonia  schwach  entwickelt,  bei 
Lutraria  kaum  merklich  angedeutet,  bilden  sie  keinen  sehr  con- 
stanten  Bestandtheil  des  Schlosses;  vergleicht  man  die  linken 
Klappen  von  Eastonia  rugosa  und  von  Thracia  phaseolina,  so 
zeigt  sich,  dass  der  hintere  Lateralzahn  nur  eine  rückwärts 
gerichtete  Verlängerung  des  Hinterrandes  des  LigamentlöflTels 
darstellt,  und  dass  die  Furche  zur  Aufnahme  des  Zahnes  der 
rechten  Klappe  jener  Furche  entspricht,  die  bei  Thracia  zwischen 
LigamentlöflFel  und  Schalenrand  verläuft;  dass  der  vordere  Lateral- 
zalm  der  linken  Klappe  dem  Vorderrande  des  Bandfortsatzes 
correspondirt,  wurde  schon  erwähnt,   und  es   hat   auch   keine 
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Schwierigkeit,  den  hinteren  Lateralzahn  der  rechten  Klappe  ebenso, 
wie  jenen  der  linken  zu  deuten.  Nur  für  den  vorderen  gedoppel- 
ten Lateralzahn  der  rechten  Klappe  stellen  sich  der  Deutung 
einige  Hindemisse  in  den  Weg;  derselbe  kann  sowohl  nach  seiner 
Lage  bei  Eastonia  als  auch  aus  dem  Grunde  nicht  auf  den  Vor- 
derrand der  Ligamentgrube  bezogen  werden,  weil  dieser  bei 
Mactra  zum  vorderen  Cardinalzahn  umgebildet  ist.  Trotzdem 
glaube  ich,  dass  dieser  Umstand  keine  wesentlichen  Bedenken 
hervorrufen  kann,  und  dass  wir  in  dem  Auftreten  dieser  Lateral- 
zähne der  rechten  Klappe  die  einfache,  mechanische  Gegenwirkung 
der  Entwicklang  des  correspondirenden  Lateralzahnes  in  der 
linken  Klappe  zu  sehen  haben.  Mit  Ausnahme  dieses  einen  Zahnes 
aber  können  wir  alle  Bestandtheile  des  Mactraschlosses  auf  die 
Entwicklung  eines  normalen  Ligamentlöffels  zurückführen. 

Es  ist  klar,  dass  dieses  Verhalten  jede  Parallelisirung  mit 
den  Heterodonten  ausschliesst,  und  wenn  man  auch  versucht,  die 
einzelnen  Zähne  und  Gruben  auf  entsprechende  Theile  von  Venus 
oder  irgend  einer  anderen  Heterotondengattung  znrltckzufllhren, 
scheitert  man  und  stösst  auf  vollständige  Discordanz,  wo  immer 
man  auch  anzuknüpfen  versucht.  Auch  die  Annahme,  dass  durch  das 
Eintreten  des  Ligamentes  in  die  interne  Lage  bei  Mactra  so  gründ- 
liche Verschiebungen  im  Schlossbaue  stattfinden,  ist  durchaus  un- 
haltbar, und  dies  ergibt  sich  vielleicht  durch  nichts  deutlicher,  als  < 
durch  den  Vergleich  mit  der  bisher  allgemein,  aber  sehr  mit  Unrecht 
zu  den  Mactriden  gestellten  Gattung  jßan^/a  odeTGnathodon;^^ 
finden  hierein  typisches  Heterodontenschloss  mit  wechselständigen, 
die  gegenüberstehenden  Zahngruben  ganz  ausfüllenden  Zähnen ; 
das  ganz  interne  Ligament  ruht  nicht,  wie  z.  B.  bei  Mactra  auf 
der  Schlossplatte,  sondern  ist  in  diese  tief  eingesenkt  und  steht 
mit  den  Bestandtheilen  des  eigentlichen  Schlosses  in  keinerlei 
organischer  Verbindung;  es  ist  ein  vollständig  fremdes  Element, 
das  sich  zwischen  hinteren  Lateralzahn  und  Cardinalzähne  ein- 
schiebt, aber  keine  andere  Umgestaltung,  als  eine  Vorwärts- 
drängung  dieser  letzteren  hervorbringt.  (Tab.  II,  Fig.  1.) 

Unter  diesen  Umständen  kann  die  genannte  Gattung  unmög- 
lich bei  den  Mactriden  gelassen  werden,  wir  müssen  sie  von 
diesen  ausscheiden  und  zu  den  echten  Heterodonten  bringen; 
unter  diesen  zeigen  die  Veneriden  in  der  zungenförmigen  Gestalt 
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der  Mantelbucht  grosse  Ähnlichkeit,  die  gestreiften  Lateralzähne 
und  die  kräftige  Epidermis  erinnern  an  Cyreniden,  das  innere 
Ligament  an  Craasatella;  trotzdem  sind  die  Charaktere  so  eigen- 
thUmlich;  dass  eine  Eintheilung  in  irgend  eine  der  bestehenden 
Familien  unzulässig  erscheint;  es  ist  nothwendig  eine  eigene 
Familie  der  Gnathodontiden  zu  errichten,  die  sich  folgender- 
massen  charakterisiren  lässt:  „Heterodonten  mit  zungen- 
förmiger  Mantelbucht  und  innerem  Ligament." 

Kehren  wir  zu  den  Desmodonten  zurück,  so  finden  wir  einen 
weiteren  eigenthtlmlichen  Typus  durch  Corbvla  und  ihre  ver- 
schiedenen Verwandten  repräsentirt;  es  ist  klar,  dass  die  zwei 
Zähne,  zwischen  denen  das  Band  eingeklemmt  ist,  und  von  denen 
jener  der  rechten  Klappe  vor,  jener  der  linken  hinter  dem  Liga- 
ment liegt,  lediglich  den  Rändern  der  Bandgruben  entsprechen. 
Bezüglich  der  übrigen  Formen,  wie  Amphidesma,  Erväia  u.  s.  w. 
liegt  die  Sache  so  einfach,  dass  es  kaum  nothwendig  ist,  sieh 
darüber  in  ausführliche  Auseinandersetzungen  einzulassen. 

Dass  die  Gastrochaenen,  Pholaden,  Röhrenmuscheln  und 
ihre  Verwandten,  überhaupt  die  Tubicolen  im  weiteren  Sinne  des 
Wortes  sich  hier  als  aberrante  Formen  anschliessen,  ist  wohl 
allgemein  anerkannt;  dagegen  habe  ich  mir  über  die  Soleniden 
keinerlei  Ansicht  bilden  können;  ich  schliesse  sie  vorläufig  bis  auf 
weitere  Untersuchungen  hier  an,  ohne  jedoch  damit  das  Vor- 
handensein irgend  welcher  wirklichen  Verwandtschaft  behaupten 
zu  wollen.  Vermuthlich  stellen  dieselben  einen  durchaus  selbst- 
ständigen Typus  dar. 

Es  wurde  schon  erwähnt,  dass  es  nicht  möglich  ist,  heute  die 
Stammesgeschichte  der  Desmodonten  zu  entwerfen  und  in  den 
Einzelheiten  zu  verfolgen ;  hier  soll  nur  gezeigt  werden,  dass  die 
geologische  Reihenfolge  einer  solchen  Annahme  in  keiner  Weise 
widerspricht;,  in  der  That  treten  die  verhältnissmässig  sehr 
einfachen  und  dem  Urtypus  noch  sehr  nahestehenden  Formen, 
wie  Pleitromyay  Pholadomya^  Thracia  und  Panopaea  sehr  früh 
auf,  während  die  hochdiflferenzirten  Formen,  wie  Mactra  und 
Mya  erst  später  folgen;  zu  allen  weiteren  Conjecturen  ist  unsere 
Kenntniss  des  Schlossapparates  bei  den  fossilen  Formen 
noch  viel  zu  gering;  ja  es  ist  z.  B.  heute  kaum  möglich  an- 
zugeben,  ob  Thrncia  oder  Panopaea  als    der   ursprünglichere 
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Typus  zu  betrachten  ist,  während  allerdings  Pleuromya  wohl 
primitiver  als  beide  genannt  werden  kann. 

Wir  haben  gesehen,  dass  die  Desmodonten  aus  den  Palaeo- 
conchen  hervorgehen,  und  dasselbe  gilt  von  den  Trigoniden; 
allein  noch  eine  andere  grosse  Abtheilung,  die  der  Taxodonten 
steht  mit  jenen  dünnschaligen  Formen  der  palaeozoischen  Zeit 
in  innigstem  Zusammenhange;  wenn  wir  die  verschiedenen 
Palaeoconchen  ihrer  Oberflächensculptur  nach  betrachten,  so 
finden  wir,  ebenso  wie  bei  vielen  anderen  Muscheln,  dass  häufig 
die  Schalen  mit  kräftigen  Rippen  versehen  sind,  und  dass  die 
Rippen  der  beiden  Klappen  so  angeordnet  sind,  dass  am  Rande 
die  Rippen  der  einen  Seite  in  die  Rippenzwischenräume  der 
anderen  eingreifen  und  auf  diese  Weise  die  allbekannte  „Kerbung 
der  Schalenränder"  erzeugt  wird.  Während  aber  bei  den  ttbrigen 
Muscheln,  von  höchst  seltenen  Ausnahmen  abgesehen,  diese 
Einschnitte  nur  auf  Unter-  und  Seitentheilen  der  Ränder  vor- 
handen sind,  in  der  Schlossregion  dagegen  fehlen,  sehen  wir  bei 
einer  Reihe  von  Palaeoconchen  das  entgegengesetzte  Verhalten, 
indem  die  Kerbung  sich  rings  um  die  ganze  Muschel  erstreckt 
und  auch  unter  den  Wirbeln  vorhanden  ist;  verschiedene  Arten 
der  von  Bar  ran  de  aufgestellten  Gattungen  Antipleiirn,  Dualina, 
Krnlovntty  Dalila  und  namentlich  von  Praelucina  zeigen  diesen 
Charakter  in  klarer  Weise.  Hier  liegt  nun  von  vorneherein  die 
Vermuthung  nahe,  dass  das  Taxodontenschloss  einfach  durch 
eine  Verstärkung  der  unter  dem  Wirbel  stehenden  Kerben  sich 
gebildet  habe,  dass  mithin  die  Zähne  der  Nuculiden  und  Arciden 
nichts  weiter  sind  als  modificirte  Rippenendigungen.  In  der 
That  enthalten  wir  die  volle  Bestätigung  dieser  Ansicht,  wenn 
wir  in  dem  grossen  Werke  von  Barrande  die  Abbildung  der 
Schlosspartien  der  Gattungen  Praecardium  und  Paracardium 
vergleichen,  bei  denen  alle  Übergänge  von  der  einfachen 
Rippenbildung  bis  zum  Taxodontenschlosse  vorhanden  sind,  das 
von  einer  dreieckigen  Bandarea  überragt  wird;  auf  Tab.  II, 
Fig.  2 — 4  sind  drei  derartige  Schlösser  copirt.  Dass  die  Sache 
sich  wirklich  so  verhält  und  meine  Auffassung  nicht  etwa  durch 
unrichtige Beurtheilung  von  Zeichnungen  bedingtist,  davon  konnte 
ich  mich  an  böhmischen  Originalstttcken  überzeugen  an  welchen 
die  Präparation  keine  wesentliche  Schwierigkeit  bot. 

SItrb.  d.  mathem.  nttarw.  Cl  .LIXXVlII.  Bd.  I.  Abth.  26 
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Ein  Übergang  zwischen  demTaxodonten-und  dem  Palaeocon- 
chenbaue  ist  demnach  vorhanden,  und  bei  der  ganzen  Beschaffen- 
heit des  Schlosses  lässt  sieh  mit  Sicherheit  sagen,  dass  die  Taxo- 
donten  sich  ans  den  Palaeoconchen  entwickelt  haben  müssen, 
nicht  umgekehrt;  die  Umbildung  von  Kippen  zu  Schlosszähnen 
stellt  einen  sehr  natürlichen  Vorgang  dar,  dagegen  ist  die 
entgegengesetzte  Umgestaltung  geradezu  unmöglicL  Allerdings 
darf  man  sich  nicht  vorstellen,  dass  gerade  die  Praecardien,  die 
wir  aus  dem  böhmischen  Obersilur,  und  nur  aus  diesem  kennen, 
die  Stammformen  der  Taxodonten  darstellen,  die  ja  bekanntlich 
schon  in  den  oberen  Horizonten  der  cambrischen  Formation  (unteres 
Tremadoc)  vorhanden  sind.  Wir  können  die  Praecardien  nur  als 
im  Schlossbaue  stationär  gebliebene  Abkömmlinge  der  Zwischen- 
formen zwischen  den  beiden  Abtheilungen  nehmen  und  sie  stehen 
zu  den  obercambrischen  und  untersilurischen  Arciden  und  Nucu- 
liden  etwa  in  demselben  Verhältnisse,  wie  Thylacinus  zu  Pterodon. 

Von  grossem  Interesse  ist  es,  dass  in  einer  ganz  anderen 
Ordnung  der  Muscheln  in  den  jetzigen  Meeren  derselbe  Vorgang 
sich  wiederholt;  die  Gattung  Modiola  enthält  eine  Section,  welche 
von  Adams  mit  dem  Namen  Brachydontes  belegt  worden  ist; 
hier  ist  die  ganze  Schalenoberfläche  mit  fadenförmigen  gebogenen 
Kippen  bedeckt,  welche  an  einem  grossen  Theile  der  Känder  die 
besprochene  Kerbung  hervorrufen;  in  besonders  hohem  Masse 
findet  das  bei  einigen  Arten  an  der  geraden,  vom  Wirbel  nach 
hinten  ziehenden  Linie  statt,  wo  die  Kippenenden  etwas  ange- 
schwollen sind,  vorspringen  und  ein  förmliches  Schloss  mit 
Taxodontencharakter  bilden.  Ob  diese  Formen  sich  weiter  ent- 
wickeln, ob  wir  es  hier  mit  den  ersten  Anfängen  zu  thun  haben, 
aus  denen  sich  im  Verlaufe  geologischer  Perioden  eine  neue 
Muschelordnung  herausbilden  wird,  wissen  wir  natürlich  nicht, 
sicher  ist  nur,  dass  der  Vorgang  derselbe  ist,  wie  jener,  den  wir 
beim  Übergang  von  den  Palaeoconchen  zu  den  Taxodonten 
beobachten.  * 


1  Tab.  II,  Fig.  6.  Auch  die  innere  Schalenschichte  nimmt,  wie 
ich  mich  bei  zahlreichen  Exemplaren  überzeugen  konnte,  an  der  Zahn- 
bildung Theil.  Ein  wichtiger  Unterschied  gegen  die  Taxodonten,  auf  den 
mich  Herr  Geheimrath  Beyrich  aufmerksam  machte,  beruht  darin,  dass  bei 
Brachydontes  das  Ligament  innerhalb  der  Zahnreihe  liegt.  (Anm.  bei  der 
Corr.) 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  des  Bivalveuschlosses.  411 

5.  Zusammenfassung. 

Bei  Untersachungen  vom  Charakter  derjenigen^  welehe  hier 
vorliegen,  müssen  zwei  Seiten  der  Frage  von  einander  getrennt 
gehalten  werden,  der  rein  morphologische  Theil,  welcher  den 
gemeinsamen  Typus  verschiedener  Formen  und  Übergänge 
zwischen  den  grossen  Hanptgruppen  nachweist,  anderseits  die 
mehr  oder  weniger  speculative  Deutung  der  constatirten  That- 
sachen,  welche  sich  mit  den  Abstammungsverhältnissen  befasst, 
und  die  Wahrscheinlichkeit  oder  Unwahrscheinlichkeit  einer 
Descendenz  prüfend  abwägt. 

Nach  der  ersten  Seite  hin,  glaube  ich  den  Nachweis  geliefert 
zn  haben,  dass  im  Schlossbaue  der  Muscheln  fünf  grosse  Haupt- 
typen vorhanden  sind,  auf  welche  sich  mit  Ausnahme  von  wenigen, 
entweder  sehr  isolirten  (Trigoniden)  oder  ungenügend  bekannten 
Familien  (Soleniden)  sich  alle  Formen  zurückführen  lassen,  und 
dass  ferner  einige  Mittelglieder  existiren,  welche  zwischen 
einzelnen,  dieser  Typen  den  Übergang  herstellen.  Es  zeigte  sich 
femer,  dass  die  Gruppen,  welche  durch  die  Schlossbildung 
gegeben  werden,  sich  insofeme  als  natürliche  erweisen,  als  sie 
sich  auch  durch  andere,  der  Entwicklung  der  Muskulatur  und  der 
Mantellinie  entnpmmene  Merkmale  gut  charakterisiren  lassen. 

Es  ist  allerdings  eine  missliche  Sache  und  ein  sehr  gewagter 
Versuch,  eine  neue  Eintheilung  einer  grossen  Thierclasse  ein- 
führen zu  wollen;  trotzdem  glaube  ich  eine  Änderung  in  dieser 
Richtung  vorschlagen  zu  müssen,  da  keine  der  jetzt  gebräuch- 
lichen Gruppirungen  die  natürlichen  Verwandtschaftsverhältnisse 
wiedergibt;  die  neue  Anordnung  ist  folgende: 

I.  Ordnung.  Palaeoconchae  {Cryjftod.oiitQn).  Dünnschalig, 
ohne  Schlosszähne  oder  nur  mit  schwachen  Andeutungen  solcher; 
so  weit  bekannt,  mit  zwei  gleichen  Muskeleindrücken  und  ganz- 
randiger  Mantellinie. 

II.  Ordnung.  Desmodonten.  Schlosszähne  fehlend  oder 
unregelmässig,  in  innigem  Zusammenhange  mit  den  Ligament- 
trägem sich  entwickelnd;  zwei  gleiche  Muskeleindrücke,  mit 
Mantelbucht. 

(Pholadomyiden,  Corbuliden,  Myiden,  Anatiniden,  Mactriden, 
Paphiden,  Glycimeriden,  ?  Soleniden.) 
Unterordnung.  Tubicolen. 

26* 
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III.  Ordnung.  Taxodonten.  Schlosszähne  zahlreich^ 
undiflferenzirt,  zu  einer  geraden,  gebogenen  oder  gebrochenen 
Reihe  angeordnet;  zwei  gleiche  MuskeleindrUcke. 

Arciden,  Nuculiden. 

IV.  Heterodonten.  Schlosszähne  in  geringer  Zahl,  deut- 
lich in  cardinale  und  laterale  geschieden,  wechselständig,  die 
Zahngruben  der  gegenüberliegenden  Klappe  ausfüllend;  zwei 
gleiche  Muskeleindrücke. 

Najaden,  Cardiniden,  Astartiden,  Crassatelliden,  Megalodon- 
tiden,  Chamiden  (Rudisten)  (Tridacuiden),  Erycinlden,  Lucini- 
den,  Cardiiden,  Cyreniden,  Cypriniden,  Veneriden,  Gnathodon- 
tiden,  Telliniden,  Donaeiden. 

Unterordnung  Trigoniden. 

V.  Auisomyarier  (Dysodonten).  Schlosszähne  fehlend 
oder  unregelmässig,  mit  zwei  sehr  ungleichen  oder  mit  einem 
einzigen  Schliessmuskel,  ohne  Mantelbucht  (Ausnahme  Ih'eysse- 
nomia). 

A.  Heteromyarier.  Aviculiden,  Mytiliden,  Prasiniden 
Pinniden. 

B,  Monomyarier.  Pectiniden,  Spondyliden,  Anomiden^ 
Ostreiden. 

Wenn  man  von  diesen  fünf  Ordnungen  die  vier  ersten  als 
Homomyarier  zusammenfasst,  die  letzte  dagegen  in  ihre  beiden 
Unterabtheilungen  der  Heteromyarier  und  Monomyarier  zerlegt, 
so  hat  man  die  alte  Classification  nach  den  Adductoren,  doch 
scheint  es  mir,  dass  dann  die  beiden  letztgenannten  Abtheilungen 
nach  jeder  Richtung  so  viel  geringwerthiger  sind  als  die  erste, 
dass  man  an  dieser  Anordnung  nicht  festhalten  sollte.  In 
materieller  Beziehung  scheint  mir  die  wichtigste  Neuerung  die 
scharfe  Scheidung  zwischen  heterodonter  und  desmodonter  Ent- 
vricklung,  durch  welche  zwei  bisher  miteinander  vermengte, 
ganz  heterogene  Typen  gesondert  werden,  eine  Auffassung,  deren 
Kernpunkt  in  der  Deutung  des  Schlosses  von  Mactra  liegt. 

Wenden  wir  uns  der  Frage  zu,  ob  die  erhaltenen  Resultate 
mit  der  Abstammungslehre  in  Einklang  stehen,  so  kann  ich  hier 
auf  das  verweisen,  was  ich  bei  einer  früheren  Gelegenheit  über 
die  Beurtheilung  derartiger  Fälle  gesagt  habe;  der  absolute 
Beweis    durch   Herstellung   ganz   allmäliger  Übergangsreihen, 
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ohne  irgend  welche  LUcken,  kann  der  Natur  der  Sache  nach 
unmöglich  geliefert  und  überhaupt  nicht  erwartet  werden;  es 
kann  sich  also  nur  um  einen  Wahrscheinlichkeitsbeweis  handeln. 
Für  diesen  kommen  zwei  Punkte  vor  Allem  in  Betracht;  der  eine 
ist,  ob  durch  die  Bindeglieder  eine  einfach  lineare  Verzweigung 
der  Verwandtschaftsverhältnisse  hergestellt  wird,  die  durch 
einen  Stammbaum  graphisch  dargestellt  werden  kann,  oder  ob 
sich  netzförmige  Verzweigungen  ergeben,  die  mit  der  Ab- 
stammungslehre in  offenem  Widerspruche  stehen  würden,  die 
andere  Frage,  ob  das  geologische  Alter  der  Übergangsformen  die 
Annahme  eines  Abstammungsverhältnisses  rechtfertigt. 

Nach  der  ersten  Richtung  sehen  wir  Übergänge  zwischen 
Palaeoconchen  und  Desmodonten,  Palaeoconchen  und  Taxodonten, 
Taxodonten  und  Heterodonten,  Palaeoconchen  und  Trigoniden, 
Taxodonten  und  Anisomyariern,  und  zwar  mit  Heteromyariem 
und  von  Heteromyariem  zu  Monomyariern.  Andere  Mittelformen 
sind  nicht  nachgewiesen,  und  wir  haben  also  lineare,  d.  Ii.  der 
Descendenzlehre  günstige  Verhältnisse;  gelänge  es  dagegen, 
z.  B.  nachzuweisen,  dass  Übergänge  sowohl  von  den  Luciniden 
zu  den  Donaeiden  und  Telliniden,  als  auch  von  diesen  zu  den 
Desmodonten  existiren,  so  wäre  eine  netzförmige  Verwandtschaft 
nachgewiesen,  und  ^amit  ein  ausserordentlich  schwer  wiegendes 
Argument  gegen  die  Descendenztheorie  geliefert. 

Ehe  wir  uns  <ler  zweiten  Frage,  nach  dem  Alter  der  Binde- 
glieder zuwenden,  ist  es  nothwendig,  sich  darüber  zu  verständi- 
gen, welcher  der  Haupttypen  als  der  primitive  zu  betrachten  sei; 
ich  glaube,  dass  in  dieser  Richtung  nicht  der  Schatten  eines 
Zweifels  existiren^kann,  dass  nur  die  Palaeoconchen  als  solche  in 
Frage  kommen  können;  es  scheint  mir  das  so  klar,  dass  es  über- 
flüssig ist;  dem,  was  hier  über  die  morphologischen  Beziehungen 
der  Gruppen  zu  einander  gesagt  wurde,  noch  ein  Wort  weiter 
beizufügen.  Wir  hätten  uns  also  die  Abstammungsverhältnisse 
der  Muscheln  nach  folgendem  Schema  vorzustellen: 

Monomyarier 

Heterodonten     Heteromyarier 

\  / 

Desmodonten    Trigoniden     Taxodonten 

\  ,    '      / 

Palaeoconchae. 
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Was  das  geologische  Alter  der  Zwischenformen  betrifft,  so 
stellen  sich,  wie  schon  gezeigt  wurde,  alle  da  ein,  wo  sie  vom 
Standpunkte  der  Abstammungslehre  zn  erwarten  sind;  nur  Para- 
cardium  und  Praecardium,  die  Bindeglieder  zwischen  Palaeo- 
conchen  und  Taxodonten,  treten  ausnahmsweise  erst  im  Obersilury 
die  derivirten  Taxodonten  schon  in  den  obersten  cambrischen 
Bildungen  auf,  doch  wurde  schon  nachgewiesen,  dass  ein  Be- 
denken hiedurch  nicht  angeregt  werden  könne.  Unter  diesen 
Verhältnissen  kann  ich  die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  mit 
genau  den  Worten  zusammenfassen,  in  denen  ich  vor  zwei  Jahren 
die  Folgerungen  aus  dem  Studium  der  fossilen  Echinodermen 
zum  Ausdruck  gebracht  habe;  ich  brauche  nur  statt  des  letzteren 
Namens  das  Wort  „Bivalven"  einzusetzen:  „Wir  finden  keine 
netzförmig  verwickelten,  sondern  einfach  lineare  Beziehungen,, 
und  dieser  Umstand  kann  mit  Entschiedenheit  als  der  Annahme 
gemeinsamer  Abstammung  günstig  betrachtet  werden;  ebensa 
spricht  für  diese  Anschauung,  dass  all'  die  Zwischenformen, 
welche  die  einzelnen  Gruppen  mit  einander  verbinden,  schon  in 
uralten  Ablagerungen  auftreten.  Das  Ergebniss  der  palaeontologi- 
sehen  Untersuchung  über  die  Beziehungen  der  grossen  Hauptab- 
theilungen der  Bivalvenist  demnach,  dass  zwar  kein  entscheiden- 
des Argument  geliefert  wird,  dass  sie  aber -einen  wichtigen  Bei- 
trag zu  dem  gewaltigen  Wahrscheinlichkeitsbeweis  liefern,  den 
die  gesammte  Morphologie  des  Thierreiches  ftir  die  Transmu- 
tationslehre bildet." 


Als  Grundtypen  der  Muscheln  stellen  sich  uns  äusserst 
dünnschalige,  zweimuskelige  Formen  ohne  Schloss  dar; 
Schamierzähne  stellen  sich  aber  bei  sehr  verschiedenen  derivirten 
Typen  auf  ganz  verschiedenem  Wege  selbstständig  ein;  bei  den 
Taxodonten  und  also  mittelbar  bei  den  Heterodonten  entstehen 
die  Zähne  aus  den  kerbenförmigen  Rippenendigungen  des 
Schalenrandes,  bei  den  Mactriden  und  ihren  Verwandten  aus 
dem  LigamentlöflTel  der  Desmodonten,  bei  Plicatula  und  Hinnites 
aus  leistenförmigen  Ligamentsttltzen,  auf  einem  vierten  Wege 
unmittelbar,  wie  es  scheint,  aus  einem  glatten  Schlossrande  bei 
den  Trigoniden.  Morphologisch  und  genetisch  stellen  also  die 
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Zähne  dieser  Abtheilungen  ganz  heterogene  Dinge  dar^  und 
trotzdem  werden  sieh  dieselben  unter  Umständen  so  überaus 
ähnlich^  dass  z.  B.  zwischen  der  Entwicklung  bei  Mactra  und 
jener  bei  gewissen  Heterodonten  erst  eine  minutiöse  Prüfung  die 
Existenz  tiefgreifender  Unterschiede  ergibt. 

Vom  Standpunkte  der  Selectionstheorie  aus  wird  man  sehr 
natürlich  folgern^  dass  das  Vorhandensein  einer  festen  Zahn- 
Verbindung  als  ein  Schutz  gegen  Verschiebung,  gegen  eine  ;,  Ver- 
renkung^ der  beiden  Klappen,  wie  Martens  es  sehr  passend 
ausdrückt,  von  grossem  Nutzen  ist  und  demgemäss  die  aller- 
yerschiedenartigsten  Modificationen,  welche  auf  eine  solche 
gegenseitige  Verankerung  der  Schalen  hinzielen,  im  Kampfe 
ums  Dasein  sich  erhielten,  weiter  ausbildeten  und  durch  die 
gleiche  Function  yielfacb  sehr  ähnliche  Form  annahmen.  Dem 
steht  aber  die  andere,  sehr  auffallende  Thatsache  gegenüber, 
dass  in  einer  Menge  von  Abtheilungen  reductive  Formen  auf- 
treten, bei  welchen  das  Schloss  wieder  verloren  geht  oder 
wenigstens  ganz  bedeutungslos  wird.  Avicula,  Pinna,  Inoceramusy 
MytüuSy  Pecten,  Lima,  Ostrea,  Anodonta,  Adacna  und  eine  Menge 
anderer  Beispiele  brauchen  nur  genannt  zu  werden. 

Entweder  ist  demnach  das  Schloss  nicht  durch  Zuchtwahl 
erworben  oder  es  muss  sich  nachweisen  lassen,  dass  der  Besitz 
eines  solchen  nur  unter  gewissen  Umständen  von  Nutzen,  unter 
anderen  aber  ohne  Bedeutung  ist,  und  dass  gut  entwickelte 
Zähne  bei  solchen  Gruppen  vorkommen,  welche  vorwiegend 
unter  jenen,  dass  sie  fehlen  bei  solchen,  welche  unter  diesen  Ver- 
hältnissen leben. 

In  der  That  lässt  sich  z.  B.  anführen,  dass  die  mit  kräftigen 
Zähnen  versehenen  Unionen  vorwiegend  im  bewegten  Wasser 
der  Flüsse,  die  zahnlosen  Anodonten  in  Teichen  vorkonmien, 
dass  die  im  Schlamme  eingewühlten  oder  in  festem  Materiale 
bohrende  Muscheln  kein  oder  ein  sehr  schwaches  Schloss  haben. 
Allein  hier  betreten  wir  ein  Gebiet,  das  dem  Palaeontologen 
fremd  ist;  diese  interessante  Frage  sei  jenen  überlassen  und 
wärmstens  empfohlen,  welche  mit  den  Standorten  und  Lebens- 
gewohnheiten der  Muscheln  genau  bekannt  sind. 
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6.  Anhang, 

Es  wurde  oben  bemerkt,  dass  Zweifel  dagegen  vorgebracht 
werden  können,  ob  wirklich  alle  Palaeoconchen  zweimuskelig 
waren,  oder  ob  nicht  vielmehr  eine  andere  Gruppinmg  der 
Mnsknlatur  herrschend  war  nnd  erst  allmälig  jene  regelmässige 
Anordnung  sich  entwickelte;  da  ich  damals  den  Zusammenhang 
der  Darstellung  nicht  durch  eine  längere  Auseinandersetzung 
hierüber  unterbrechen  wollte,  so  mag  hier  dieser  Gegenstand 
noch  anhangsweise  erörtert  werden.  Diejenigen  Palaeoconchen, 
deren  Muskulatur  wir  kennen,  sind  Homomyarier,  allein  das  ist 
bei  der  verhältnissmässig  geringen  Zahl  dieser  Formen  noch 
durchaus  kein  Beweis  fttr  die  ganze  Gruppe.  Wenn  wir  nun  die 
geologisch  alten  Taxodonten  betrachten,  so  finden  wir  im 
böhmischen  üntersilur  Arten,  welche  eine  ganz  ausnahmsweise 
Vertheilung  der  Muskeleindrticke  zeigen;  am  typischesten  tritt 
das  bei  Leda  hilunnta  Barr,  hervor,  welche,  ausser  den  beiden 
normalen  Eindrücken  vorne  und  hinten,  noch  eine  ganze  Reihe 
accessorischer  Muskelspuren  zeigt,  von  denen  einige  der  grösseren 
in  unmittelbarer  Nähe  des  Wirbels  stehen,  während  einige 
weitere  vom  Wirbel  zum  Hinterrande  hinabziehen. 

Dieser  höchst  auflfallende  Charakter  macht  es  nothwendig, 
die  Formen,  welche  denselben  an  sich  tragen,  als  eine  selbst- 
ständige Gattung  von  Leda  und  Nucula,  zu  denen  sie  bisher 
gestellt  wurden,  abzutrennen: 

Myoplusla  *  nov.  gen.  Typische  Nuculiden,  welche  ausser 
den  beiden  normalen  Muskeleindrücken  noch  eine  Anzahl  von 
accessorischen  Muskelspuren  (Fussmuskel?)  zeigen,  welche  sich 
nicht  eng  an  einen  der  Adductoren  anschliessen. 

Hieher  gehören: 

Myoplusla  bilunata  Barr.  sp.  {Leda), 
„         decurtata  Barr.  sp.  (Leda), 
„         amica  Barr.  sp.  (Nucula), 
„         contractans  Barr.  sp.  (Nucula), 
„         ponderata  Barr.  sp.  (Nucula), 


1  „Die  Muskelreiche".  Vgl.  Tab.  II,  Fig.  7,  8. 
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Myoplusia  Pragensis  Barr.  sp.  (Nuctda)^ 
„         obtusa  Barr.  sp.  (Ntictda), 
„         incisa  Barr.  sp.  (Nucula), 
„         dispar  Barr.  sp.  (Nucula). 

Das  Vorkommen  der  Gattung  ist  bis  jetzt  auf  das  Untersilnr 
Böhmens  (D)  beschränkt. 

Diese  Formen  verbinden  die  sehr  isolirt  dastehende  Gattung 
Annscula^  Barrande  einigermassen  mit  den  anderen  Muscheln; 
die  eigenthümliche  Muskulatur  dieser  Gattung,  bei  welcher 
zwischen  den  grossen  Adductoren  eine  Reihe  etwas  kleinerer 
elliptischer  Muskeln  dicht  gedrängt  in  einer  Linie  angeordnet 
sind,  erinnert  auffallend  an  die  Gruppirung  bei  Nucula  bilunata^ 
und  damit  filUt  der  Hauptgrund  weg,  Anuscula  für  einen  Brachio- 
poden  anzusprechen,  wie  es  geschehen  ist;  auch  das  Schloss 
seheint,  wie  Barrande  hervorhebt,  am  besten  demjenigen  von 
Lyrodesma  zu  entsprechen,  wenigstens  nach  einer  der  Ab- 
bildungen, *  während  die  anderen  allerdings  etwas  abweichend 
aussehen,  wohl  in  Folge  etwas  undeutlichen  Erhaltungszustandes 
der  Originale  oder  einer  ungenauen  Darstellung  durch  den 
Zeichner  '. 

Wir  sehen  also  bei  zwei  der  ältesten  Taxodontengattungen 
eine  sehr  abweichende  Muskulatur,  die  bei  den  übrigen,  meist 
jüngeren  Typen  dieser  Abtheilung  fehlt,  und  welche  in  letzter 
Linie  darauf  zurückzuführen  ist,  dass  eine,  vermuthlich  ursprüng- 
liche Muskelgruppe  in  einer  concentrisch  um  den  Wirbel  gelegenen 
Reihe  vorhanden  war,  aus  der  sich  erst  die  zwei  Hauptadductoren 
isolirten.  Es  ist  nun  jedenfalls  die  Möglichkeit  gegeben,  dass 
jene  Anordung,  die  bei  Anuscula  noch  am  vollständigsten 
bewahrt  ist,  ursprünglich  bei  der  Stammgruppe  der  Palaeocon- 
chen  weiter  verbreitet  war,  und  ich  möchte  wenigstens,  ohne  eine 


1  Barrande  hat  diese  Gattung  Bablnha  genannt  und  in  Klammern 
anter  diesen  Namen  „Anuscula'^  gesetzt;  da  die  erstere  Bezeichnung  nach 
den  bekannten  Gesetzen  der  wissenschaftlichen  Terminologie  unmöglich 
ist,  so  wähle  ich  den  von  Barrande  selbst  als  Erklärung  beigefiigteu 
Namen,  um  nicht  in  die  Nothwendigkeit  zu  gerathen,  einen  solchen  neu  zu 
machen. 

«Barrande.  Systöme  Silurien,  Vol.  VI,  tab.  266,  VI,  9. 

8  Ibidem,  tab.  266,  VI,  3,  4,  6,  10,  11,  13,  15. 
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Hypothese  in  dieser  Richtung  aufstellen  zn  wollen,  d6i\jemgen, 
welche  über  gutes  Material  von  Palaeoconchen  verfügen,  eine 
Anregung  geben,  die  so  schwer  sichtbare  Muskulatur  dieser 
Formen  aufmerksam  zu  verfolgen. 
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Calcituba  polymorpha  nov.  gen.  nov.  spec. 

Von  Dr.  ZoltAn  t.  Roboi  aus  Ungarn. 
(Aas  dem  zoologischen  Institute  der  Universität  Graz.) 

(Mit  1  Tafel.) 
(Vorfelegt  in  der  Sitzung  am  7.  Juni  1883.) 

Während  meines  Aufenthaltes  im  zoologischen  Institute  der 
Universität  zu  Graz  machte  mich  der  Leiter  desselben,  Herr  Prof. 
Dr.  F.  E.  Schulze^  auf  einen  aus  dem  adriatischen  Meere  stam- 
menden Rhizopoden  aufmerksam^  welcher  in  einem  Aquarium 
des  Institutes  auf  Algen  festsitzend,  in  ziemlich  grosser  Menge 
vorkam. 

Ich  erlaube  mir  die  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  Über 
dieses  Thier  im  Folgenden  mitzutheilen. 

Körperform  und  Schale. 

Die  der  Unterlage,  Ulven  oder  anderen  Algen,  fest  anhaften- 
den, oft  in  grosser  Menge  neben  einander  sitzenden  Wesen 
erscheinen  dem  blossen  Auge  als  weisse,  unregelmässig  eckige 
Körperchen  von  circa  1  Mm.  Durchmesser.  Isolirt  man  einige 
derselben  und  betrachtet  sie  bei  schwacher  mikroskopischer 
Vergrösserung,  so  bemerkt  man,  dass  sie  nicht  allein  durch  ihre 
Grösse,  sondern  auch  durch  ihre  Form  sich  auffallend  von  einander 
unterscheiden,  obgleich  kein  Zweifel  darüber  bestehen  kann,  dass 
alle,  trotz  der  Mannigfaltigkeit  ihrer  Gestalt,  einen  gewissen 
gleichartigen  Charakter  haben. 

Untersucht  man  bei  stärkerer  Vergrösserung,  so  zeigt  es 
sich,  dass  es  sich  um  eine  polythalame  Foraminifere  handelt.  Man 
ündet  eine  porcellanartig  aussehende  Schale  mit  mehreren  Ab- 
theilungen (Kammern),  und  in  jeder  derselben  sieht  man  einen 


Digitized  by  VjOOQIC 


Calcituba  polt/tnorpha  nov.  gen.  nov.  spec.  421 

körnigen  Weichkörper,  welcher  durch  die  Endöffnung  ein  reiches 
Pseudopodiennetz  aussenden  kann. 

Während  die  meisten  Foraminiferen  sich  bekanntlich  durch 
eine  ziemlich  constante  Körperform  auszeichnen,  bildet  unsere 
Calcituba  eine  interessante  Ausnahme  von  dieser  Regel;  ihr 
Hauptcharakter  liegt  eben  darin,  dass  sie  keine  bestimmte  Gestalt 
hat,  so  dass  man  nur  sehr  selten  zwei  ähnliche  Exemplare  findet. 
Bei  oberflächlicher  Betrachtung  mehrerer  Individuen  könnte  man 
daher  sogar  zu  der  Vermuthung  kommen,  dass  verschiedene  Arten 
vorliegen. 

Die  Variabilität  der  Grösse  und  Gestalt  der  Schale,  d.  h.  die 
Unregelmässigkeit,  welche  das  Thier  charakterisirt,  verdient 
gewiss  eine  nähere  Betrachtung.  Was  zunächst  die  Grösse  betrifft, 
so  ergibt  sich,  dass  dieselbe  nach  der  Anzahl  der  Kammern 
erheblich  variirt. 

Ein  aus  vier  Kammern  zusammengesetztes  Exemplar 
war  0-956  Mm,  lang;  die  einzelnen  Kammern  dieses  Indivi- 
duums ergaben  bezüglich  ihrer  Länge  und  Breite  sehr  ab- 
weichende Zahlen.  So  betrug  die  Länge  einer  der  Kammern 
0-242  Mm.,  während  die  grösste  Breite  derselben  0-128  Mm. 
mass.  Bei  einer  anderen  Kammer  erreichte  die  Länge  0-269  Mm., 
die  Breite  jedoch  nur  0*095  Mm.  Von  allen  Kammern  besass  die 
Anfangskammer,  d.  i.  die  unterste,  mittels  welcher  das  Thier  auf 
der  Alge  festsass,  die  gi'össte  Breitenausdehnung,  nämlich 
0-342  Mm.,  während  ihre  Länge  0-097  Mm.  mass.  Ein  anderes 
vierkammeriges  Exemplar  zeigte  ganz  abweichende  Grössen- 
dimensionen.  Statt  der  Anführung  der  Zahlen  erwähne  ich  nur, 
dass  die  gefundenen  Grössen  der  Längen-  und  Breitenausdehnung 
der  einzelnen  Kammern  bald  beträchtlicher,  bald  geringer  als  die 
entsprechenden  Masse  des  ersten  Individuums  waren. 

Im  Allgemeinen  lässt  sich  so  viel  constatiren,  dass  die 
Anfangskammer,  welche  der  Unterlage  fest  anhängt,  stets  die 
grösste  Breitendimension  besitzt. 

Dass  zwischen  den  einzelnen  Exemplaren  grosse  Abweichun- 
gen bezüglich  der  Gestalt  vorhanden  sind,  soll  nun  zunächst 
gezeigt  werden.  Wir  betrachten  vorerst  solche  Exemplare,  welche 
das  Jugendstadium  repräsentiren  und  nur  eine  einzige  Kammer 
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darstellen;  anch  hier  lässt  sich  eine  ganze  Reihe  von  Formen 
beobachten,  welche  durch  ihre  Gestalt  von  einander  wesentlich 
differiren.  Ich  habe  solche  monothalame  Thiere  gefunden,  deren 
Hinterende  stark  ausgeweitet  in  die  verjüngte,  mit  einer  Öfifhung 
versehene  Vorderpartie  sich  fortsetzt;  die  letztere  kann  sich 
dabei  in  der  Art  nach  hinten  krümmen,  dass  sie  sich  an  die 
bauchig  erweiterte  Basalpartie  anlegt  (Fig.  1).  Eine  solche  junge 
Calcituba,  welche  natürlich  als  eines  der  jüngsten  beschälten 
Entwicklungsstadien  zu  betrachten  ist,  hat  auffallende  Ähnlichkeit 
mit  jungen  cinkammerigen  Milioliden.  Wir  brauchen  aber  nicht 
lange  zu  suchen,  um  ein  junges  einkammeriges  Exemplar  zu 
finden,  dessen  Gestalt  von  der  des  bereits  beschriebenen  Thieres 
wesentlich  abweicht.  Hier  zeigt  die  blind  geschlossene  Hinter- 
partie zahlreiche  Einziehungen  und  Ausbuchtungen,  und  setzt  sich 
scharf  ab  von  der  halsartig  verschmälerten  Vorderpartie,  an  deren 
Ende  die  Mündungsöffnung  sich  befindet  (Fig.  2).  Ein  drittes 
monothalames  Exemplar  besitzt  eine  lang  ausgezogene  uuregel- 
mässig  eingebuchtete  und  ziemlich  breite  Basalpartie,  welche  der 
Alge  aufsitzt,  und  auf  ihrer  Oberseite,  ungefllhr  in  der  Mitte  ihrer 
Ausdehnung  eine  oftmals  gekrümmte  und  am  Ende  mit  einer 
Öfiiiung  versehene  Röhre  trägt  (Fig.  3). 

Nachdem  wir  so  einige  von  einander  abweichende  Formen 
des  monothalamen  Stadiums  kennen  gelernt  haben,  wenden  wir 
uns  der  Beschreibung  der  Gestaltverschiedenheiten  der  polytha- 
lamen  Exemplare  zu.  Wir  finden  unter  anderen  ein  Exemplar, 
welches  aus  zwei  Kammern  besteht,  von  denen  die  der  Unterlage 
aufsitzende  eine  unregelmässige  sackförmige  Gestalt  hat  und  mit 
einer  Verjüngung  in  die  obere  Kammer  übergeht.  Die  letztere 
erweitert  sich  in  ihrem  Verlaufe  und  theilt  sich  schliesslich 
gabelförmig  in  zwei  cylindrische  Aste,  von  denen  jeder  eine 
eigene  terminale  Öfinuug  besitzt.  Hier  haben  wir  also  ein 
Exemplar  vor  uns,  dessen  erste  Kammer  mit  der  Aussenwelt 
keine  directe  Communication  hat,  während  die  zweite  sich  durch 
doppelte  Ausmündung  auszeichnet.  Eine  ganz  andere  Gestaltung 
zeigt  ein  zweites  Individuum,  obwohl  es  ebenfalls  aus  zwei 
Kammern  zusammengesetzt  ist.  Die  untere  Kammer  ist  retorten- 
ähnlich gestaltet  und  gekrUmmt  und  trägt  an  ihrem  verjüngten 
Ende    ihre    eigene    Mündung.    Auf  dem   bauchig   erweiterten 
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Theil  sitzt  die  zweite  Kammer  aaf,  welche  nach  einer  geringen 
Answeitong  sich  winkelig  krümmt  nnd  in  eine  verengerte,  die 
Öffiaung  tragende  Endpartie  übergeht  (Fig.  4).  Hier  sehen  wir 
ein  von  zwei  Kammern  gebildetes  Exemplar,  bei  welchem  jede 
der  Kammern  in  directer  Verbindung  mit  der  Aussenwelt  steht. 
Ein  anderes  zweikammeriges  Thier  habe  ich  in  Fig.  5  abgebildet. 
Bei  diesem  ist  die  untere  Kammer  cylindrisch  und  schlank 
gebaut^  ihre  basale  festsitzende  Fläche  ist  wenig  verbreitet;  die 
mit  ihr  in  Verbindung  stehende  zweite  Kammer  hat  eine  unregel- 
mässigere  Gestalt,  bedingt  durch  mehrere  ungleiche  Einziehungen 
und  Ausbuchtungen.  Nur  die  zweite  Kammer  besitzt  eine  Aus- 
mündungsöfifhung,  und  zwar  an  ihrem  terminalen  Ende.  Die  eben 
beschriebene  Form  ist  besonders  deshalb  interessant,  weil  sie 
grosse  Ähnlichkeit  zeigt  mit  der  zuerst  von  Parker  und  Jones*) 
aus  der  Trias  beschriebenen  Foraminifere,  mit  Nubecularia  tibia, 
welche,  wie  unsH.B.Brady  *)  in  der  citirten  Abhandlung  mittheilt: 
„  — Nubecularia  tibia  occurs  at  two  of  the  „Challenger"  stations, 
both  in  comparatively  shallow  water,  namely  amongst  the 
Philippine  Islands  (95  fathoms)  and  in  Humboldt  Bay,  Papua 
(37  fathoms)",  auch  bei  der  Expedition  des  „Challenger"  auf- 
gefunden wurde. 

Sehr  häufig  kann  man  zweikammerige  Formen  finden,  deren 
untere  langgezogene  Kammer  nahe  dem  einem  Ende  eine  kurze, 
verengte,  cylindrische  Ausmündungspartie  zeigt,  während  von 
ihrem  anderen  Ende  die  zweite  Kammer  parallel  mit  dem 
Mündung  tragenden  halsartigen  Endtheil  der  ersten  Kammer  in 
die  Höhe  steigt.  Diese  zweite  Kammer  ist  an  ihrer  Ansatzpartie 
stark  verbreitert,  verjüngt  sich  jedoch  in  ihrem  Verlaufe  und 
mündet  mit  einer  ovalen  Öffnung  nach  Aussen.  In  diesem  Falle 
besitzt  also  wieder  jede  der  beiden  Kammern  eine  eigene  Öffnung 
(Fig.  6). 

Eine  gleich  grosse  Mannigfaltigkeit  der  äusseren  Gestalt 
treffen  wir  auch  bei  der  dreikammerigen  Calcituha  polymorpha. 
Die  drei  Kammern  können  in  verschiedenster  Weise  in  Verbin- 
dung treten,  so  dass  wir  viele  Seiten  mit  der  Beschreibung  der- 
selben anfallen  könnten.  Zur  Vervollständigung  unseres  Bildes 
wollen  wir  uns  nur  darauf  beschränken,  einige  der  uuregelmässig- 
sten  Formen  vorzuführen. 
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Wir  haben  z.  B.  die  drei  Kammern  in  einer  Weise  gruppirt, 
wie  es  Fig.  7  darstellt.  Die  unterste  lang  ausgezogene  und  in 
ihrer  Basalpartie  am  stärksten  ausgeweitete  Kammer  entbehrt 
jeder  Regelmässigkeit  der  Gtestalt;  sie  zieht  sich  nach  oben  in 
eine  enge  Fortsetzung  aus,  welche  die  zweite  Kammer  bildet,  und 
an  diese  schliesst  sich  mittels  einer  breiteren  Partie  die  dritte 
Kammer  an.  Diese  letzte  Kammer  theilt  sich,  wie  es  schon  ein- 
mal bei  einem  zweikammerigen  Thiere  der  Fall  war,  gabelförmig 
in  zwei  Aste,  von  denen  jeder  eine  besondere  Öfihung  hat.  Hier 
stehen  also  die  beiden  unteren  Kammern  in  keiner  directen 
Communication  mit  der  Aussenwelt,  während  die  oberste  Kammer 
doppelte  Ausmündung  besitzt.  In  einem  anderen  Falle 
zeigt  sich  die  Basalpartie  des  Thieres  in  der  Gestalt  eines  bogen- 
förmig gekrümmten  Cylinders,  welcher,  an  jedem  Ende  mit  einer 
Öffnung  versehen,  zwei  Kammern  darstellt ;  die  dritte  Kammer 
sitzt  einer  der  unteren  Abtheilungen  mit  einer  verbreiterten  Basis 
an  und  endet  an  ihrer  vorderen  verjüngten  Partie  mit  einer 
MündungsöflFhung.  Ein  solches  Exemplar  besitzt  ftlr  jede  Kammer 
eine  besondere  Ausmündung  (Fig.  8).  Wenn  wir  einen  Blick  auf 
Fig.  9  werfen,  so  fallen  uns  mehrere  Eigenthümlichkeiten  auf, 
nicht  allein  was  die  äussere  Gestalt,  sondern  auch  was  Anzahl 
und  Vertheilung  der  Öffnungen  betrifft.  Es  mündet  nämlich  nicht 
nur  die  unterste  und  die  auf  ihr  senkrecht  sitzende  zweite  Kammer 
mit  je  einer  gesonderten  Öffnung  nach  Aussen,  sondern  auch 
die  stark  verbreiterte  dritte  Kammer  communicirt  mit 
der  Aussenwelt  und  zwar  durch  zwei  nahe  neben  ein- 
ander liegende  Mündungen.  In  diesem  Falle  sind  drei 
Kammern  mit  vier  Öffnungen  versehen. 

Eine  ähnlich  grosse  Gestalts  Verschiedenheit  hen'scht  bei  vier-, 
fünf-  und  sechskammerigen  Exemplaren. 

Statt  auf  weitere  Beschreibungen  einzugehen,  verweise  ich 
auf  Fig.  10 — 12.  Im  Allgemeinen  sei  nochmals  hervorgehoben, 
dass  Calcituba  polymorpha  einer  bestimmten  Grundform  entbehrt, 
dagegen  ihren  Hauptcharakter  darin  zeigt,  dass  sie  in  den  ver- 
schiedensten Gestalten  und  Formen  auftritt.  Ausserdem  ist  noch 
der  interessante  Umstand  zu  erwähnen,  dass  auch  die  Anzahl  der 
Kammern  eine  wechselnde  ist,  so  zwar,  dass  neben  zwei-,  drei-, 
vierkammerigen   auch    fünf-   und    sechskammerige    Exemplare 
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gefonden  werden^  jedocli  niemals  die  Anzahl  der  Kammern  sechs 
übersteigt. 

Nachdem  wir  so  die  Gestaltsverhältnisse  in  ihren  wichtigsten 
Erscheinungen  kennen  gelernt  haben,  wenden  wir  ans  zur 
Betrachtung  der  Beschaffenheit  der  Schale  nnd  der  Yerbindnngs- 
weise  der  Kammern  unter  einander,  wie  der  Communications- 
weise  mit  der  Aussenwelt. 

Die  Schale  selbst  besitzt  porcellanartiges  Aussehen  und  ist 
so  dttnn,  dass  selbst  bei  auffallendem  Lichte  die  ziegelrothe  Farbe 
des  Weichkörpers  hervortritt. 

Die  Dicke  der  Schale  haben  wir  ziemlich  constant  gefunden, 
und  ihre  mittlere  Grösse  mit  0- 006  Mm.  berechnet.  Die  Ober- 
fläche der  Schale  besitzt  keine  Gleichmässigkeit,  sondern  zeigt, 
wie  wir  schon  öfters  erwähnten,  wechselnde  Einziehungen,  welche 
schon  bei  schwachen  Yergrösserungen  wahrnehmbar  sind;  diese 
sind  oftmals  so  tiefgehend,  dass  die  dadurch  gebildete  Ein- 
schnttrung  als  Trennung  zweier  Kammern  gedeutet  werden  könnte, 
was  sich  erst  bei  genauerer  Betrachtung  als  inige  Vermuthung 
herausstellt. 

Was  die  chemische  Beschaffenheit  der  Schale  betrifft,  so 
lässt  sich  leicht  feststellen,  dass  ihr  Hauptbestandtheil  kohlen- 
saurer Kalk  ist.  Nach  Zusatz  verdünnter  organischer  oder  anor- 
ganischer Säure  tritt  nämlich  jenes  charakteristische  Brausen  auf, 
welches  durch  das  Freiwerden  der  Kohlensäure  hervorgerufen 
wird.  Durch  die  Einwirkung  0*27o  Essigsäurelösung  bleibt  nach 
Lösung  des  Kalksalzes  eine  0-005  Mm.  dicke,  jeder  Struetur 
entbehrende  Membran  übrig,  welche  die  Gestalt  der  unveränder- 
ten Schale  treu  wiedergibt  und  als  Grundlage  des  Kalksalzes 
anzusehen  ist. 

Diese  Membran  erscheint  vollkommen  homogen,  besitzt 
starkes  Lichtbrechungsvermögen,  und  zeigt  ebenso  bezüglich 
ihres  Aussehens,  als  ihres  Verhaltens  gegen  verschiedene  Reagen- 
tien,  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  der  chitinösen  Hülle  der  Gromien, 
deren  richtige  Beurtheilung  wir  Max  Schnitze 's  ^  Untersuchun- 
gen verdanken. 

Es  erübrigt  uns  noch,  die  Verbindungsweise  der  Kammern 
und  die  Art  ihrer  Communioation  mit  der  Aussenwelt  zu  be- 
sprechen. 

Siub.  d.  mAthem.-DAtarw.  Ol.  LXXXYIII.  Bd.  I.  Abth.  27 
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Was  in  erster  Linie  die  Art  des  Znsammenhanges  der  einzel- 
nen Kammern  betriffifc,  so  müssen  wir  hier  ebenfalls  hervorbeben, 
dass,  wie  sich  nnsere  Form  in  allen  anderen  Verhältnissen  des 
Baues  durch  eine  grosse  Unregelmässigkeit  auszeichnet,  auch  in 
dieser  Hinsicht  eine  Mannigfaltigkeit  sich  geltend  macht.  Sehr  oft 
finden  wir  die  Kammern  mit  einander  in  einer  Verbindung,  wie  es 
Fig.  13  im  optischen  Durchschnitte  darstellt.  Es  ragt  hier  die 
vorderste  Partie  der  einen  Kammer  eine  kurze  Strecke  in  das 
Lumen  der  anstossenden  hinein  und  besitzt  ihre  Mündung  inner- 
halb des  letzteren.  Die  Mündungsöffnung  besitzt  eine  mehr  oder 
minder  regelmässige  ovale  Gestalt,  und  die  ganze  Art  und  Weise 
des  Zusammenhanges  der  beiden  Kammern  erinnert  etwa  an 
Marginulina. 

Man  darf  jedoch  nicht  glauben,  dass  diese  Art  der  Verbin- 
dung der  aufeinander  folgenden  Kammern  die  einzig  vorkommende 
ist,  wir  finden  vielmehr  ebenso  oft  Kammern,  welche  durch  eine 
einfache  diaphragmaartige  auf  die  Hauptaxe  senkrecht  oder 
schräg  stehende  Scheidewand  getrennt  sind  (Fig.  14).  Eine 
besondere  Erwähnung  verdient  der  Umstand,  dass  bei  ein  und 
demselben  Thiere  beiderlei  Communicationsweisen  der  Kammern 
vorkommen  können. 

Die  Dicke  der  zwischen  den  einzelnen  Kammern  liegenden 
Scheidewände  ist  recht  variabel;  so  mass  sie  in  einem  Falle 
0  •  002  Mm.,  während  sie  in  einem  extremen  Falle  0  •  006  Mm. 
erreichte.  Ausserdem  ist  noch  zu  bemerken,  dass  die  Trennung 
der  Kammern  oftmals  aussen  durch  eine  Einziehung  der  Schalen- 
wandung markirt  erscheint,  während  sie  an  anderen  Stellen  des- 
selben mehrkammerigen  Exemplares  von  Aussen  gar  nicht  wahr- 
zunehmen ist. 

Was  endlich  die  Communication  mit  der  Aussenwelt  betrifft, 
so  muss  zunächst  bemerkt  werden,  dass  die  Schalenwand  feiner 
Poren  vollständig  entbehrt,  was  wir  nicht  allein  an  unversehrten 
lebenden  Thieren  constatiren  können,  sondern  besonders  nach 
Behandlung  der  Schale  mit  schwacher  Essigsäure,  wobei  die 
chitinöse  Hülle  zurückbleibt,  mit  vollständiger  Sicherheit  fest^ 
stellen  können.  Dadurch  wird  es  erwiesen,  dass  unser  Rhizopode 
in  die  Gruppe  der  Imperforaten  gehört.  Die  Communication  des 
Weichkörpers   mit  der  Aussenwelt  findet  nicht  durch  zahlreiche 
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Poren,  sondern  durch  eine  oder  wenige  grosse  Öffiiungen  statt. 
Die  Mttndnngsöffnnng  liegt  stets  am  freien  Ende  der  Kammern 
und  besitzt  einen  mittleren  Durchmesser  von  0*02  Mm. 

Protoplasma  und  Kern. 

Wenn  man  isolirte  Calcituben  bei  schwacher  Vergrösserung 
betrachtet,  so  fällt  uns  beim  ersten  Blick  die  rothe  Färbung  des 
Protoplasmas  auf.  Ein  gründliches  Studium  des  Weichkörpers  ist 
zwar  durch  die  Schale  behindert,  jedoch  ist  es  uns  auch  so  mög- 
lich, ttber  die  Lagerung  des  Weichkörpers  und  sein  Verhalten  zu 
der  Aussenwandung  ein  zutreffendes  Bild  zu  erlangen  (Fig.  14). 
Auf  Grund  solcher  Beobachtungen  können  wir  mittheilen,  dass 
das  Protoplasma  den  Innenraum  der  Kammern  nie  vollständig 
ausfüllt,  sondern  nur  einen  mehr  oder  minder  geringen  Theil 
desselben  einnimmt,  und  zwar  trifft  man  am  häufigsten  den  Fall, 
dass  nur  der  hinterste  (unterste)  Theil  der  Kammern  von  Proto- 
plasma in  Anspruch  genommen  wird.  Von  dem  Protoplasma  gehen 
feine  fadenförmige  Stränge  ab,  welche  an  der  kalkigen  Schalen- 
wandung inseriren,  wodurch  die  ganze  protoplasmatische  Masse 
im  Innenraum  der  Schale  aufgehängt  erscheint.  Diese  faden- 
förmigen Fortsätze  des  Weichkörpers  werden  von  der  hyalinen 
Grundsubstanz  des  Protoplasmas  gebildet  und  enthalten  nur  in 
spärlicher  Menge  kleine  stark  lichtbrechende  Kömchen,  welche 
in  stetiger,  aber  schwer  wahrnehmbarer  Strömung  begriffen  sind. 
Bezüglich  der  rothen  Färbung  fällt  es  auf,  dass  gerade  die 
ältesten  Kammern  weit  intensiver  geiXrbt  sind,  als  die  jüngsten, 
so  dass  einkammerige  Exemplare  die  Färbung  nur  in  sehr 
schwachem  Masse  zeigen. 

An  unversehrten  Exemplaren  gelingt  es  bei  Anwendung 
stärkerer  Vergrösserungen  leicht,  die  die  Foraminiferen  charak- 
teiisirenden  fadenftrmigen  Pseudopodien  aufzufinden. 

Da  unser  Thier  ganz  regelmässig  an  der  Unterlage  (Algen) 
festgekittet  ist,  so  können  die  Pseudopodien  keine  locomotorische 
Bedeutung  besitzen^  sondern  ausschliesslich  der  Nahrungsauf- 
nahme dienen.  An  ungestört  bleibenden  Thieren  kann  man  bei 
längerer  Beobachtung  den  Vorgang  der  Aussendung  der  Pseudo- 
podien verfolgen.  Das  im  Hintertheil  der  Kammer  zusammen- 
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gezogene  Protoplasma  beginnt  znnächst  einen  ziemlich  breiten: 
Fortsatz  gegen  die  Mündung  der  Kammer  vorznschicken. 
Hat  dieser  Fortsatz  die  Öffnung  erreicht,  so  beginnt  das  Aus- 
treten der  Pseudopodien.  Die  Anzahl  der  zuerst  austretenden 
Fäden  ist  eine  spärliche,  so  dass  wir  sie  selbst  bei  stärkerer 
Vergrösserung  leicht  übersehen  können.  Es  ist  kein  langes 
Zuwarten  nöthig,  um  die  Zunahme  der  Fäden  und  ihr  Längen- 
wachsthum  zu  beobachten.  Die  Länge  der  Pseudopodien  über- 
steigt oft  mehrfach  die  Länge  der  Kammer.  Die  Fäden  werden 
meistens  so  fein  und  laufen  allmählich  ^o  spitz  zu,  dass  es  nicht 
immer  gelingt,  sie  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  zu  verfolgen.  Die 
Pseudopodien  werden  von  stark  lichtbrechendem,  homogenen 
Protoplasma  gebildet,  auf  welchem  kaum  messbare,  glänzende, 
stark  lichtbrechende  Kömchen  in  der  charakteristischen  Weise 
strömen.  Die  Pseudopodien  anostomosiren  durch  wechselnd  lange 
und  dicke  Seitenäste,  welche  an  den  Verbindungspunkten  einen 
verdickten  Knotenpunkt  hervorrufen,  und  bilden  dadurch  ein 
reiches  protoplasmatisches  Netzwerk  (Fig.  15). 

Wird  das  Tbier  gestört,  so  strömen  die  protoplasmatischen 
Fäden  gegen  die  Öffnung  zu  und  werden  nach  wenigen  Augen- 
blicken in  die  Kammer  vollständig  zurückgezogen. 

Um  die  feinere  Structur  des  Protoplasmas  kennen  zu  lernen^ 
muss  man  sich  verschiedener  Methoden  bedienen,  da  die  aus 
kohlensaurem  Kalk  bestehende  Schale  —  wie  schon  erwähnt 
wurde  —  eine  genaue  Untersuchung  ohne  alle  Vorbereitungen 
nicht  gestattet.  Es  wurden  verschiedene  Methoden  versucht,  z.  B. 
Tinction  mit  verschiedenen  Farbstoffen  bei  Erhaltung  der  Schale, 
Auflösung  der  letzteren  in  verdünnten  Säuren  und  andere,  jedoch 
hat  keine  von  diesen  Methoden  zu  einem  günstigen  Resultate 
geftlhrt.  Am  besten  bewährte  sich  die  ganz  einfache  Methode,  den 
Weichkörper  durch  Zerdrücken  der  Schale  mittels  feiner  Nadeln 
zu  isoliren. 

In  der  farblosen,  zähflüssigen,  stark  lichtbrechenden  Haupt- 
substanz habe  ich  ausser  den  bei  den  Rhizopoden  immer  consta- 
tirten,  als  Bestandtheil  des  Protoplasmas  aufzufassenden  Körnchen 
von  verschiedenen  Durchmessen,  Kügelchen  gefunden,  deren 
Durchmesser  zwischen  0-004 — 0-001  Mm.  schwankt,  und  welche 
entweder  ganz  farblos  und  dunkel  contourirt  erscheinen,  oder  den 
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^igenthümlich  rothen  Farbstoff  enthalten,  welcher  die  schon  mehr- 
fach erwähnte  Färbnng  des  Weichkörpers  bedingt. 

Bekanntlich  ist  die  Frage  nach  dem  Vorhandensein  eines 
Kernes  bei  Foraminiferen  erst  in  wenigen  Fällen  mit  Sicherheit 
entschieden.  Während  Carpenter*)  und  Max  Schnitze*)  das 
Vorhandensein  eines  Kernes  abgeleugnet  haben,  so  gelang  es 
zuerstFr.E.  Schulze^)  bei  Quinqueloculina  fmca  ein  kemartiges 
Gebilde  aufzufinden,  von  welchem  er  folgendes  sagte:  „In  Betreff 
der  Natur  des  inneren  Weichkörpers  bin  ich  über  die  von  Max 
Schnitze  an  Milioliden  gemachten  Wahrnehmungen  im  Allge- 
meinen nicht  hinausgekommen  und  will  nur  das  hier  noch 
erwähnen,  dass  ich  trotz  vieler  Bemühungen  nur  einmal  im  Innern 
4er  nach  dem  Zertrümmern  des  Panzers  hervortretenden  körnigen 
SarkodeeinovalesbläschenförmigesGebildegesehen  habe,  welches, 
mit  einem  nucleolusartigen  Centralkörper  versehen,  wohl  für  einen 
Kern  gehalten  werden  konnte."  Nicht  lange  darauf  erschien  ein 
Aufsatz  R.  Hertwig's^,  in  welchem  einige  auf  den  Kern  der 
Meeresrhizopoden  bezügliche  Beobachtungen  mitgetheilt  wurden. 

Dem  erwähnten  Forscher  gelang  es  bei  jungen  Milioliden, 
Rotalinen,  Textilarien  mit  Hülfe  der  Chromsäure  und  Carmin- 
förbung  den  Kern  nachzuweisen.  Im  darauf  folgenden  Jahre 
erschien  die  bekannte  Abhandlung  F.  E.  Schulze's®)  über  den 
Kern  der  Foraminiferen,  in  welcher  er  mittheilt,  dass  bei  Ento^ 
■aolenia  ghbosa  und  Polystomella  striatopunctata  ein  Kern  vor- 
kommt. Auf  Grund  der  übereinstimmenden  Resultate  der  genannten 
zwei  Forscher,  muss  es  zwar  wahrscheinlich  erscheinen,  dass 
allen  Foraminiferen  ein  oder  mehrere  Kerne  zukommen,  jedoch 
fiollte  jetzt  noch  jede  neue  Form  speciell  auf  die  Kernverhältnisse 
untersucht  werden. 

Meine  Aufmerksamkeit  richtete  sich  desshalb  zunächst  darauf, 
zu  eruiren,  ob  Calcituha  polymorpha  kernhaltig  ist,  und  ob  die 
Einzahl  oder  die  Mehrzahl  der  Kerne  die  Regel  ist.  Ich  habe 
versucht  mit  Hülfe  zahlreicher  Tinctionsmethoden  in  unversehrten 
Thieren  die  Kerne  darzustellen,  jedoch  liessen  mich  die  sonst  so 
brauchbaren  Farbstoffe  Pikrocarmin,  Beale-Carmin,  Alauncarmin 
und  Hämatoxylin  im  Stiche.  Die  Essigsäure  in  verschiedener 
Verdünnung  führte  niemals  zu  einem  Resultate.  Nach  zahlreichen 
erfolglosen  Versuchen  ergab   sich,   dass  das    sicherste  Mittel 
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zQm  Nachweise  der  Kerne  darin  beRteht,  den  dttrch  Zerdrücken 
der  Schale  freigemachten  Weichkörper  mit  Grenacherischem 
Boraxcarmin,  welche«  mittels  Essigsäure  dargestellt  wurde,  zu 
ffirben.  Groes  war  meine  Freude  nach  solcher  Behandlungsweise 
zahlreiche  Kerne  im  Protoplasma  wahrnehmen  zu  können. 
(Fig.  16.)  —  Stets  setzte  sich  die  Substanz  des  Kernes  vom  um- 
gebenden Protoplasma  scharf  ab  und  enthielt  ausser  mehreren 
(10 — 14)  kugeligen  kleinen  Kömchen  ein  stark  contourirtes 
Kernkörperchen.  Dieses  hat  eine  mehr  oder  wenig  kugelige 
Gestalt,  und  ist  entweder  in  der  Mitte  gelagert  oder  nach  dem 
Rande  gerückt.  Das  Kernkörperchen  besitzt  0011  Mm.  Durch- 
messer, während  die  anderen  in  der  Kemsubstanz  befindlichen 
Kömchen  kaum  0*002 Mm.  erreichen.  Was  das  Vorkommen  dieser 
Körnchen  betrifft,  so  bin  ich  der  Meinung,  dass  sie  als  durch 
Einwirkung  der  Essigsäure  hervorgerufene  Gerinnung  der  Kem- 
substanz zu  deuten  sind.  Die  Gestalt  der  Kerne  selbst  ist  bald 
mehr  rundlich,  bald  deutlich  elliptisch,  und  bezüglich  ihrer  Durch- 
messer sehr  grossen  Variationen  unterworfen;  im  Durchschnitte 
schwankt  der  Durchmesser  der  Kerne  zwischen  0-016 — 0*03  Mm. 
Bemerkenswerth  ist,  dass  jede  Kammer  mehrere,  in  der  Anzahl 
jedoch  variirende  Kerne  besitzt.  Ich  fand  Kammern,  in  deren 
Weichkörper  mit  Sicherheit  acht  Kerne  nachweisbar  waren^ 
während  andere  Kammern  eine  geringere  Anzahl  von  Kernen^ 
4  oder  6,  enthielten.  Da  Hertwig  darauf  auftnerksam  gemacht 
hatte,  dass  bei  jungen,  einkammerigen  Milioliden  nur  ein  Kern  im 
Protoplasma  vorhanden  ist,  so  war  ich  sehr  begierig  zu  erfahren^ 
wie  sich  in  dieser  Hinsicht  Calcituha  potymorpha  verhält.  Nach 
Isolirung  monothalamer  Exemplare  und  Anwendung  der  schon 
angegebenen  Behandlungsweise,  kam  ich  zu  dem  Eesultate,  dass 
auch  hier  nur  ein  einziger  Kern  vorhanden  ist. 

Über  die  systematische  Stellung  der  Calcitüba 
polymorpha. 

Wir  wissen,  dass  die  aus  kohlensatirem  Kalk  bestehende 
Schale  der  Calcitüba  der  Poren  entbehrt  und  dass  die  Karntter 
durch  eine  oder  höchstens  zwei  grössere  Offnungen  mit  der 
Aussenwelt  communicirt,  und  so  müssen  wir  dieselbe  unter  die 


Digitized  by  VjOOQIC 


Calcituha  polymarpha  nov.  gen.  nov.  spec.  431 

Imperforaten  Garpenter's  einreihen.  Unter  den  Imperforaten  ist 
das  Genas  Caleituba,  wie  wir  das  ans  der  Beschreibung  entnehmen 
können,  mit  den  Milioliden  in  nächster  Verwandtschaft,  worauf 
nicht  nar  die  chemische  and  optische  Beschaffenheit  der 
Schale,  sondern  auch  Form  und  Bau  derselben,  speciell  die 
Art  der  Verbindung  der  Kammern  und  die  Gestalt  jener  oben 
beschriebenen,  spiralig  aufgerollten,  einkammerigen  Individuen 
hinweisen.  Für  diese  Verwandtschaft  spricht  ferner  die  That- 
sache,  dass  wir  bei  jungen  einkammerigen  Calcituben  gerade  wie 
bei  jungen  einkammerigen  Milioliden  im  Protoplasma  nur  einen 
einzigen  Kern  finden,  und  wie  in  einzelnen  Kammern  der  poly- 
thalamen  Milioliden  Kerne  in  grösserer  Anzahl  vorkommen,  so 
finden  wir  auch  dasselbe  bei  den  mehrkammerigen  Calcituben. 
Auf  Grund  der  erwähnten  Thatsachen  glaube  ich 
nicht  zu  irren,  wenn  ich  die  Calcituba  polymorpha, 
in  die  Familie  der  Milioliden  einreihend,  als  eine 
primitive,  in  der  Gestalt  noch  nicht  fixirte  Form 
betrachte. 

Soweit  mir  die  Rhizopodenliteratur  zugänglich  war,  suchte 
ich  in  derselben  vergebens  nach  einer  ähnlichen  Form.  Allerdings 
fand  ich  Formen,  welche  mit  Calcituba  in  Betreff  der  Gestalt  eine 
grosse  Ähnlichkeit  hatten,  aber  diese  unter  den  Namen  Äsche- 
monella  8cabra,  Thurammina  beschriebene  Arten  Brady's*)  sind 
Sandforaminiferen. 
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Erklärung  der  Abbildungen. 


(Jede  Figur  bezieht  sich  auf  Calcüuba  polymorpha.) 
Fig.  1—3.  Monothalame  Formen.  Vergr.  100  : 1. 
„    4—6.  Zweikammerige  Exemplare.  Vergr.  80  :  1. 
„     7—9.  Dreikammerige  Exemplare.  Vergr.  70  :  1. 
„     10—12.  Vier-,  sechskammerige  Formen.  Vergr.  50  :  1. 
y,    13.  Communication    zweier   Kammern    im   optischen    Dnrchschnitt. 

Vergr.  300 : 1. 
y,    14.  Zwei  Kammern  mit  dem  Protoplasma.  Vergr.  100  : 1. 
„    15.  Ein  vierkammeriges  Exemplar  mit  Pseudopodien.  Die  Pseudopodien 

sind  nur  bei  einer  (bei  der  obersten)  Kammer  gezeichnet.  Vergr. 

400:1. 
y,    16.  Das  isolirte  Protoplasma  einer  Kammer  mit  Kernen.  Vergr.  400  :  1. 
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Über  die  mineralogische  und  chemische  Zusammen- 

setzmig   des  am  16.  Febmar  1883   bei  AlfianeUo 

gefaUenen  MeteorsteiQes. 

Von  Heinrieh  Baron  von  FonUcn, 

Äjui9ttnt  an  der  k.  k,  geologiUhen  Btioh$an*talt. 
(Vorgelegt  In  ier  Sitzung  am  7.  Juni  1883.) 

Daten  über  den  Fall  dieses  Meteoriten  finden  sieh  unter 
anderen  in  den  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichs- 
anstalt Nr.  6  von  Dr.  A.  Bf  ezina,  S.  93,  und  von  Professor  Josef 
Gallia,  S.  92.  Nach  ersterem  wttrde  der  Stein,  nach  einer  brief- 
lichen Mittheilnng  Professor  Taramelli's  nngefthr  260  Klgr. 
schwer  gewesen  sein,  er  wäre  also  der  zweit-  oder  drittschwerste 
Steinmeteorit,  den  man  überhaupt  kennt  Bekanntlich  wurde  der- 
selbe von  den  Landleuten  in  viele,  meist  kleinere  Stücke  zer- 
schlagen, von  denen  mehrere  in  den  Besitz  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt  und  den  des  mineralogischen  Hofmuseums  gelangten. 
Beide  Institute  überliessen  mir  in  liberalster  Weise  das  zur 
Untersuchung  nöthige  Material,  ebenso  wurde  mir  die  Benützung 
der  überaus  reichen  Meteoriten-Sammlung  des  mineralogischen 
Hofmuseums  zum  vergleichenden  Studium  in  jeder  Richtung 
gestattet,  wofür  ich  meinen  ergebensten  Dank  ausspreche. 

Von  den  mir  vorliegenden  Stücken  besitzt  nur  eines  Rinde 
(Eigenthum  des  mineralogischen  Hofmuseums)  und  erweist  sie 
sich  hier  als  ungewöhnlich  dick  —  nur  bei  Chäteau  Renard 
(1841),  Kakowa  (1858),  Cleguerec  (Bretagne  1869)  und  einzel- 
nen Stücken  von  Möcs  (1882)  konnte  sie  in  ähnlicher  Dicke 
wieder  gesehen  werden.  Sie  ist  runzlig  und  stark  blasig  und 
gehört  wohl  der  Rückenseite  an,  die  beträchtliche  Dicke 
kann  demnach  eine  locale  Anhäufung  sein. 

Die  Bruchflächen  frischer  Stücke,  mit  denen  noch  keine 
Operationen,  wie  Schneiden  etc.  vorgenommen  worden  sind,  sind 
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von  sehr  lichter  Farbe  und  matt.  Geschnittene  Stücke  sind  weit 
dunkler.  Dr.  A.  Bf  ezina  stellte  diesen  Meteoriten  a.  a.  0.  S.94 
zu  den  intermediären  Chondriten. 

Auf  Bruchflächen  treten  die  Chondren  sehr  wenig  hervor, 
der  Meteorit  bietet  das  Ansehen  eines  schwach  graulich-weissen, 
fein  krystallinischen  Gesteines,  in  dem  Magnetkies  überall  deut- 
lich wahrnehmbar  ist  Auf  Schnittflächen  werden  die  Chondren 
sehr  deutlich  sichtbar,  ihre  Schnitte  sind  selten  genähert  kreis- 
förmig, nicht  sehr  scharf  contourirt  und  einzelne  lassen  deutlich 
eine  ftlcherartige  Struktur  erkennen.  Der  gefundene  Maximal- 
durchmesser beträgt  5  Mm.  Theils  sind  sie  weiss,  theils  grau, 
was  lediglich  von  den  Grössenverhältnissen  und  der  strukturellen 
Entwicklung  der  sie  zusammensetzenden  Mineralindividuen 
abzuhängen  scheint.  Schon  Dr.  A.  Bfezina  erwähnte  a.  a.  0. 
S.  94  gewisser  sammtschwarzer  Chondren,  „deren  Substanz  der- 
jenigen der  Rinde  gleicht,  sowie  dies  namentlich  im  Steine  von 
Chäteau  Benard,  femer  Ealumbi,  Bachmut  und  anderen  zu  sehen 
ist^.  In  einem  dieser  Eügelcben  tritt  ein  parallelopipedisches 
weisses  Mineralindividuum  hervor,  das  wohl  als  Enstatit  zu 
bezeichnen  sein  dürfte.  Ebenso  erwähnte  er  bereits,  dass  manche 
der  Chondren  von  Eisenadern  durchsetzt  werden. 

Die  Grundmasse,  in  der  die  Chondren  liegen,  besteht,  wie 
man  auf  Schnittflächen  sieht,  aus  Mineralindividuen,  die  bezüg- 
lich ihrer  Grösse  den  Kügelchen  mittleren  Durchmessers  ziemlich 
gleich  kommen.  Leider  sind  die  zahlreichen  feinen  Klüfte  und 
Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Individuen  vielfaeli  mit 
Eisenoxydhydrat  imprägnirt,  so  dass  Unterscheidungen,  nam^st- 
lich  bezüglich  der  Farbe  nicht  mit  Sicherheit  auszuführen  sind. 

Das  Niekdeisen  kann  auf  Bruchflächen  fast  gar  nicht  wahr- 
genommen werden,  hingegen  treten  auf  Schnittfiächen  die 
zackigen  Partikel  deutlichst  hervor,  manche  eneichen  bis  4  Mm. 
Durchmesser.  Der  Magnetkies  ist  durch  den  ganzen  Stein  reich- 
lich vertheilt,  meist  bildet  er  kaum  stecknadelgrosse  zackige 
Kömchen,  seltener  traubenförmige  Überzüge. 

In  Schliffen  wird  die  schon  bei  der  makroskopischen 
Betrachtung  auffallende  unregelmässige  Form  und  Begrenzung 
der  Chondren  noch  deutlicher.  Die  meisten  Schnitte  weichen  von 
der  genäherten  Kreisform  sehr  ab,  der  Umfang  bildet  unregel- 
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massige;  oft  complicirte  Curven,  ebenso  ist  die  Oberfläche  eine 
rauhe.  Die  Mehrzahl  macht  den  Eindmck  der  Entstehung  inner- 
halb der  Gesteinsmasse,  nnr  wenige  lassen  die  Vorstellung  einer 
gesonderten  Bildung  und  nachherigen  Umhüllung  durch  die 
Grundmasse  zu,  was  namentlich  von  den  schwarzen  gilt,  die  ein 
rindenähnliches  Aussehen  haben. 

Die  Stmkturverhältnisse  und  die  Zusammensetzung  der 
Kttgelchen  sind  sehr  verschieden.  Ein  Theil  ist  radialfeinfaserig 
bis  radialstrahlig;  die  Ausgangspunkte  der  Fasern  oder  Stängeln 
liegen  oft  nahe  der  Peripherie;  sie  sind  die  nnregelmässigst 
begrenzten  und  stellenweise  durch  eingelagerte  feine  Partikelchen 
getrübt  Ein  anderer  Theil  ist,  natürlich  abgesehen  von  der  Lage 
der  Schnitte,  mehr  kömig,  was  hauptsächlich  durch  zwischen- 
gelagertes Erz  bewirkt  wird,  indem  nicht  nur  in  radialer,  sondern 
auch  in  concentrischer  Richtung  Einlagerungen  vorhanden  sind, 
jedoch  nicht  in  solcher  Regelmässigkeit,  dass  hiedurch  eine  con- 
centrische  Struktur  bewirkt  werden  würde.  In  solchen  sind  zwei 
bis  drei  und  selbst  mehr,  fast  erzfreie  Partien  vorhanden,  in 
denen  dann  mitunter  auch  die  radiale  Anordnung  etwas  unregel- 
mässig wird.  Einige  wenige  Eügelchen  erscheinen  parallel- 
stängelig,  und  dass  diese  Erscheinung  nicht  eine  durch  den 
zufälligen  Schnitt  bewirkte  ist,  wird  durch  den  mit  dieser 
Anordnungsweise  verbundenen  hellen  Rand  dargethau.  Der 
mittlere  Theil  ist  durch  kleine  Erz-  und  Mineralpartikelchen 
vielfach  getrübt,  die  durch  die  Art  ihrer  Einlagerung  eine  parallel- 
stängelige  Stroktur  bewirken,  er  besitzt  einen  Durchmesser  von 
0-65  Mm.  Der  Rand  mit  O06  Mm.  Durchmesser  besteht  aus 
grösseren  klaren  Körnern,  zwischen  denen  einzelne  grössere 
Erzpartikel  vorkommen,  die  Trübung  fehlt,  und  sind  die  Kömer 
in  einer  Reihe  nebeneinander  deutlich  radial  angeordnet.  Alle 
diese  durch  Einlagerungen  und  Klüfte  von  einander  getrennten 
Theile  löschen,  mit  Ausnahme  von  ein  paar  kleinen  Partikelchen, 
gleichzeitig  parallel  und  senkrecht  auf  die  stängelige  Absonderung 
anS;  gehören  also  einem  Individuum  an.  Die  Schnitte  dieser 
Chondren  Bähem  sich  am  meisten  der  Kreisform. 

Jent  Chondren,  welche  durch  ihre  rindenäknliche  Beschaffen- 
heit auffallen,  erweisen  sich  als  von  schwarzen  matten  Partikel- 
chen vollständig  durchstäubt,  von  denen  die  allerkleinsten  mit 
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brauner  Farbe  durchsichtig  sind,  sie  sind  ein  eisenreiches  Glas. 
Die  ttbrige  Masse  ist  fast  farblos  und  ist  eine  Chondre  von 
mehreren  regellos  angeordneten  Individuen  gebildet.  Die  Substanz 
wird  beim  Behandeln  mit  verdünnter  heisser  Salzsäure  bald  trttb^ 
^undurchsichtig  und  weiss,  dürfte  also  Olivin  sein. 

In  der  Grundmasse  sind  die  verschiedenen  Mineralindividuen 
homogener  ausgebildet  und  erscheinen  denmach  im  Allgemeinen 
^össer  als  in  den  Ettgelchen,  wenn  solche  auch  thatsächlich 
manchmal  nur  aus  einem  einzigen  Individuum  gebildet  werden. 

Die  Formausbildung  der  den  Meteoriten  zusanunensetzenden 
Minerale  ist  eine  sehr  mangelhafte,  nur  am  Olivin  sind  ab  und 
^u  wenigstens  theilweise  die  Formen  wahrnehmbar,  die  er  in 
Basalten  am  häufigsten  zeigt,  namentlich  in  mit  Salzsäure 
behandelten  Schliffen  treten  sie  am  besten  hervor.  Die  Längs- 
entwicklung einzelner  Individuen  entspricht  nicht  immer  einer 
solchen  nach  der  Axe  c,  wie  sich  dies  aus  den  Orten  des  Aus- 
trittes von  Axenbildern  leicht  erkennen  lässt. 

An  Mineralen  sind  vorhanden: 

Olivin.  Er  ist  an  seiner  lichten  Farbe,  die  ihn  durch- 
setzenden Elttfte  und  durch  die  Zersetzbarkeit  durch  Salzsäure 
kenntlich.  Meist  bildet  er  Körner,  seltener  sind  die  bereits  oben 
erwähnten  Erystallformen  vorhanden.  Die  Maximaldimensionen 
von  dem  grössten  Individuum  in  der  Grundmasse  sind  0-75 X 03 
Millimeter.  Wie  die  Versuche  der  theilweisen  Zersetzung  mit 
Säure  lehren,  erscheint  er  auch  nicht  selten  in  den  Ettgelchen, 
wo  er  sich  der  Radial-  und  Parallelstruktur  anschliesst,  ja  sogar 
in  scheinbar  richtungslos-kömigen  Eügelchen  bildet  er  parallele 
Blätter.  Am  wenigsten  würde  man  ihn  in  den  feinststängeligen 
oder  faserigen  Etlgelchen  vermathen,  aber  auch  hier  tritt  er 
theils  regelmässig  eingelagert,  theils  in  langen  Stängeln,  die 
gegen  die  ttbrigen  oft  stark  geneigt  sind,  auf. 

Bronzit.  Er  ist  stets  etwas  geiUrbt,  je  nach  der  Dicke  der 
Präparate  von  sehr  licht  gelblich  bis  bräunlichgelb»  hie  und  da 
mit  einem  Stich  in's  Grttne,  namentlich  abgespaltene  Splitterchen 
sind  stark  grünlich.  Durch  die  mehr  weniger  deutliche  Spaltbar- 
keit und  die  Auslöschungsrichtung  ist  er  charakterisirt.  Die 
Formen  sind  meist  ganz  unregelmässig,  ab  und  zu  mehr  fafel- 
förmig  mit  einiger  Annäherung  an  rechteckije  Begrenzung.  Die 
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grössten  Individnen  übertreffen  den  Olivin  wenigstens  an  Breite, 
d.  h.  die  zwei  senkrecht  anfeinanderstehenden  Hanptdimensionen 
sind  unter  sich  weniger  verschieden  als  beim  Olivin.  Abgesehen 
ist  hiebei  von  der  stängeligen  Ausbildung  in  den  EtigelcheU;  wo 
die  einzelnen  Individuen  beider  Minerale  eine  Länge  erreichen, 
die  oft  nahe  dem  Durchmesser  der  Chondren  gleichkommt 

Das  augitische  Mineral  der  KUgelchen  ist  in  den  feinfaserigen 
Chondren  lichter  gefärbt  als  in  den  stängeligen  und  mehr 
blätterigen.  Ob  nach  diesem  Färbnngsunterschied  und  der  ab- 
weichenden Struktur  eine  Theilung  in  Enstatit  und  Bronzit  vor- 
genommen werden  darf,  oder  ob  die  erstere  Erscheinung  nur 
durch  letztere  bewirkt  ist,  mag  hier  unentschieden  bleiben.  Nach 
dem  Behandeln  der  Schliffe  mit  verdünnter  heisser  Salzsäure 
verschwindet  dieser  Farbennnters^hied  fast  ganz,  die  Färbung 
wird  lichter  und  nur  wenige  Körner  behalten  einen  bräunlich- 
gelben  Stich  bei.  Makroskopisch  lässt  sich  weisser  Enstatit  mit 
ziemlich  grosser  Sicherheit  in  den  rindenähnlichen  Chondren 
erkennen. 

Beobachtungen,  die  auf  die  Gegenwart  eines  monoklinen 
Augit  hindeuten  würden,  wurden  keine  gemacht. 

Maskely  nit.  Der  interessanteste  Gemengtheil  ist  jedenfalls 
der  feldspathartige.  Er  ist  in  ziemlich  geringer  Menge  und  kleinen, 
äusserst  unregelmässig  gestalteten  Individuen  nur  in  der  Grund- 
masse vorhanden.  Während  zwischen  den  anderen  Mineralien 
fast  immer  deutliche  Klüfte  wahrnehmbar  sind,  scheint  der 
Maskelynit  immer  mit  Bronzit  verwachsen  zu  sein,  wie  in  dem 
Meteoriten  von  Shergotty  .*  Die  Substanz  ist  vollkommen  farblos, 
wasserklar,  zeigt  aber  nicht  selten  eine  sehr  feine  aber  schaife 
Streifung  in  ausgezeichnetster  Weise.  Der  Maskelynit  im 
Meteorit  von  Shergotty  enthält  bei  rechtwinkeliger  Form 
entsprechend  den  Zuwachsstreifen  Einschlüsse  eines  schwarzen 
undurchsichtigen  Körpers  und  von  Augit,  namentlich  die  letzteren 
kehren  hier  oft  in  sehr  grosser  Menge  wieder,  sind  aber  bei  voll- 
ständig unregelmässiger  Form  auch  unregelmässig  eingelagert. 
Die  Einschlüsse  erreichen  in  einzelnen  Fällen  gewiss  bei  30% 


1  Tsohermak  die  Meteoriten  von  Shergotty  und  Gopalpur.  Sitzb. 
cL  k.  Akad.  d.  Wissenschaften,  Bd.  65.  1872,  S.  7. 
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und  mehr  der  Gesammtmasse  und  dies  mag  die  Ursache  sein, 
dass  nur  kleine  Theile  der  Individuen  isotrop  gind^  während  die 
übrigen  eine  schwache  Aufhellung  während  der  Drehung  bei 
gekreuzten  Nicols  zeigen.  Auch  in  den  mir  zum  Vergleiche 
dienenden  Ts  eh  ermak'schen  Originalpräparaten  des  Maskelynit 
von  Sbergotty  kommen  einzelne  Stellen  mit  Doppelbrechung  vor, 
wenn  sie  auch  gegen  den  ausgezeichnet  isotropen  Theil  fast  ver- 
schwinden. 

Hier  misst  aber  ein  Individuum  2*56x0*64  Mm.^  während 
in  dem  Meteoriten  von  Alfianello  das  grösste  beobachtete  Maximal- 
dimensionen von  0*56x0*32  Mm.  aufweist  und  hiebei  nahezu  die 
Hälfte  des  Schnittes  von  Augitpartikeln  erfüllt  ist.  Die  mittleren 
Dimensionen  dürften  durch  ein  Korn  mit  0*24x0*  13  Mm.  reprä- 
sentirt  sein,  aber  nucli  in  diesem  sind  sieben  grössere  Einschlüsse, 
ein  Erzkorn,  ein  dunkel  gefärbtes  Pai*tikel  (Glas?)  und  5  grössere 
Augitpartikel  (die  kleineren  gar  nicht  gezählt)  alle  gleich 
orientirt,  eingelagert.  Dass  unter  solchen  Umständen  durch 
Spannungen  die  beobachtbare  schwache  Doppelbrechung  bewirkt 
wird,  kann  wohl  kaum  Wunder  nehmen. 

Über  das  Nickeleisen  und  den  Magnetkies  ist  dem  bereits 
Gesagten  nichts  mehr  hinzuzufügen. 

Zur  Ermittlung  der  chemischen  Zusammensetzung  wurden 
Proben  von  vier  Stücken,  die  Eigenthum  der  k.  k.  geologischen 
Beiehsanstalt,  und  von  zwei  Stücken,  die  Eigenthum  des  k.  k. 
mineralogischen  Hofmuseums  sind,  genommen  und  ein  feines 
Pulver  hergestellt,  im  Gksammtgewichte  von  16  Grm.  Die  Durch- 
führung der  Analyse  erfolgte  nach  jener  Methode,  welche 
L.  Sipöcz  bei  dem  Meteoriten  von  Orvinio  anwendete,*  nur 
wurde  zur  Lösung  des  Nickeleisens  nicht  Kupferchlorid  direct 
benützt,  sondern  solches,  wie  es  aus  der  Doppelzersetzung  von 
Kupfersulfat  und  Chlomatrium  hervorgeht,  mit  welcher  Lösung 
weit  angenehmer  zu  operiren  ist.  * 


1  Tschermak's  mineralogische  Mittheilungen,  1874,  S.  244. 

2  Herr  L.  Schneider,  Probirer  im  k.  k.  Generalprobiramte,  wendet 
sie  seit  Jahren  zum  Aufschliessen  des  Roheisens  bei  KohlenatoflFbestimmun- 
gen  an,  auch  wir  im  Laboratorium  der  k.  k.  geologischen  Beiehsanstalt 
benutzen  sie  mit  bestem  Erfolge.  Die  Herstellung  ist  sehr  einfach:  Die 
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Von  dem  getrockneten  Polver  wurden  1 6rm.  zur  Bestimmung 
der  Kieselsäure  u.  s.  w.  und  2  6rm.  zur  Bestimmung  der  Alkalien 
verwendet.  Zur  Ermittlung  des  Sehwefelgehaltes  dienten  ge- 
s(»iderte  Portionen^  in  welchen  der  Schwefel  des  Magnetkieses 
durch  Salpetersäure  oxydirt  und  als  schwefelsaurer  Baryt  gewogen 
worden  war. 

Die  Besultate  der  Bestimmungen  sind  folgende: 

Kieselsäure =  39  •  14%  ^ 

Eisenoxydul  ...=  17-42 

Thonerde =    0-93 

Magnesia =  25-01 

Kalk =    J-96 

Natron =    0-75 

Kali =    010 

Eisen =  11-31 

Nickel =    1-09     * 

Schwefel =    2-71     « 

100-42%. 

Das  feine  Pulver  wurde  mit  sehr  schwach  verdünnter  Salz- 
säure, der  ein  wenig  Salpetersäure  zugesetzt  war,  circa  zwei 
Stunden  nahe  der  Kochtemperatur  behandelt,  der  Bttckstand  mit 
Natriumcarbonat  behandelt  und  dann  aufgeschlossen«  Aus  der 
Natriumcarbonatlösung  wurde  die  Kieselsäure  durch  Ansäuren, 
Abdampfen  und  Filtration  gewonnen.  Wie  ich  mich  später  über- 
zeugte, resultirt  hiebei  eine  beträchtliche  „kleine  Kieselsäure*^, 
welche  bei  der  quantitativen  Bestimmung  leider  vernachlässigt 


Lösungen  von  1  Elgr.  sSuie-  und  eisenfreiem  Kupfervitriol  und  ^/^  Klgr. 
Chlomatrium  werden  gemengt^  auf  2  Liter  gebracht  und  tum  Sieden  erhitzt, 
heist  fihrirt,  um  möglichBt  viel  NstrimnBalfat  abisuscheiden.  Die  Lösung 
bleibt  klar  und  gentigen  100  Cc.  für  5  Grra.  Roheisen. 

1  Bei  der  Auf  Schliessung  fUr  die  qualitative  Ermittlung  von  Phosphor 
wurden  39-62%  gefunden. 

^  Eine  Controlbestimmung  ergab  lOS^o- 

*  Mittel  aus  zwei  Bestimmungem:  2-75  und  2-67%.  Einzelne  Theile 
des  Meteoriten  mögen  noch  reicher  an  Magnetkies  sein,  denn  A.  Cavazzi 
fand  S'1%  Schwefel.  Siehe:  Intomo  al  saggio  chimico  della  Meteorite 
caduta  in  Alfianello.  Memoiie  dell'  Accademia  delle  Scienze  deir  Istitiito 
di  Bologna.  Serie  IV,  Tomo  IV,  1883.  pag.  613. 


Digitized  by  VjOOQIC 


440 


V.  Foallon. 


worden  war  und  wodurch  die  Menge  der  gelösten  Kieselsäure 
als  zu  klein  gefunden  erscheint. 

Die  Resultate  der  verschiedenen  Bestimmungen  sind: 

In  der  Lösung 
Restliche  Bestand-    und  im  Auszöge 
Aufgeschlossener     theile  nach  obiger       mit  Natrium- 
Rückstand  Analyse  carbonat 


Eieseisäare. . . 

.=  23-267„ 

15-887„ 

15-34»/, 

Eisenoxydnl . . 

.=    503 

12-39 

12-49 

Thonerde 

.=   0-68 

0-25 

0-18 

Magnesia 

.=    9  83 

15  18 

15-52 

Kalk 

.=    1-72 

0-24 

0-24 

Alkalien  nach 
obiger  Analyse 


40-527^ 


43 -7770 


0-85 


41 -3770 


Direct  gewogener 
Rückstand  . . . . 


.  41-827,. 

Eine  diesbezügliche  gleiche  Bestimmung  ergab: 
Kieselsäure =  22-957, 


Eisenoxydul 

Thonerde 

Magnesia 

Kalk 

Alkalien  wie  oben 


4-86 
0-64 
9-33 
1-86 

0-86 


40-497, 


Direct  gewogener  Rückstand      41  •007o' 
Nach  diesen  Resultaten  wäre    die  Zusammensetzung  des 
Meteoriten,  wenn  man  hievon  absieht,  dass  geringe  Mengen  des 
feldspathartigen  Bestandtheiles  zum  Theil  in  Lösung  gingen, 
folgende: 

Bronzit  und  Feldspath =  41-377, 

Olivin =  43-77 

SiUkate...=  85-147, 

Nickeieisen =    7-66 

Magnetkies =    7-45 

100-257,. 
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Diese  Mengenverhältnisse  stimmen  mit  den  beobachteten 
gut  ttberein. 

Eine  Theiinng  des  Rückstandes  in  Bronzit  und  Feldspath 
führt  zn  keinem  befriedigenden  Resultate,  wenn  man  von  der 
gefundenen  Menge  des  Natrons  ausgeht,  da  es  vor  Allem  an 
Thonerde  mangelt.  Dieser  Umstand  ist  selbstverständlich  schon 
bei  der  Analyse  sofort  aufgefallen  und  wurde  dieselbe  auch  nur 
desshalb  wiederholt,  ohne  dass  sie,  wie  obige  Daten  darthun,  zu 
einem  wesentlich  anderen  Resultate  geführt  hätte.  Qteht  man  von 
dem  gefundenen  Natrongehalt  aus,  um  nach  der  von  Tschermak 
ermittelten  Zusammensetzung  fttr  den  Maskelynit^  die 
erforderlichen  Mengen  der  einzelnen  Bestandtheile,  natürlich  von 
der  ungleichen  Zersetzbarkeit  der  gemischsten  Silikate  in  dem 
vorliegenden  Feldspathe  abgesehen,  zu  bestimmen,  so  resultiren 
ungefähr  14- 77«  mit 

Kieselsäure =  8  •  287^ 

Thonerde =  3-78 

Kalk =  1-71 

Natron =  0-75 

Kali .  =  019 

14.717,. 

Eine  Quantität,  die  nach  der  Beobachtung  in  Schliffen  viel 
zu  gross  ist. 

Gteht  man  von  dem  gefundenen  Thonerdegehalt  aus  und 
nimmt  an,  dass  er  in  seiner  Gesammtheit  dem  Maskelynit  ange- 
höre, so  resultiren  3*627o  dieses  Minerals  als  Gemengtheil,  was 
gegen  den  Befund  in  Schliffen  immer  noch  etwas  zu  viel  sein 
dürfte.  Es  sei  gestattet,  die  Verhältnisse  der  ersteren  und 
letzteren  Annahme  hier  zahlenmässig  auszuführen : 

i  A.  a.  0.  S.  8  und  9. 


Siub.  d.  DUthesL-iutarw.  Ol.  LXXXVUI.  Bd.  I.  Abth.  28 
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Bestandtheile 

des  auf- 
geschlossenen 
Rückstandes 


I.  Annahme. 

Erforderniss 
für  14-7 10/^, 
Maskelynit 


Kieselsäure  .   23-267^  8-287^ 

Eisenoxydul  .6-03  — 

Thonerde  ...     0  •  687^  3  •  787^, 

Magnesia  ...     9  •  83  — 

Kalk 1-72  1-71 

Natron 0-75  0-75 

KaU 0-10  0-19 


Plus 

14^7o 
503 

9 -8370 
0-01 


Minus 


3-10*^/ 


0-09 


Wenn  man  hier  die  ganze  Menge  der  Thonerde  mit  0"937o 
in  Reehnung  zieht,  so  fehlen  noch  immer  2  •  867o  ^^^  ^^  ^^^ 
Bronzit  bleiben,  auf  100  Theile  überrechnet,  50-207o  Kiesel- 
säure, 16-857^  Eisenoxydul  und  32-947^  Magnesia. 


Bestandtheile 

des  auf- 
geschlossenen 
Rückstandes 

Kieselsäure  . 
Eisenoxydul . 
Thonerde  . . . 
Magnesia  . . . 

Kalk 

Natron 0-75 

KaU 0-10 


n.   Annahme. 

Erforderniss 
für  3-620/o 
Maskelynit 

0-93 

0-42 
0-18 
0-06 


Plus 

2T-^7„ 
503 
0-25 
9-83 
1-30 
0-57 
0-05 


Blinns 


in  Lösang 


FUr  den  Bronzit  erübrigten  hier  in  100  Theilen: 

Kieselsänre 55-847o 

Eisenoxydul 13-24 

Magnesia 25-87 

Kalk 3-42 

Natron 1-50 

Kali 0-13 

100  OO»/«. 
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Diese  Verhältnisse  entsprechen  der  Znsammensetzang  des 
Bronzites  weit  besser,  nur  der  Gehalt  an  Alkalien  ist  etwas  hoch, 
Alkalien  sind  aber  bekanntlich  in  dem  Bronzit  der  Meteoriten 
<M)nstatirt  worden.  Ein  Theil  der  gefundenen  0-937o  Thonerde 
gehört  jedoch  wahrscheinlich  dem  Bronzit  an,  nachdem  die 
meisten  der  znverlässigen  Analysen  von  Bronziten  ans  Meteoriten 
Thonerde  ergeben,  wonach  sich  der  Percentsatz  fUr  Maskelynit 
reduciren  mnss,  eine  sichere  Basis  ftlr  die  Vornahme  einer 
entsprechenden  rechnnngsmässigen  Theilnng  liegt  aber  in  den 
gemachten  Beobachtungen  nicht  vor. 

Ein  mit  5  Grm.  gemachter  Versuch,  den  Feldspath  mittelst 
der  Thoulet-Goldschmidfschen  Lösung  zu  trennen,  ergab 
«in  sehr  versprechendes  Resultat  und  ist  nicht  zu  zweifeln,  dass 
bei  etwa  100 — 150  Grm.  des  Meteoriten  genügendes  Material 
zur  Analyse  erzielt  werden  könnte,  allein  bei  dem  grossen 
Reichthume  an  Einschlüssen  wäre  in  diesem  Falle  kaum  viel 
gewonnen. 

Phosphorsäure  wurde  qualitativ  in  so  geringer  Menge  nach- 
gewiesen, dass  auf  eine  quantitative  Abscheidung  verzichtet 
wurde.  Sie  stammt  wohl  von  dem  Phosphorgehalte  sehr  kleiner 
Quantität  von  Schreibersit  her,  welche  Annahme  durch  den 
Umstand  wesentlich  unterstützt  wird,  dass  auch  in  dem  ausge- 
zogenen Eisen  Phosphorsäure  nachweisbar  ist. 


28* 
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Mtcropm  Veronensisj  ein  neuer  Echinide  des  ober- 
italienischen  Eocaens. 

Von  A.  Bltlner. 

(Mit  1  Ttfel.) 
(Vorgelegt  In  4er  SHtmif  «n  21.  Juni  1883.) 

Dk  EehmidettfauDia  der  yicentinisch-yeroneaiscben  E^caen-- 
ablagerungeD;  dercA  nnersehdpflicber  Reichthnm  bekaimt  ist^ 
hat  bisher  merkwürdigerweise  nur  äusserst  spärliche  Reste  ran 
regulären  Echiniden  geliefert.  Von  den  110  Arten,  welche  aua 
denselben  (mit  Ansscblnss  der  Schichten  von  Schio)  bekannt 
sind,  fiallen  nur  22  den  regalären  Seeigeln  zu  und  unter  diesen 
befindet  sich  eine  Anzahl  solcher  Arten,  welche  nur  auf  einzelne 
Radiolen  begrtlndet  wurden.  Sieht  man  von  diesen  ab,  so  gehört 
auch  noch  die  Mehrzahl  der  verbleibenden  zu  den  grOsslen 
Seltenheiten  und  es  durften  ausser  Psammechinus  biarritzenus^ 
und  Cyphosoma  cribrum  kaum  in  irgend  einer  Sammlung  reguläre 
Echiniden  aus  jenen  Schichten  in  namhafter  Anzahl  vertreten 
sein.  Auch  die  benachbarten  friaulischen  und  istrodalmatischen 
Eocaenablagerungen  sind  nicht  reicher  an  regulären  Echiniden 
und  es  musste  mir  desshalb  bei  einer  Revision  der  in  den  Wiener 
Sammlungen  enthaltenen  Echiniden  des  letztgenannten  Gebietes 
(vergl.  Beiträge  zur  Paläontologie  Österreich-Ungarns,  heraus- 
gegeben von  E.  V.  Mqjsisovics  und  M.  Neumayr,  1.  Band,  1880) 
um  so  auffallender  erscheinen,  dass  in  dieser  Fauna  eine  pracht- 
volle Micropsisart  von  bedeutender  Grösse  auftritt  (M.  Stachel)^ 
von  deren  Vorkommen  in  den  doch  viel  eingehender  studirten 
und  seit  alten  Zeiten  gründlich  ausgebeuteten  oberitalienischen 
Eocaenablagerungen  bisher  nichts  bekannt  geworden  war.  Fast 
gleichzeitig  beschrieb  P.  de  Loriol  in  seiner  Monographie  der 
Echiniden  aus  den  Nummulitenschichten  Ägyptens  (M6m.  Soc. 
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"PhjB.  et  Bist.  nat.  öenfeve,  XXVII.  1880)  eine  Micropsis  Fraasi 
Tom  Mokkatan  bei  OairO;  welche  bis  auf  geringe  Abweichungen 
im  Baue  der  Ambalaeralzonen  der  dahnatinischen  Art  äusserst 
siahe  zn  stehen  scheint. 

Da  durch  Cotteau  (Ech.  Pyr.  pag.  65,  tab.  I.,  Fig.  16—16) 
das  Vorkommen  einer  ebenfalls  nahe  verwandten,  allerdings  erst 
in  Fragmenten  bekannt  gewordenen  Art  auch  zu  Biarritz  seit 
längerer  Zeit  nachgewiesen  ist,  so  musste  das  scheinbare  Fehlen 
dieser  Formengruppe  in  den  altersgleioheai  Ablagerungen  Ober- 
italiens umsomehr  befremden.  Es  war  mir  daher  bei  meinen 
letzten  Begehungen  des  Alttertiärs  von  Vicenza  und  Verona 
(im  Jahre  1881)  sehr  erwUnscht  zu  finden,  dass  in  den  untersten 
Schichten  der  Aufschlüsse  von  Meledo  bei  Sarego  in  den  Colli 
Berici  (vergl.  Verh.  geol.  R.  A.  1882,  pag.  82)  neben  zahlreichen 
typisch  eocaenen  Arten  (Nerka  cenoidea,  grosse  Fimbrien^ 
Pecten  «fr.  comeus  Sow.,  Etispatangus  cfr.  multituberculMtus 
Dam  es  oder  Eusp.  Veronensis  Ag.^  auch  Fragmente  eines  regu- 
lären EcUniden  vorkämen,  die  nur  auf  eine  jener  grossen 
Micropgisarten  zu  beziehen  sein  konnten.  Der  bekannte  Führer 
und  Händler  G.  Meneguzzo,  darauf  aufmerksam  gemacht, 
theilte  mir  mit,  dass  etwas  Ähnliches  auch  bei  Verona  auftrete, 
was  bei  der  ausserordentlichen  Übereinstimmung  beider  Ab- 
lagerungsgebiete von  vorneherein  sehr  wahrscheinlich  ersdiien. 

Die  Angabe  Meneguzzo's  bewahrheitete  sich  auch  in 
glänzender  Weise,  indem  ich  bei  S.  Urbano  auf  demH(5henrücken 
östlich  gegenüber  Fumane  im  Valpolioella,  von  einem  dort  woh- 
nenden Landmanne,  der  die  Petrefakten  in  der  Umgebung  seines 
Hauses  zu  sammeln  pflegt,  ein  prachtvoll  erhaltenes  vollständiges 
Exemplar  einer  Micropsis  von  bedeutender  Orösse  erhielt,  welche 
«icber  aus  sehr  tiefen  Schichten  des  veronesischen  Ek>caen8 
stammt,  die  ihrer  Lage  nach  etwa  jenen  in  den  Steinbrüchen  bei 
Avesa  gleiehsteben  dürften.  In  seiner  Gesellschaft  scheint 
insbesondere  ein  grosser  Echinolampas  cfr.  Monteviale*ms 
Schaur.  und  Harpactoearemus  punctulatus  Desm.  häufig  vor- 
zukommen. Durch  diesen  Fund  ist  nun  ein  neues,  wichtiges 
Bindeglied  zwischen  den  Echinidenfaunea  der  veronesischen  und 
der  übrigen  eocaenen  Ablagerungen  Slldeuropas  einerseits  und 
zwischen  diesen  und  jenen  Ägyptens  anderseits  gegeben  und 
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es  dürfte  schon  der  seltenen  Schönheit  des  in  Bede  stehendeo 
Exemplares  wegen  gestattet  sein,  hier  eine  Beschreibnng  des- 
selben folgen  zu  lassen,  nmsomehr,  da  sich  bei  einem  Vergleiche 
mit  Micropsis  Stächet  sofort  herausstellte;  dass  man  es  mit  zwei 
verschiedenen  Formen  zu  thun  habe. 

Die  vorliegende  veronesische  Art  besitzt  einen  Durchmesser 
von  98  Mm.,  ist  daher  noch  etwas  grösser  als  die  bisher 
beschriebenen  verwandten  Formen;  ihre  Höhe  beträgt  etwa 
60  Mm.  Der  Apicalapparat,  die  Breitenverhäitnisse  der  Ambula- 
cra  und  Interambulacra,  der  Bau  der  AmbulacralplatteU;  der 
Tuberkeln  u.  s.  f.  sind  bis  ins  Detail  dieselben,  wie  bei  Micropsis 
Stachel,  wesshalb  auf  die  Beschreibung  jener  Art  verwiese» 
werden  kann.  Wie  bei  der  dalmatinischen  Form  sind  auch  hier 
die  Primärtuberkeln  der  Interambulacra  etwas  grösser  und  weniger 
dicht  gedrängt  als  jene  der  Hauptreihe  der  Ambulacra.  Die 
Hauptunterschiede  liegen  in  der  Vertheilung  und  Anordnung^ 
dieser  Primärtuberkeln. 

Während  die  Hauptreihe  der  Ambulacra  bei  M.  Stächet 
vom  Apex  an  sehr  regelmässig  entwickelt  ist,  beginnen  bei 
M.  Veronensis  erst  von  dem  10. — 13.  der  dreizähligen  Platten- 
systeme an  Primärwarzen  in  zusammenhängender  Reihe  sich  ein- 
zustellen; die  dem  Apex  näher  liegenden  Systeme  besitzen  nur 
ausnahmsweise  eine  grosse  Warze;  die  an  deren  Stelle  stehende 
Warze  ist  in  der  Regel  so  klein,  dass  man  ihr  den  Namen  einer 
primären  Tuberkel  nicht  geben  kann,  zumal,  da  allmälige  Über- 
gänge in  der  Grösse  gegenüber  den  tiefer  sich  einstellenden 
Hauptwarzen  nicht  vorhanden  sind,  diese  vielmehr  ziemlich  un- 
vermittelt auftreten.  Bei  M.  Stächet  sind  alle  Primärtuberkeln 
weitaus  feiner  und  zarter  als  bei  M*  Veronensis  entwickeltr 
insbesondere  jene  auf  den  Ambulacren,  womit  der  Umstand  im 
Zusammenhange  steht,  dass  dieselben  bis  zum  Apex,  nach  oben 
ganz  allmälig  noch  schwächer  werdend,  hinaufreichen,  während 
dieselben  in  ihrer  weitaus  gröberen  Gestalt  bei  M.  Veronensis 
auf  den  oberen  Ambulacralplatten  keinen  Platz  finden  würden 
und  demnach,  da  eine  allmälige  Grössenabnahme  derselben 
gegen  oben  hier  nicht  eintritt,  an  einer  gewissen  Grenze  angelangt 
überhaupt  gänzlich  verschwinden.  Man  hat  also  in  der  Verzierung^ 
der  Ambulacralplatten  an  Stelle  der  grossen  Regelmässigkeit» 
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wie  sie  M.  Stachel  diesbezüglich  aufweist,  bei  M,  Veronensis 
auffallende  Unregelmässigkeit.  Das  umgekehrte  gilt  fUr  die 
Interambnlacra;  wie  gleich  gezeigt  werden  soll.  Zuvor  sei  nur 
noch  bemerkt,  dass  die  zweite  Reihe  von  Primärtuberkeln,  die 
sich  auf  den  Ambulacren  gegen  innen  von  der  ersten  an  der 
breitesten  Stelle  des  Gehäuses  einstellt,  äusserst  unvollständig 
entwickelt  ist,  so  dass  gegenüber  den  38—40  Hauptwarzen  der 
ersten  nur  16 — 17  solcher  der  zweiten  Reihe  existiren.  Auf  ein- 
zelnen Platten  nahe  der  Peripherie  stellt  sich  da,  wo  ein  Tuberkel 
der  zweiten  Reihe  fehlt,  ein  weiter  nach  innen  liegender  Tuberkel 
ein,  der  anscheinend  einer  noch  weniger  entwickelten  dritten 
Reihe  entspricht.  Gegen  den  Mund  verschwinden  die  inneren 
Primärtuberkeln  allmälig  wieder  und  nur  die  Hauptreihe  bleibt 
erhalten. 

Auf  deninterambulacren  wird  die  erste  Verticalreihe  gebildet 
von  je  einer  im  Gentrum  jeder  Platte  stehenden  Hauptwarze, 
deren  oberste  unmittelbar  am  Apicalapparate  sich  einstellt.  Es 
sind  36 — 37  Warzen  in  dieser  durchlaufenden  Verticalreihe  vor- 
handen. Von  der  6. — 9.  Platte  (zumeist  von  der  7.)  angefangen 
beginnt  sich  beiderseits  der  Mittelreihe  je  eine  weitere,  also  eine 
2.  und  3.  zu  bilden,  von  der  11. — 13.  Platte  an  folgen  zwei 
weitere  Reihen  in  symmetrischer  Anordnung  (4.  und  6.),  zu  denen 
flieh  schliesslich  im  grössten  Umkreise  auch  noch  eine  6.  und  7. 
gesellen,  so  dass  die  Mittelreihe  jeder  Platte  an  dieser  Stelle 
beiderseits  von  drei  Nebenreihen  von  gleicher  Stärke  begleitet 
wird,  mithin  das  gesammte  Interambulacram  in  der  grössten 
Peripherie  eine  Querreihe  aus  vierzehn  Tuberkeln  besitzt,  von 
denen  allerdings  die  beiden  innersten  und  die  beiden  äussersten, 
letztere  in  noch  höherem  Grade,  schwächer  entwickelt  zu  sein 
pflegen  als  die  übrigen.  In  der  Richtung  gegen  den  Mund  ver- 
schwinden die  äusseren  Reihen  ebenso  paarweise  nach  und  nach, 
doch  in  umgekehrter  Ordnung,  wie  sie  sich  oben  eingestellt  haben. 
Die  gesammte  Verzierung  der  Interambulacra  ist  demnach  durch 
ihre  ausserordentlich  regelmässige  Anordnung  gekennzeichnet  und 
darin  liegt  wieder  ein  Hauptunterschied  gegenüber  M.  Stachel^ 
welcher  nicht  nur  im  Allgemeinen  etwas  unordentlicher  gruppirte 
Interambulacralwarzen  besitzt,  sondern  bei  welchem  die  An- 
ordnung derselben  zu  beiden  Seiten  der  Mittelreihe  an  der  Ober- 
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Seite  nicht  in  paariger  Weise,  sondern  einseitig  erfolgt,  so  zwar, 
dass  nahezu  auf  der  gesammten  Oberseite  des  Gehäuses  die 
inneren  Felder  der  Interambulaera  gänzlich  frei  vota  Primär- 
warzen bleiben,  welcher  umstand  in  Verbindung  mit  dem  Hinauf- 
reichen der  Ambulaoralprimärreihe  bis  zum  Apex  dieser  dalma- 
tinischen Form  einen  sofort  in  die  Augen  faHenden  versdüedenen 
äusseren  Habitus  gegenüber  der  hier  beschriebenen  Art  ver- 
leiht. Sonst  ist  die  Übereinstimmung  zwischen  beiden  Formen, 
und  zwar  gerade,  was  die  wesentlichsten  Charaktere  anbelangt, 
eine  ausserordentliche  weitgehende.  Es  sei  noch  erwähnt,  dass 
das  Peristom  sehr  tief  eingesenkt  ist,  und  circa  26  Mul  im  Durch- 
messer misst;  seine  Innenränder  konnten  nicht  völlig  vom 
Oesteine  befreit  werden. 

Von  Micropsis  Fraasi  Loriol  ist  nur  die  Unterseite  bekannt; 
es  scheint,  dass  dieselbe  in  der  Anordnung  der  Tuberkeln 
mehr  zu  M.  Stächet,  als  zu  if.  Veronensis  hinneigt,  da  die  Ab- 
bildung bei  P.  de  Loriol  ein  Vorwiegen  der  seitlichen  Warzen- 
reihen gegen  aussen  erkennen  lässt,  während  bei  M.  Veronemis 
von  den  seitlichsten,  rudimentär  entwickelten  Verticalreihen  die 
entsprechenden  inneren  etwas  präciser  angedeutet  sind.  Von  einer 
Vereinigung  der  einen  oder  der  anderen  europäischen  mit  der 
ägyptischen  Form  kann  übrigens  vorläufig  nicht  die  Rede  sein, 
da  nach  P.  de  Loriol  1.  c.  Fig.  4  6  der  Bau  der  Ambulacral- 
platten  bei  M.  Fraasi  ein  etwas  abweichender  ist. 

Die  hier  beschriebene  Art  gehört  jener  grossen  Artenver- 
gesellschaftung von  tiefeocaenen  Echiniden  an,  aus  welcher  die 
Hauptmasse  der  in  der  Umgebung  Veronas  auftretenden  Echiniden- 
reste  stammt,  also  vorzugsweise  Conoclypeus  conoideus,  Cyclaster 
subquadratus  Desor,  Echinolampas  globulus  Lbe.  eine  ganze 
Beihe  grosser  Echinolampas-  und  viele  Schizaster-Axten  u.  s.  f. 

Das  einzige  bisher  bekannt  gewordene  Exemplar  besitzt  die 
Sammlung  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt. 
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Tafel  erklärung. 


Fig.  1.  Mteroptis    Veronensit  nov.    spec.   Seitenansicht,  natürliche 

Grösse. 
Fig.  2.  Apicalapparnt  und  Ausschnitt  der  Oberseite. 
Fig.  3.  Perifltom  und  entsprechender  Ausschnitt  der  Unterseite. 
Fig.  4.  Partie  der  Schalenoberflftche  aus  der  Begion  des  grössten  Umfanges. 
Fig.  5.  Ambulacralzone  vergrössert,  um  den  Bau  der  Plattensysteme  zu 

zeigen. 
Fig.  6.  Dieselbe,  und  zwar  6.-7.  Plattensystem  vom  Apex  an  gezfthlt. 
Fig.  7.  Dieselbe,  3. — L  Plattensystem  vom  Apex  an  gezählt 
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XVII.  SITZUNG  VOM  5.  JULI  1883. 


Der  Vicepräsident  gibt  Nachricht  von  dem  am  26.  Juni 
d.  J.  zn  Richmond  (England)  erfolgten  Ableben  des  aasländischen 
Ehrenmitgliedes  dieser  Classe,  des  königl.  brit.  Generallientenants 
Sir  Edward  Sabine. 

Die  anwesenden  Mitglieder  erheben  sich  zum  Zeichen  des 
Beileides  von  ihren  Sitzen. 

Herr  Prof.  Dr.  Karl  Exner  in  Wien  dankt  fttr  die  Zuerken- 
nnng  des  A.  Freiherr  v.  Banmgartner'schen  Preises. 

Herr  Albert  R.  v.  Miller-Hanenfels,  emerit  Professor  in 
Graz,  ttbersendet  sein  Werk:  „Theoretische  Meteorologie.  Ein 
Versuch,  die  Erscheinungen  des  Luftkreises  auf  Grundgesetze 
zurttckzuftthren." 

Herr  Prof.  J.  V.  Janovsky  an  der  höheren  Staatsgewerbe- 
schule in  Reichenberg  übersendet  eine  Abhandlung:  "„Über 
Amidoazobenzolparasulfosäure  ^. 

Der  Secretär  legt  folgende  eingesendete  Abhandlungen  vor: 

1.  „Über  gewisse  mechanisch  erzeugbare  Curven  und  Flächen 
höherer  Ordnung",  von  Herrn  Prof,  Dr.  A.  Puchta  an  der 
deutschen  Universität  in  Prag. 

2.  „Über  die  Bildung  von  Fett  aus  Kohlehydraten  im  Thier- 
körper,''  von  den  Herren  Dr.  E.  Meissl  und  F.  Strohmann 
an  der  landwirthschaftlich- chemischen  Versuchsstation  in 
Wien. 

3.  „Untersuchung  ttber  den  Einfluss  des  Rindendruckes  auf  das 
Wachsthum  und  den  Bau  der  Rinde,''  Arbeit  aus  dem  La- 
boratorium fUr  Mikroskopie  an  der  technischen  Hochschule 
in  Wien  von  Herrn  Arthur  Gehmacher. 
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Ferner  legt  der  Secretär  ein  versiegeltes  Schreiben  behufs 
Wahrung  der  Priorität  yon  Herrn  Franz  C.  Lukas,  Bechnungs- 
Assistent  der  Direction  für  administrative  Statistik  in  Wien,  vor. 
Dasselbe  führt  die  Aufschrift:  „Analitische  Darstellung  und  Be- 
deutung mehrdimensionaler  Räume.^ 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  L.  v.  Barth  ttberreicht  eine  Mitthei- 
lung aus  dem  chemischen  Universitätslaboratorium  im  Convict- 
gebäude  zu  Wien  unter  dem  Titel:  „Derivate  des  Amylbenzcls", 
von  Herrn  F.  W.  Dafert. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Wies  n er  überreicht  eine  gemeinschaft- 
lich mit  Herrn  Rieh.  v.  Wettstein  ausgeführte  Arbeit,  betitelt: 
„Untersuchungen  über  die  Wachsthumsgesetze  der  Pflanzen- 
organe. Erste  Reihe:  Nutirende  Internodien". 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  überreicht  zwei  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeiten: 

1.  Dr.  Carl  Auer  v.  Welsbach.  „Über  die  Erden  des  Gado- 
linits  von  Ytterby". 

2.  J.  E achler  und  F.  V.  Spitzer.   „Über  Oxycampher  aus 
ß-Bibromcampher  " . 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  Dr.  Langer  überreicht  eine  Arbeit 
aus  dem  anatomischen  Institut  der  Wiener  Universität:  „Über 
den  Schwund  in  der  Sceletmusculatur*',  von  den  Herren  Lothar 
Frankl  und  Ernst  Freund. 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  Sigm.  Exner  überreicht  eine  Abhand- 
lung von  Herrn  Dr.  Alexander  Lustig,  d.  Z.  Assistent  an  der 
physiologischen  Lehrkanzel  der  Universität  in  Innsbruck,  betitelt: 
„Zur  Kenntniss  des  Faserverlaufes  im  menschlichen  Rücken- 
marke''. 

Femer  überreicht  Herr  Prof.  Exner  eine  Arbeit  aus  dem 
physiologischen  Institute  der  Wiener  Universität,  betitelt:  „Zur 
Histogenese  der  menschlichen  Grosshimrinde",  von  Herrn  stud. 
med.  Sigm.  Fuchs. 

Herr  Prof.  Dr.  Ernst  v.  Fleischl  überreicht  die  VH.  Abhand- 
lung seiner  Untersuchung  über  die  Gesetze  der  Nervenerregung^ 
unter  dem  Titel:  „Die  Erregung  stromloser  Nerven*^. 

Herr  Robert  Schräm,  Observator  der  österreichischen 
Gradmessung  in  Wien  überreicht  eine  Abhandlung   „Über  die 
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H^hiisilliche  FestoeefaiMuig  und  die  in  den  Hiltstafeln  für  Chro- 
nologie mit  EjdenderzaU  bezeschmete  Grösse^. 

Herr  F.  E.  Oinzel,  Astronom  in  Wien,  ttberreicht  als  Fott- 
«etznng  seiner  im  März  1862  vorgelegten  Abbandlong  eine 
Arbeit;  betitelt  ^Grundlagen  ans  hifftorisfihen  Sonnenfinsteroissen 
7m  Ableitung  empiriselier  Correctionen  der  Mondbahn^. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Acad6miede  M6decine:  Bulletin,  47*  ann6e,  2*  s6rie,  tome XII. 
Nos.  22—26.  Paris,  1883;  8^ 

Annales  des  Fonts  et  Chauss6es:  Mömoires  et  Documents. 
1883.  Mai.  Paris;  8^ 

€entral-Station,  königliche  meteorologische:  Beobachtungen 
der  meteorologischen  Stationen  im  Königreich  Bayern.  Jahr- 
gang IV.  Heft  4.  München,  1882;  4^ 
Übersicht  über  die  Witterungsverhältnisse  im  König- 
reiche Bayern  während  des  Decemberl882,  Januar,  Februar, 
März,  April  &  Mai  1883.  Folio. 

Chemiker-Zeitung :  Central-Organ.  Jahrgang  VE.  Nr.  46—49. 
Cöthen,  1883;  4^ 

€omptes  rendus  des  s6ances  de  TAcadämie  des  sciences.  Tome 
XCVI.  Nos.  24  et  25.  Paris,  1883;  4^ 

Elektrotechnischer  Verein:  Elektrotechnische  Zeitschrift, 
IV.  Jahrgang,  1883.  Heft  VI.  Juni.  Berlin;  4«. 

Erlangen,  Universität:  Akademische  Schriften.  33  Stücke;  4® 
und  8<>. 

Oe Seilschaft,  Deutsche  chemische:  Berichte.  XVL  Jahrgang, 
Nr.  10.  Berlin,  1883;  8^ 

—  deutsche  geologische:  Zeitschrift.  XXXV.  Band.    1.  Heft, 
Januar  bis  März  1883.  Berlin;  8^ 

—  astronomische:  Vierteljahrssehrift.  XVUL  Jahrgang,  1.  Heft. 
Leipzig,  1883;  8^ 

H  elf  ingfo  rs,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1861 — 82. 
17  Stücke;  8^  u.  4^ 

Institute  j  Observatorio  de  Maiina  de  la  eiudad  die  San  Fer- 
nando: Ahnaiiaque  n&olico  para  1884.  Barcelona,  1882;  4®. 
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Journal,  the  American  of  science.  Vol.  XXY.  Nr.  150,  Jnne^ 
1883.  New  Haven,  1883;  8^ 

—  the  American  chemical.  Vol.  V.  Nr.  2.  Jane,  1883.  Balti- 
more; 8**. 

—  für  praktische  Chemie.  N.  F.  Band  XX Vn.  Nr.  10  n.  11. 
Leipzig,  1883;  8^ 

Kiew,  Universität:  Üniversitäts-Nachrichten.  XXm.  Jahrgang,. 

Nr.  1—4.  Kiew,  1888;  S^'. 
Laplace:  Oeuvres  complfetes.  Tome  V.  Paris,  1882;  gr.  4^ 
Museum  of  comparative  Zoology  at  Harvard  College:  BuUetin,^ 

Vol.  X,  Nrs.  5  and  ft.  Cambridge,  1883;  8^ 
Nature.  Vol.  XXVIII.  Nrs.  712  and  713.  London,  1883;  8^ 
Osservatorio  centrale  *del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Mon- 

calieri:  BoUettino  mensuale.  Ser.  IL  Vol.  in.  No.  1.  Oennaio^ 

1883.  Torino,  1883;  4^ 
Peabody  Institute  of  the  city  of  Baltimore:  17**»  annual  Report. 

June  1,  1883.  Baltimore;  8®. 
Societi  degliSpettroscopisti  Italiani:  Memorie.  Vol.  XII.  Disp.4V 

Roma,  1883;  4^ 
Soei6t6  acad^mique  indo-ohinoise:  Bulletin,  2*  sMe,  tome  L 

Ann6e  1881.  Paris,  1882;  S^.  —  L'Espagne  et  la  Question 

de  Bom^o  et  de  Jolö,  Interpellation  de  M.  Francisco  Cana- 

maque.  Paris,  1882;  8^ 

—  math^matiqne  de  France:  Bulletin.  Tome  XI,  No.  2.  Paris^ 
1883;  S^. 

Society  the  royal  astronomical:  Monthly  notices.  Vol.  XVIII. 
Nr.  7.  May  1883.  London;  8^ 

—  the  royal  microscopical:  Journal.  Ser.  11,   Vol.  in,  Part  3. 
June  1883.  London  and  Edinburgh;  8**. 

Waldfich,  Johann  N.:  Beiträge  zur  Urgeschichte  Böhmens» 
Wien,  1883;  4<>. 
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Untersuchungen  über  die  Wachsthumsgesetze  der 
Fflanzenorgane. 


Erste  Reihe:  Nutirende  Internodien. 

Unter  Mitwirkung  von  Richard  v.  Wettstein  ausgefUhrt  von 
Julius  Wiesner^ 

»irkliehem  Mitglieds  der  kaieerli^ken  Akademie  der  WieeeHsehaften, 

(Arbeiten  des  pflanzenphysiologischen  Institutes  der  k.  k.  Wiener 
Universität.  XXIII.) 

Einleitung. 

Die  Lehre  vom  Wachsthum  der  Organe  bildet  einen  der 
wichtigsten  Theile  der  Pflanzenphysiologie. 

Im  Bereiche  dieses  grossen  Forschnngsgebietes  isi  aber^  zum 
Theile  in  Folge  UnvoUkommenheit  der  angewendeten  Methode, 
das  Naheliegendste,  der  Verlauf  des  Wachsthums  der  einzelnen 
Organe,  nur  unvollkommen  bekannt. 

Selbst  über  die  Wachsthumsweise  der  Stengel,  welche  in 
dieser  Beziehung  der  Untersuchung  am  meisten  zugänglich  sind, 
liegen  fast  durchwegs  nur  sehr  unvollständige  und  ungenane 
Beobachtungen  vor. 

Man  ist  geneigt,  den  Verlauf  des  Wachsthums  der  Organe 
als  erblich  festgehaltene,  weiter  nicht  zu  erklärende  EigenthOm- 
lichkeit  der  Pflanze  zu  betrachten.  Doch  wurden  bisher  keine 
ernstlichen  Versuche,  den  Verlauf  des  Wachsthums  ursächlich  zu 
erklären,  unternommen.  Es  bot  sich  hiezu  auch  kaum  Gelegen- 
heit, da  Über  die  Wachsthumsweise  der  Organe  zu  wenig  That- 
sächliches  bekannt  wurde  und  mithin  ftir  eine  auf  die  Erklärung 
der  Vorgänge  abzielende  Fragestellung  zu  wenig  Anhaltspunkte 
sich  ergaben. 
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Ich  habe  mir  die  Aufgabe  gestellt,  die  Wachsthumsweise  der 
Organe  auf  Grund  möglichst  vollständiger  und  gründlicher  Unter- 
suchungen aufzudecken  und  so  weit  als  möglich  zu  erklären  und 
in  ihren  Beziehungen  zum  Leben  der  Organie  zu  erläutern. 

Die  Beeinflussung  des  Wachsthums  durch  Licht,  Wärme  und 
andere  hierauf  förderlich  oder  hemmend  wirkende  Factoren,  Ober 
welchen  Oegenstand  viele  und  vortreffliche  Untersuchungen  vor- 
liegen, zu  verfolgen,  liegt  nicht  im  Plane  meiner  Arbeit,  doch 
wird  voraussichtlich  eine  gelegentliche  Prttfung  oder  Discussion 
dieser  Einflüsse  unvermeidlich  sein. 

Die  Hauptfragen,  um  die  es  sich  in  dieser  meiner  Unter- 
suchung handeln  wird,  sind  die:  welche  zeitliche  und  räum- 
liche Vertheilung  lässt  die  Wachsthumsintensität  der 
Pflanzenorgane  erkennen;  ferner,  auf  welche  in  den 
Oeweben  stattfindende  Vorgänge  lässt  sich  das 
Wachsthum  der  Organe  zurückführen? 

Die  vorliegende  Untersuchung  wird  sich  blos  mit  den 
Stengelgliedern  und  vne  ich  später  noch  genauer  ausein- 
andersetzen werde,  blos  mit  den  nutirenden  Intemodien 
befassen.  Die  Beziehung  derselben  zu  den  damit  verbundenen 
Intemodien  und  seitlichen  Organen  bleibt  einstweilen  ausser 
Betracht.  Die  Wachsthumsweise  der  änderen  Organe,  über 
welchen  Gegenstand  schon  mehrfache  Vorarbeiten  von  mir  durch- 
geführt wurden,  soll  in  späteren  Veröffentlichungen  dargelegt 
werden. 

Da  die  geplante  Untersuchung  den  Charakter  einer  Mono- 
graphie an  sich  trägt  und  tragen  wird,  so  dürfte  es  zweckmässig 
erscheinen  und  vielleicht  auch  willkommen  geheissen  werden, 
wenn  auch  die  Geschichte  des  Gegenstandes  zur  Darstellung 
gelangt. 

Die  nachfolgenden  Zeilen  bringen  zunächst  eine  kurze  histo- 
rische Schilderung  unserer  auf  die  Wachsthumsweise  der  Stengel 
Bezug  nehmenden  Kenntnisse. 


Die  ersten  Beobachtungen  über  das  Wachsthum  der  Stengel 
und  Stengelglieder  rühren  von  dem  Begründer  der  Pflanzen- 
physiologie, St.  Haies,  her,  welcher  in  seiner  1727  erschienenen 
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Statik  der  Gewächse  an  der  Weinrebe  constatirte;  dass  die 
Intemodien  des  Sprosses  nngleichmässig,  nämlich  im  oberen 
Theile  stärker  wachsen  als  im  anteren  und  dass  auch  ganze 
Sprosse  ein  ähnliches  Verhalten  zeigen.  Die  Messung  geschah 
dorch  Markimng  des  Sprosses  in  Abständen  von  drei  zu  drei 
englischen  Linien  mittelst  eines  Lineals,  welches  in  den  bezeich- 
neten Abständen  mit  Nadeln  besetzt  war,  die  behnfs  Bezeichnnng 
des  Sprosses  in  Farbe  getaucht  worden  waren. 

Auch  PlBanzen  mit  krautigen  Stengeln  zeigten  ein  ähnliches, 
ungleichmässiges,  aber  gesetzmässig  sich  steigerndes  Wachs- 
thum,  z.  B.  Helinnthus,  Als  Ursache  des  stärkeren  Wachsthums 
der  oberen  Stengelglieder  eines  Sprosses  sieht  Haies  die  relative 
Grösse  der  Blätter  und  die  höhere  Temperatur,  welche  bei  ihrer 
Entwicklung  herrschte,  an.  * 

Etwa  30  Jahre  später  veröffentlichte  Duhamel  du  Mon- 
ceau*  seine  berühmte  Naturgeschichte  der  Bäume.  Auch  er  fand, 
dass  die  Stengel  ungleichmässig  wachsen  und  zwar  am  oberen 
Ehide  stärker  als  am  unteren  und  hebt  bereits  den  wichtigen 
Unterschied,  welcher  im  Wachsthum  der  Stengel  und  Wurzeln 
besteht,  hervor:  Die  Wurzeln  wachsen  nur  an  ihrem  Ende,  die 
Stengel,  so  weit  sie  noch  unverholzt  sind,  ihrer  ganzen  Länge 
nach.  Er  beruft  sich  auf  die  Hai  es 'sehen  Versuche  und  bestätigt 
dieselben.  Das  Wachsthum  der  Stengelglieder  wird  nach  seinen 
Beobachtungen  durch  den  Eintritt  der  Verholzung  sistirt.  Durch 
mehrfache  Beobachtungen  constatirt  er,  dass  ein  verholzter  Stamm 
oder  ein  verholztes  Stengelglied  nicht  mehr  wächst  und  während 
der  Entwicklung  der  jüngsten  Triebe  das  Längen  wachsthum  der 
vorjährigen  stille  steht.  Nach  seinen  Beobachtungen  soll  der 
Blttthenschaft  der  Hyacinthe  in  der  Mitte  am  schwächsten,  am 
stärksten  an  seinen  beiden  Enden  wachsen.  Auch  er  benutzt  zur 
Feststellung  der  Wachsthumsverhältnisse  eine  Markirung  der 
betreffenden  Organe,  die  er  entweder  durch  Auftragen  der  Farbe 
oder  Befestigung  gefärbter  Wollfilden  oder  endlich  durch  Ein- 
fuhren feiner  Silberdrähte  bewerkstelligte. 


1  Deutsche  Übersetzung  der  „Statik«,  Halle  1748,  S.  186. 

2  Naturgeschichte  der  Bäume,  deutsche  Übersetzung  von  Schöllen- 
bach,  Nürnberg  1764-65,  Bd.  I,  S.  105,  Bd.  U,  S.  11  und  36. 
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Später  hat  CottÄ  *  Vereuche  ttber  das  Wachsthum  der  Stengel 
angestellt,  förderte  aber  kein  neues  Besultat  zu  Tage.  Als  Yer- 
suchspflanze  diente  die  auch  schon  von  Duhamel  benützte  Ross- 
kastanie. Auch  in  methodischer  Beziehung  enthielten  seine  auf 
Wachsthum  Bezug  nehmenden  Arbeiten  nichts  Neues. 

Die  bald  darauf  erschienene  Schrift  von  Ch.  F.  Meyer: 
„Naturgetreue  Darstellung  der  Entwicklung;  Ausbildung  und  des 
Wachsthums  der  Pflanzen"  *  enthält  einige  neue,  bemerkenswerthe 
Daten.  Zunächst  bestätigt  er  die  bis  dahin  in  Bezug  auf  das 
Wachsthum  der  Stengel  bekannten  Angaben.  Weiter  aber  zeigt 
er,  dass  es  Pflanzen  gibt^  deren  Intemodien  nicht  an  ihrem 
oberen,  sondern  an  ihrem  unteren  Ende  am  längsten  wachsen, 
z.  B.  die  Gräser  und  andere  Gewächse,  deren  Stengel  mit  Knoten 
versehen  sind. 

Ausdrücklich  bemerkt  er,  dass  das  Längenwachsthum  haupt- 
sächlich in  den  jüngsten  Trieben  und  zwar  in  dem  der  End- 
spitze zunächst  befindlichen  Theile  stattfinde.  Diese 
von  späteren  Autoren  oftmals  reproducirte  Angabe  verdient  dess- 
halb  hervorgehoben  zu  werden,  weil  gegen  die  älteren  Botaniker 
jtlngöt  der  Vorwurf  erhoben  wurde,  „sie  hätten  in  geradezu  unbe- 
greiflicher Gedankenlosigkeit  den  Vegetationspunkt  und  speciell 
den  Scheitel  desselben  für  den  Ort  des  ausgiebigsten  Längen- 
wachsthums  gehalten".^ 

Des  zuletzt  genannten  Autors  Angabe  über  das  am  Grunde 
der  Intemodien  relativ  am  längsten  anwährende  Wachsthum  der 
Intemodien  mancher  Pflanzen  wird  von  Cassini*  bestätigt,  auf 
Grund  von  mit  Ephedra  und  Coryophyllaceen  angestellten  Beob- 
achtungen. Er  ist  geneigt,  allen  Stengelgliedem  ein  basiläres 
Wachsthum  zuzuschreiben  und  als  Ursache  desselben  die  schon 
von  Haies  umgenommene  Wirkung  des  zum  Intemodium  gehörigen 
Blattes  anzusehen. 


1  Naturbeobachtungen  über  die  Bewegung  und  Functiou  des  Saftes. 
Weimar  1806. 

2  Leipzig  1808. 

8  8.  Sachs,  Vorlesungen  llber  Pflanzenphysiologie.  Leipzig,  1882, 
S.  662. 

^  Memoire  sur  la  Phytotomie.  Journal  de  Phys.  1821.  Citirt  nach 
De  Candolle*s  Organographie.  Deutsche  Übersetzung  von  Röper.  p.  173, 

8iub.  d.  mathein.-natiirw.  Cl.  LXXXVIU.  Bd.  I.  Abth.  29 
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E.  Meyer*  knttpft  an  Dnhamers  Beobachtungen  an  und 
constatirt  ftlr  Nelken  und  Narcissen  das  Vermögen  der  Intemodien 
am  unteren  Ende^  aber  von  oben  nach  unten  zu  wachsen.  Die 
Beobachtungen  seiner  beiden  Vorgänger  scheinen  ihm  nicht 
bekannt  gewesen  zu  sein,  was  unter  Anderem  auch  daraus  hervor- 
geht, dass  er  ttber  die  Wachsthumsweise  der  Intemodien  krau- 
tiger Pflanzen  die  ersten  Beobachtungen  anzustellen  vermeint, 
während  bereits  Cassini,  namentlich  aber  Ch.  F.  Meyer  mit 
zahlreichen  annuellen  Pflanzen  {Phaseolus^  Pistim,  Cucumis),  femer 
mit  Solanum  tuberosum  experimentirte. 

Bei  E.  Meyer  finden  wir  die  indess  auch  von  früheren 
Autoren  berührte  Thatsache  betont,  dass  an  den  Sprossen  die 
Intemodien  nach  oben  an  Grösse  zunehmen,  ein  Maximum 
erreichen  und  dann  wieder  an  Grösse  abnehmen. 

Die  nächstfolgenden,  auf  Wachsthum  Bezug  nehmenden 
Beobachtungen  von  Link*  können  nur  als  Bestätigungen  älterer, 
bereits  mitgetheilter  Angaben  angesehen  werden;  Ohlert's' 
bekannte  Arbeit  über  die  Entwicklung  und  Function  der  Wurzel 
verdient  aber  Erwähnung,  obgleich  dieselbe  sich  nur  mit  der 
Wachsthumsweise  der  letzteren  und  nicht  der  Stengel  beschäftigt. 
Bezüglich  des  Wurzelwachsthnms  constatirt  der  Autor  dasselbe, 
was  rücksichtlich  der  Stengel  schon  von  F.  Ch.  Meyer  ange- 
geben wurde,  dass  nicht  an  der  Spitze  selbst,  sondem  hinter  der- 
selben der  Ort  des  Wachsthums  sich  befinde.*  Die  Beobachtungen 
DuhameTs  über  das  Wurzelwachsthnm  scheinen  ihm  unbekannt 
gewesen  zu  sein. 

Die  unserem  Gegenstande  gewidmeten  gleichzeitigen  und 
bald  darauffolgenden  Beobachtungen  und  Angaben  in  den 
bekannten  Werken  von  Treviranus,  Meyer  und  Schieiden 
mögen  übergangen  werden,  da  dieselben  nichts  Neues  ent- 
hielten. 


1  Die  Metamorphose  der  Pflanzen  und  ihre  Widersacher.  Kritische 
Blätter  von  Ernst  Meyer.  Linnaea.  Bd.  VII.  1832.  S.  401  ff. 

2  Elem.  phil.  bot.  Ed.  IL  Tom.  I.  p.  288. 

3  Einige  Bemerkungen  über  die  Wurzelfasern  der  höheren  Pflanzen. 
Linnaea.  Bd.  XI.  1837.  p.  609  ff. 

•1  I.  c.  p.  716. 
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Die  bis  zum  Ende  der  Dreissiger  Jahre  angestellten  Unter- 
suebnngen  über  das  Wachsthum  der  Stengel  und  Stengelglieder 
lassen  sich  in  folgende  Hauptpunkte  zusammenfassen: 

1.  An  den  Sprossen  nehmen  die  Internodien  von 
unten  bis  zu  einem  Maximum  an  Grösse  zu  und  dann 
gegen  die  Spitze  ab. 

2.Das  Wachsthum  derjOngstenInternodien  erfolgt 
unterhalb  der  Vegetationsspitze. 

3.  Die  Internodien  wachsen  ungleichmässig;  es 
ist  entweder  das  obere  oder  das  untere  Ende^  an 
welchem  das  Wachsthum  am  stärksten  ist  und  am 
längsten  anwährt.  — 

Im  Beginne  der  Vierziger-Jahre  erschienen  drei  Unter- 
suchungen über  das  Wachsthum  der  Pflanzenstengel,  von  denen 
jede  zur  Förderung  unserer  Kenntnisse  beitrug.  Mttnter*  ver- 
sucht zu  beweisen,  dass  auch  Pflanzenstengel  existiren,  welche 
wenigstens  in  einem  bestimmten  Entwicklungszustande  gleich- 
massig  wachsen,  femer,  dass  an  den  Stengelgliedem  von  Phaseo- 
Ins  muUiflorus  die  Zone  des  stärksten  Zuwachses  vom  Grunde  des 
Intemodiums  nach  oben  fortschreitet  nnd  dass  in  den  einzelnen 
Internodien  und  deren  Zonen  das  Wachsthum  erst  zu-  und  nach 
Erreichung  eines  Maximalwerthes  abnimmt.  So  richtig  die  letzt- 
genannte Beobachtung,  so  wenig  sicher  ist  wegen  UnvoUkommen- 
heit  der  Methode  die  erste.  Während  nach  Duhamel  der  BlOthen- 
stiel  der  Hyacinthe  am  oberen  und  unteren  Ende  verstärkt 
wachsen  soll,  gibt  Munter  an,  dass  das  Wachsthum  dieses 
Stengels  von  unten  nach  oben  ansteige. 

Harting*  stellte  seine  Untersuchungen  am  Hopfen  an  und 
fand,  dass  immer  die  zwei  bis  drei  oberste  Internodien  gleichzeitig 
in  Längenzunahme  begriffen  sind,  femer,  dass  die  ganze  Pflanze 


1  Observationes  phytopbysiologicae.  Linnaea.  T.  XV.  1841.  Femer 
Boten.  Zeitung,  1843. 

«  Tydschrift  vor  natuurlyke  geschiedenis  en  Physiologie.  T.  9. 
p.  299  ff.  Da  es  sich  in  dieser  Abhandlung  nur  um  das  Wachs thnmsgesetz  der 
Internodien  und  nicht  um  die  Beeinflussung  desselben  durch  äussere 
Agentien  handelt,  so  wird  auf  die  diesen  letzteren  Gegenstend  betreffenden 
Resultate  der  Harting 'sehen  Arbeit  hier  nicht  eingegangen. 

29* 
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mit  kleinen  Zuwächsen  beginnt,  welche  sieh  steigern  und  nach 
Erreiohiing  eines  maximalen  Werthes  abnehmen  nnd  endlich  auf 
Null  sinken.  Weder  die  Beschleunigung,  noch  die  nach 
Erreichung  des  Maximums  eintretende  Verminderung 
des  Wachsthums  wird  durch  äussere  Einflüsse  bedingt. 

Was  Mttnter  fOr  das  einzelne  Intemodium  und  Abschni^ 
desselben  zahlenmässig  feststellte,  constatirte  mithin  Harting 
auchi  bezüglich  der  ganzen  Pflanze.  Nach  Harting  sollen  die 
unteren  Theile  der  Stengelglieder  des  Hopfens  am  stärksten 
wachsen. 

Die  dritte  werthvoUe  Arbeit  über  das  Wachsthum  der  Stengel 
aus  der  genannten  Zeit  rtthrt  von  Grisebach  *  her.  Ausser  den 
beiden  schon  bekannten  Wachsthumstypen  der  Stengelglieder 
(Intemodien  mit  verstärktem  Wachsthum  am  oberen  und  unteren 
Ende)  fUhrt  er  noch  zwei  andere  an;  nämlich  Stengelglieder, 
welche  der  ganzen  Länge  nach  gleichmässig  wachsen  und  solche, 
bei  welchen  am  oberen  oder  unteren  Ende  Wachsthum  durch 
Streckung  schon  gebildeter  Zellen  oder  durch  Neubildung  von 
Zellen  eingeleitet  werde,  indem  sich  an  den  genannten  Stellen 
gewissermassen  neue  Zonen  einschieben  (Intemodien  mit  inter- 
ealarem  Wachsthum).  Gewöhnlich  ordnen  sich  die  Intemodien 
nicht  strenge  einem  dieser  Typen  unter;  vielmehr  combiniren  sich 
dieselben  in  mannigfacher  Weise  und  es  kann  im  Laufe  der 
Entwicklung  sich  die  Wachsthumsweise  ändern.  Sehr  bemerkens- 
werth  sind  Grisebach 's  Angaben  über  die  Änderung  in  der 
Wachthumsperiode  der  Caryophylleen.  Hier  sind  drei  Perioden  zu 
unterscheiden:  Anfänglich  wächst  das  Stengelglied  gleichmässig, 
dann  am  unteren,  später  am  oberen  Ende;  ausserdem  findet  an 
einem  der  Enden,  gewöhnlich  am  unteren  Theile  intercalares 
Wachsthum  statt.*  Letzteres  ist  in  bestimmten  Entwicklungs- 
stadien der  Stengelglieder  mancher  Pflanzen  sehr  beträchtlich  und 
beruht  in  diesen  Fällen  sichtlich  auf  Neubildung  von  Zellen.  So 
z.  B.  constatirte  Grisebach^,  dass  das  zweite  unterhalb  des 


1  Beobachtungen  über  das  Wachsthum  der  Vegetationsorgane  in 
Bezug  auf  Systematik.  Archiv  für  Naturgeschichte.  Neunter  Jahrgang. 
Berlin  1843.  Bd.  I.  p.  267  ff. 

2  1.  0.  p.  278. 

8  1.  c.  p.  270  ff. 
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Blttifaenstandes  gelegene  Internodiam  von  Astraniia  major  vom 
30.  Juni  bis  6.  Juli  von  84  auf  108  Linien  sich  verlängerte,  wobei 
sieb  der  ganze  Zuwachs  von  24  Linien  am  oberen  Ende  des 
Stengelgliedes  gewissennassen  einschob.  Aber  auch  in  anderen 
Fällen,  wo  die  iotercalare  Schichte  beträchtlich  geringere  HOhe 
aufwies,  constatirte  Grisebachdie  Neubildung  von  Zellen  und 
zwar  durch  direct  mikroskopische  Beobachtung. 

Der  Autor  stellt  eine  Eeihe  von  Typen  auf:  je  nachdem  die 
Stengelglieder  gleichmässig^  oder  ungleichmässig,  im  oberen  oder 
im  unteren  Theile  des  Internodiums  oder  in  beiden  verstärkt 
wachsen,  intercalares  Wachsthum  sich  zu  diesen  Wachsthums- 
weisen  gesellt  oder  nicht,  und  ist  geneigt,  anzunehmen,  dass  diese 
Typen  ganze  Pflanzenfamilien  beherrschen.  Doch  ist  die  Zahl  der 
von  ihm  angestellten  Beobachtungen  zu  gering,  als  dass  man 
seiner  Ansicht  beipflichten  könnte.  Er  hat  im  Ganzen  nur  20  auf 
18  Pflanzenspecies  Bezug  nehmende  Versuchsreihen  angeführt. 

Auch  in  methodischer  Beziehung  enthält  Grisebach's  wich- 
tige Untersuchung  einen  Fortschritt  Zur  Markirung  der  Stengel- 
glieder benützt  er  nämlich  ein  zweckmässiges,  rasch  zum  Ziele 
ftthrendes  Instrument,  das  Anxanometer.  Dasi^elbe  ist  ein  Metall- 
rädchen mit  gezahntem  Rande,  welches  sich  um  seine  Axe  leicht 
bewegt  und  durch  einen  Handgriff  geführt  wird.  Die  Entfernung 
von  einem  Zahne  zum  andern  beträgt  genau  eine  Linie.  Die  nicht 
zu  scharfen  Zähne  des  Rades  werden  mit  Buchdruckerschwürze 
belegt.  Längs  des  Stengels  bewegt,  zeichnet  das  Rädchen  rasch 
und  genau  den  Massstab. 

In  einer  späteren  Arbeit  wiesMttnter*  neuerdings  das  nach 
oben  fortschreitende  Wachsthum  der  Internodien  nach  und  zwar 
fttr  Dahlia  variabäis,  und  constatirte  ferner,  dass  an  dieser  Pflanze 
immer  3 — 4  Internodien  gleichzeitig  im  Wachsthum  begriffen  sind. 


1  61eichmä8sige8  Wachsthum  hat  gleichzeitig  rak  Munter  auch 
Gaudichaad  angegeben  (Recherches  gön^rales  bot  Torganographie  etc. 
Paris,  1841).  Die  hierauf  bezügliche  am  hypocotylen  Gliede  von  Raphanus 
saiivHs  angestellte  Beobachtung,  der  zufolge  der  6  Linien  lange  Stengel 
unter  völlig  gleichmässigem  Wachsthum^auf  s  Doppelte  sich  verlängern  soll, 
ist,  wie  meine  Beobachtungen  zeigen  werden,  gewiss  unrichtig. 
^  Botan.  Zeitung,  1843.  p.  69. 
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wodurch  die  zuerst  von  Ha rting  angestellte,  oben  mitgetheilte 
Beobachtung  über  das  Verhalten  der  obersten  Intemodien  eine» 
Sprosses  während  des  Wachsthums  ihre  Bestätigung  findet  Das& 
die  Intemodien  des  Hopfens  am  unteren  Ende  wachsen,  wird  von 
Munter  bestritten.  Über  das  Wachsthum  der  Hopfenstengel  folgen 
unten  meine  eigenen  Beobachtungen,  welche  zu  Gunsten  der 
MUnter'schen  Angaben  sprechen. 

Die  Intemodien  von  Dahlia  weichen  nur  insofern  vom  gewöhn- 
lichen Typus  der  Dicotylen  (z.  B.  Pkaseolus)  ab,  als  die  obersten 
Zonen  wohl  am  längsten,  nicht  aber  am  stärksten  wachsen. 

Femer  constatirte  dieser  Forscher,  dass  das  Blatt  von  dem 
Interaodium,  dem  es  zugehört,  völlig  unabhängig  sich  entwickelt 
Das  Internodium  beschliesst  früher  als  das  Blatt  sein  Längen- 
wachsthum.  Das  obere  Ende  eines  Intemodiums  kann  noch  in  die 
Länge  wachsen,  während  die  Blattstielbasis  ihre  Verlängemng 
schon  eingestellt  hat.  Auch  die  Blüthenstiele  der  Hyacinthe  zeigen 
ein  von  dem  sie  tragenden  Blüthenschafte  unabhängiges  Wachs- 
thum. Erst  nach  Beendigung  des  Längen  wachsthums  derBlttthen- 
stiele  öffnete  sich  die  Blüthe. 

Was  Munter  in  seiner  älteren  Abhandlung  nur  in  Zahle» 
ausdrückte,  spricht  er  in  dieser* in  einem  Satze  aus,  dass  nämlich 
unabhängig  von  der  täglichen  durch  äussere  Einflüsse  bedingten 
Zu-  und  Abnahme  des  Wachsthums  ein  Bhythmus  in  der  Längen- 
entwicklung der  Pflanzentheile  stattfindet,  „nämlich  eine 
Zunahme,  Höhe  und  Abnahme  der  Wachsthumsinten- 
sität^.  Damit  wurde  jenes  Wachsthumsgesetz,  welches  man 
heute  mit  dem  Namen  der  grossen  Periode  bezeichnet,  auf  das 
Klarste  und  Bestimmteste  ausgedrückt. 

Auch  Harting'  hat  einige  Jahre  nach  seiner  oben  mitge- 
theilten  Arbeit  noch  einige  wichtige  Beiträge  zur  Eenntniss  der 
Wachsthumsgesetze  der  Pflanzentheile  veröffentlicht.  Er  beob- 
achtete an  der  Linde  {Tilia  parvifolia),  dass  die  sechs  obersten 
Intemodien  in  gleichzeitigem  Wachsthum  begriffen  sind.  Aus  den 
Zuwächsen  geht  gleichfalls  mit  aller  Klarheit  die  sogenannte 


1  1.  c.  p.  75. 

2  1.  c.  p.  125. 

3  Tydschrift  vor  natuurlyke  geschiedenia  etc.  18M.  XL  p.  229—335. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Untersuchungen  über  die  Wachsthumsgesetze  etc.  463 

grosse  Periode  hervor.  Durch  eine  grosse  Zahl  von  mikroskopi- 
schen Messungen  wird  bewiesen,  dass  der  Antheil,  welchen 
die  Gewebe  an  dem  Aufbaue  der  (ausgewachsenen)  Inter- 
nodien  nehmen,  in  einem  ganzen  Sprosssystem  constant  ist  und 
dass  auch  die  mittleren  Dimensionen  der  ausgewachsenen 
Zellen  der  gleichen  Gewebeart  constant  sind,  so  dass  also  nicht 
die  Grösse,  sondern  die  Zahl  der  aufbauenden  Ele- 
mente für  die  Länge  des  Internodiums  massgebend 
ist.  iNur  im  Knospenzustande  entstehen  in  den  Internodien  die 
Zellen  nach  radialer,  tangentialer  und  axialer  Sichtung;  verlässt 
das  Intemodium  denEnospenzu8tand,so  erfolgt  keine  Vermehrung 
der  Zellen  nach  radialer,  sondern  nach  den  beiden  andern  Sich- 
tungen. Während  in  den  ausgewachsenen  Stengelgliedem  die 
Zellen  gleicher  Art  in  den  Dimensionen  übereinstimmen,  nehmen  in 
noch  wachsenden  die  Zellen  von  unten  nach  oben  an  Grösse 
ab.  Harting's  Besultate  stützen  sich  auf  Versuche,  welche  mit 
folgenden  Pflanzen  vorgenommen  wurden:  THlia  parvifoUuy  Phyto- 
lacca  decandraj  Sempervivum  arboreum,  Arisiolochia  Sipho  und 
JBumulus  Lupulus. 

Nunmehr  trat  in  der  Erforschung  der  Wachsthumsgesetze 
eine  lange  Pause  ein,  die  mehr  als  ein  Vierteljahrhundert  währte. 
Die  Vierziger  und  Fünfziger-Jahre  waren  ja,  wie  bekannt,  fUr  die 
Pflanzenphysiologie  sehr  unfruchtbar;  in  dieser  Zeit  waren  die 
geistigen  Kräfte  der  Botaniker  auf  das  Studium  der  Entwick- 
lungsgeschichte gerichtet.  Und  auch  im  ersten  Decennium  der 
neuen  pflanzenphysiologischen  Aera  ruhte  die  Frage  über  die 
Wachsthumsweise  der  Pflanzenorgane  fast  gänzlich  und  nur  die 
Beeinflussung  der  Wachsthumsintensität  durch  äussere  Kräfte 
erfuhr  durch  die  Untersuchungen  von  Caspary  und  Eauwen- 
hof  f  eine  genauere  Prüfung. 

Auf  einige  interessante  Beispiele  als  Belege  fttr  die  von 
Grisebach  aufgestellten  Wachsthumstypen  der  Internodien, 
welche  Hofmeister  in  seiner  allgemeinen  Morphologie  ^  bekannt 
gegeben,  soll  indess  hier  noch  kurz  hingewiesen  werden.  Die 
Stengelglieder  von  Cyanotis  zebrina  wachsen  wie  die  der  Grami- 


Leipzig,  1868.  p.  419—420. 
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neen  anfönglich  gleichmässig  nnd  dann  intercalar  an  der  Basis. 
Die  längsten  im  Pflanzenreiche  vorkommenden  Intemodien 
erhalten  ihre  ausserordentlichen  Dimensionen  dnroh  intercalares 
Wachsthnm.  Das  unterhalb  der  Inflorescenz  von  Molinia  caerulea 
gelegene  Stengelglied  ist  nach  Aufhören  des  gleichmässigen 
Wachsthums  1*3  Mm.  lang  und  streckt  sich  dann  um  das  Tausend- 
fache, wobei  schätzungsweise  nur  y^^^j  auf  Dehnung  der  Zellhäute 
und  ^Ixf^Q  auf  intercalares  Wachsthnm  kommen.  Das  homologe 
Stengelglied  erreicht  bei  Gynerium  argenieum  eine  Länge  von 
2  Met.  und  bei  Ärundinana  Schomhurgkii  (Schomburgk  in 
Linn.  Trans.  1841,  559)  über  5  Met. 

Die  zweite  Periode  in  der  Erforschung  des  Wachsthums  der 
Organe,  welche  in  der  Mitte  der  Vierziger-Jahre  abschliesst, 
hatte  mithin,  wenn  von  allem  minder  Wesentlichen,  Zweifelhaften 
und  Controversen  abgesehen  wird,  folgende  neue  Resultate 
bezüglich  der  Wachsthnm sweise  der  Stengel  zu  verzeichnen: 

1.  Auffindung  der  sogenannten  grossen  Periode 
und  zwar  sowohl  für  ganze  Pflanzen  und  Sprosse,  als 
auch  für  das  einzelne  Internodium. 

2.  Das  Wachsthnm  der  Stengelglieder  kann  auch 
durch  intercalare,  an  der  oberen  oder  unteren  Inter- 
nodiumsgrenze vor  sich  gehende  Zellbildung  geför- 
dert werden. 

3.  Im  Laufe  des  Längenwachsthums  wechseln  die 
Zonen  stärksten  Zuwachses  und  steigen  gewöhnlich 
von  unten  nach  aufwärts. 

4.  Die  Zellvermehrung  wachsender  Intemodien 
erfolgt  in  longitudinaler  und  tangentialer  Richtung. 

5.  Das  Wachsthnm  der  tnternodien  beruht  zum 
Theile  auf  Neubildung  von  Zellen,  zum  Theile  auf 
Streckung  schon  vorhandener  Zellen.  — 

Erst  im  Anfange  der  Siebziger-Jahre  begegnen  wir  auf  dem 
Gebiete  der  Physiologie  des  Wachsthums  neuen  förderlichen 
Arbeiten.  Es  sind  die  beiden  bekannten  Abhandlungen  von 
Sachs  über  den  Einfluss  der  Lufttemperatur  und  des  Tages- 
lichtes auf  das  Längen  wachsthnm  der  Intemodien  *  und  „über 

1  Arbeiten  des  bot.  Instituts  zu  Würzburg.  Bd.  I,  p.  99 — 192  (aus 
dem  J;ihrc  1871). 
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Wachsthmn  und  Geotropismuß  aufrechter  Stengel".*  Unter 
allen  bisher  über  die  Wachsthnmsweise  der  Pflanzenorgane  ver- 
öffentlichten  Arbeiten  haben  die  beiden  genannten  wohl  die 
grOsste  Wirkung  ansgetlbt  und  zur  Kenntniss  der  wichtigen  ein- 
schlägigen Thatsachen  am  meisten  beigetragen.  Es  ist  aber  mehr 
die  Klarheit  der  Darstellung  und  die  Einführung  passender  Kunst- 
ausdrücke  als  neue  Auffindungen,  durch  welche  der  Autor  wirkte. 
In  der  erstgenannten  Arbeit  wird  bezüglich  der  Vertheilung 
der  Wachsthumsintensität  im  Intemodium  nur  eine  Pflanze  geprüft 
und  auch  in  Betreff  dieser  nur  eine  einzige  Beobachtungsreihe 
mitgetheilt  Dieselbe  bezieht  sich  auf  ein  im  Beginne  des  Ver- 
suches bereits  42  Mm.  hohes  Epicotyl  von  Phaseolus  multiflorusy 
welches  in  12  gleiche  Zonen  von  3*5  Mm.  Höhe  getheilt  und  bis  zur 
Beendigung  des  Wachsthums  täglich  einmal  gemessen  wurde.  Es 
stellte  sich  heraus,  dass  das  Wachsthum  zuerst  am  Grande  erlosch 
und  sich  bis  zu  einer  der  obersten  Intemodiumsgrenze  nahegele- 
genen Zone  immer  mehr  steigerte  und  von  da  wieder  abnahm 
und  dass  das  ganze  Stengelglied,  aber  auch  jede  Zone  anfangs 
mit  zunehmender  und  nach  Erreichung  eines  Maximums  mit 
abnehmender  Geschwindigkeit  wuchs.  Diese  gesetzmässige  Zu- 
und  Abnahme  der  Wachsthumsintensität  bezeichnete  Sachs  als 
grosse  Periode.  Wie  schon  oben  mitgetheilt  wurde,  war  dieselbe 
bereits  durch  Harting  und  Munter  dargelegt  worden.  Sachs 
hat  in  Bezug  auf  die  nähere  Kenntniss  derselben  nur  das  Verdienst, 
dass  er  —  was  indess  auch  aus  den  Zahlen  Munt  er 's  und  anderer 
älterer  Beobachter  sich  ergibt  —  die  sogenannte  grosse  Periode 
nicht  nur  für  das  ganze  Internodium  und  ganze  Sprosse,  sondein 
ftor  jede  wachsende  Zone  der  Internodien  nachwies.  Die  Methode, 
mittelst  welcher  Sachs  die  Vertheilung  der  Wachsthumsintensität 
im  Epicotyl  von  Phaseolus  multiflorus  bestimmte,  war  nicht 
genauer  als  die  von  seinen  Vorgängern  angewendete.  Er  fand 
desshalb  auch  nicht  mehr,  als  bereits  bekannt  war.  Hätte  er  ein 
in  noch  jüngerem  Entwicklungsstadium  befindliches  Stengelglied 
der  Schminkbohne  zu  seinen  Versuchen  genommen  und  nach 
feinerer  Methode  gearbeitet,  so  würde  ihm  gewiss  nicht  entgangen 
sein,  dass,  wie  weiter  unten  dargelegt  werden  wird,  jedes  Epicotyl 


t  Flora,  1873.  p.  321  ff. 
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von  PhaaeoluBj  so  lange  es  nntirt,  zwei  Waclit8thumsmaiim& 
aufweist.  Er  hat  gleich  seinen  Vorgängern  nur  ein  Maximum  con- 
statirt. 

Die  erste  der  beiden  Abhandlungen  enthält  noch  zahlreiche 
Beobachtungen  ttber  die  grosse  Periode  des  Längenwachsthums, 
die  aber  mit  ganzen  Pflanzen  oder  Sprossen  angestellt  wurden^ 
die  desshalb  über  die  Yertheilung  der  Wachsthumsintensität  in 
den  einzelnen  Organen  nichts  lehren  konnte,  femer  sehr  werth- 
voUe  Auffindungen  über  die  Beeinflussung  des  Längenwachsthums 
durch  äussere  Einflüsse,  mit  denen  wir  uns  in  dieser  Abhandlung 
nicht  beschäftigen,  und  die  desshalb  hier  unbesprochen  bleiben 
müssen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  erörtert  Sachs  ausser  der 
grossen  Periode  noch  die  Lage  und  Länge  der  wachsenden  Region 
der  Stengel,  bringt  aber  fast  nur  eine  Bestätigung  der  bereits  durch 
seine  Vorgänger  ermittelten  Thatsachen.  Neu  sind  blos  folgende 
zwei  Beobachtungen.  Während  an  einigen  Beobachtungspflanzen 
{Cephalaria  procera,  Polygonum  Siboldiiy  Valeriana  Phu,  Dip- 
aacus  fullonum),  so  wie  dies  von  Harting  bezüglich  der  Hopfen- 
pflanze und  von  Munter  für  die  Georginensprosse  erwiesen 
wurde,  einige  wenige  Stengelglieder  (3 — 6)  in  gleichzeitigem 
Wachsthum  sich  befinden,  wachsen  bei  Aspnragus  asper  viele 
Intemodien  (die  Zahl  derselben  wird  nicht  angegeben)  gleichzeitig. 
Homologe  Internodien  nahe  verwandter  Pflanzenarten  können 
sich  bezüglich  der  Wachsthumsweise  verschieden  verhalten;  so 
findet  sich  bei  den  Blüthenschäften  von  AUium  atropurpureum 
Gipfelwachsthum,  bei  denen  von  A.  Cepa  Basalwachsthum  vor, 
eine  Beobachtung,  welche  wohl  nicht  zu  Gunsten  der  von  Grise- 
bach  aufgestellten  Meinung,  dass  Pflanzen  dergleichen  Familien 
bezüglich  der  Wachsthumsweise  der  Internodien  übereinstimmen 
dürften,  spricht. 

Eine  Arbeit  N.  J.  C.  Müller 's  *  über  die  Wachsthumserschei- 
dungen  der  Wurzeln,  soll  hier  nur  der  angewendeten  Methode 
wegen  berührt  werden.  Die  zu  messenden  Wurzeln  wurden  in 
der  üblichen  Weise  mit  Farbe  markirt  und  dann  in  cylindrischen 
Glasbehältem  cultivirt,  an  deren  Wänden  ein  Coordinatensystem 


1  Bot.  Zeitung,  1871,  p.  693. 
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aufgetragen  war^  woranf  die  Ablesung  mittelst  eines  Eatheto- 
meters  erfolgte. 

Th.  Rzentkowsky^  untersuchte  das  Wachsthum  eines 
etiolirten  Phaseolus  multiflorua.  Bezüglich  des  Wachsthums  der 
Stengelglieder  enthält  seine  Arbeit  nichts  Neues.  Von  Interesse 
ist  nur  die  Beobachtung,  dass  das  Wachsthum  des  Blattes  von 
jenem  des  zugehörigen  Internodiums  abhängig  sei  und  je  stärker 
das  letztere  wächst,  desto  schwächer  ist  das  Wachsthum  des 
ersteren;  er  fand  also  eine  mit  der  oben  mitgetheilten  corre- 
spondirenden  Beobachtung  Münter's  nicht  übereinstimmende 
Thatsacbe. 

Einige  in  methodischer  Beziehung  sehr  unvollkommene 
Beobachtungen  stellte  Bonn  et*  über  das  Wachsthum  von  Vallifi' 
neria  spiralia  und  Hyacinfhus  orientalis  an.  Der  weibliche  Blüthen- 
schaft  der  ersteren  wurde  in  12  gleiche  Theile  getheilt  und  nach 
einiger  Zeit  gefunden,  dass  der  Zuwachs  der  beiden  obersten 
Zonen  über  200,  jener  der  übrigen  blos  10— 144  Proc.  betrug. 
Den  Blüthenschaft  der  Hyacinthe  theilte  er  in  vier  gleiche  Theile. 
Die  unterste  Zone  verlängerte  sich  um  mehr  als  700,  die  beiden 
folgenden  um  150,  die  oberste  um  228  Proc.  Dieses  Resultat 
stimmt  mit  einer  älteren  Beobachtung  DuhameTs,  nicht  aber 
mit  den  viel  genaueren^  von  Munter  angestellten  und  oben  mit- 
getheilten Messungen  Oberein* 

Es  erschien  nun  eine  Abhandlung  von  J.  W.  Moll',  welche 
mehrere  wichtige,  neue  Resultate  enthielt.  Der  Ideengang  seiner 
Untersuchung  schliesst  sich  enge  an  jenen  an,  welcher  Hart  in  g's 
zuletzt  mitgetheilte  Arbeit  beherrschte.  Auch  er  versuchte,  die 
Beziehung  der  Zelltheilung  und  Zellstreckung  zum  Wachsthum 
der  Internodien  festzustellen.  Seine  Resultate  harmoniren  nur 
zum  Theile  mit  jenen  Harting's.  Wohl  stimmen  die  durch- 
schnittlichen Längen  der  der  gleichen  Gewebsart  angehörigen 
Zellen  eines  ausgewachsenen  Internodiums  im  grossen  Ganzen 
ttberein,  so  dass,  wie  dies  Hart  in  g  behauptete,  die  Länge  des 


1  Mittheilungen  der  Universität  Warschau  1875.  Nach  einem  Referate 
im  Just 'sehen  botanischen  Jahresberichte,  lY.,  1876,  p.  745. 

2  Transact  of  the  Linnean  Soc.  Ser.  2.  Vol.  1. 

»  De  invloed  van  celdeeling  en  celstrecking  op  den  groei.  Utrecht  1876. 
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InteroodiomB  nicht  von  der  Zellenlänge,  sondern  von  der  ZaU 
der  constitairendeu  Zellen  abhängt;  es  ergeben  sich  aber  selbst 
im  ausgewachsenen  Intemodinm  bezüglich  der  an  Ycrechiedenen 
Stellen  desselben  vorkommenden  Zellen  Unterschiede.  Es  liegen 
iiämlich  an  den  Enotengrenzen  der  Stengelglieder  kleinere  Zellen 
als  in  der  Mitte.  In  noch  wachsenden  Sprossen  gibt  sich  eioe 
Relation  zwischen  Länge  und  Lage  der  Zellen  zu  erkennen. 
Es  nimmt  nämlich  die  Länge  derselben  von  der  Basis  des  Sprosses 
bis  zn  dessen  Spitze  ununterbrochen  ab. 

Aus  allen  seinen  Beobachtungen  zieht  Moll  folgende 
Schlüsse:  Die  „Längenperiode  der  Internodien"  (d.  i.  die  gesetz- 
mässige  Zu-  und  Abnahme  der  Länge  der  einen  Spross  constitui- 
renden  Stengelglieder)  ist  eine  Folge  der  Zelltheilung,  hin- 
gegen die  „grosse  Periode^  (Ansteigen  und  Fallen  der  Zuwächse 
eines  Intemodiums)  eine  Folge  der  Zellstreckung. 

Die  zu  MolTs  Untersuchungen  dienenden  Gewächse  waren: 
Acer PseudoplaianuSy  Aesculus Hippocnstanum  nndpalUda  Spach, 
Fraxinus  excelsior  und  Sambucus  nigray  ferner  Tilia  parvifoliaj 
welch'  letztere  auch  zu  Harting's  Versuchen  diente. 

Eine  der  umfassendsten  Untersuchungen  über  die  Wachs- 
thumsweise  der  Stengel  verdanken  wir  Askenasy*.  Er  fand, 
dass  bei  den  von  ihm  untersuchten,  mit  zahlreichen  Blatt¥nrteln 
versehenen  Wasserpflanzen  eine  grosse  Zahl  von  Intemodien 
gleichzeitig  wächst,  so  z.  B.  bei  Myriophyllum  25 — 30,  bei  Elodea 
canadensis  40—50;  bei  Hippuris  vulgaris  hört  vielleicht,  sagt  der 
Autor  ^,  das  Wachsthum  eines  Stengelgliedes  nie  ganz  auf,  so 
lange  die  Pflanze  lebt. 

Auch  an  mancher  Landpflanze  beobachtete  Askenasy 
eine  grössere  Zahl  gleichzeitig  wachsender  Internodien,  z.  B.  bei 
Galium  Mollugo  und  Aristolochia  Sipho  8-— 10. 

Bezüglich  der  relativen  Länge  der  Stengelglieder  eines 
Sprosses  bringt  Askenasy  eine,  so  viel  mir  bekannt,  früher 
noch  nicht  constatirte  Thatsache,  dass  nämlich  in  manchen 


1  Über  eine  neue  Methode,  um  die  Vertheilung  der  Wachsthums- 
intensität  in  wachsenden  Pflanzentheilen  zu  bestimmen.  Verhandlungen  de» 
naturhist.  medicinischen  Vereines  in  Heidelberg.  Bd.  II.  1878. 

2  1.  c.  Sep.-Abdr.  p.  41. 
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Fällen  die  basalen  lutemodien  am  längsten  sind.  So  z.  B.  bei  den 
oberen  Seitenästen  von  Galium  MoUngv.  ^ 

Die  Lage  der  Zonen  stärksten  Zuwachses;  ttberfaanpt  die 
Yertheilnng  der  Wacfastbnmsgeschwindigkeit  in  den  verschiede- 
nen Zonen  eines  Organes  ist  von  der  Temperatur  unabhängig.^ 
Specielle,  die  Intemodien  betre£fende,  diesbezügliche  Beobach- 
tungen werden  nicht  angeAlhrt,  hingegen  mitgetheilt,  dass 
Maiswurzeln  innerhalb  der  Versuchstemperaturen  (10—25**  C.) 
keinerlei  Verschiebung  der  Zonen  stärksten  Zuwachses  zu 
erkennen  geben. 

Askenasy  beschäftigt  sich  in  der  genannten  Arbeit  haupt- 
sächlich mit  der  Ermittlung  der  grossen  Periode  und  benutzt  dazu 
eine  eigene  Methode,  die  indess  nur  für  solche  Pflanzen  anwend- 
bar ist,  welche  ein  lange  andauerndes  und  unbegrenztes  Wachs- 
thum  besitzen,  bei  denen  ferner  eine  grosse  Zahl  von  Intemodien 
gebildet  wird.  Letztere  haben  in  den  genannten  Fällen  eine 
annähernd  gleiche  Länge  und  gerade  auf  diesen  Umstand  gründet 
Askenasy  seine  Methode,  welche  begreiflicher  Weise  nur  eine 
beschränkte  Anwendung  finden  kann,  da  ja  in  der  Regel  die 
Intemodien  der  Sprosse  an  Grösse  zuuehmen  und  nach  Erreichung 
eines  maximalen  Werthes  gegen  die  Vegetationsspitze  abnehmen; 
auch  kann  diese  Methode  nur  zur  Bestimmung  der  Vertheilung 
der  Wachsthumsintensität  in  ganzen  Sprosse  und  nicht,  worauf  es 
uns  zunächst  ankömmt,  im  einzelnen  Internodium  dienen.  Der 
Vortheil  der  Methode  liegt  darin,  dass  die  Ermittlung  der  grossen 
Periode  selbst  an  ganz  jungen  Intemodien  vorgenommen  werden 
kann,  welche  eine  Bestimmung  durch  die  gewöhnliche  Markirungs- 
methode  nicht  zulassen.  Über  diese  Methode  und  deren  Resultate 
werde  ich  erst  in  jenem  Theil  meiner  Untersuchungen  berichten, 
welche  der  grossen  Periode  gewidmet  sein  werden,  wo  auch  der 
anderen  einschlägigen  Methoden  —  so  weit  es  zur  Darlegung  der 
geschichtlichen  Entwicklung  unseres  Gegenstandes  nothwendig 
erscheint  —  gedacht  werden  soll. 

Es  sei  noch  bemerkt,  dass  Askenasy  aus  der  Zellenlänge 
auf  die  Vertheilung  der  Wachsthumsintensität  im  Internodium  zu 


1  1.  c.  Sep.  Abdr.  p.  24. 

2  1.  c.  Sep.  Abdr.  p.  78  im  Text  und  Anmerkung. 
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gchliesseo  versuchte.  Er  ging  dabei  von  folgendem  Gedanken 
aus.  Wenn  alle  Meristemzellen  des  Vegetationskegels  oder  doch 
wenigstens  bestimmte  Zellgruppen  des  Meristems  gleiche  Grösse 
besitzen,  so  könnte  man  aus  den  Dimensionen,  welche  die  ans 
solchen  Meristemzellen  hervorgegangenen  Dauerelemente  anneh- 
men, auf  die  Wachsthumsweise  des  betreffenden  Organs  schliessen. 
Einige  mit  Wurzeln  angestellte  Beobachtungen  Hessen  den  Autor 
vermuthen,  dass  die  Meristemzellen^  wenn  sie  aufhören,  sich  zu 
theilen,  eine  ungleiche  Länge  besitzen,  mithin  diese  Methode 
wenigstens  in  dem  genannten  Falle  zur  Ermittlung  der  „Anord- 
nung der  Wachsthumsintensität"  nicht  angewendet  werden 
können.  1  Andere  Fälle  hat  aber  der  Autor  nicht  in  den  Bereich 
seiner  Betrachtung  gezogen. 

Die  von  Grisebach,  Munter  und  Hofmeister  herrüh- 
rende Angabe,  dass  die  Intemodien  anfänglich  gleichmässig 
wachsen,  hält  Askenasy,  und  gewiss  mit  Recht,  nicht  ftlr 
bewiesen. 

In  meiner  Untersuchung  über  undulirende  Nutation  veröflfent- 
licJite  ich  die  Beobachtung,  dass  Intemodien  existiren,  welche  in 
einer  bestimmten  Entwicklungsepoche  zwei  Wachsthumsmaxima 
zu  erkennen  geben.*  Es  sind  dies  jene  Stengelglieder,  welche  die 
genannte  Wachsthumserscheinung  darbieten.  Alle  von  mir  in 
dieser  Beziehung  untersuchten,  in  undulirender  Nutation  begriffe- 
nen Intemodien  (Keimstengel  von  Phaaeolus  mnUiflorus,  Soja 
hispida,  Vicia  Faba  und  Pisum  saiivnrn)  gaben  das  gleiche 
Resultat;  so  lange  sie  noch  nutirten,  lag  ein Wachsthumsmaximum 
im  unteren,  nahezu  aufrechten,  das  zweite  im  oberen  gekrümmten 
mit  der  Spitze  nach  abwärts  weisenden  Theile  des  Internodiums. 

Diese  Thatsache  fand  ich  gelegentlich  auf.  Es  handelte  sich 
bei  der  genannten  Untersuchung,  die  Wachsthumsgrösse  an 
Vorder-  und  Hinterseite  der  Stengelglieder  zu  bestimmen.  Ich 
musste,  um  die  wachsenden  Regionen  im  Internodium  zu  finden, 
die  Markirungsmethode  anwenden  und  dabei  fielen  mir  die  beiden 
Wachsthumsmaxima  auf.  Dass  Sachs  bei  seinem  Studium  über  die 
Vertheilung  der  Wachsthumsintensität  im  Epicotyl  von  Phaseolus 


1  Sep.  Abdr.  p.  84  und  85. 

2  Sitzungsber.  d.  kais.  Akad.  d.  Wies.  Bd.  77.  I.  Abth.  Jan.  1878. 
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muUiflorus  nur  ein  Maximum  sehen  konnte,  geht  ans  der  Rohheit 
seiner  Versuchsanstellung  hervor,  wie  schon  oben  angedeutet 
wurde;  hätte  er  jüngere  Stengelglieder  zum  Versuche  genommen 
und  feiner  markirt,  so  wäre  ihm  das  zweite  Maximum  nicht  ent- 
gangen. 

Neuestens  hat  Wortmann  ^  Studien  über  das  Epicotyl  von 
Phnseolus  mtilHflorus  veröflFentlicht,  worin  er  angibt,  dass  dasselbe 
vom  Anfang  bis  zum  Ende  in  der  von  Sachs  angegebenen  Weise 
sein  Wachsthum  regle.  Seine  Versuche  sind  in  gleicher  Weise 
roh  angestellt  wie  die  Sachs 'sehen  und  konnten  selbstverständ- 
lich das  von  mir  angegebene  zweite  Maximum  nicht  oder  doch 
nicht  unzweideutig  zur  Anschauung  bringen.* 

Die  jüngste  Arbeit  über  die  Wachsthumsweise  der  Stengel 
rührt  von  L.  Macchiati^  her.  Seine  Beobachtungen  beziehen 
sich  auf  Lonicera  chinemis.  Hier  soll  der  merkwürdige  Fall  vor- 
liegen^ dass,  unabhängig  von  äusseren  Einflüssen,  die  ersten  Inter- 
nodien  an  Länge  zu-  und  dann  abnehmen  und  neuerdings  zu- 
nehmen, bis  sich  am  Ende  des  Sprosses  wieder  allmälige  Abnahme 
der  Stengelglieder  einstellt.  Die  Internodien  sind  in  Folge  ungleich- 
massigen  Wachsthums  gekrümmt  (sie  nutiren)^  zeigen  aber  sonst 
nichts  Auffälliges.  Sie  wachsen,  wie  die  der  meisten  Pflanzen  an 
ihrem  oberen  Ende  am  längsten.  Anfänglich  ist  nach  Angabe  des 
Autors  das  Wachsthum  ein  gleichmässiges. 


Die  vorstehend  mitgetheilte  historische  Darstellung  gibt  ein 
Bild  von  der  langsamen  und  vielfach  unterbrochenen  Entwicklung 
der  Kenntnisse  über  die  Wachsthumsweise  der  Stengel.  Überblickt 
man  die  gewonnenen  Resultate,  so  erkennt  man  zunächst  auf- 
fällige Lücken.  Um  nur  auf  Eins  aufmerksam  zu  machen:  unter- 
irdische Stengelglieder,  deren  Wachsthumsweise  auch  vom  bio- 
logischen Standpunkte  aus  zu  kennen  wünschenswerth  wäre, 
sind  bisher  in  dieser  Beziehung  nie  untersucht  worden.  Unser 
Wissen  über  die  Wachsthumsgesetze  der  einer  solchen  Unter- 


1  Bot.  Zeitung  1882.  Nr.  52. 
'^  Vgl.  noch  bot.  Zeitung  1883.  Nr.  5,  9  und  27. 
*  SuU*  accreseimento  intercalare    della  Lonicera    chinetisis    Wats 
Nuovo  Giom.  bot.  Ital.  XV.  1883.  p.  97—110.) 
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gachniig  wohl  am  meisten  zugäDglicheu  Stengel  sind  aber  niclit 
nur  höchst  fragmentarische  und  ansichere,  sondern  weisen  auch 
mehrfache  Widersprüche  auf. 

Auch  die  bisher  fast  allgemein  angewendeten  Methoden  der 
Untersuchung  sind  weit  entfernt  davon,  vollkommen  zu  sein,  wie 
unter  Anderem  aus  der  Thatsache  hervorgeht,  dass  weder  Sachs 
noch  Wortmann  bei  Prüfung  der  Wachsthums weise  des  Epicotyls 
von  Phaseolus  muUiflorus  das  zweite  von  mir  nach  einer  etwas 
verfeinerten  Methode  ganz  gelegentlich  gefundene  Wachsthnms- 
maximum  gesehen  haben  und  nur  das  bestätigen  konnten,  was 
nahezu  30  Jahre  früher  schon  Munter  gefunden  hatte. 

Alle  angeführten  Umstände  rechtfertigen  wohl  meinen  Plan, 
eine  möglichst  genaue  systematische  Prüfung  des  Stengelwachs- 
thums  durchzuführen.  Zuerst  soll  die  Wachsthumsweise  der 
Internodien,  dann  die  ganzen  Sprosse  untersucht  werden.  Es 
lässt  sich  bei  einer  planmässigen,  auch  auf  die  biologische  Auf- 
gabe der  Sprossformen  Rücksicht  nehmenden  Untersuchung 
erwarten,  dass  sich  Momente  zur  Erklärung  der  Erscheinungen 
und  wohl  auch  Beziehungen  zwischen  dem  Wachsthumsgesetze 
und  der  Function  dieser  Organe  werden  auffinden  lassen. 

Die  in  den  nachfolgenden  Blättern  niedergelegte  Unter- 
suchung stützt  sich  auf  ungeßlhr  400  Versuchsreihen,  welche  zum 
grössten  Theile  von  Herrn  Richard  v.  Wettstein  ausgeführt 
wurden. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  sollen  die  nutir enden 
Stengelglieder,  welche,  abgesehen  von  meiner  oben  genannten 
gelegentlichen  Untersuchung,  noch  keine  Berücksichtigung  ge- 
funden haben,  obwohl  ihr  merkwürdiger  und  augenfälliger  Wuchs 
zur  Prüfung  förmlich  einladet,  abgehandelt  werden.  In  einer  später 
folgenden  Abhandlung  sollen  die  Stengelglieder  orthotroper 
grosse  in  einer  möglichste  Übersicht  über  die  Wachsthumsweise 
dieser  Organe  gewährenden  Weise  abgehandelt  werden. 

I.  Methode  der  Untersuchung. 

Zur  möglichst  sicheren  und  genauen  Feststellung  der  Wachs- 
thumsgesetze haben  wir  zweierlei  Wege  eingeschlagen. 

Erstens  den  gewöhnlichen,  indem  wir  die  Stengel  in  gleichen 
Abständen  markirten  und  von  Zeit  zu  Zeit  die  Entfernung  der 
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Marken  massen.  Indess  wurde  sowohl  das  Markiren  als  das 
Messen  so  yeryollkommnet,  dass  nnsere  Resultate  an  Genauigkeit 
und  Sicherheit  die  unserer  Vorgänger  wohl  weit  übertrafen. 

Der  zweiten  Methode  lag  derselbe  Gedanken  zu  Grunde,  von 
dem  sich  Askenasybei  seinen  der  Auffindung  der  Wachsthums- 
vertheilung  an  Wurzeln  gewidmeten  Versuchen  leiten  liess.  Die 
Meristemzellen  der  Stengel  hatten  doch  insoweit  constante  Ab- 
messungen, dass  sich  die  Frage,  ob  in  frttheren  Entwicklungs- 
stadien gleichmässiges  oder  ungleichmässiges  Wachsthum  statt- 
fand, befriedigend  lösen  liess,  eine  Frage,  welche  nach  der 
Markirungsmethode  nicht  entschieden  werden  konnte. 

Durch  Anwendung  zweier  einfacher  Apparate  und  durch  die 
Art  unserer  Messung  gelang  es,  die  Stengel  rasch  und  fein  zu 
markiren,  auf  0*1  Mm.  mit  Sicherheit  abzulesen  und  halbe  Zehntel 
auch  noch  zu  schätzen.  Der  erste  dieser  Apparate  war  im  Wesent- 
lichen ein  verfeinertes  Grisebach'sches  Auxanometer. 

Unsere  „Theilrädchen*^  bestehen  aus  kreisförmigen 
Metallplatten  von  8 — 15  Mm.  Durchmesser,  an  deren  Rande  in 
bestinunten  Entfernungen  (von  1  und  0-75  Mm.  Durchmesser) 
leicht  abgeschliffene  Zähnchen  sich  befinden.  Jedes  der  Rädchen 
ist  um  eine  auf  den  beiden  grossen  Flächen  senkrechte  Axe  leicht 
drehbar  und  mit  einer  Handhabe  versehen,  durch  welche  es  auf 
einer  festen  Unterlage,  um  seine  Axe  sich  drehend,  vorwärts 
bewegt  werden  kann.  So  weit  unterscheidet  es  sich,  abgesehen 
von  den  Dimensionen,  nicht  von  dem  Grisebach'schen  Auxano- 
meter, dessen  Zähne  in  Entfernungen  von  je  einer  Pariser  Linie 
sich  befanden. 

Die  Führung  eines  solchen  Rädchens  auf  der  glatten  runden 
Fläche  eines  Stengels  macht  nicht  geringe  Schwierigkeiten,  und 
ist  an  dünnen  Stengeln  ohne  Unregelmässigkeit  nicht  auszuführen 
Um  diesen  Übelstand  zu  beseitigen,  ist  an  unserem  Apparate  an 
der  Seite  des  Handgriffes  ein  schwach  federndes,  längliches 
Metallplättchen  angebracht,  welches  senkrecht  zur  Fläche  des 
Rädchens  abgeplattet  und  gegen  die  Zähne  zu  etwas  concav 
gebogen  ist  und  erlaubt,  das  Rädchen  längs  des  Stengels  leicht 
und  sicher  zu  führen. 

Die  Art  der  Farbmasse,  welche  vom  Rädchen  auf  den  Stengel 
abgedruckt  werden  soll,  ist  nicht  gleichgiltig.  Nach  vielfachen 

SUzb.  d.  in*them.-natarw.  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Ahtb.  30 


Digitized  by  VjOOQIC 


474  W  i  e  8  n  e  r. 

Versuchen  zeigte  sieh  feinste  Druckerschwärze,  wie  solche  zum 
Abdrucke  von  Holzschnitten  verwendet  wird,  am  tauglichsten. 
Auf  einer  Eautschukwalze  aufgestrichen,  überträgt  sie  sich  durch 
Rollung  des  Rädchens  tiber  die  mit  Schwärze  versehene  Fläche 
leicht  auf  dessen  Zähnchen.  Fährt  man  mit  dem  so  vorbereiteten 
Rädchen  ttber  eine  glatte  Fläche,  so  überträgt  sich  auf  letztere 
die  Farbe  punktweise  mit  überraschender  Schärfe.  Auf  diese  Art 
lassen  sich  die  meisten  Stengel  leicht  und  genau  markiren. 

Zarte  und  kurze  Internodien  können  durch  den  nachfolgend 
beschriebenen  Apparat  rasch  und  genügend  genau  markirt 
werden.  Korkpfropfen  von  2Gtm.  Durchmesser  und  je  nach  Bedarf 
verschiedener  Länge  wurden,  nachdem  in  dieselben  ein  tiefer, 
90**  breiter  und  bis  zur  Axe  reichender  Einschnitt  gemacht  wurde, 
mit  einem  Rosshaar  so  umwunden,  dass  die  Windungen  0*75  und 
1  Mm.  weit  von  einander  entfernt  lagen.  Die  über  dem  Ausschnitte 
gelegenen  Fäden  wurden  auf  der  Eautschukwalze  geschwärzt  und 
der  Abdruck  des  so  gewonnenen  Massstabes  vorgenommen,  nach- 
dem der  zu  messende  Stengel  auf  eine  weiche  Unterlage  (Tuch, 
Wolle  u.  dgl.)gelegt  worden  war.  Selbst  bei  Anwendung  eines  sehr 
schwachen  Druckes  gelingt  es,  den  Massstab  auf  den  Pflanzen- 
theil zu  übertragen.  Gröbere  Theilungen  wurden  aus  freier  Hand 
durch  Übertragung  eines  auf  den  Pflanzentheil  aufgelegten 
Papiermassstabes  gemacht. 

Von  Wichtigkeit  für  eine  genaue  Bestimmung  der  Zuwachs- 
grösse  innerhalb  der  markirten  Intemodialtheile  ist  die  Messung 
der  Markenabstände.  Versuche,  mittelst  Fernrohr  und  Mikrometer 
oder  —  nach  Einfllhrung  der  Internodien  in  calibrirte  Glasröhren  — 
mittelst  Eathetometer  die  Längenbestimmung  vorzunehmen,  haben 
sich  als  unzweckmässig  herausgestellt,  namentlich  wegen  der 
selbst  bei  günstigsten  Beleuchtungsverhältnissen  schwierigen 
Ablesung  und  auch  wegen  der  Fehler,  welche  durch  die  Stellung 
der  Stengelglieder  hervorgerufen  werden.  Eine  correcte  Längen- 
bestimmung ist  nämlich  nur  bei  genau  verticaler  Stellung  der  zu 
messenden  Stengelabschnitte  möglich.  Diese  Bedingung  ist  schwer 
zu  erfüllen  und  erfordert;  namentlich  bei  nutirenden  Internodien, 
so  viel  Zeit  und  Mühe,  dass  schon  daran  diese  Messungsmethode 
scheitern  muss. 
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Unsere  Meflsungen  wurden  entweder  direct  mitteißt  Glas- 
mikrometer  oder  mittelst  Zirkel  vorgenommen.  Im  ersten  Falle 
wurde  ein  feines,  in  0*1  Mm.  getheiltes  Glasmikrometer  mit  der 
Theilung  auf  die  zu  messenden  Strecken  aufgelegt  und  mittelst 
4er  Loupe  abgelesen.  Die  Objecto  wurden  wo  möglich  in  eine 
geneigte  oder  horizontale  Lage  gebracht,  in  welchem  Falle  die 
Theilung  rasch  aufgefunden  werden  konnte.  In  anderen  Lagen 
49tört  die  Spiegelung  der  Glasfläche  des  Mikrometers  während  der 
Beobachtung. 

Wo  wegen  Kleinheit  der  zu  beobachtenden  Internodien  oder 
wegen  der  Lage  des  zu  messenden  Pflanzentheiles  das  Glasmikro- 
meter  nicht  angewendet  werden  konnte,  wurde  zur  Messung  ein 
sogenannter  Federzirkel  (Schraubenzirkel)  benutzt,  welcher  bei 
einiger  Vorsicht  ohne  jede  Schädigung  der  Pflanzentheile  ange- 
wendet werden  konnte.  Unser  Federzirkel  ist  kurz  —  etwa  6  Ctm. 
lang  —  mit  feinen  Stahlspitzen  versehen,  welche  durch  eine 
Mikrometerschraube  einander  genähert  oder  von  einander  entfernt 
werden  können.  Die  Stahlspitzen  lassen  sich  unter  Anwendung 
der  Schrauben  um  001  Mm.  verschieben,  eine  Feinheit,  welche 
für  unsere  Zwecke  gar  nicht  gefordert  wird.  Der  Zirkel  wurde  so 
lange  gerichtet,  bis  bei  Anwendung  der  Loupe  er  die  oberen  oder 
unteren  Enden  der  Punkte  genau  berührte,  sodann  wurde  mittelst 
eines  in  Ol  Mm.  getheilten  Glasmikrometers  die  Entfernung  der 
Zirkelspitzen  ermittelt.  Die  Zirkelspitze  wurde  selbstverständlich 
nicht,  wie  dies  bei  Messen  mittelst  Zirkels  sonst  Regel  ist,  senk- 
recht auf  die  Stengel  aufgesetzt;  dies  würde  unfehlbar  eine  Ver- 
letzung der  letzteren  verursacht  haben.  Vielmehr  wurde  die 
Zirkelspitze  auf  den  Stengel  aufgelegt;  bei  horizontaler  Lage  der 
Stengel  lagen  also  auch  die  Schenkel  des  Zirkels  horizontal  Bei 
einiger  Übung  gelingt  es  auf  diese  Weise,  die  Abstände  der 
Marken  auf  0*1  Mm.  genau  zu  messen. 

n.  Beobachtungen. 

Die  nachfolgend  mitgetheilten  Untersuchungen  über  die 
Wachsthumsgesetze  beziehen  sich  auf  jene  Stengelglieder,  die 
man  kurzweg  als  nutirende  bezeichnet.  Dieselben  wachsen,  — 
wie  bisher  immer  angenommen  wurde,   aus  inneren,  in  der 

30* 
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Organisation  begrtlndeten  Ursachen  —  au  einer  Seite  stärker  al» 
an  der  entgegengesetaten  und  weisen  desshalb  Erttmnmngen  auf. 

Die  zwei  anfTallradsten  Formen  dieser  ^spontanen^  Nota- 
tion sind  die  nndnlirende  und  die  reyelntive.  Die  erstere' 
gibt  sich  in  einer  an  Vorder-  nnd  Hinterseite  des  Organs 
wechselnden  Wachsthnmsstärke  zu  erkennen.  Gewöhnlich  zeigen 
die  in  nndalirender  Nntation  befindlichen  Organe  einen  doppelten 
Wechsel  der  Wachsthnmsintensität,  so  dass  dieselbe  eine  S-fÖr- 
mige  Gestalt  annehmen,  wie  dies  fast  alle  kräftig  wachsenden 
Keimstengel  (Hypocotyle  oder  Epicotyle)  der  meisten  Dicotylea 
zeigen.  Seltener  treten  an  den  Intemodien  mehr  als  zwei  an 
Vorder-  und  Hinterseite  gelegene  Krttmmnngsbogen  auf.  Di» 
revolutiye  Nutation,  das  Winden,  ist  hinlänglich  bekannt. 

Die  nndnlirende  Nutation  ist  mit  der  reTolutiyen  Nutation^ 
wie  ich  froher  zeigte,*  durch  Übergänge  verbunden.  Die  Tendenz 
zum  Übergange  ist  an  sehr  vielen,  in  undulirender  Nutation 
befindlichen  Stengeln  vorhanden,  wenn  auch  nicht  gerade  sehr 
augenfällig  und  zeigt  sich  darin,  dass  die  Symmetriefläche  der- 
selben nicht  genau  in  eine  Ebene  fällt. 

Eine  dritte  Hauptform  der  spontanen  ist  die  einfache 
Nutation.  Hier  wächst  constant  eine  Seite  stärker  als  die  andere. 
Die  Keimlinge  von  Abies  excelsa^Linum  usitatissimutn  und  anderen 
Dicotylen'  zeigen  diese  Nutationsform.  Da  aber  schwächliche 
Keimlinge  dicotyler  Pflanzen,  die  unter  normalen  Verhältnissen 
nndnlirende  Stengelglieder  aufweisen,  häufig  blos  einfach  nutiren 
oder  die  Erscheinung  der  undulirenden  Nutation  nur  in  sehr 
schwachem  Grade  erkennen  lassen,  so  ist  ersichtlich,  dass  auch 
zwischen  diesen  beiden  Nutationsformen  Übergänge  bestehen. 
Ich  werde  übrigens  in  dieser  Abhandlung  zeigen,  dass  der  undu- 
lirenden Nutation  stets  die  einfache  Nutation  vorangeht. 

Auch  die  (longitudinale)  Epinastie  und  (log.)  Hypo- 
nastie  werden  von  den  meisten  Autoren  als  Formen  einfacher 
Nutation  betrachtet.  Nach  der  Ansicht  anderer  Forscher  sind 
beide  Erscheinungen  auf  äussere  Ursachen  zurückzuführen. 


1  Die  undulirende  Nutatioa.  1.  c. 

2  Das  Bewegungsvermögen  der  Pflanzen.  Wien  1881. 

3  Die  undulirende  Nutation.  1.  c. 
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Eine  vierte^  indess  auch  noch  zweifelhafte  Form  der  spon- 
tanen Nntation  habe  ich  mit  dem  Namen  der  unterbrochenen 
ITutation  bezeichnet.^  Dieselbe  tritt  bei  winkeliger  Anordnung  der 
aufeinander  folgenden  Intemodien  monopodialer  Sprosse^  auf 
(z.  B.  bei  der  Linde^  Erle,  Birke,  bei  Bosenarten,  bei  Vicia  Cracca, 
V.  sepium  u.  s.  w.)  und  zeigt  sich  darin,  dass  das  Intemodium  an 
^iner  bestimmten  Stelle,  und  zwar  am  Grunde,  an  jenem 
Orte,  wo  die  Blattachsel  sich  befindet,  stärker  wächst  als  an 
der  entgegengesetzten,  wodurch  eine  winkelige  Abbiegung  des 
Stengelgliedes  von  seiner  Wachsthumsrichtung  hervorgebracht 
wird. 

Obgleich  es  nun  nicht  völlig  erwiesen  ist^  ob  die  genannten 
Krümmungsformen  auf  spontane  Nntation  zurUckzuftlhren  sind, 
«0  schien  es  mir  doch  passend,  dieselben  in  den  Kreis  der  vor- 
liegenden Untersuchung  zu  ziehen. 

Zur  Prüfung  auf  die  Wachsthumsweise  wurden  Pflanzen 
:ge  wählt,  deren  Stengelglieder  die  Nutationsformen  in  typischer 
Weise  zur  Schau  tragen.  Die  Objecte  wurden  nach  zwei  Rich- 
tungen hin  untersucht:  1.  bezüglich  der  Vertheilung  der  Wachs- 
thumsintendtät,  wozu  die  oben  geschilderte  Markirungsmethode 
in  Anwendung  gebracht  wurde;  2.  bezüglich  des  Zusammen- 
lianges,  welcher  zwischen  dem  Wachsthum  des  Stengelgliedes 
und  den  Bildungsvorgängen  der  dasselbe  constituirenden  Zellen 
besteht.  Die  Prüfung  dieses  Zusammenhanges  hatte  nicht  nur  den 
Zweck,  die  diesbezüglichen  thatsächlichen  Verhältnisse  kennen 
zu  lernen,  sondern  konnte  auch  zur  Ermittlung  der  Vertheilung 
der  Wachsthumsintensität  herangezogen  werden. 

A.  Btotracbtungen  Über  die  mit  Zyliilfenalime  der  Markirunge- 

jnethcMle  ermittelte  Vertlieilung  der  Wachstbumeinteneitäten 

nutirender  Internodien. 

DiePflanzenwurdenuntermö glichst  günstigsten  Vegeta- 
idonsbedingungen  cultivirt,  wenn  nicht  der  Versuch  selbst  eine 


1  Die  andulirende  Nutation  l  c.  Sep.  Abdr.  p.  36. 

2  Jüngsthin  hat  Berthold    eine  analoge  Erscheinung  an  Algen- 
thallomen  beobachtet,  s.  Pringsheim's  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Bd.  14. 


Digitized  by  VjOOQIC 


478  Wiesner. 

AbändeniDg  erforderte,  was  in  den  einzelnen  Tabellen  ersiehtlicb 
gemacht  ist.  Viele  Versuche  verliefen  überdies  unter  constanten 
Vegetationsbedingungen^  was  gleichfalls  in  den  Tabellen  ange- 
geben ist.  Vergleichende  Versuche  haben  indess  ergeben^  dass 
das  allgemeine  WachsthnmsgesetZ;  dem  ein  Intemodium  unter- 
worfen ist,  durch  den  Wechsel  der  Vegetationsbedingnngen  im 
Wesentlichen  nicht  alterirt  wird  und  immer  hervortritt,  wenn  nnr 
die  Wachsthumsbedingungen  Oberhaupt  erf&llt  sind.  Zur  Ermitt- 
lung der  Wachsthumsgesetze  sind  also  weder  die  gttnstigsten, 
noch  constante  Bedingungen  erforderlich,  was  ja,  wenigstens  mit 
Bezug  auf  die  Temperatur,  bereits  von  A8kenasy(s.  oben  p.  469) 
hervorgehoben  wurde.  Doch  ist  es  selbstverständlich,  dass,  je 
günstiger  die  Verhältnisse  sind,  unter  denen  die  Versuchspflanze 
steht,  desto  deutlicher  im  Allgemeinen  die  charakteristischen 
Eigenthtlmlichkeiten  des  Wachsthums  sich  zn  erkennen  geben 
werden. 

Die  grösste  Zahl  von  Beobachtungen  bezieht  sich  auf  das 
Epicotyl  von  Phaseolus  muUiflorus.  Der  Grund  hiefKr  liegt  nicht 
nur  in  dem  umstände,  dass  die  Eeimlige  dieser  Pflanze  eines  der 
wichtigsten  und  gewöhnlichsten  Objecto  der  experimentellen 
Pflanzenphysiologie  bilden,  sondern  hauptsächlich  darin,  dass  das 
Stengelglied  dieser  Pflanze  in  Betreff  seiner  Wachsthumsweise 
von  Munter  und  später  von  Sachs  untersucht  wurde,  leider 
aber  die  charakteristischen,  kurz  nach  Beginn  der  Keimung 
unschwer  aufzufindenden  Wachsthumsmomente  übersehen  wurden- 
und  später  sogar  Wort  mann,  nachdem  ihm  meine  gelegentGch 
gemachte  Auffindung  der  sich  hier  kundgebenden  Wachsthnms- 
maxima  bekannt  wurde,  dennoch  die  auf  unvollständigen  Beob- 
achtungen beruhenden  Angaben  Sachs'  aufrecht  zu  halten  suchte.^ 
Die  grosse  Zahl  der  vorgeführten  Beobachtungen  werden  hoffent- 
lich den  wahren  Sachverhalt  eindringlich  genug  darlegen. 

In  den  nachfolgenden  Tabellen  entspricht  jede  Vertical- 
columne  einem  vertical  gedachten  Internodium,  welches  durch 
Marken  in  so  viele  Zonen  getheilt  ist,  als  die  Columne  Zahlen 
aufweist  Jede  Zahl  gibt  die  Höhe  der  betreffenden  Zone  in 


1  S.  Einleitung  S.  471. 
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Ganzen  and  Brnchtheilen  von  Millimetern  an.  Die  erste  Colamne 
beziffert  die  Markirung  im  Beginne  des  Versuches,  die  zweite^ 

dritte nach  vorgenommener  erster,  zweiter Messung. 

Wenn  nichts  Besonderes  angegeben,  so  wurde  die  erste  Messung 
24  Stunden  nach  dem  Beginne  des  Versuches  und  jede  folgende 
nach  je  24  Stunden  gemacht.  Der  verticale  Strich  zeigt  an,  wie 
weit  das  Stengelglied  nutirte  (genau  gesagt,  wie  weit  der  stärkere, 
obere  Bogen  des  Stengelgliedes  nach  abwärts  reichte).  Die  fett- 
gedruckten Ziffern  machen  das  an  jedem  Tage  beobachtete 
Maximum,  beziehungsweise  die  constatirten  Maxima  ersichtlich. 
Ein  horizontaler  Strich  bedeutet,  dass  die  betreffende  Zone  nicht 
mehr  weiter  gewachsen  ist 

I,  Fhaseohis  muUtflortis. 

Epicotyl.  Undulirende  Nutation. 

Es  wurden  im  Ganzen  85  Versuche  gemacht.  58  Epicotyle 
wurden  täglich  gemessen,  die  anderen  27  blos  markirt  und  aus 
der  schon  ohne  Messung  ersichtlichen  Verschiebung  der  Marken 
ersehen,  wie  viele  Wachsthumsmaxima  sich  einstellten  und  wo 
selbe  lagen.  80  Epicotyle  gaben  ein  übereinstimmendes  Resultat, 
nämlich  die  Anwesenheit  von  2  Maximis  während  der  Periode 
der  Nutation.  Die  beiden  Maxima  näherten  sich  immer  mehr  und 
erschienen  nach  erfolgter  Oeradstreckung  in  Eines  verschmolzen. 
Fünf  Pflänzchen  Hessen  die  beiden  Maxima  nicht  erkennen.  Diese 
Pflänzchen  verhielten  sich  aber  auch  sonst  abnorm:  drei  verküm- 
merten und  starben  bald  ganz  ab,  zwei  waren  fasciirt. 

Alle  Epicotyle  dieser  Pflanze  wurden  auf  der  Rückseite 
markirt.  Um  von  der  Basis  aus  die  Marken  anbringen  zu  können, 
wurde  von  jedem  der  beiden  Cotyledonen  so  viel  weggeschnitten, 
dass  der  Grund  des  Stengelgliedes  frei  zu  liegen  kam.  Diese 
Verletzung  alterirte,  wie  vergleichende  Versuche  lehren,  nicht  im 
Mindesten  das  Wachsthumsgesetz.  Selbst  wenn  man,  wie  einige 
unten  folgende  Versuche  beweisen  werden,  die  beiden  Cotyledonen 
vollständig  beseitigt,  so  gibt  sich  das  Wachsthumsgesetz  während 
der  begreiflicherweise  sehr  geschmälerten  Entwicklung  des 
Stengelgliedes  zu  erkennen. 
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Caltor  im  Dankein.  Temperatur  19*1—21-9®  C.  Im  Beginne  des 
Versnches  wurden  beide  Cotylen  weggeschnitten.  Messung  wie  in  den 
früheren  Reihen.  Alles  dies  gilt  auch  für  die  Versuche  32  und  33. 
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Cnltur  im  Dunkeln.  Temperatur  19*5— 21-5*  C.  Schätzung  auf 
V4  Mm.  Die  Cotylen  blieben  intact.  Ein  Gleiches  gilt  für  die  Versuche 
35-40. 
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30 

6-0 

6-0 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

3-5 

5-0 

6-0 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

30 

4-0 

5-5 

5-5 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

30 

4-0 

5-0 

— 

— 

1-0 

1-0 

2-0 

40 

60 

5-0 





1-0 

1-0 

2-0 

40 

4-5 

5-0 

— 

— 

1-0 

1-25 

2-0 

40 

4-0 

5-0 

— 

— 

1-0 

1-5 

80 

50 

60 

5-0 

— 

— 

1-0 

20 

80 

3-5 

8-5 

4-0 



— 

1-0 

20 

8*0 

8-6 

3-6 

4-0 





1-0 

2-0 

2-5 

80 

3-0 





_- 

10 

20 

2-0 

3-0 

30 

— 



— 

10 

2-0 

2-0 

30 

3-0 







1-0 

20 

2-0 

2-5 

2-5 



_ 



1-0 

1-5 

1-5 

2-0 

2-0 







10 

1-5 

1-5 

2-0 

20 







1-0 

1-5 

1-5 

1-5 

2-0 





— 

1-0 

1-25 

1-5 

1-5 

1-5 







1-0 
l'O 

1-0 

1-0 

1-0 

1-25 

— 

— 

— 

1-0 



__ 

_ 

_ 

__ 

^_ 

__ 
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40. 
Markirt  am  26.  Jani;  Messung  täglich  (vom  28.  Juni  an). 

26.  Juni    28.  Jani    29.  Juni    30.  Juni      1.  Juli       2.  Juli       3.  Juli 

19*2         200 


Oben  10 

45 

7-8 

9-6 

14-0 

10 

4-0 

5-2 

12  5 

160 

1-0 

3-6 

6-6 

11-0 

14-0 

1-0 

3-2 

80 

10-5 

12-0 

1-0 

2-5 

6-2 

8-4 

9-0 

1-0 

3-5 

5-8 

7-0 

— 

1-0 

3-8 

5-8 

6-5 

— 

1-0 

3-8 

5-6 

6-5 

— 

1-0 

60 

5-6 

5-8 

— 

1-0 

4-5 

5-5 

5-8 

— 

1-0 

3-2 

5-5 

— 

— 

1-0 

3-2 

5-0 

— 



1-0 

3-2 

40 

— 

— 

1-0 

3-0 

3-5 

— 

— 

1-0 

3-0 

3-2 

— 

— 

1-0 

30 

— 

— 

— 

10 

2-8 

— 

— 

— 

10 

1-5 

— 

— 

— 

Unten  1-0 

1-0 

— 

— 

— 

40«. 

Am  1.  Juli  wurde  die  oberste,  an  diesem  Tage  14  Mm.  hohe  Zone 
des  im  vorigen  Versuche  abgehandelten  Eeimleins  neu  markirt 

in  14  Theile. 

1.  Juli       2.  Juli       3.  Juli 


1-0 

1-8 

20 

1-0 

20 

2-4 

1-0 

1-8 

2-0 

10 

1-8 

— 

1-0 

1-6 

— 

10 

1-5 

^ 

1-0 

1-5 



1-0 

1-2 

— 

1-0 

— 

— 

1-0 

— 

— 

1-0 

— 

— 

1-0 





1-0 





10 

— 

— 

Aus  dieser  Nebenversuchsreihe  ergibt  sich,  dass  sich  das  Maximum 
des  Zuwachses  nicht,  wie  es  den  Anschein  hat,  im  obersten,  sondern  in 
einem  tiefer  gelegenen  Theile  des  Stengelgliedes  befindet. 
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41. 


Oben  1-0 

1-5 

1-8 

2,0 

2-5 

2-8 

3-21 

70 

90 

10& 

1-0 

1-8 

20 

2-8 

80 

8-6 

8-6 

5-0 

8-0 

— 

1-0 

1-6 

20 

2-6 

2-5 

2-8 

3-0 

4-5 

50 

— 

1-0 

1-2 

1-5 

1-8 

1-9 

2-6 

2-8 

4-0 

— 

— 

1-0 

1-2 

1-4 

1-5 

1-6 

2-2 

2-8 

4-0 

— 

— 

1-0 

1-2 

1-4 

1-6 

1-8 

2-8 

8-2 

3-5 

— 

— 

1-0 

1-2 

1-2 

1-2 

1-8 

2-8 

82 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

1-2 

1-2 

1-8 

2-8 

3-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-2 

1-8 

2-8 

3-0 

— 

— 

— 

1-0 

10 

1-0 

1-0 

1-9 

2-6 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-2 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-2 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-3 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-4 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

1-5 

22 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

10 

1-2 

2-0 

2*5 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

1-8 

2-5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

1-8 

2-6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-8 

2-0 

2-6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

20 

2-0 

2-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

20 

2  2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 



— 



— 

— 

— 

— 

— 

Unten  1-0 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Cultur  im  Dunkeln.  Temperatur  11-5— 13-0^  C. 


42. 


Oben 


Unten 


•0 

1-2 

1-4 

2-2 

2-8 

3-2 

40 

100| 

160 

18M 

0 

1-4 

1-4 

2-2 

3-0 

40 

40 

7-0 

8-0 

— 

•0 

1-8 

2-0 

80 

8-6 

3-8 

40 

5-0 

— 

— 

•0 

20 

2-2 

80 

3-4 

3-4 

3-5 

4-0 

— 

— 

•0 

20 

2  2 

2-8 

2-5 

3-0 

3-5 

— 

— 

— 

•0 

20 

2-0 

2-2 

2-2 

3  0 

3-5 

— 

— 

— 

•0 

20 

1-8 

1-8 

2-2 

3-0 

3-2 

— 

— 

— 

•0 

1-8 

1-8 

1-8 

2-2 

3-0 

3-2 

— 

— 

— 

•0 

1-4 

1-4 

1-4 

2-2 

2-5 

3-0 

— 

— 

— 

•0 

1-0 

1-2 

1-4 

20 

2-4 

2-6 

— 

— 

— 

•0 

1-0 

1-0 

1-2 

1-8 

2-0 

2-6 

— 

— 

— 

•0 

1-0 

1-2 

2-0 

2-2 

2-2 

2-6 

— 

— 

— 

•0 

1-2 

1-4 

2  2 

2-2 

2-5 

2-6 

— 

— 

— 

•0 

1-2 

1-4 

2-2 

2-2 

2  6 

— 

— 

— 

— 

•0 

1-4 

1-5 

2-2 

2*6 

2-6 

— 

— 

— 

— 

•0 
•0 
•0 

1-6 
20 

1-5 

2-2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

__ 

__ 

__ 

__ 

__ 

___ 



___ 

•0 
•0 

1-4 
1-4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— . 

Dieser  Versuch  wurde  unter  gleichen  Verhältnissen  wie  der  vorige 
ausgeführt. 
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43. 


Oben  1-0 

10 

2-0 

2-5 

6-51 

10-0| 

23-5 

400 

10 

1-2 

2-8 

8-8 

60 

140 

27  0 

32-0 

1:0 

1-2 

2*8 

3-4 

60 

13-0 

17-0 

— 

10 

1-2 

2-8 

3-0 

86 

13-0 

14-0 

— 

1-0 

1-1 

20 

2-0 

7-0 

8-0 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-6 

2-0 

5-8 

7-0 

— 

— 

10 

1-0 

1-0 

1-8 

40 

4-8 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-2 

2.8 

4-0 

4-5 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-2 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

1-0 

-1-0 

1-2 

2-0 

— 

— 

— 

— 

Unten  10 

1-0 

12 

1-8 

— 

— 

— 

— 

Cultur  im  Donkeln.  Temperatur  16-8— 19*9.  Ein  Gleiches  gilt  für 
den  nächsten  Versuch. 


44. 


Oben  1-0 

2-5 

3-8 

6-6| 

10-0 

18-8 

280 

1-0 

82 

4-4 

6-0 

124 

18-0 

19-0 

1-0 

2-8 

3-8 

5-4 

10-8 

11-8 

— 

1-0 

2-2 

3-2 

5-2 

8-6 

9-0 

— 

1-0 

1-8 

3-0 

50 

6-2 

— 

— 

10 

1'8 

3-0 

4-0 

6-0 

— 

— 

10 

1-5 

3-0 

3-5 

3-8 

— 

— 

10 

1-8 

3-0 

3-2 

— 

— 

— 

1-0 

2-0 

3-0 

3-2 

— 

— 

— 

10 

2.2 

3-0 

— 

— 

— 

— 

10 

2-2 

2-8 

— 

— 

— 

— 

1-0 

2-8 

2-8 

— 

— 

— 

— 

1-0 

2-0 

2-7 

— 

— 

— 

— 

1-0 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

1-0 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

— 

10 

1-8 

2-0 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-6 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

1-4 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

Unten  1-0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

200 
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45. 


46. 


ü. 


1-0 

2-8 

8-8 

16-8 

480 

0.  1-0 

8-5 

140 

140 

150 

1-0 

8-2 

U-6 

24*5 

34-0 

1-0 

2-8 

10-2 

260 

28  0 

1-0 

2-8 

9-0 

14-5 

16-0 

1-0 

2-5 

10-0 

15-5 



1-0 

2-6 

9-0 

14-0 

14-5 

1-0 

20 

7-8 

11-5 



10 

2-0 

7-3 

8-0 

8-8 

1-0 

2-2 

7-0 

8-6 



10 

2-5 

6-2 

8-0 

— 

1-0 

2-5 

5-8 

7-0 



1-0 

2-5 

5-6 

7-0 



1-0 

2-5 

4-8 

6-8 



1-0 

2-5 

5-6 

60 

— 

1-0 

2-5 

3-9 

50 



1-0 

30 

5-2 

— 

— 

1-0 

2-5 

40 





1-0 

3-0 

5-2 

— 

— 

10 

2-8 

40 



_ 

10 

3-0 

4-5 

— 

— 

1-0 

80 

3-4 





1-0 

40 

4-5 

— 

— 

1-0 

80 

— 





10 

3-8 

4-5 

— 

— 

1-0 

80 

— 





10 

3-8 

4-5 

— 

— 

1-0 

80 







1-0 

3  8 

4-5 

— 

— 

10 

80 

— 





10 

3-5 

4  0 

— 

—    . 

1-0 

2-8 

— 





1-0 

3-0 

4-0 

— 

— 

1-0 

2-8 

— 

—m 



1-0 

2-8 

3-5 

— 



10 

2-5 



_ 



10 

1-5 

2-0 

— 



1-0 

2-5 







10 

1-2 

1-5 

— 

— 

10 

2-4 

— 

— 

— 

CuK 

ur  im 

Dunkeln  bei  24  bis 

ii/ik  fi\^  Aß.  »^I«- 

1-0 
U.  1-0 

2-0 
1-5 

— • 





Es  sei  hier  noch  ein  Versuch  hervorgehoben,  der  im  Dunkeln 
bei  einer  Temperatur  von  8-1— 8*  7*  C.  ausgeführt  wurde,  bei 
welchem  aber  die  Messung  unterlassen  wurde.  Die  Beobachtung 
zeigte  täglich  bis  zur  Geradstreckung  des  wie  sonst  markirten 
Epieotyls  zwei  Maxima.  Das  Wachsthum  des  Epicotyls  währte 
vom  10.  bis  30.  April.  Das  Stengelglied  hatte  im  Beginne  des 
Versuches  eine  Länge  von  19,  am  Ende  von  60  Mm. 

Die  Versuche  41 — 46  und  der  zuletzt  beschriebene,  bei 
vier  verschiedenen  Temperaturen,  sonst  unter  gleichen  Verhält- 
nissen ausgeführt,  lehren,  dass  die  Temperatur  auf  das  Wachs- 
thumsgesetz  keinen  Einfluss  hat;  letzteres  wird  stets  erfüllt, 
wenn  nur  die  zum  Wachsthum  erforderlicheTemperatur  vorhanden 
ist.  Dass  in  den  bei  den  relativ  höchsten  Temperaturen  ausge- 
führten Versuchen  das  Wachsthum  der  Epicotyle  rascher  beendet 
wurde,  als  in  den  anderen,  war  vorherzusehen.  Auch  kann  es 
nicht  befremden,  dass  das  untere  Zuwachsmaximum  in  den  bei 
hohen  Temperaturen  vorgenommenen  Versuchen  höher  oben  am 
Stengel  erscheint,  als  in  den  übrigen  Fällen.  Würde  die  erste 
Messung  nach  einem  kürzeren  Zeiträume,  als  nach  24  Stunden 
vorgenommen  worden  sein,  so  wäre  das  untere  Maximum  in  einer 
tiefer  gelegenen  Zone  gefunden  worden. 


Digitized  by  VjOOQIC 


-502 


W  i  e  8  n  e  r. 


5^ 

rt- 

g 

■ 

o 

B 

SB 

ff 

SB 

3B  o. 

c: 

CD 

I| 

<» 

^ 

5 

Ü 

c: 

s 

B 

5 

& 

S    *^ 

H-i    M    M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

H-i 

Hl   fcO 

i     ^ 

6  6  6 

6 

6 

o 

6 

o 

o 

6 

6  ob 

Ot 

B               M 

M    M    M 

M 

Hl 

M 

M 

M 

l-L 

Hl 

5i  S 

Oi 

tr"    feo 

feO   feO   o 

o 

fcO 

ex 

et 

9% 

bO 

to 

o 

•4  -^ 

er  

-r*- 

S        1 

L«    feO    H' 

M 

M 

M 

M 

M 

H-i 

feO 

Hl  bO 

C        1 

• 

w  to 

•4 

^       ' 

O   O   OD 

o» 

O* 

o\ 

et 

O^ 

00 

o 

5-* 

05  O 

■?' 

1   1   ^ 

fcO 

feO 

to 

fcO 

fcO 

M 

? 

Hl  K) 

CO 

1   1   ö 

6 

OD 

ii^ 

to 

6 

6 

et 

6  C?» 

, 

1      1     1 

feO 

09 

99 

to 

c» 

>^> 

et 

•-»  hö 

1 

• 

C3»  CJ» 

^ 

»^^ 

o 

91 

00 

o 

^9 

o 

6  »^ 

1     1     1 

CO 

i^> 

•a 

-a 

Hl   lO 

1    1    1 

1 

ü»  o 

Q% 

o 

feO 

_o 

6   -4 

p 

M 

Hl  bO 

1   1   1 

1 

1 

1 

l^> 

*] 

^ 

1« 

et  CÖ 

H* 

1    1    1 

1 

1 

1 

Hl 

o 

o 

o» 

et 

00  OD 

M 

M 

M  to 

1    1    1 

1 

1 

1 

1 

OD 

i4^ 

Qt 

et  00 

Hl 

to 

6 

6 

et 

O  •! 

M 

i-A 

1^ 

Hl   lO 

1     1      1 

1 

1 

1 

1 

o 

•5 

et 

rf»^  o 

Hl 

o 

o 

et 

09  «a 

i   1   1 

1 

1 

1 

1 

H-i 

CO 

u 

S  S 

1    1    1 

1 

1 

1 

1 

Ü» 

o 

et 

(»«  ob 

l^ 

1   1   1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

^ 

Hl   bO 
09   »^ 

Hl 

1     i     1 

1 

1 

1 

1 

1 

o* 

o 

Od   »f^ 

c^ 

9o 

g 

£3 

^,_^ 

►— 

Ctf 

"-^ 

Digitized  by  VjOOQIC 


UntersachuDgen  über  die  Wachsthurasgesetze  etc.  503 

Ausser  den  angeführten  48  Versuchen  wurden^  wie  oben 
bereits  angeftthrt^  noch  37  andere  Versuche  mit  dem  Epicotyle 
von  Phaseolua  ausgeftlhrt^  davon  10  mit  täglichen  Messungen  und 
27  mit  blos  täglicher  Beobachtung  der  markirten  Stengel.  In 
14  Versuchen  waren  die  Keimpflanzen  dem  Tageslichte  ausgesetzt^ 
in  den  ttbrigen  wurden  sie  im  Dunkeln  bei  theils  constanter^ 
theils  variabler  Temperatur  gehalten.  Alle  Versuche  bis  auf  fttnf 
oben  (S.  479)  genannte^  in  welchen  die  Keimlinge  im  Wachs- 
thnm  zurttckblieben,  verkümmerten  oder  fasciirten  und  eine  sehr 
unregelmässige  Vertheilung  der  Wacbsthumsintensitäten  darboten, 
gaben  das  gleiche  Resultat,  nämlich  zur  Zeit  der  Nutation  zwei 
Wachsthumsmaxima,  eines  im  aufrechten  TheUC;  eines  im  oberen 
stark  nutirenden  Ende. 

Die  mitgetheilten  Tabellen  sind  der  Ausdruck  der  unmittel- 
baren Beobachtungen:  es  zeigt  sich  eine  Zone  oder  eine 
aus  benachbarten  Zonen  bestehende  Stengelpartie  im 
oberen  und  eine  im  unteren  Theile  des  Stengels  zu 
jeder  Zeit  während  der  ganzen  Periode  desNutirens 
im  Wachsthum  gefördert. 

Rechnet  man  aus  den  Tabellen  durch  einfache  Diflferenz- 
bildung  die  factischen  Zuwächse  ftlr  eine  bestimmte  Wachsthums- 
zeity  so  ergibt  sich  gleichfalls  das  mitgetheilte  Wachsthumsgesetz, 
allerdings  mit  geringerer  Klarheit.  Man  sieht  nämlich,  dass  inner- 
halb der  beiden  geförderten  Zonen  das  Wachsthum  selbst  häufig 
ein  ungleichmässiges  ist.  Ist  aber  jener  Entwickln ngszustand 
erreicht,  in  welchem  nur  mehr  ein  Maximum  existirt,  dann  zeigt  sich 
eine  grössere  Gleichförmigkeit  im  Wachsthum:  man  sieht, 
dass  die  Zuwächse  von  unten  nach  oben  zuerst  zu- 
und  dann  abnehmen.  Die  meisten  der  mitgetheilten  Tabellen 
lehren  dies.  Wo  diese  Gesetzmässigkeit  nicht  erkenntlich  ist, 
liegt  der  Grund  in  dem  relativ  starken  Zuwachs  der  Endzonen, 
welche  ja,  wie  wir  gesehen  haben,  in  einzelnen  Fällen  um  das 
30-  bis  40fache  sich  verlängerten. 


Die  bis  jetzt  mitgetheilten  Versuche  lehrten,  wie  das  Epicotyl 
von  Phaseolus  multiflorus  wächst,  wenn  es  die  Doppelkrttmmuug 
der  undulirenden  Nutation  zu  erkennen  gibt;  femer,  wie  es  sich 
nach  der  Geradstreokung  verhält. 


Digitized  by  VjOOQIC 


504  W  i  e  8  n  e  r. 

Es  folgen  nun  Versuche  (48—53),  welche  zu  dem  Behufe 
angestellt  wurden,  um  zu  zeigen,  wie  das  Wachsthom  dieses 
Stengelgliedes  in  den  ersten  Stadien  der  Keimung  verläuft. 

Das  noch  im  Samen  befindliehe  Epicotyl  zeigt  blos  einfache 
Nutation,  es  ist  nur  eine  Krümmung  an  demselben  nachweisbar 
und  in  den  ersten  Keimungsstadien  ist  es  nicht  anders,  wenngleich 
das  Stengelglied  mittlerweile  auch  merklich  länger  geworden  ist. 

Die  genannten  Versuche  kamen  in  folgender  Weise  zur 
Ausführung.  Die  Samen  wurden  durch  24  Stunden  in  Wasser 
quellen  gelassen,  worauf  ihrer  Schale  entfernt  wurde.  Einer  der 
Cotyledonen  jedes  Samens  wurde  vorsichtig  weggeschnitten,  um 
die  Keimaxe  freizulegen.  Das  Epicotyl  wurde  mit  dem  Rädchen 
markirt  und  die  so  vorbereiteten  Samen  unter  die  günstigsten 
Keimnngsbedingungen  gebracht.  Die  Samen  lagen  auf  feuchtem 
Fliesspapier  in  einem  dunstgesättigten  Baume  bei  einer  Tempe- 
ratur von  19-5 — 21  •2*'  C.  und  Ausschluss  des  Lichtes.  Die 
Darstellung  der  Resultate  ist  die  gleiche  wie  in  den  früheren 
Versuchen. 

48. 


Oben 

0-5 

0-5 

0-5 

0-6 

10 

10 

1-5 

2-5 

0-5 

0-5 

0-G 

15 

1  75 

20 

8  5 

5  5 

0-5 

0-6 

0-9 

1-25 

1-5 

2  0 

3-0 

4-5 

0-5 

0-6 

0  9 

0-9 

1-0 

1-0 

1-25 

20 

Unten 

0-5 

0-5 

0-6 

0-6 

0-8 

0-8 

0-9 

1-5 

49. 

0-5 

10 

12 

ben 

0-5 

0-8 

1-0 

1-0        1 

•5 

2-0 

40 

70 

12- 

0-5 

0-8 

1-0 

1-3        1 

6 

2-0 

4-5 

70 

8-0 

0-5 

1-2 

15 

1-8        20 

40 

5  5 

60 

8-5 

0-5 

1-0 

1-0 

1-0        1 

•25 

2-0 

2-0 

30 

50 

0-5 

1-0 

1-0 

1-0        1 

25 

1-5 

20 

3-0 

4-0 

Unten 

0-5 

0-5 

0-5 

0-5        0 

5 

0-5 

0-5 
0  2 

1-0 
10 

1-5 
20 

1  Diese  und  die  correspondirenden  Zahlen  der  n&chsten  Tabellen 
geben  den  neuen  (intercalaren)  Zuwaciis  der  Stengelglieder  an,  welcher 
sich  am  Grunde  durch  Neubildung  von  Zellen  eingeschaltet  hatte. 
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Unten 


Oben 
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50. 

1-0  1-25  1-25        1-25  2-0  2«5 

1-0         1-5  1-75        1-75  2-0  30 

10         20  20         20  2-76  86 

1-0         2-0  2-0         2-0  2-0  20 

1-0         1-5  1-75        1-75  1-75  1-75 


Unten 


Oben 


0-5 
0-5 
0-5 
0-5 
0-5 
0-5 
0-5 


Unten 


0-5 
0-5 
0-5 
0-6 
0-5 


51. 


0-5 
0-5 
0-6 
0-6 

0-5 
0-5 
0-5 


0-6 
0-8 
0-8 
0-8 

0-7 
0-5 
0-5 


0-6 
0-8 
0-9 

0-8 
0-8 
0-5 
0-5 


0-7 
10 
1-8 

1-0 
1-0 
0-5 
0-5 


1-0 
2-0 
8*5 
3-0 
20 
0-7 
0-6 


1-2 

1-0 
0-8 
0-6 
0-6 


Oben  0-5 
0-5 
0-5 
0-5 

Unten    0-5 


1-25 

1-0 

0-8 
0-8 
0-8 

0-5 
0-5 
0-7 
0-7 

0-6 


52. 

1-25 

20 

1-5 
1-0 
1-0 

53. 
1-5 

1-5 

2  0 

20 

1-75 


1-5 

85 

2-75 

1-0 

1-26 

2-0 
3-0 
8*5 
30 
2-0 


1-5 
3-5 
4-0 
4-0 
2-5 
0-9 
0-7 
0-25 

8-5 
8-5 

2-75 

1-5 

1-75 


3-5 
6-0 
7  0 
3-5 
2-0 
10 

2-0 
70 
5-0 
5-0 
3-5 
2-5 
1-0 
1-0 

4-25 

4-0 
3-5 
2-0 
80 
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7-0 
7  5 
7-0 
5-0 
4-0 
20 

2-5 
80 
7-0 
7-0 
7-0 
2-5 
1-5 
20 

5-5 

50 
7-0 
8-0 

3-0 


-  —  —  1-5 

Sltab.  d.  mathem.-iuttanr.  CI.  I.XXXVIII.  Bd.  I.  Abth. 


3-5 
40 
4-0 

3-5 
3-0 
3-0 


ö'O 
7-0 

6-0 

5-5 

5-0 

4-0 
32 
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Diese  Versuche  lehren,  d&ss  im  Beginne  der  Keimung  das 
Epicotyl  nur  ein  Wachsthumsmaximum  besitzt,  später  aber,  im 
Beginne  der  undulirenden  Nntation  zwei  Maxima  auftreten. 

Also  schon  in  so  frühen  Entwicklungsstadien 
ist  das  Wachsthum  der  Organe  kein  gleichmässiges 
mehr,  wie  man  nach  den  Angaben  von  Grisebach  und 
Mttnter  vermuthen  sollte. 

Ob  auf  noch  früheren  Entwicklungsstufen  des  Epicotyls 
von  Phaseolvs  muUifloru»  ein  gleichmässiges  Wachsthum  statt- 
gefanden  hat,  soll  auf  Grund  mikroskopischer  Messungen  der 
Zellen  im  nächsten  Capitel  dieser  Schrift  erörtert  werden. 


Es  wurden  weitere  15  Versuchsreihen  mit  derselben  Pflanze 
angestellt,  um  zu  sehen,  wie  das  erste  und  9  andere,  um  zu 
sehen,  wie  das  zweite  über  dem  Epicotyl  von  Phaseolm  mulH- 
florus  stehende,  in  schwacher  undulirender  Nutation  befindliche 
Stengelglied  sich  während  des  Wachsthums  verhalten.  Alle  24  Ver- 
suche geben  das  gleiche  Resultat:  die  Wachsthumsweise  dieser 
Intemodien  stimmt  mit  der  des  Epicotyls  tiberein,  was  sich  auch 
darin  zeigt,  dass  diese  Intemodien  in  sehr  jungen  Entwicklungs- 
stadien (Versuch  54),  nämlich  noch  vor  Eintritt  der  undulirenden 
Nutation  nur  ein  Wachsthumsmaximum  zeigen.  Die  höheren 
Stengelglieder  Hessen  ein  solches  Verhalten  nicht  mehr  oder  doch 
nur  sehr  undeutlich  erkennen  und  vom  sechsten  Stengelglied  an 
lässt  sich  nicht  einmal  mehr  eine  Andeutung  zweier  Maxima 
entdecken. 


54. 

Erstes  über  dem  Epicotyl  von  Phaseolus  multiflorus  gelegenes 
Stengelglied.  In  der  Folge  als  zweites  Sten^elglied  bezeichnet. 


Oben   0-5 

1-0 

1-5 

8-5 

5*0 

80 

12  0 

17-5 

21  0 

0-5 

1-0 

1-76 

3-0 

3-5 

7-0 

8-5 

— 

— 

0-5 

1  25 

1-75 

2-5 

3-0 

5-0 

— 

— 



0-5 

1-26 

1-5 

2-0 

8-75 

4-0 







Unten  0-5 

0-8 

1-25 

2-6 

2-75 

— 

— 

— 



— 

— 

10 

Sonen. 

2-01 

— 

1  Int 

ercalare  2 
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Oben   1-0 

1-6 

1-0 

1-6 

1-0 

1-6 

1-0 

1-6 

1-0 

-      1-0 

1-0 

1-0 

Unten  1-0 

16 

55 

.  (wie  54.) 

80 

60 

7-01 

11-0 

16-6 

220 

SO 

4-0 

4-5 

120 

160 

16-0 

2-6 

2-5 

5-6 

8-0 

9-0 

— 

20 

2-5 

60 

7-0 

— 

— 

1-5 

3-0 

6  0 

— 

— 

— 

1-6 

85 

4-0 

— 

— 

— 

80 

— 



— 

—. 

.. 

56. 


Zweites  Stengelglied. 


Oben  1-0 

15 

25 

8-5| 

50 

70 

100 

120 

1-0 

1-25 

20 

2-5 

4-0 

6-0 

8-5 

90 

10 

1-25 

2-0 

2-0 

4-0 

6-5 

7-0 

— 

1-0 

1'26 

1-76 

2-0 

4-0 

6-5 

6-0 

— 

1-0 

1-25 

1-5 

2-0 

4-5 

5-0 

— 

— 

1-0 

1-25 

1-25 

2-0 

4-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-25 

1-0 

2  5 

3-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-0 

2-5 

3-0 

— 

— 

— 

10 

1-0 

1-5 

2-5 

8-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

3-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

2-5 

— 

— 

— 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

— 

— 

— 

— 

10 

1-0 

1-75 

— 

— 

— 

-^ 

— 

1-0 

1-25 

20 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-6 

20 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-6 

20 

— 

— 

— 

— 

-^ 

1-0 

1*5 

20 

— 

— 

-- 

— 

^-. 

10 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

— 

— 

— 

— 

— 

^ 

Unten  1-0 

1-0 

— 

—. 

.. 

.^ 

... 

_ 

32  ♦ 
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Drittes  Stengelglied  desselben  Sprossee 

1. 

Oben  1*0 

1( 

2-01 

2-0 

4-0 

7-0 

1-0 

10 

20 

80 

45 

6-0 

10 

1-0 

20 

2-5 

4-0 

5-5 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

8-0 

4-0 

1-0 

1-0 

1-5 

2-0 

8-5 

— 

1-0 

1-0 

2-0 

2-0 

3-0 

^ 

1-0 

1-0 

2-0 

2-0 

3-0 

— 

1-0 

1-0 

2-5 

2  5 

— 

— 

1-0 

1-5 

2-0 

— 

— 

-^ 

1-0 

1-5 

2-0 

— 

— 

— 

1-0 

2  0 

— 

— 

— 

— 

1-0 

20 

— 

— 

— 

— 

Unten  10 

1-5 

— 

— 

— 

— 

IL  Lathyrus  sativus. 


58. 


Epicoty).  Cullnr  im  Dunkeln.  Temperalnr  bei  19-5— 20-5*  C. 

Unter  den  gleichen  Verhältnissen  wurden  anch  die  Versuche  68  a 

und  59  aasgeftthrt. 


Oben  1-0 

20| 

3-0 

8-2 

4-0 

1-0 

1-5 

4  0 

60 

60 

1-0 

1-0 

3  0 

— 

— 

1-0 

1-2 

2-5 

— 

— 

1-0 

20 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

— 

— 

— 

Unten  1-0 



— 



— 

58: 


59. 


.  1-0 

2-6| 

50 

70 

1-0 

1-2 

4-5 

5-0 

^i-0 

'  1-2 

3-8 

— 

-i-o 

^•5 

2-2 

'— 

10 

2-2 

— 

— 

J^l-O 

2  2 

.  — 

— 

7-5 


U. 


10 

1-8 

3-0 

8-5 

1-0 

20 

50 

80 

1-0 

1-4 

4-5 

— 

1-0 

10 

2-5 

— 

1-0 

2-0 

2-4 

— 

1-0 

24 

— 

— 

10 

1-8 

— 

.. 
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60. 

Erstes,  dem  Epicotyl  folgendes  Stengelglied,  Caltur  im  Finstern 
beil9-5-20'5»C. 


Oben  1-0 

1-2 

2-0| 

4-0 

1-0 

1-0 

2-5 

6*5 

1-0 

1-0 

2-8 

6-2 

1-0 

1-0 

8*2 

5-0 

1-0 

1-2 

2-8 

6-0 

10 

1-2 

2-0 

3-0 

1-0 

1-2 

2-0 

— 

1-0 

1-2 

2-0 

— 

10 

1-4 

2-0 

— 

Unten  10 

1-8 





Zwei  andere  unter  den  gleichen  Verhältnissen  dorchgeftthrte 
Versuche  gaben  das  gleiche  Resultat. 


III.  Vicia8€fttva* 


61. 


62. 


Epicotyl.  Versuche  im  Dunkeln 
bei  18-4— 20-2^  0.  Unter 
gleichen  Verhältnissen  wurde 
auch  Versuch  62  ausgeführt. 


Oben  0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Unten  0 


•75 
•75 
•75 
•75 
•75 
•75 
•75 
•75 
•75 
•75 


20 

1^2 

0-75 

1^0 

1-0 
1-2 
12 

1^0 
10 


8-5 

3-0 
1-2 
1-2 
1-2 


Oben  0^75 
0-75 
0^75 
0-75 
0-75 
0^75 
0-75 
0^75 
0-75 
0^75 

Unten  0^75 


1-4  I 

0^75 

0-75 

0-76 

0-75 

1^0 

1^0 

12 

12 

1-0 

1^0 


2^0 

1^8 
1^5 
1-3 
12 
1-2 
1-2 


Unter  gleichen  Verhältnissen  wurden  noch  acht  andere 
Beobachtungsreihen  mit  demselben  Objecte  durchgeführt;  welche 
mit  den  angeführten  gleichsinnige  Resultate  ergaben. 
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Erstes  demEpicolyl  folgendes,  also  zweites  Internodimn  tod 
Vicia  saiiva.  Cultur  im  Dunkeln.  Temperatur  18—20*  C.  Es 
wnrden  10  Yersnchsreihen  durchgeftllirt,  die  alle  das  gleieke 
Besnltat  ergaben.  Ans  denselben   seien  die  beiden  folgenden 

ausgehoben. 


63. 

64. 

Oben  0-75 

2-0| 

2-0 

2-0 

Oben  0-75 

20 

2-4| 

&'^ 

0-75 

1-0 

3-7 

120 

0-75 

1-5 

8-2 

l»-4 

0-75 

1-2 

40 

7-0 

0-75 

20 

2-5 

40 

0-75 

1-5 

3-8 

6-0 

0-75 

20 

2-5 

3-5^ 

0-75 

2-8 

3-5 

4-0 

0-75 

1-0 

2-0 

2-4 

0-75 

2-5 

3-2 

40 

0-75 

1-0 

1-2 

— 

0-75 

2-5 

2-8 

— 

0-75 

0-9 

1-0 

— 

0-75 

2-0 

2-5 

— 

Unten  0-75 

0-9 

— 

— 

0-75 

1-4 

2-0 

— 

0-75 

1-2 

1-6 

— 

0-76 

1-0 

1-2 

— 

0-75 

1-0 

— 

— 

0-75 

1-0 

— 

— 

Unten  0' 75 

1-0 



— 

65. 

Drittes  iBternodinin  von  Vicia  »aliva.  Cnltar  im  Dunkeln  bei 
18-2— 20-5°  C. 

Oben 


0-5 

10 

4-0 

13-0 

0-5 

10 

60 

150 

0-5 

10 

3-2 

12-0 

0-5 

0-9 

3-0 

8-0 

0-5 

0-8 

3-8 

7-0 

0-5 

0-8 

4-2 

6-0 

0-5 

0-6 

4-2 

— 

0-5 

0-5 

4-0 

— 

0-5 

1-0 

4-0 

— 

0-5 

15 

3-6 

— 

Unten 

Drei  andere  unter  gleichen  Bedingungen  durchgtAihrtt  Yer^ 
suche  stimmten  mit  dem  mitgetheilten  ttberein. 
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IV.  Ftsii/m  sativum. 

Epicotyl.  12  Versuchsreihen.  Dieses  Object  ist  zu  Versuchen 
wenig  geeignet^  namentlich,  wenn  das  Stengelglied  mehrfache 
Undulationen  zeigt.  Die  Krümmungen  sind  dann  so  klein,  dass 
zur  Feststellung  des  thatsächlichen  Wachsthumsverlaufes  die 
Methode  nicht  mehr  ausreicht.  Ich  kann  auch  jetzt  nicht  mehr 
aussagen,  als  was  ich  bezüglich  dieses  Versuchsobjectes  bereits 
fiHher  ^  mittheiltC;  dass  nämlich,  wenn  dasselbe  wie  das  Epicotjl 
von  PhaseoluB  nur  eine  einfache  Undulation  aufweist,  es  sich  wie 
dieses  veihält.  Bilden  sich  aber  mehrere  Undulationen  aus,  so 
scheinen  so  viel  Wachsthumsmaxima  vorhanden  zu  sein,  als 
Erttmmungsbögen  ausgebildet  werden.  ^ 

V.  Phaseolus  vulgaris. 

Hypocotyl.  Undulirende  Nutation.  Es  wurden  16  Versuchs- 
reihen mit  durchaus  gleichsinnigen  ßesultaten  durchgeführt.  Aus 
denselben  seien  die  drei  nachfolgenden  mitgetheilt.  Cultur  im 
Dunkeln  bei  19-5— 20-7^  C. 


66. 


Oben  1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 

Unten    1-0 


1-0 

1-2 

2-0 

4-0 

5-0 

1-0 

1-4 

2-5 

4-0 

70 

1-0 

1-5 

3-0 

60 

6-5 

1-0 

1-5 

3-5 

5*0 

6-5 

1-2 

1-5 

3-5 

4-5 

7-0 

1-2 

1-6 

40 

6-0 

7-5 

1-2 

1-9 

3-5 

6-0 

7-5 

1-5 

20 

3-5 

65 

80 

1-5 

1-5 

3-0 

65 

7-5 

1-5 

1-5 

3-0 

6-0 

7-0 

1-5 

1-5 

4-0 

60 

7-0 

7-5 
11-5 
12-5 
12*5 
12-5 
11-0 
10-0 


1-7 


1-7 


60  - 


1  Die  undulirende  Nutation.  8ep.  Abdr.  p.  30. 

3  Damit  schHessen  die  Beobachtungen  über  Epicotyle.  Zur  Ergänzung 
berufe  ich  mich  auf  meine  früheren  gelegentlichen  Beobachtungen,  welche 
bezüglich  der  Epicotyle  Ton  Soja  hUpida  und  Vieia  Faba  fUr  die  Zeit  der 
undulirenden  Nutation  gleichfalls  zwei  Wachsthumsmaxima  ergeben  hatten 
(L  c.  Sep.  Abdr.  p.  29). 
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67. 
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1  Diese  Zone  schob  sich  erst  während  des  Versuches  intercalar  ein. 
Je  jünj^er  das  Internodiam  ist,  mit  welchem  der  Versuch  ausgefUhrt  wird, 
desto  sicherer  kann  man  auf  das  Auftreten  der  intercalaren  Zone  rechnen. 
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VI.  Ijupinus  mtUabiUs. 

Hypocotyl.  Undulirende  Nutation.  Zwei  Versuchsreihen  mit 
gleichen  Resultaten,  welche  im  Wesentlichen  mit  den  vorher 
mitgetheilten  übereinstimmen. 


VII.  Idrvwm  usUaHs8im/u/m. 

Hypocotyl.  14  Versuchsreihen.  Diese  Pflanze  zeigt  insofeme 
ein  etwas  abweichendes  Verhalten,  als  das  Hypocotyl  schwäch- 
licher Keimlinge  nur  einfach,  das  kräftiger  anfänglich  einfach 
und  dann  undulirend  nutirt.  Sieben  Pflanzen  zeigten  das  erstere, 
sieben  andere  das  letztere  Verhalten.  Die  Hypocotyle  der  ersteren 
wiesen  nur  ein,  die  der  letzteren  anfangs  ein  und  während  der 
Dauer  der  undulirenden  Nutation  zwei  Maxima  der  Zuwächse  auf. 


VIII.  Cucurbita  Pepo. 

Hypocotyl.  Undulirende  Nutation.  Fünf  Versuchsreihen  im 
Dunkeln  bei  15*5 — W  C.  Alle  mit  gleichem  Resultate. 

Folgende  Beobachtungsreihe  sei  aus  unserer  Aufzeichnung 
ausgehoben. 

69. 


Oben     1-0 

1-8 

4-4 

8.0| 

11-0 

18-0 

39-0 

1-0 

20 

4*5 

5-5 

140 

27  0 

440 

1-0 

20 

3-0 

6-8 

160 

22-0 

25-0 

1-0 

1-5 

2-0 

5-5 

12-5 

14-5 

— 

1-0 

1-0 

2-2 

4-6 

9-0 

— 

— 

1-0 

1-0 

2-2 

4-4 

7-0 

— 

— 

1-0 

1-0 

2-0 

4-0 

5-2 

— 

— 

1-0 

1-0 

2-0 

4-0 

— 

— 

— 

1-0 

1*4 

2-0 

80 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

— 

— 

— 

— 

— 

Unten   1*0 

1-2 



— 

— 

— 

— 

Digitized  by  VjOOQIC 


514 


W  i  e  8  n  e  r. 


IX«  Sai^pha/MM  saUvus. 

Hypocotjl.  Undnlirende  Nntation.  Caltnr  im  Finstern  bei 
verschiedener  Temperatur.  Trotzdem  in  24  Versuchsreihen  gleich- 
sinnige Resultate.  Die  beiden  nachfolgend  mitgetheilten  Versuche 
verliefen  bei  20-5— 21- 4*  C. 
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71. 


0.  0-75 

15 

2-0 

5-0  8-8 

0.  0-75 

1-2 

2-0 

3-2 

50 

0-75 

1-4 

4-0 

9-5  185 

0-75 

1-0 

2-8 

40 

60 

0-75 

1-4 

6-6  11-0  13-0 

0-75 

1-0 

2-2 

50 

5-5 

0-75 

1-4 

6-0 

9-5  110 

0-75 

1-0 

22 

50 

— 

0-75 

1-2 

5-0 

6-2  6-8 

0-75 

0-9 

2-2 

4-0 

— 

0-75 

10 

6-0 

6-0  — 

0-75 

0-75 

2-0 

3-5 

— 

0-75 

0-75 

4-5 

6-0  - 

0-75 

0-75 

2-0 

30 

— 

0-75 

0-75 

4-5 

6-0  — 

0-75 

0-9 

2-0 

8-0 

— 

0-75 

1-5 

4-5 

5-0  — 

0-75 

1-0 

2-0 

8-0 

— 

0-75 

2-2 

4-0 

—   — 

0-75 

1-2 

2-0 

— 

— 

0-75 

1-8 

2-5 

—   — 

0-75 

16 

1-5 

— 

— 

0-75 

1-5 

— 

—   — 

0-75 

1-0 

1-5 

— 

— 

0-75 

1-3 

— 

—   — 

0-75 

— 

— 

— 

0-75 

1-0 

— 

—   — 

0-75 

— 

— 

— 

— 

0-75 

— 

— 

—   — 
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U.  0-75 

_» 

... 

_^   .^ 

X.  LepiMunn  soHvufn. 

Hypocotjl.  Undulirende  Nutation.  Cultur  im  Dunkeln  bei 
17 — 18**  C.  12  Versuchsreihen  mit  durchwegs  gleichsinnigem 
Resultate. 
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Xni.  CawncMs  sativa. 

Hypocotjl.  Undnlirende  Natatioo.  Cnltor  im  Dnnkeln  bei 
17  'S— 21  -b*  C.  16  Versuche.  Alle  gleichsinnig  bis  auf  einen,  in 
welchem  die  Keimpflanze  nach  drei  Tagen  abstarb  und  während 
des  schwachen  Wachsthums  nur  ein  Maximum  zeigte. 


76. 
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V 
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77. 
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XIV.  Anemone  HepaUca. 

Blüthenstiel.  Undnlirende  Notation.  Coltor  im  Tageslichte 
bei  8 '5 — 10-9*'  C.  Vier  Versuche,  alle  gleichsinnig. 
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XV.  OqcoMs  AceioseUa. 

Blttthenstiele.  Undulirende  Nutation.  Cnltar  im  Tageslichte 
bei  einer  mittleren  Temperatur  von  15*  C. 

Es  wurden  vier  Yersnchsreihen  durchgeführt,  von  denen  drei 
glückten,  die  vierte  wegen  Absterbens  des  Bittthenstiels  unter- 
brochen werden  musste.  Die  Ergebnisse  stinunen  auch  mit  allen 
übrigen  bereits  mitgetheilten  überein.* 


Es  folgen  nun  unsere  Beobachtungen  über  das  Wachsthum 
von  inrevolutiver  Nutation  befindlichen  Intemodien. 

Die  Versuche  wurden  mit  Humulm  Lupuhu  und  mit  den 
höheren  Stengelgliedem  von  Phaseolus  multiflorus  angestellt. 

XVI.  Hwnviihis  lAipulus. 

Die  Versuchspflanzen  wuchsen  im  Freien,  dem  Tageslichte 
ausgesetzt,  zwischen  dem  21.  und  29.  Mai.  Die  täglichen  Extreme 
der  Temperatur  waren:  Am  21.  4-6  und  14-8*  C;  22.  7-0  und 
140;  23.  90  und  17-7;  24.  11  0  und  220;  25.  14-9  und 
24-3;  26.120  und  260;  27.  13-7  und  259;  28.  16-9  und 
21-1;  29.  14-8  und  23-8. 

Die  jungen  Stengelglieder  wurden  in  Abständen  von  1  zu  1, 
beziehungsweise  3  zu  3  Mm.  markirt  und  von  48  zu  48  Stunden 
gemessen.  Während  Harting,  wie  oben  mitgetheilt  wurde,  fand, 
dass  die  Stengelglieder  des  Hopfens  am  unteren  Ende  wachsen, 
beobachteten  wir  in  Übereinstimmung  mit  Munter,  dass  der 
Zuwachs  unten  beginnt  und  nach  oben  aufsteigt.  Es  wurden 
12  Versuche  ausgeführt,  welche  durchaus  gleichsinnige  Resultate 
lieferten.  Aus  diesen  Versuchen  wähle  ich  die  ersten  besten  aus. 


1  Anschliessend  an  obige,  durchwegs  auf  Stengel  Bezug  habende 
Beobachtungen,  sei  hier  vorläufig  mitgetheilt,  dass  auch  nutirende  Blatt- 
stiele sich  so  wie  nutirende  Stengelglieder  verhalten.  So  lange  die  Nutation 
wfthrt,  geben  sich  zwei  Wachsthumsmaxima  zu  erkennen,  nach  der  Gerad- 
Streckung  aber  nur  eines.  Die  Versuche  wurden  mit  Blättern  von  Anemone 
Hcpatica  und  Phaseohta  multiflorus  angestellt  und  übereinstimmende  Resul- 
tate erhalten. 
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84. 


XVII.  ^Phetseolits  nmUtflorus. 


Oben  8-0 

50 

Höhere,  revolutiv  nutirende  Stengel- 

3-0 

60 

glieder.  12  Versuchsreihen.  Alle  im  Freien 

3-0 

60 

zwischen 

dem 

7.  und  13.  Juni  1.  J.  Die 

3-0 

60 

Markimng  erfolgte  am 

7.;  die  Ablesung  am 

3-0 

60 

8.,9.,11.,] 

1 2.nnd  13.  Minimum  derTempe- 

3-0 

4-8 

ratur  14*0,  Maximum  25-5*' 

c. 

3-0 

4-5 

3-0 

4-0 

3-0 

3-8 

85. 

3-0 

3-8 

Sechstes  Internodium. 

3-0 

3-6 

30 

3-2 

Oben  10 

20 

3-4 

3-4 

9-0      12-0 

3-0 

— 

10 

2-2 

4-2 

10-0 

190      260 

3-0 

— 

1-0 

2-2 

4-2 

12-0 

18-0      19-5 

3-0 

— 

10 

2-2 

4-5 

18  0 

14-0        - 

3-0 

— 

1-0 

2-4 

5-0 

11-0 

12-0        — 

3-0 

— 

10 

2-8 

5-4 

110 

—          — 

3-0 

— 

10 

2-8 

5-4 

90 

—          — 

3-0 

— 

1-0 

3-0 

5-4 

8-0 

—          — 

30 

— 

1-0 

8-2 

60 

— 

—          — 

3-0 

— 

Unten  10 

80 

5-2 

— 

—          — 

30 

— 

30 

— 

86. 

30 

— 

3-0 

•— 

Sechstes  Internodium. 

30 



3-0 

Oben  1-0 

1-5 

1-5 

5-0 

19-0      26-0 

Unten  3*0 

_^ 

10 

1-6 

2-0 

6-0 

210      24-5 

1-0 

1-5 

2-4 

7-0 

17-0      18-0 

1-0 

16 

2-8 

90 

12-0        - 

1-0 

1-5 

3-0 

8-0 

8-5 

1-0 

1-5 

3-0 

6-5 

—         — 

1-0 

1-6 

3-2 

5-0 

—          — 

1-0 

1-6 

3-5 

4-5 

—          

Unten  1-0 

20 

4*6 

_„ 

.^          __^ 
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87. 
Siebentes  InterAodiam. 


Oben  1-0 
10 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 
10 
10 
1-0 
1-0 
1-0 
1-0 

Unten    10 


20 
2-0 
2-0 
2-0 
2-0 
2-8 
3-0 
3-0 
3-0 
3-0 
3-2 
3-2 
3-2 
3-2 
84 
3-2 
3-2 


8-0 
3-4 
4-0 
40 
5-2 
5-2 
5-5 
5-5 
5-5 
5-8 
60 
5-5 
5-5 
5-5 
4-5 
40 
4-0 


7-0 

9-0 

11-0 

12  0 

12  e 

11-0 
9-5 
8-0 
7-0 
6-0 


20-0 
25*0 

17-0 
16-0 
14-0 


26-0 

28-0 
19-0 


Oben 


Unten 


88. 
Achtes  Intemodium. 


1-0 

1-4 

2-5 

70 

18-0 

23-0 

1-0 

1-4 

2-5 

7-5 

200 

27  0 

1-0 

1-4 

2-8 

8-0 

16-0 

19-0 

1-0 

1-5 

3-0 

10-0 

140 

— 

1-0 

1-6 

3-4 

11-5 

12-5 

— 

1-0 

1-6 

3-6 

12  0 

— 

— 

1-0 

1-8 

4-0 

12  0 

— 

— 

1-0 

1-8 

4-2 

9-0 

— 

— 

1-0 

1-8 

4-2 

8-0 

— 

— 

1-0 

2-0 

4-5 

5-5 

— 

— 

1-0 

2  2 

50 

— 

— 

— 

1-0 

2-2 

50 

— 

— 

— 

1-0 

2-2 

8-0 

_ 

_ 

_ 

83* 
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XYIII.  Acer  platanoides. 

Lanbsprosse.  Internodien  hyponastisch.  Versuche  im  Freien 
zwischen  13.  und  21.  Juni.  14  Versuchsreihen  mit  gleichen^ 
fiesultaten. 


89. 


90. 


Oben  1-0 

1-7 

1-8 

2-5 

Oben   1-0 

1-6 

1-5 

1-5 

20 

1-0 

1-8 

2-2 

2  5 

1-0 

1-5 

1-5 

1-5 

2a 

1-0 

1-8 

2-0 

— 

1-0 

16 

1-8 

20 



10 

1-5 

2-0 

— 

1-0 

1-8 

18 

— 



1-0 

1-5 

1-6 

— 

1-0 

1-8 

1-8 





1-0 

1-2 

— 

— 

1-0 

1-8 

18 

— 



1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-8 

1-8 

— 



1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

1-6 





1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-5 

1-5 





1-0 

— 

— 

— 

10 

1-4 

1-5 

— 

— 

1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

— 

— 



1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

— 

— 



1-0 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

— 

— 



1-0 



— 

— 

1-0 

1-2 

— 





1-0 







1-0 

1-2 



_ 



1-0 

— 

— 

— 

1-0 

— 

— 

— 



Unten  10 

— 

— 

— 

1-0 
1-0 
1-0 

— 

— 

— 

~ 

„_ 

^^ 

z 

z 

Unten  1-0 

— 

— 





XIX.  Dvonytnus  europaeus. 

Drei  hyponastische  Internodien  desselben  Sprosses. 


91. 

Markirung  am  1 1.  Mai, 

Messung  am  13.,15.,17.Mai. 


Obej 


Unten 


1-8 

1-8 
1-4 
1-4 
1-4 


1-8 

1-8 
1-5 
1-5 
1-5 


92. 

Markirung  am  ll.Mai,  Messung^ 

am  13.,  15.,  16.,  18.,  20.  Mai. 

Oben  1-0    1-5    1-8    2-0    80    8*4 
1-0    1-5    18    20    80    3-2 


Unten 


1-0 

15 

1-8 

20 

80 

1-0 

1-5 

1-8 

20 

80 

1-0 

1-5 

1-8 

1-8 

2-8 

1-0 

1-5 

1-7 

1-8 

2-8 

1-0 

15 

1-7 

1-8 

2-8 

1-0 

1-5 

1-6 

1-8 

2-5 

1-0 

15 

1-6 

1-8 

2-5 

1-0 

1-5 

1-6 

1-8 

2-5 

1-0 

1-4 

1-5 

1-6 

2-5 

1-0 

1-4 

1-5 

1-6 

1-8 

1-0 

1-4 

— 





1-0 

1-3 







1-0 

1-3 







1-0 

1-2 

— 





1-0 

1-2 

— 

— 

— 
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93. 
Markirnng  am  11.  Mai,  Messung  am  13.,  15.,  16.,  18.,  20., 
23.,  25.,  27.  Mai. 


-Oben 

1  0 

14 

1-8 

2-2 

50 

60 

65 

70 

80 

1-0 

Vi 

1-6 

22 

4-0 

5-5 

5-8 

6-0 

6-5 

1-0 

1-2 

1-6 

2-0 

3-5 

4-0 

4-2 

5-0 

— 

10 

1-2 

1-6 

2-0 

3-5 

3-5 

3-5 

4-5 

— 

1-0 

1-2 

1-5 

1-8 

3-0 

— 

— 

— 

— 

1-0 

1-2 

1-5 

1-8 

3-0 

— 

— 

— 

— 

Unten 

1-0 

1-2 

1-2 

1-6 

2-5 







_ 

Die  epinastiscben  und  hyponastischen  Internodien,  welche 
ich  sonst  noch  nntersnchte,  dessgleichen  die  mit  unterbrochener 
llutation  (Tilia,  Dlmua)  verhielten  sich  ganz  so  wie  Stengelglieder 
mit  einfacher  Nutation  und  wie  gewöhnliche  orthotrope  Inter- 
nodien;  sie  Hessen  nämlich  blos  ein  Wachsthnms- 
maxironm  erkennen.  Nur  wenn  eine  intercalare  Zone  sich 
einschob^  trat  in  manchen  Fällen,  z.  B.  bei  Philadelphua  noch  ein 
zweites  Maximum  des  Zuwachses  auf.  Dieses  Yerhältniss  ist 
aber  nicht  auf  Nutation  zu  stellen  und  kommt  auch  bei  gerad- 
wüchsigen  Internodien  vor.  Ich  unterlasse  es  desshalb,  über  die 
Wachsthumsweise  dieser  Stengelglieder  weitere  Beobachtungen 
mitzutheilen,  da  ich  die  hier  in  Betracht  kommenden  Verhältnisse 
in  einer  nächsten,  den  orthotropen  Stengelgliedem  gewidmeten 
Abhandlung  eingehend  schildern  werde. 

:B.  Beobachtungen  Über  die  Beziehung  von  Zahl  und  GrVsse  der 
Zellen  zum  Wachsthum  der  Internodien. 

Die  folgenden  Beobachtungen  sollen  zeigen,  in  welchem 
Zusammenhang  die  Vermehrung  und  die  Grössenzunahme  der 
Zellen  zum  Längenwachsthum  stehen  und  zur  Entscheidung  der 
Frage  führen,  ob  das  Wachsthum  der  Stengelglieder  anfänglich 
ein  gleichmässiges  ist,  was  zwar  mehrfach  behauptet,  aber  noch 
nicht  bewiesen  wurde  und  durch  die  Markirungsmethode  nicht 
entschieden  werden  kann.  Die  zunächst  mitgetheilten  Beob- 
achtungen beziehen  sich  durchwegs  auf  das  Epicotyl  von  Phaseo- 
Jus  mvUiflorifs. 
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94. 


Das  Epicotyl  von  Phaseolus  in  jenem  Zustande^  in  welchem 
es  sich  im  Samen  befindet,  ist  noch  sehr  kurz  und  gerade 
(orthotrop).  Seine  mittlere  Länge  beträgt  etwa  1  Mm.  Für  unsere 
späteren  Beobachtungen  ist  die  Form  und  der  innere  Bau  des- 
selben nicht  gleichgiltig.  Es  besitzt  die  Gestalt  eines  Prismas, 
welches  durch  zwei  convergirende  Flächen  oben  und  unten 
begrenzt  ist,  so  dass  an  demselben  zwei  gleiche  und  zwei 
ungleiche,  nämlich  eine  längere  und  eine  kürzere  Seitenfläche 
zu  bemerken  ist.  Die  längere  ist  gegen  den  Nabel  des  Samens 
gewendet,  die  kürzere  liegt  der  ersteren  gegenüber.  Die  längere 
Seitenfläche  wird  später  zur  convexen,  die  kürzere  zur  concaven 
Seite  des  Epicotyls.  Die  Zellen  der  längeren  Seite  sind  beinahe 
ebenso  lang  als  die  der  kürzeren,  woraus  folgt,  dass  die  erstere 
mehr  Zellen  enthält  als  die  letztere.  Diese  Thatsache,  welche 
gleich  durch  Zahlen  belegt  werden  soll,  scheint  mir  für  die 
Erklärung  des  Zustandekommens  der  Notation  von  Wichtigkeit 
und  ich  werde  mich  später  auf  dieselbe  beziehen. 

aj  Die  Länge  der  langen  Seite  des  Epicotyls  mass  1  •  3,  die  der 

kurzen  0-9  Mm.  An  der  ersteren  standen  201,   an  der 

letzteren  130  Epidermiszellen  übereinander. 
bj  Lange  Seite  1  •  2,  kurze  1  •  1  Mm.  Zahl  der  übereinander- 

stehenden  Oberhautzellen   an   der  ersteren  195,  an  der 

letzteren  173. 
cj  Lange  Seite  3  •  5,  kurze  2  •  1  Mm.  Zahl  der  übereinander- 

stehenden  Oberhautzellen  an   der  ersteren  246,   an  der 

letzteren  165. 

Die  durchschnittliche  Länge  der  Epidermiszellen  betrug  bei 
diesem  Keimling  an  der  längeren  Seite  0*014,  an  der  ktb^eren 
0-013  Mm.  Die  Rinden-  und  Markzellen  der  langen  Seite  liesseo 
gegenüber  der  kurzen  keinen  Dimensionsunterschied  erkennen. 

95. 

Selbstverständlich  besteht  selbst  in  dem  noch  so  kurzes 
Epicotyl  des  Samenkeims  bereits  eine  unzweifelhafte  Gkwebs- 
differenzirung,    und  namentlich   tritt  das   Gefässbündel  scharf 
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hervor.  Die  Zellen  besitzen  mithin  schon  sehr  verschiedene 
Längen.  Doch  stimmen  die  gleichwerthigen  Elemente^  z.  B.  die 
der  Oberhaut,  der  Rinde  und  des  Markes  so  weit  untereinander 
ttberein,  dass  man  hieraus  auf  ein  gleichmässiges  Wachsthum 
schliessen  kann,  da  ja  die  Dermatogenzellen,  aus  denen  die 
Haut-,  und  die  Meristemzellen,  aus  denen  die  Grundgewebszellen 
sich  hervorbilden,  von  gleicher  Grösse  waren.  Im  grössten  Theile 
des  Epieotyls  stimmen  die  Elemente  bestimmter  Gewebsarten 
Qberein  und  nur  an  der  oberen  und  unteren  Intemodialgrenze, 
wo  reichliche  Zellbildung  stattfindet,  finden  sich  weit  kleinere 
Zellen  vor. 

a)  Epicotyl  von  1  -4  Mm.  Länge.  Im  oberen  Drittel  betrug  die 
durchschnittliche  Länge  der  Markzellen  0*041,  im  unteren 
Drittel  0-039,  in  der  Mitte  0-040  Mm. 

b)  Epicotyl  1  *  2  Mm.  lang.  Im  oberen  Drittel  betrug  die 
durchschnittliche  Länge  der  Markzellen  0-038,  im  unteren 
0-042,  in  der  Mitte  0-039  Mm. 

In  beiden  Fällen  fand  sich  ein  sehr  kleinzelliges  Meristem 
an  den  Enden  der  Stengelglieder. 

In  ganz  jungen  höheren  (zweiten  und  dritten)  Stengel- 
gliedem  you  Phaseolus  muUiflorua  finden  sich  gleiche  Verhältnisse; 
die  Zellen  der  gleichen  Gewebe  stimmen  gleichfalls  in  der  Grösse 
ttberein,  wesshalb  auch  hier  auf  ein  anfänglich  gleichmässiges 
Wachsthum  geschlossen  werden  darf. 

96. 

Wenn  man  einen  Keimling  von  Phaseolus  muUiflorua  sich  so 
weit  entwickeln  lässt,  bis  das  Epicotyl  deutlich  gekrümmt  ist,  in 
welchem  Stadium  bereits  ein  Wacbsthumsmaximum  sich  vorfindet 
(siehe  oben  die  Versuche  48 — 53)  und  die  Zellen  aus  dem 
Bereiche  des  Maximums  mit  jenen,  welche  darüber  und  darunter 
liegen,  vergleicht,  so  ergeben  sich  nicht  unerhebliche  Unter- 
schiede. 

Keimling  2  Tage  alt.  Epicotyl  noch  innerhalb  der  Cotylen, 
etwa  6  Mm.  lang.  Ein  Maximum,  etwa  in  der  Mitte  (f ),  darüber 
die  Endzone  A,  darunter  die  Endzone  C.  Mittelwerthe  aus  je 
10  Beobachtungen. 
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Mark      Rindenparenchym   Epidermis 

A 0-044  Mm.        0*025  Mm.        0-016  Mm. 

B 0*045    „  0*085    „  0*020    „ 

C 0-037     „  0-021     „  0-016    „ 

Drei  andere  Versuchsreihen  gaben  ähnliche  Resultate. 

97. 

a)  Ein  ftlnf  Tage  altes  Epicotyl  wurde  in  Millimeter  hohe 
Zonen  getheilt;  im  Dunkeln  cultivirt  und  nach  24  Stunden 
gemessen.  Es  ergaben  sich  folgende  Zuwächse: 

oben  unten 

1-5,  2-2,  2*2,  2*2,  2*2,  2*2, 1-6, 1*5, 1-5,  2*0,  2-0,  2*8, 80,  2*8,  2-6, 1*8 
AB  C  DE 

In  den  mit  AB...  bezeichneten  Zonen  hatten  die  Zellen 
folgende  Längen  (Mittelwerthe  aus  je  10  Beobachtungen): 

Mark  Rindenparenchym 

A 0-048  Mm.  0*033Mm. 

j?  (oberes  Max.). 0  064   „  0056   „ 

C 0*058   „  0-052   „ 

Z>  (unteres  Max.)  0-116   „  0  118   „ 

E 0-089    „  0-111    „ 

b)  Epicotyl,  sechs  Tage  alt;  sonst  wie  oben. 

oben  unten 

2-5,  3-0,  3-0,  8-2,  2-4,  1-6,  1-5,  1-5,  1-8,  1-8,  20,  2-4,  24,  2-4,  1-5 

ABC  DE 

Mark  Rindenparenchym 

A 0-056  Mm.  0033  Mm. 

j?  (oberes  Max.). 0-075   „  0-079   „ 

C 0-062    „  0-072   „ 

/>  (unteres  Max.)  0-201   „  0-142   „ 

E 0-189    „  0-122   „ 

98. 

Ein  etwa  Centimeter  hohes  Epicotyl  wurde  in  Abständen 
von  einem  Millimeter  getheilt  und  nach  14  Tagen,  nachdem  es 
völlig  ausgewachsen  war,  zum  Versuche  verwendet.  Es  wurden 
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die  Zellen  einer  unteren  Zone,  welche  blos  anf  1  •  5  Mm.  heran- 
gewachsen war  ((7),  einer  mittleren,  welche  3-2  Mm.  Höhe 
erreichte  (B)  und  der  obersten,  am  längsten  gewordenen,  bis  auf 
11-4  Mm.  herangewachsenen  Zone  (i<)  gemessen.  Die  Längen 
(Höhen)  betrugen  nach  einem  aus  10  Beobachtungen  genommenen 
Mittel: 

Mark  Eindenparenchym  Epidermis 


^(11 -4  Mm.).. 0-411  Mm. 

0-248  Mm. 

0069  Mm. 

Ä(3-2   ,    ).. 0-337   „ 

0-196   „ 

0-049   „ 

C(l-5   ,   ).. 0-223   „ 

0133   „ 

0-044   „ 

99. 

a)  Epicotyle  mit  einfacher  Nutationskrtimmung  und  einem 
Wachsthumsmaximum  wurde  bezüglich  der  Zahl  der  in 
longitudinaler  Richtung  aufeinanderfolgenden  Markzellen 
geprüft.  Es  wurden  gefunden: 

Bei  einem  Epicotyl  von  7 -5  Mm.  Länge 222  Zellen 

«       n  .         .    6-5    „         „     ....208      , 

n        T)  n  >j8'6„  „....  232       „ 

b)  Epicotyle  mitundulirender  Nutation  und  zwei  Wachs- 
thumsmaximis  ergaben  in  Betreff  der  Anzahl  derselben 
Zellen: 

Bei  einem  Epicotyl  von  13  Mm.  Länge 351  Zellen 

n        7)  n  »     20   „  „      396       y, 

n        f)  1)  >j      21    „  „      483       „ 

7)       V  T)         >j     32  „         „     592      „ 

c}  Epicotyle,  an  welchen  eben  die  Vereinigung  der  beiden 
Maxima  stattfand: 

Bei  einem  Epicotyl  von  120  Mm.  Länge 680  Zellen 

^       «  „         „     101  „         „     ....694      ^ 

n        t)  n  n      122    „  „      ...  .703       „ 

d)  Völlig  ausgewachsene  Epicotyle: 

Länge  212  Mm 681  Zellen 

„      241   „     ....693      „ 
„      201   „     ....708      „ 
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100. 


Zahlreiche  den  imter  94 — 99  mitgetheilten  Versuchen  analoge 
wurden  mit  anderen  Keimpflanzen^  namentlich  mit  Helianthun 
anniius  und  Cucurbita  Pepo  angestellt  und  in  allen  wesentlichen 
Punkten  gleiche  Resultate  erhalten. 

Da  diese  Abhandlung  aber  ohnehin  schon  einen  so  grossen 
Umfang  angenommen  hat;  so  unterlasse  ich  es^  weitere  Zahlen- 
angaben zu  bringen. 

101. 

Die  mitgetheilten  mikroskopischen  Messungen  lassen  keinen 
Zweifel  darüber  aufkommen,  dass  während  des  Wachsthums  des 
Epicotyls  eine  beträchtliche  Vermehrung  der  Zellen  in  longi- 
tudinaler  Richtung  sich  eingestellt  hat. 

Aber  auch  in  tangentialer  Richtung  nimmt  die  Zellvermehrung 
zu.  Junge  Epicotyle  von  circa  2  Mm.  Länge  hatten  auf  dem  Quer- 
schnitte im  Mittel  350,  ältere  circa  12  Mm.  lange  570  und  aus- 
gewachsene circa  750  Epidermiszellen. 

Hingegen  zeigte  sich  keine  Vermehrung  der  Zellen  in  radialer 
Richtung,  wenn  die  Epicotyle  der  verschiedensten  Altersstadien 
miteinander  verglichen  wurden.  Auch  das  Hypocotyl  von  Hell- 
afähus  annnus  ergab  die  gleichen  Resultate. 

Die  oben  mitgetheilten  Angaben  Harting's  (S.  463),  ttber 
die  Zellvermehrung  der  wachsenden  Internodien,  wurden  durch 
unsere  Beobachtungen  bestätigt  und  wir  haben  nur  noch  beizu- 
fügen, dass  bei  in  Nutation  befindlichen  Internodien  die  longi- 
tudinale  und  transversale  Zellvermehrung  so  lange  währt,  als  die 
Nutation  anhält.  Mit  dem  Eintritte  der  Geradstreckung  des  Inter- 
nodiums hört  jede  Zellvermehrung  auf. 

m.  Zusammenfassung  und  Discussion  der  Beob- 
achtungsergebnisse. 

1.  Stengelglieder,  welche  sich  in  undulirender 
Nutation  befinden,  zeigen  zwei  Wachsthumsmaxima 
(Zonen  stärksten  Wachsthums);  eines  liegt  im  oberen, 
nach    abwärts  gerichteten,    das    zweite   im    unteren. 
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schwächeren,  nahezu  aufrechtstehenden  Bogen.  Es 
wurde  dies  fllr  das  Epicotyl  von  Phaseolus  mnUiflorus  (Versuchs- 
reihe!—47),  von  la/Ayrw«  sativtis  (57—60),  Fici«Äa^iV«(61— 62), 
Pisum  sativum  (s.  oben  S.  511),  für  das  Hypocotyl  von  Phaseolus 
muUiflorus  (66 — 68),  Lvpinus  mutabilis  (s.  oben  S.  513),  Linum 
usUatissimum  (s.  oben  S.  513),  Cucurbita  Pepo  (69),  Raphanus 
sativus  (70—71),  Lepidiiim  sativum  (s.  oben  S.  514),  Helianthua 
annuus  (72 — 74),  Madia  sativn  (75),  Cannabis  sativa  (76,  77), 
femer  flir  den  Blüthenstiel  von  Anemone  Hepatica  (78—79)  und 
Oxalis  Acetosella  (s.  oben  S,  520),  endlich  für  die  zweiten  und 
dritten  Stengelglieder  von  Phaseolus  muUiflorus  (54 — 57)  und 
Vicia  sativa  (63—65)  constatirt. 

2.  Alle  in  undulirender  Nutation  befindlichen 
Stengelglieder  sind  in  den  ersten  Entwicklungs- 
stadien, nachdem  sie  den  Knospenzustand  verlassen 
haben,  gerade  (orthotrop)  (94)  und  haben  zu  dieser  Zeit 
ein  gleichmässiges  Wachsthum.  ^  Letzteres  konnte  nicht 
direct  beobachtet  werden,  wurde  aber  aus  der  annähernd  gleichen 
Länge  der  Zellen  gleicher  Kategorie  erschlossen  (95). 

3.  Bei  der  Keimung  der  Dicotylen  nehmen  die 
anfänglich  or th  otropen  Int ernodien  bald  eine  einfache 
Krümmung  an,  sie  gehen  in  den  Zustand  der  ein- 
fachen Nutation  über  und  zeigen,  so  lange  die  letztere 
anwährt,  ein  zumeist  etwa  in  der  Mitte  des  Stengel- 
gliedes gelegenes  Wachsthumsmaximum  (48 — 53). 

4.  Mit  dem  Übergange  der  einfachen  in  dieundu- 
lirende  Nutation  treten  sofort  die  beiden  unter  1. 
genanntenWachsthurosmaximaauf.Die  beiden  Maxima 
erheben  sich  bei  weiterem  Wachsthum  der  Int  ernodien 
und  verschmelzen  in  der  Zeit,  in  welcher  die  undu- 
lirende  Nutation  aufgehoben  wird,  mit  einander.  So 
lange  das  Stengelglied  noch  wächst,  bleibt  das 
Maximum  erhalten,  welches  stets  gegen  das  obere 
Internodialende  zu  liegt  (s.  zum  Beispiel  die  Versuchs- 


1  Selbstverständlich  nicht  ein  absolut  gleichmässiges.  Kleine 
Wachsthumsstörungen  kommen  ja  immer  vor.  S.  hierüber:  Wiesner,  Das 
Bewegungsvermögen  der  Pflanzen.  Wien  1881. 
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reihen  5  und  6)  und  anseheinend  in  manehen  Fällen  mit  dem 
Ende  zusammenfilllt  (s.  zum  Beispiel  die  Versuchsreihen  1 — 4). 
Da  aber  die  am  obersten  Ende  des  Intemodiums  gelegenen  Zellen 
stets  beträchtlich  kleiner  sind  als  die  tiefer  gelegenen,  so  ist  zu 
schliessen,  dass  die  Zone  des  stärksten  Zuwachses  nie  mit  der 
Endzone  zusammenfSllt,  was  übrigens  durch  den  Versuch  40 
und  40a  direct  bewiesen  wird. 

5.  Das  Längenwachsthum  der  in  einer  bestimmten  Zeit  in 
undulirender  Nutation  befindlichen  Internodien  zerfällt  mithin  in 
vier  Perioden: 

a)  Orthotroper  Zustand  (gleichmässiges  Längenwachsthum); 

b)  einfache  Nutation  (eine  maximale  Wachsthumszone); 

c)  undulirende  Nutation  (zwei  maximale  Wachsthumszonen) ; 

d)  starkes,  gerades  Wachsthum  (mit  einer  maximalen  Wachs- 
thumszone). 

6.  Zur  Zeit  des  orthotropen  Zustandes  später  undulirend 
nutirender  Internodien  befinden  sich  alle  Gewebe  des  Stengel- 
gliedes in  Theilungszuständen  und  alle  Zellen  im  noch  turgor- 
losen  oder  sehr  wenig  turgescenten  Zustande.  Obgleich  die  spätere 
convexe  Seite  länger  ist  als  die  entgegengesetzte  (94),  so  kommt 
es  zu  keiner  Krümmung.  Das  Wachsthum  ist  ein  schwaches, 
gleichmässiges,  jedes  Element  wächst  nur  zur  maximalen  Grösse 
einer  Meristemzelle  heran,  vergrössert  also  sein  Volum  blos  um 
etwa  das  Doppelte. 

Zur  Zeit  der  einfachen  Nutation  zeigen  sich  bereits  beträcht- 
liche Unterschiede  in  der  Wachsthumsgrösse  (48 — 53)  in  Folge 
ungleichen  Wachsthums.  Die  Zellen  grösster  Längs- 
streckung fallen  mit  der  Zone  des  stärksten  Wachs- 
thums zusammen  (96).  In  dieser  Periode  findet  noch  eine 
sehr  beträchtliche  Vermehrung  der  Zellen  statt  (vgl.  94  und  99  a). 

In  der  dritten  Periode  liegen  die  längsten  Zellen 
in  den  Zonen  der  stärksten  Zuwächse  (97a  und  6)  und 
es  findet  in  denselben  noch  reichliche  Zellvermehrung  statt  (vgl. 
99  a  und  6). 

In  der  vierten  Periode  liegen  die  längsten  Zellen 
in  derjenigen  Zone,  welche  den  stärksten  Zuwachs 
erfahren  hat  (98).  Zu  dieser  Zeit  tritt  entweder  gar 
keine  oder  möglicherweise  eine  sehr  unbeträchtliche  Vermehrung 
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der  Zellen  ein.  Eine  absolut  sichere  Lösung  dieser  Frage  ist 
nicht  durchzufahren;  weil  die  jungen  iin  Samen  befindlichen 
Stengelglieder  nie  vollständig  in  der  Zellenzahl  ttbereinstimmen» 

In  früheren  Entwicklnngsstadien  kommt  sowohl  an  Epi- 
cotylen  als  Hypocotylen  intercalares  Wachsthum  vor;  so  viel 
wir  beobachteten;  bei  den  ersteren  am  unteren,  bei  den  letzteren 
am  oberen  Ende  (s.  Versuche  54,  68,  72,  74). 

7.  Wenn  man  die  täglichen  Zuwächse  der  in  Zonen 
getheilten  Stengelglieder  ans  obigen  Tabellen  berechnet,  so  zeigt 
sich,  dass  zur  Zeit  der  Nutation  das  Wachsthum  meist 
unregelmässiger  verläuft  als  vordem  und  nachher^ 
nämlich  in  den  beiden  Perioden  des  geraden  Wuchses* 
Wohl  treten  sowohl  während  der  einfachen  als  während  der 
undulirenden  Nutation  die  Zonen  des  maximalen  Zuwachses  mit 
Klarheit  in  jedem  Falle  auf,  im  Übrigen  geben  sich  aber  viele 
Unregelmässigkeiten  zu  erkennen,  wie  die  nachstehende  Tabelle 
lehrt,  welche  die  gleich  aus  der  ersten  Versuchsreihe  gerechneten 
täglichen  Zuwächse  enthält. 


0-5 

0-7 

1-8 

1-8 

1-7 

5-0 

6-9 

5-9 

0-5 

0-7 

1-6 

5-6 

3-6 

30 

2-5 

0-5 

0-8 

0-7 

0-7 

0-8 

2-2 

0-8 

0-5 

0-8 

0-4 

0-4 

0-7 

1-5 

0-5 

1-0 

0-2 

0-2 

1-3 

0-2 

1-0 

0-2 

0-2 

0-7 

0-5 

0-5 

0-5 

0-2 

0 

0-5 

0-5 

0 

0 

0-75 

0-75 

0.45 

0-2 

0-55 

0-55 

0-25 

0-5 

0 

0 

0-5 

0 

0 

0-5 

0 

0 

5-7 


Links  von  dem  verticalen  Striche  stehen  die  Zuwächse 
während  der  undulirenden,  rechts  die  Zuwächse,  welche  beim 
geraden  Wuchs  sich  einstellten.  Sowohl  die  horizontalen  als  die 
verticalen  Zahlenreihen  lassen  den  bezeichneten  Unterschied 
deutlich  hervortreten. 
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Der  Grund  des  im  Allgemeinen  unregelmässigeren  Verlaufes 
des  Wachsthums  mv  Zeit  der  undulirenden  Nutation  ist  wohl 
zweifellos  darin  begründet,  dass  in  dieser  Periode  sowohl  die 
Neubildung  von  Zellen  als  die  Streckung  der  Zellen  zum  Waohs- 
thum  fuhrt  und  der  eine  Process  störend  in  den  Grang  des  anderen 
eingreift. 

8.  Wie  aus  der  unter  6.  gegebenen  Zusammenstellung  sich 
ergibt,  so  hängt  der  Verlauf  des  Wachsthums  nutirender 
Internodien  sowohl  von  einer  Neubildung  der  Zellen 
als  von  der  Streckung  der  Zellen  ab.  In  der  ersten 
Periode  ist  es  das  schwache  Wachsthum  der  neu- 
gebildeten, nur  wieder  zu  Meristemzellen  werdenden 
Zellen,  welche  das  Wachsthum  beherrscht.  In  der 
letzten  Periode  gibt  fttr  das  Längenwachsthum  nur 
die  Längsstreckung  der  Zellen  den  Ausschlag.  In 
den  beiden  dazwischenliegenden  Perioden  combi- 
niren  sich  beide  Einflüsse,  Zellbildung  und  starke 
Streckung  zu  Parenchymzellen  auswachsender  Meri- 
stemelemente. 

9.  Jene  Zonen  eines  nutirenden  Stengels,  welche 
am  stärksten  in  die  Länge  wuchsen,  enthalten  auch 
die  am  stärksten  in  die  Länge  gewachsenen  Zellen. 

10.  Die  Maxima  der  Zuwächse  zur  Zeit  der  Nuta- 
tion sind  eine  mechanische  Folge  der  letzteren,  doch 
nicht  etwa  in  dem  rohen  Sinne,  als  würde  die  Dehnung  an  der 
convexen  Seite  schon  das  Maximum  bedingen.  Dass  dies  nicht 
der  Fall  sein  kann,  geht  ja  schon  daraus  hervor,  dass  die  Marki- 
rung  stets  an  der  Hinterseite  der  Keimstengel  gemacht  wurde, 
mithin  wohl  ein  Maximum  auf  der  convexen,  ein  zweites  hingegen 
an  der  concaven  Seite  des  Intemodiums  zu  liegen  kommt  Hin- 
gegen lässt  sich  über  das  Zustandekommen  des  nach 
beendigter  Nutation,  also  im  aufrechten,  geraden 
Internodium  auftretenden  Maximum  einstweilen  noch 
nichts  aussagen. 

11.  Dass  der  specifische  Wachsthumsverlauf  der  nutirenden 
Internodien  —  abgesehen  von  der  Geschwindigkeit  —  sich  immer 
vollzieht,  wenn  nur  die  Wachsthumsbedingungen  erfüllt  sind, 
gebt  mit  Wahrscheinlichkeit  aus  den  oben  mit^etheilten  Versuchen 
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41—46  hervor,  welche  indess  mit  aller  Bestimmtheit  lehren,  dass 
die  fUr  die  tindulirend-nutirenden  Intemodien  charakteristischen 
Wachsthnmsmaxima  bei  den  verschiedensten  —  innerhalb  der 
Wachsthnmstemperatnr  gelegenen  —  Wärmegraden  sich  zu 
erkennen  geben. 

12.  Während  des  Wachsthums  der  nutirenden  Intemodien 
findet  eine  ausgiebige  Theilung  der  Zellen  in  longitudinaler  und 
tangentialer  Kichtung  statt,  während  in  radialer  Richtung  die 
Theilung  unterbleibt. 

In  Bezug  auf  orthotrope  StengelgKeder  ist  dies  bereits  von 
Harting  bewiesen  worden,  und  es  ist  in  Betreff  der  undullrend- 
nutirenden  Intemodien  nur  hinzuzufügen,  dass  die  genannten 
Theilungen  nur  so  lange  nachweisbar  sind,  als  die  Stengelglieder 
nutiren. 

13.  Epinastische  und  hyponastische  Stengelglieder  verhalten 
sich  bezüglich  der  Vertheilung  der  Wachsthumsintensitäten  im 
Wesentlichen  nicht  anders  als  einfach  nutirende  Intemodien 
(89-93). 

14.  In  revolutiver  Nutation  befindliche  Intemodien  wachsen 
anfänglich  gleichmässig,  später  erscheinen  verstärkte  Zuwächse 
am  Grunde,  welche  in  immer  höhere  Zonen  hinansteigen. 

15.  Die  vorliegenden  Studien  über  das  Wachsthum  der 
nutirenden  Intemodien  führten  mich  zu  folgender  Anschauung 
tlber  das  Zustandekommen  der  Nutation,  welche  ich  zunächst 
durch  Vorführung  der  am  Epicotyl  von  Phaseolus  muUiflortis 
beobachteten  Thatsachen  anschaulich  machen  will. 

Das  den  Knospenzustand  verlassende  Epicotyl  ist  orthotrop. 
Im  Samen  ist  es  in  der  Regel  orthotrop  oder,  wenn  es  stärker 
herangewachsen  ist,  nur  ganz  wenig  gekrümmt.  Das  ganz  junge, 
etwa  millimeterhohe  Epicotyl  hat^  wie  schon  erwähnt,  eine 
vierseitig  prismatische  Gestalt  mit  schiefen,  gegeneinander  con- 
vergirenden  Endflächen.  Die  lange  Seitenfläche  wird  bei  der 
Keimung  convex,  die  kurze  concav. 

Die  correspondirenden  Zellen  der  langen  und  kurzen  Seiten- 
fläche besitzen  die  gleichen  Dimensionen.  Es  ist  desshalb  die 
Zahl  der  tibereinauderstehenden  Zellen  an  der  längeren  Seite 
eine  grössere  als  an  der  kürzeren.  Trotz  dieser  ungleichen 
Zellenzahl  an  den  gegenüberliegenden  Seiten  des  Epicotyls  ist 
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das  letztere  nicht  gekrümmt,  weil  die  dasselbe  constituirenden 
Zellen  noch  fast  durchgängig  —  nämlich  abgesehen  von  den 
Gefässen  —  im  Meristemzustande  sich  befinden,  und  noch  so 
plastisch  sind,  dass  Spannungszustände  nicht  eintreten  können. 

Wenn  nun  diese  Meristemzellen  in  Dauerelementen  sich 
umsetzen  und,  wie  vorauszusehen  ist,  die  correspondirenden 
Zellen  der  langen  und  kurzen  Seite  in  gleichem  Masse  sich 
strecken,  so  muss  die  lange  Seite  convex,  die  kurze  concav 
werden.  Die  einfache  Nutation  ist  eingetreten. 

Die  einfache  Nutation  verwandelt  sich  nunin  die  undulirende, 
indem  die  concave  Seite  bei  weiterem  Wachsthum  gerade  wird 
und  sich  später  sogar  in  entgegengesetzter  Weise  krttmmt.  Auch 
dieserTheil  der  Nutationserscheinung  lässt  sich  in  ungezwungener 
Weise  erklären.  Die  Zugspannung  an  der  convexen  Seite  des 
nutirenden  Internodiums  ftthrt  zu  einer  Dehnung  der  Zellen.  Die 
Folge  der  Dehnung  ist  starkes  Längenwachsthum  der  Zellen  und 
verminderte  Theilung.  Hieftir  sprechen  nicht  nur  die  Verhältnisse 
am  Epicotyl  von  Phaseolusy  sondern  auch  zahlreiche  andere  That- 
Sachen,  wie  die  bedeutenden  Längendimensionen  an  Oberhaut- 
und  Parenchymzellen,  welche  durch  Gefässbtlndelelemente  ge- 
dehnt wurden.  Die  an  der  concaven  Seite  des  Epicotyls  liegenden 
Zellen  sind  im  Druck  gespannt.  Die  Zellen  sind  zusammen- 
gedrückt. Sie  sind  im  Vergleiche  zu  den  auf  der  Convexseite 
stehenden  so  schmal,  dass  man  unwillkürlich  geneigt  ist,  anzu- 
nehmen, dass  sie  sich  reichlicher  als  jene  theilen.  An  jedem 
Keimling  ist  dies  zu  sehen,  so  viel  ich  bemerkte,  aber  an  keiner 
Pflanze  so  deutlich  wie  bei  der  Erbse,  wo  an  der  concaven  Seite 
die  Epidermiszellen  oft  0-05  Mm.  hoch  und  0  02  Mm.  breit  sind, 
während  sie  an  der  convexen  Seite  blos  0*011  Mm.  hoch  und 
0  04  Mm.  breit  sind.  An  der  convexen  Seite  haben  die  Epi- 
dermiszellen das  gewöhnliche  Aussehen,  an  der  concaven  haben 
sie  hingegen  geradezu  Palissadenform.  Berücksichtigt  man  die 
Krümmung  und  Dicke  der  Stengel  und  die  Länge  der  Zellen,  so 
ergibt  sich,  dass  an  der  concaven  Seite  mehr  Zellen  durch 
Theilung  entstanden  sind  als  an  der  convexen.  Dies  ergibt  sich 
auch  aus  einer  anderen  Thatsache.  An  den  ausgewachsenen, 
gerade  gewordenen  Epicotylen  von  Phaseolus  muUißorus  sind  die 
correspondirenden  Zellen  gleich  gross.  Da  nun  der  Stengel  i° 


Digitized  by  VjOOQIC 


UnterBuchnngen  über  die  Wachsthnmsgesetze  etc.  537 

diesem  Zustande  nicht  an  einer  Seite  kürzer  ist  als  an  der  anderen, 
wie  dies  im  Jugendzustande  der  Fall  war,  so  folgt,  dass  die 
Vermehrung  der  Zellen  an  der  ehemals  kurzen  Seite  stärker 
gewesen  sein  muss  als  an  der  ehemals  langen.  Diese  stärkere 
Zellyermehrung  ist  an  den  gedrückten  Concavseiten  zu  Stande 
gekommen.  Wenn  nun  aber  an  der  Concavseite  mehr  Meristem- 
zellen stehen  als  an  der  entgegengesetzten,  so  folgt,  dass,  wenn 
diese  Zellen  zu  Parenchymzellen  werden,  sie  die  Geradstreckung 
und  schliesslich  eine  der  früheren  entgegengesetzte  Krümmung 
des  Stengelgliedes  bewirken  müssen.  Damit  ist  aber  schon 
wieder  die  Bedingung  für  die  nächste  Undulation  gegeben. 

An  Hypocotylen  ist  die  Ungleichheit  der  Seiten  wenig  deut- 
lich, die  Nutationsanlage  selbst  nur  eine  schwache.  Hier  hilft 
aber  die  Last  der  Cotylen  die  Nutation  verstärken. 

Wenn  die  Stengel  mit  undulirender  Nutation  tordiren,  so 
erfolgt  ein  Übergang  der  undulirenden  in  die  revolutive  Nutation. 
Es  scheint,  als  würde  eine  mechanische  Erklärung  der  revolutiven 
aus  der  für  die  undulirende  gegebenen  abgeleitet  werden  können. 
Ich  behalte  mir  vor,  diesen  Gegenstand  weiter  zu  verfolgen. 

Die  im  Vorstehenden  gegebene  Erklärung  der  einfachen  und 
undulirenden  Nutation  bitte  ich  nur  als  eine  vorläufige  Mittheilung 
anzusehen. 


SItsb.  cL  mftthem.-  natnrw.  Ol.  LXXXVni.  Bd.  I.  Abth.  34 
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Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Gephalopodenfamia  der 
Omatenthone  im  Gouvernement  I^äsan  (Russland). 

Von  Lorenx  TetsseTre. 

(Mit  8  Tafeln  and  2  Ilolztehnitten.) 

Zum  Zwecke  der  Untersuchung  der  russischen  Kelloway- 
ablagerungen  unternahm  ich  im  Herbste  d.  J.  1881  eine  Excursion 
in  das  rjäsan'sche  Gouvernement.  In  der  von  mir  besuchten  Ort- 
schaft Tschulkovo  bei  Skopin,  welche  durch  ihren  Kohlenbergbau 
und  die  reiche  Fossilienftthrung  der  Omatenthone  in  der  Literatur 
wohl  bekannt  ist,  ermöglichen  die  nattlrlichen  Bodenverhältnisse 
das  Aufsuchen  der  Omatenthone  nicht,  so  dass  die  gut  erhaltenen 
Fossilien  derselben  nur  beim  Abteufen  der  Schächte  gesammelt 
werden  können.  Auch  findet  man  in  den  Halden  der  Thone 
neben  den  Schächten  nur  verwitterte,  sehr  zerbrechliche  Ealk- 
schalen  der  Acephalen  und  Gasteropoden,  während  die  verkiesten 
Ammoniten  meistens  schon  bei  den  Arbeiten  bei  Seite  gelegt 
werden. 

Ich  reiste  femer  quer  über  das  rjäsan'sche  Juragebiet,  wobei 
ich  Gelegenheit  fand,  mehrere  Aufschlüsse  längs  der  Flüsse  Pronia, 
Wiorda  und  Oka,  von  der  Gouveraementsstadt  Rjäsan  nach  Osten 
bis  Spask,  zu  besuchen,  wobei  einige  Localitäten  reichere  Aus- 
beute an  Fossilien  lieferten  (namentlich  Pronsk).  Bei  der  Bearbei- 
tung der  von  mir  damals  aufgesammelten  Ammonitiden,  aufweiche 
ich  mich  hier  beschränke,  habe  ich  eine  besondere  Bezeichnungs- 
weise der  constatirten  Mittelformen  in  Anwendung  gebracht.  Die 
Formel  lautet  beispielsweise:  Cosmoceras  m.  f.  Jason  Rein.  — 
Pronine  Teiss.,  wobei  m.  f.  (media  forma)  und  sodann  zuerst 
die  in  der  Entwicklungsreihe  tiefer  zu  stellende  Mutation 
geschrieben  wird. 

Indem  ich  diese  Arbeit  der  Öffentlichkeit  übergebe,  fühle  ich 
mich  gedmngen,  jenen  Herren,  welche   das  Zustandekommen 
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derselben  ermöglicht  haben,  meinen  wärm  sten  Dank  anszusprechen, 
fio  Herrn  Th.  Fnchs,  Custos  am  k,  k.  Mineraliencabinete  zu 
Wien  für  freundliehe  Überlassung  mehrerer  westeuropäischer 
Vergleichsstücke,  Herrn  Achenbach,  Chef  der  bekannten  Firma 
in  Moskau,  sowie  Herrn  F.  Jenzen,  Leiter  der  Kohlenbergwerke 
in  Tschulkovo  fUr  die  Bereitwilligkeit,  womit  diese  Herren  zur 
Erleichterung  meiner  Aufgabe  beigetragen.  Herrn  Heinrich 
Purgold,  Bergingenieur  in  Blasewitz  bei  Dresden  und  Herrn 
Bergdirector  Seebohm  in  Richardsschacht  bei  Teplitz,  welche 
mich  an  die  vorhergenannten  Herren  in  Moskau  und  Tschulkovo 
freundlichst  empfohlen  haben,  statte  ich  hier  meinen  besonderen 
Dank  ab. 

Vor  Allem  fühle  ich  mich  meinen  verehrten  Lehrern,  Herrn 
Prof.  Dr.  M.  Neumayr,  auf  dessen  Anregung  ich  |die  Excursion 
unternommen,  und  welcher  nachher  Vergleichsmaterial  an  west- 
europäischen Formen,  sowie  die  nöthige  Literatur  bereitwilligst 
zu  meiner  Veiftigung  stellte,  und  Herrn  Prof.  E.  Suess,  der  mich 
durch  literarische  Hilfsmittel  unterstützte,  zu  herzlichstem  Dank 
verpflichtet. 

Von  grosser  Bedeutung  war  für  mich  ein  auf  Grund  der  von 
Herrn  Prof.  Neumayr  diesbezüglich  gütigst  gemachten  Schritte 
von  Seiten  des  hohen  kaiserlichen  Ministeriums  des  Äussern  an 
die  k.  k.  Botschaft  und  die  k.  k.  Consularämter  in  Russland 
gerichtetes  Empfehlungsschreiben,  welches  mir  die  AusfUhrung 
der  Ausflüge  wesentlich  erleichterte,  wofür  ich  meinen  besten  Dank 
hier  ausspreche. 


34* 
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Erster*   Theil. 

Specielle  Beschreibung. 

Amaltheus  M  o  n  t  f. 

Subgen.  Cardioceras  Neum.  etUhlig. 

Cardioceras   m.  f.  cardatum  Sow.  —  eoccavaitfMn  Sow. 
--  (Tab.  I,  Fig.  1.) 

1847.  Amm.  Lamherti  Sow.  var.  Quenstedt.  Cephalop.  Tab.  5,  Fig.  9. 

Bei  einem  Durchmesser  von  65  Mm.  beträgt  die  Windungs- 
höhe 0-53,  die  Windungsdicke  041,  die  Nabelweite  0*20. 

Die  Dimensionsyerhältnisse  dieser  Form  stimmen  mit  Card, 
excavatum  ganz  gut  Uberein,  wogegen  ihre  Sculptur  nur  an  aus- 
gewachsenen und  mittelgrossen  Windungen  an  die  der  letzteren 
Art  sich  anschliesst.  (Vrgl.  Taf.  I,  Fig.  1.)  Während  unsere  Form 
bei  35  Mm.  Windungshöhe  zweispaltige,  aber  knotenlose  Rippen 
trägt,  welche,  mit  Fig.  1.  d'Orb.  Ter.  jur.  Tab.  193.  voll- 
kommen ttber einstimmend,  im  inneren  Drittel  breit  und  aufge- 
blasen erscheinen,  so  gelangen  an  den  inneren  Windungen,  und 
zwar  schon  bei  20  Mm.  Höhe,  deutliche  Knoten  an  den  Theilungs- 
stellen  der  Hauptrippen  zur  Ausbildung,  und  die  Sculptur  ist  dann 
jene  der  Cordatusform,*  welche  d'Orbigny  in  G6ol.  de  la  Russie, 
t.  34,  f.  1—2,  abbildet.  Die  Rippen  unserer  Form  sind  indessen  im 
äusseren  Drittel  nicht  so  stark  nach  vorne  gebogen,  wie  bei  Card, 
cordatum  und  der  gebogene  Rippentheil  erreicht  kaum  ein  Drittel 
der  ganzen  Rippenlänge.  Wenn  also  hierin,  und  in  den  Dicken- 
verhältnissen auch  die  inneren  Windungen  sich  an  C.  excavatum 
anschliessen,  so  weisen  sie  anderseits  weitere  Anklänge  an  C 
cordatum  auf,  indem  sie  einen  verhältnissmässig  sehr  hohen  Kiel 
tragen  (3  Mm.  bei  20  Mm.  Windungshöhe),  welcher  zu  beiden 
Seiten  mit  deutlichen  Furchen  versehen  ist.  Auch  scheint  der 
Nabel  ein  wenig  die  bei  C.  excavatum  übliche  Weite  zu  über- 


1  Nach  Nikitin  führen  solche  flache,  aber  mit  Knoten  versehene  Cor- 
datusfonnen  zur  dicken  Gestalt  des  AmaUh,  Ronilleri  Nik.  hinüber. 
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schreiten  (namentlich  wenn  man  unsere  Form  mit  der  Zeichnung 
von  d'Orb.  Terr.  jur.  T.  193  vergleicht).  —  An  ausgewachsenen 
Windungen  (35  Mm.  Höhe)  verlieren  sich  nicht  nur  die  Seiten- 
knoten,  sondern  auch  die  Seitenfdrchen  des  EieleS;  wobei  sich 
die  Merkmale  des  C  excavatum  auch  in  den  Dimensiönsverhält- 
Bissen  und  in  der  Sculptur  geltend  machen.  Im  Allgemeinen  stellt 
unsere  Form  ein  ausgezeichnetes  Bindeglied  zwischen  Card,  cor- 
datum  (d'Orb.  Terr.  jur.  T.  194  und  d'Orb.  G6ol.  de  la  Russie. 
T.  34,  F.  1—2.)  und  Card,  excavatum  (d'Orb.  Terr.  jur.  T.  193) 
dar.  Dagegen  stimmt  dieselbe  nur  mit  Quenstedf  s  Ceph.  Fig.  9, 
T.  5  vollkommen  überein.  Quenstedt  hat  diese  Form  fälschlich 
als  Am,  Lamberti  Sow.  var.  angeführt,  was  auch  aus  dem 
Vergleiche  der  mir  vorliegenden  Stücke  mit  den  Abbildungen 
von  Amalth.  Lamberti  (Nikitin,  Jura  an  der  oberen  Wolga, 
p.  49,  T.  1,  F.  1—3;  d'Orb.  Terr.  jur.,  p.  433,  T.  177,  F.  5—11) 
hervorgeht. 

Zwei  Exemplare  aus  Novosiolki  (Rjäsan  JE)  und  Myschenieva 
(Pronsk  N)  aus  Thonen  nebst  anderen  Oxfordfossilien  gesammelt. 

Cardiocercis  cf.  cordatum  Sow. 

Ein  Exemplar  aus  Omatenthonen  von  Pronsk,  C,  cordatum  wird  auch 
von  Nikitin  aus  dem  oberen  Kelloway  erwähnt. 

Cardiocerds vertebrale  Sow.  sp. 

AmaUheu9  vertebralis  Nik.  Jura  an  der  oberen  Wolga,  p.  57,  f.  18. 
Ämmonttes  vertebralis  Sow.,  d'Orb.  Terr.  jur.  T.  194,  f.  2—3. 

„  „  „      d'Orb.Göol.  d.Russie.  T.  34,  f.  3— 4. 

Zwei  Exemplare  aus  den  Oxfordthonen  von  Myschenieva 
(Pronsk  N),  welche  namentlich  mit  d'Orbigny'schen  Figuren  gut 
übereinstimmen.  DerEiel  nicht  scharf,  aber  dick  und  eingesenkt; 
die  Rippen  zeigen  im  äusseren  Drittel  Anfönge  der  Knotenbildung. 

Ca/rdioceras  Mariae,  d'Orb.  sp. 
1842.  Ammonües  Mariae  d'Orb.  Terr.  jur.  T.  179.  f.  9. 
1881.  Amakheus  Mariae  d'Orb.,  Nikitin,  Jura  von  Elatma.  p.  41,  f.  25. 

Sowohl  in  Dickenverhältnissen  als  auch  in  der  Form  des 
herzförmigen  Querschnittes  namentlich  mit  Fig.  9,  Tab.  179, 
Terr.  jur.  gut  übereinstimmend.  Die  Umbonalrippen  sind  sehr 
scharf,    und  vermehren  sich  nur  durch  Zweitheilung  im  inneren 
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Drittel  Keine  £in8chaltnng8rippen.  Die  Rippen  viel  stärker  naefa 
vorne  geneigt  als  bei  Card.  Lamherii  Sow.  und  Card,  rotundatum 
Nik.  —  Letztere  Formen  sind  auch  sctost  leicht  zu  unterscheiden* 
EtB  Exemplar  aus  den  Thonen  von  Novosiolki  an  der  Oka 
(Bjäsan^;  welche  nebst  Oxfordvertretem  auch  Eellowayfossilien 
geliefert  haben.  Nikitin  citirt  iim.  Marine  aus  den  Oolithen  Ton 
Elatma  und  einigen  anderen  Kellowaylocalitäten  der  Moskauer 
Sehichten. 

Cardioceras  Lambert t  Sow.  sp. 

1821.  Ammonites  Lamberti  Sow.  Min.  Conch.,  p.  73,  T.  242,  F.  1—3. 
1842.  Ammonues  Lamberti  d'Orb.  Terr.  jur.,  p.  483,  T.  177,  F.  5—11. 
1845.  Ammonifes  Leachi  d'Orb.  G6ol.  Russ.  T.  35,  F.  7—9. 
1882.  Amahheu9  Lamberti  Sow,^  Nikitin.  Jaroslaw,  p.  46,  T.  1,  F.  2—8. 

Ein  Bruchstück  dieser  Form  aus  Novosiolki  an  der  Oka; 
dieselbe  wird  von  Nikitin  aus  dem  oberen  Kelloway  des  Jaros- 
lawer  Jura  citirt. 

Harpoceras  Waagen. 

Harpoceras  lunvla  Ziet.  (Tab.  I.  Fig.  2.) 

1830.  Ammanites  lunula  Ziet.  Verst.  Württ.  F.  11,  T.  10. 

1847.  „         hecticus  lunula  Quenst.  Ceph.  T.  8,  F.  2. 

1857.  „         lunuia  Ziet.,  Oppel,  Jura,  p.  553. 

1873.  Harpoceras  lunula  Ziet,  Neumayr,  Oolithe  von  Baiin.  T.  9,  F.  7. 

1876.  p  „      Neumuyr,  Ornaten thone  von  Tschulko wo. 

Bei  einem  Durchmesser  von  40  Mm.  beträgt  die  Nabelweite 
10  Mm.,  bei  einem  Durchmesser  von  30  Mm.  beträgt  die  Nabel- 
weite 8  Mm. 

Man  bemerkt  unter  den  russischen  Vorkommnissen  typische 
Exemplare  von  Harp,  lunulay  deren  Dicke  von  der  Externseite 
bis  zum  inneren  Drittel  beständig,  aber  unmerklich  zunimmt,  und 
sodann  bis  zur  Nahtkante  unverändert  bleibt,  was  einen  sehr 
steilen  Nabelabfall  bedingt.  Während  die  Nabelweite  bei  der 
typischen  Form  einem  Viertel  oder  kaum  einem  Drittel  des 
Durchmessers  entspricht,  tibersteigt  sie  diesen  letzteren  Betrag 
bei  solchen  Exemplaren,  deren  grösste  Dicke  zwar  auch  im 
inneren  Drittel  erreicht  wird,  bei  welchen  dieselbe  aber  von  da 
an  bis  zur  Umbonalkante  ebensowohl  abnimmt,  wie  in  der 
Marginalgegend. 
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Mehrere  Exemplare  aas  Ornatenthonen  an  der  Prooja  and 
aus  Tsehnlkovo. 

Harpoceras  m.  f.  Vwntila  Zieten.  —  Brighti  Pratt. 
sp.  (Tab.  I.  Fig.  3). 
1876.  Harpoceras  Brighti,  Pratt,,  Neum.,  Omatenthone. 

Bei  einem  Darehmesser  von  30  Mm.  beträgt  die  Nabelweite 
11  Mm. 

Typische  Formen  von  Harp.  Brighti  kommen  unter  meinen 
zahlreichen  russischen  Exemplaren  gar  nicht  vor. 

Jene  bei  der  Beschreibung  von  H.  lunuln  erwähnten  Formen 
mit  abweichenden  Dimensionsverhältnissen  entsprechen  der  Mittel- 
form beider  Arten,  zumal  wenn  sie  durch  eine  im  inneren  Drittel 
in  spitzem  Winkel  nach  vorne  auslaufende  Transversalstreifung 
ausgezeichnet  sind.  An  einem  Exemplare  sieht  man  namentlich 
in  der  ümbonalgegend  deutliche  Streifen,  welche  durch  tiefere 
Querfurchen  in  Gruppen  von  BUndeln  eingetheilt  werden.  Die 
Furchen  beginnen  unmerklich  an  der  Nahtkante  und  endigen  mit 
einer  deutlichen  Einsenkung  im  inneren  Drittel,  hinter  den  winklig 
vorne  auslaufenden  StreifenbUndeln. 

Dagegen  gelangt  an  mir  vorliegenden  Stücken  das  ftlr 
H.  Brighti  charakteristische,  winklige  Aneinandertreten  der  mar- 
ginalen und  umbonalen  Rippung  und  die  deutliche  Längsfurche 
dazwischen  nicht  zur  Ausbildung.  An  denselben  tritt  eine  zarte 
Längsstreifung  auf,  welche  aber  auch  an  gut  erhaltenenen  Exem- 
plaren von  H,  lunula  zu  sehen  ist.  Die  Loben  sind  nicht  so  reich 
gezackt,  wie  bei  H.  lunula,  und  schliessen  sich  enge  an  H.  puno 
tntum  an  (siehe  Taf.  I,  Fig.  3—5). 

Viele  Exemplare  aus  den  Omatenthonen  von  Tschulkovo 
und  Pronsk.  Ein  Sttlck  aus  Nowosiolki  an  der  Oka  (Rjäsan  E). 

JELarpocercis  punctatum  Stahl  sp.  (Tab.  L  Fig.  4,  5). 
1824.  Ammonitea pmctatum  Stahl.  Verst.  Württ.  p.  48,  F.  8. 

1846.  „         lunula  d'Orb.  Ceph.  jur.  T.  157. 

1845.  „         fiecticus  7,eusc]in er,  Paleontologia  polska,  T.  2,  F.  25. 

1847.  „  „      Quenst.  Ceph.  S.  8,  F.  1. 
1857.          „        punctatuß  Oppel,  Jura  p.  553. 

1873.  Harpoceras punclatum  Neum.  Ceph.  von  Bahin.  T.  9. 

Die  russischen  Exemplare  unterscheiden  sich  von  den  wohl- 
bekannten westeuropäischen  Formen  nicht.  Das  Abnehmen  der 
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Dicke  vom  inneren  Drittel  bis  zur  Nahtkante  ist  noch  deutlicher 
als  bei  beiden  vorigen  Arten  aasgeprägt;  da  die  Windung  niedriger 
und  dicker  wird.  Die  Umbonalrippen  sind  nicht  angeschwollen 
wie  bei  H.  rosaienae,  sondern  in  der  ganzen  Länge  gleichmässig 
dick;  die  Marginalrippen  an  Stärke  nur  wenig  übersteigend, 
geradlinig;  radförmig  und  schief  (schiefer  als  bei  H.  lunuld)  nach 
vorne  auseinandergehend. 

Es  stehen  14  Umbonalrippen  auf  je  einem  Umgang;  je  einer 
Umbonalrippe  entsprechen  zwei  Zweigrippen  und  zwei  Ein- 
schaltungsrippen der  Marginalgegend;  an  kleineren  Windungen 
(7  Mm.  Höhe)  nimmt  die  Zahl  der  Einschaltungsrippen  merklich 
zu  (4—5). 

Man  bemerkt  nur  einen  Auxiliarlobus  an  mittelgrossen,  und 
zwei  an  ausgewachsenen  Stücken  (gegenüber  den  drei  Auxiliarloben 
des  Ä  lunula).  Die  Loben  sind  weniger  gezackt  als  bei  Ä  lunula] 
sie  endigen  dreiästig,  aber  die  Äste  sind  nicht  weiter  getheilt. 
(Die  seitlichen  Lobusäste  sind  bei  H.  lunula  2  theilig.)  Während 
aber  die  Zahl  der  Loben  und  die  Entwicklung  der  einzelnen 
Loben  reducirt  worden  ist,  haben  dagegen  andere,  von  der  wech- 
selnden Flankenhöhe  offenbar  unabhängige  Merkmale  keine 
Veränderung  erlitten. 

So  ist  die  interne  Endhälfte  der  beiden  ersten  Sättel  höher, 
als  die  externe,  dabei  der  erste  laterale  Sattel  höher  als  der 
Aussensattel,  und  zwar  sowohl  bei  H,  lunula,  als  auch  bei  H.  punc- 
tatum;  auch  ist  bei  beiden  Arten  der  mittlere  Endast  des  ersten 
Laterallobus  rechts  durch  einen  tieferen  Einschnitt  als  links 
begrenzt,  während  der  zweite  Laterallobus  bei  beiden  eine 
Neigung  zur  zweiästigen  Endigung  zeigt. 

Viele  Exemplare  aus  den  Ornatenthonen  an  der  Pronja  und 
von  Tschulkovo.  Ein  Stück  aus  Novosiolki  an  der  Oka.  Nikitin 
citirt  diese  in  Westeuropa  ftlr  die  mittlere  Kellowaystufe  bezeich- 
nende Form  aus  den  Oolithen  von  Elatma,  in  welchen  dagegen 
die  vorige  Form  nach  Nikitin  und  Anderen  bis  jetzt  nicht 
geftinden  wurde. 

Harpoceras  rossieiise  Teisseyre  n.  f.  (Tab.  L  Fig.  6,  7). 

Bei  einem  Durchmesser  von  62.  Mm.  beträgt  die  Nabelweite 
0-33;  die  Höhe  0-41;  die  Dicke  im  inneren   Drittel  0  32,  im 
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äusseren  0-25  (resp.  Dicke  im  inneren  Drittel  0-20,  in  äusseren 
0-16).  Ein  anderes  Exemplar  hat  bei  37  Mm.  Durchmesser:  0*34 
Nabelweite,  0-40  Höhe,  0-32  Dicke. 

H,  rossienae  ist  eine  wulstig  gerippte  Form,  welche  sich  eben- 
sowohl an  H.  punctatum,  als  an  H.  krakoviense  anschliesst,  und 
welche  in  ihrem  Dimensionsverhältnisse  und  ihrer  Sculpturstärke 
zwischen  beiden  Alien  die  Mitte  hält. 

Aus  folgenden,  aus  mehreren  Messungen  gewonnenen  durch- 
schnittlichen Dimensionszahlen,  welche  für  den  Durchmesser  von 
30  Mm.  massgebend  sind  — 

Harpoceraspunctatnm  (viele  Messungen)  Nabelweite  10—1 1  Mm. 
Höhe  12—13  Mm.,  Dicke  7-5—8  Mm. 

Ä  ro88ienjte   (3  Messungen):   Nabelweite  10*^ — 11*/^   Mm., 
Höhe  10—12  Mm.  Dicke  ^%—Sy^  Mm. 

Ä  cf.  krakoviense  (2  Messungen):  Nabelweite  13  Mm.  (1  Mes- 
sung), Höhe  9  Mm.,  Dicke  8  Mm.  (die  typischen  Formen  haben 
einen  runden  Querschnitt,  folglich  Dicke  9  Mm.) 
ergibt  sich,  dass  H,  roasienae  niedriger  und  dicker  ist  als  Ä  punc- 
tatum;  seine  Nabelweite  ist  ein  wenig  grösser  als  die  des  Ä  pimc- 
iatum,  steht  merklich  zurück  hinter  jener  des  Ä  krakoviense,  und 
dem  entsprechend  haben  seine  ausgewachsenen,  zusammenge- 
drückten Windungen  bei  weitem  noch  nicht  die  rundliche  Quer- 
ßchnittsform  der  letzteren  Art  erreicht.* 

Von  der  sanft  abgerundeten  oder  steil  abfallenden  Umbonal- 
kante  gehen  11  —  12  Hauptrippen  aus,  welche  im  inneren  Drittel 
mächtig  anschwellen  und  sodann  an  ausgewachsenen  Formen  je 
zwei  Zweigrippen  aussenden.  Diese  sind  sichelförmig  nach  vorne 
gebogen  und  gegen  die  Hälfte  der  Flankenhöhe  keilförmig  aus- 
laufend, an  der  Marginalkante  dagegen  die  grösste  Dicke  erreichend 
und  im  Allgemeinen  flachwellig  und  breiter,  als  die  zwischen 
ihnen  liegenden  Einsenkungen.  Selten  gibt  es  ungetheilte  Haupt- 


1  Bei  einem  grösseren  Durchmesser  steigern  sich  die  Unterschiede 
natürlich  viel  bedeutender,  wiewohl  dieselben  bei  einem  Durchmesser  von 
30  Mm.,  zu  dessen  Wahl  das  mir  vorliegende  Material  zwingt,  geringer 
erscheinen  mögen.  An  zwei  Stücken  von  29  Mm.  Windungshöhe  habe  ich 
gemessen:  15 V2  Mm.  Dicke:  rosaiense,  12  Mm.  Dicke:  punctatum. 
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rippen  oder  eingeschaltete  Marginalrippeii;  deren  Zahl  aber  an 
den  inneren  Windungen  merklich  zunimmt. 

An  Exemplaren  mittlerer  Grösse  entsprechen  je  einer 
Umbonalrippe  1 — 2  Zweigrippen  und  nur  eine  Einschaltungs- 
rippe; an  grösseren  Formen  dagegen  je  2  Einschaltungsrippen« 
Dieselben  unterscheiden  sich  femer  von  ausgewachsenen  Formen 
durch  den  auffallenden  Gegensatz  der  internen  und  externen 
Rippen. 

Letztere  sind  schwächer,  gerade  und  erst  an  der  Marginal- 
kante  nach  vorne  gebogen,  die  ersteren  schief  nach  vorne  gerichtet, 
keulenförmig  im  inneren  Drittel  angeschwollen  und  viel  stärker. 
Junge  Formen  von  15  Mm.  Durchmesser  sind  oft  ganz  glatt  und 
dann  weniger  dick  als  H.  punctatum,  oder  es  altemiren  in  der 
Marginalgegend  je  drei  sehr  undeutliche  Einschaltungsrippen  mit 
je  2  eben  solchen  Zweigrippen,  welche  weit  auseinanderstehenden 
(verhältnissmässig  viel  weiter  auseinanderstehend  als  bei  ausge- 
wachsenen Formen),  knotenförmigen  Umbonalrippen  entsprechen. 
Die  geringe  Zahl  der  letzteren  (11 — 12)  föUt  auch  bei  diesen 
kleinen  Formen,  im  Gegensatz  zu  gleichgrossen  Exemplaren  von 
H,  med.  f.  roasiense-krakoviense  (14 — 15)  und  H,  puncfaium 
(14 — 15  «n  ausgewachsenen  und  ao  jungen  Umgängen)  recht  auf. 

An  gut  erhaltenen  Schalen  ist  eine  starke,  sichelförmige,  der 
Rippung  nahezu  parallele  Streifung  zu  sehen. 

Die  Lobenlinie  von  Harpoceras  rosaiense  ist  insoferne  auf- 
fallend, als  diese  von  H,  lunula  ganz  verschiedene  Form,  die  flir 
jene  Art  so  bezeichnenden  Eigenthtlmlichkeiten  der  Theilung,  der 
Grösse  und  der  gegenseitigen  Lage  der  Suturelemente  auf  das 
Genaueste  wiedergibt.  Der  erste  laterale  Sattel  ragt  weiter  nach 
vorne  als  der  Extemsattel;  die  inneren  Endhälften  beider  Sättel 
sind  grösser  und  höher  als  die  äusseren;  die  folgenden  Sättel,  der 
zweite  Lateral  und  die  Auxiliarien  nicht  zweitheilig,  aber  mit 
mehreren  Zacken  endigend.  Wenn  sich  aber  scheinbar  keine 
Unterschiede  den  Suturen  von  H.  lunula  gegenüber  bemerkbar 
machen,  so  belehren  uns  aufmerksamere  Vergleiche,  dass  diese 
letztere  Art  zahlreichere  Einschnitte  m  d  Zacken,  und  zwar  schon 
bei  viel  geringerer  oder  gleicher  Windungshöhe  zur  Ausbildung 
gelangen  lässt.  An  manchen  Formen  von  H.  lunula  sind  femer 
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die  Einschnitte  der  Suturen  tiefer*  und  folglich  die  Lobenzeich- 
nnng  auch  aus  diesem  Grunde  mannigfaltiger  als  bei  H.  rossiense 
und  H.  punctatum.  Vrgl.  T.  I,  F.  2,  4,  66. 

Das  Merkmal  der  weniger  gezackten  Loben  scheint  bei 
aneinander  gereihten  Fonnen  von  immer  grösserer  Dicke  beständig 
zuzunehmen. 

Harpoceras  rossiense  hat  drei  Auxiliarloben^  welche  nach 
vorne  verschoben  sind,  so  dass  der  dritte  Auxiliarsattel  die  von 
der  Spitze  des  ersten  lateralen  Sattels  zum  Mittelpunkt  der  Win- 
dungen gezogene  Radiallinie  um  seine  doppelte  Länge  tiberragt 
(sieheT.  I,  F.  6  b,  Ic). 

Vom  H,  Laubei  Neum.  (Baiin)  und  von  H.  crassefalcatum 
Waagen  (Cutch)  ist  unsere  Form  durch  abweichende  Dimensions- 
verhältnisse und  durch  die  ihr  eigenthümliche  Eippung  leicht 
trennbar. 

An  dem  in  Figur  6  abgebildeten  Exemplare  konnte  ein 
siphonales  den  Kiel  inwendig  auskleidendes  Kalkband  nach- 
gewiesen werden,  welches  an  seiner  Innenseite  mit  deutlichen,  dem 
Siphonalhöcker  parallel  verlaufenden  Querstreifen  versehen  ist. 
An  sämmtlichen  hier  beschriebenen  Harpoceren  wiederholen  sich 
diese  Querstreifen  am  Steinkem  des  Kieles  und  zwar  als  Abdruck 
jenes  meistens  nicht  erhaltenen  Kalkbandes.  Näheres  dartlber, 
wie  auch  Über  gewisse  von  mir  beobachtete  schwarze  Umbonal- 
bänder  der  Harpoceren,  wird  in  einem  anderen  Aufsatz  publicirt. 
(Vrgl.  auch  Cosmoceras  m.  f.  Jasoii-Proniae,  p.  557.) 

Sechs  Stücke  aus  den  Omatenthonen  von  Pronsk.  Ein  Jugend- 
exemplar von  H.  rossiense  aus  Novosiolki  an  der  Oka. 


1  Solche  tiefere  Einschnitte  habe  ich  auch  an  Sätteln  eines  H,  punc- 
tatum von  19  Mm.  Windungshöhe  beobachtet;  seine  Loben  sind  dagegen 
weniger  zerschnitten  als  beim  verglichenen  Exemplare  von  H,  lunula  von 
13  Mm.  Höhe.  (Vrgl.  F.  2.  und  5,  T.  I.) 
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JEEarpocerasmedisiformsirosstenseTGis.  —  Krakavie^ise 

Neum. 

1.  Exemplar:  Durchmesser  30  Mm.,  Nabelweite  14  Mm.,  Höhe  10  Mm., 
Dicke  9  Mm. 

Ein  anderes  Exemplar:  Durchmesser  24  Mm.,  Nabelweite  11  Mm., 
Höhe  71/2  Mm.,  Dicke  7  Mm. 

Die  verglichenen  zwei  Exemplare  von   H,  rossiense :   Durchmesser 
30  Mm.,  Nabelweite  111/2  Mm.,  Höhe  11  Mm.,  Dicke  8V2  Mm. 

Durchmesser  24  Mm.,  Nabelweite  9  Mol,  Höhe  9  Mm.,  Dicke  7  Mm. 

Der  geringe  Grad  der  Involution  fällt,  znm  Unterschiede  von 
H.  rossienae,  am  meisten  auf.  Während  bei  Harpoceras  rosaiense 
die  Naht  auf  die  halbe  Flankenhöhe  der  inneren  Windungen  fällt 
und  also  nur  die  Internrippen  derselben  sichtbar  lässt,  trifft  bei 
vorliegender  Mittelform  die  Nahtlinie  mit  der  Marginalkante  der 
inneren  Windung  zusammen,  und  legt  an  der  letzteren  noch  die 
Theilungsstelle  der  Rippen  ganz  frei. 

Unsere  Formen  stimmen  bei  einem  gleichen  Durchmesser 
(von  30  Mm.)  in  dem  Ausmasse  der  Nabelweite  und  der  Windungs- 
höhe mit  Hnrp,  krakoviense  tiberein  (auch  IT.  Laubei  Neum., 
welche  Art  indessen  bei  jener  Grösse  sogar  um  2  Mm.  dünner  ist), 
wogegen  sie  durch  ihre  ein  wenig  geringere  Windungsdicke  an 
Harp.  rossieme.  sich  anschliessen. 

Vornehmlich  sind  die  Umbonalrippen  unserer  Form  stärker, 
zugleich  aber  dichter,  als  jene  des  Ä  rossiense^  so  dass  nur  je 
€ine  Einschaltungsrippe  zwischen  normal  dichotomen  Rippen  vor- 
kommt. (Bei  H,  rossiense  2 — 3.)  Harpoceras  krakoviense  besitzt 
dagegen  in  typischer  Ausbildung  keine  Einschaltungsrippen, 
wohl  aber  denselben  Charakter  und  dieselbe  Stärke  der  Rippung 
wie  unsere  Form,  was  auch  die  Abbildungen  von  Herrn  Prof. 
Neumayr  zeigen.  (Ceph.  v.  Baiin.) 

Vier  Exemplare  dieser  Form  wurden  in  Ornatenthonen  von 
Tschulkovo  und  in  Thonen  von  Novosiolki  an  der  Oka  (Rjäsan  Ä) 
aufgefunden. 

Stephanoceras  Waagen. 
Stephanoceriis  coronatum  Brug  sp.  (Tab.  II.  Fig.  8.) 

1789.  Ammonües  coronaius  Brugiöre.  Encyclop.  möthodique.  p.  43.  Nr.  23. 
IS^b. Ämmonitescoronatua  d'Orh.  in  {}i\xrchi so Uj  Vernenil,  Keyser- 
li  ng)  Russi»  and  the  Ural  mountains.  Vol.  II.  p.  440,  T.  36.  F.  1—3. 
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1846.  Ammonites  coronatus  Keyserling,  Petschora,  T.  20,  F.  11—12. 

1846.  Ammonites  anceps  omati  Quenst.,  Ceph.  T.  14,  F.  5. 

1847.  Ammonües  coronatus  Br.,  d'Orb.,  Ceph.  jur.  S.  168,  F.  6—8. 
1876.  Stephanoceras  coronatum  Br.,  Nenm.,  Omatenthone,  p.  342,  F.  1—4. 
1881.  Stephanoceras  coronatum  Niki  t in,  Jura  von  Elatma^  p.  37. 

Die  bezüglichen  Exemplare  aus  den  Ornatenthonen  voi> 
Pronsk  und  Tschulkovo  stimmen  mit  westeuropäischen  Formen 
vollkommen  ttberein.  In  der  Fig  8,  Taf.  II  sind  die  Internloben 
abgebildet. 

Stephanocet^as  niodiolare  Sow.  sp. 

1814.  Ammonües  suhlaevis  Sow.,  T.  54. 

1847.  Ammonites  mediolaris  d'Orb.,  T.  170. 

1858.  Ammonites  mediolaris  Oppel,  Juraformation,  p.  550. 

Diese  Form  unterscheidet  sich  von  S.  doronatum  durch  viel 
rascheres  Anwachsen  der  Windungsdicke  imd  durch  den  steileren^ 
fast  senkrechten  Abfall  der  Umbonalwände.  Ferner  hat  5.  coro- 
natum schon  bei  demselben  Durchmesser  (von  11  Mm.)  einen 
weiteren  Nabel. 

Einige  kleine  mit  der  d'Orbigny'schen  Beschreibung  über- 
einstimmende Formen  aus  den  Ornatenthonen  von  Tschulkovo. 

Oosmoceras  Waagen. 

Gruppe  des  Cosmoceras  Gowerianum  Sow. 
Costnoc^ras  subnodatum  Teiss.  n.  f.  (Tab.  IL  Fig.  9 — 11). 

Bei  einem  Durchmesser  von  49  Mm.  beträgt  die  Nabel- 
weite 10  Mm.  (0*20),  die  Höhe  des  letzten  Umganges  24  Mm, 
(0-  48),  dieDicke  14Mm.  (0-28).  Die  entsprechenden  Dimensions- 
zahlen bei  C.  enodatum  Nik.  bei  einem  Durchmesser  von  54  Mm. 
sind:  0-24,  0-28,  0-31  (Jura  Elatma,  p.  30). 

Diese  Art  ist  vor  Allem  viel  hochmtindiger  und  engnabeliger 
als  die  übrigen  Formen  dieser  Gruppe,  worin  sie  nur  von  Cosmo- 
ceras Jason  tibertroflfen  wird. 

Die  durch  eine  im  Alter  wohl  abgerundete  Extemseite  ausge- 
zeichneten Windungen  zeigen  zwei  deutliche  Seitenknotenreihen ; 
auf  die  äussere  Knotenreihe  entfällt  die  grösste  Dicke;  die  Knoten 
der  inneren  Reihe  bezeichnen  einen  sehr  steilen  Umbonalabfall, 
und  steigen  auf  demselben,  rippenförmig  verlängert  und  schief 
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nach  vorne  gerichtet,  bis  zur  Nahtlinie  herunter.*  Letztere  weist 
regelmässige  Eerbnngen  auf,  indem  sie  längs  der  äusseren 
Knotenreihe  der  inneren  Windungen  verlauft. 

Schwache  Rippen  verqueren  die  von  beiden  Seitenknoten- 
reihen  begrenzte  spirale  deutliche  Einsenkung.  (Dieselbe  ist  bei  C, 
enodatum  Nik.  nicht  ausgebildet,  seine  Knoten  beider  Reihen 
werden  durch  schwache  umbonale  Anschwellungen  vertreten,  die 
bis  zum  inneren  Drittel  reichen  und  die  grösste  Dicke  auf  die 
Umbonalkante  versetzen.) 

Sogar  bei  einem  Durchmesser  von  50  Mm.  gehen  je  2 — 3 
Zweigrippen  von  den  äusseren  Seitenknoten  und  nicht  von  den 
Umbonalknoten  (wie  bei  C.  enodatum)  aus,  und  es  alterniren  die- 
selben mit  je  1—2  knotenlosen  Einschaltungsrippen.  DieRippung 
ist  im  äusseren  Drittel  stärker  nach  rückwärts  gebogen  als  bei 
C.  enodatum,  was  aber  ein  wahrscheinlich  individuell  schwan- 
kendes Merkmal  ist.  Die  Externseite  ist  gerade  quer  gerippt,  ohne 
irgend  eine  Spur  von  Marginalknoten  an  ausgewachsenen  und 
mittelgrossen  Exemplaren.  Erst  bei  34 — 30  Mm.  Durchmesser 
stellen  sich  die  Marginalknoten  andeutungsweise,  mitunter  deut- 
lich ein,  und  an  noch  kleineren  Windungen  verschwindet  die  die- 
selben verbindende  Querrippung. 

Die  Suturen  unserer  Form  sind  durch  doppelt  so  grosse 
Lobenelemente  und  durch  die  viel  reichere  Zackung  derselben 
gegenüber  jenen  des  Cosmoceras  enodatum  Nik  ausgezeichnet. 

An  Fig.  9c  und  Fig  9  rf,  Taf.  II,  welche  die  Loben  bei  23  Mm., 
resp.  14  Mm.  Windungshöhe  darstellen,  welcher  Höhe  die  beiden 
Ni kitin 'sehen  Lobenzeichnungen  des  Cosmoceras  enodatum  ent- 
sprechen (Jura  von  Elatma  1881),  vermisst  man  femer  (an  Fig.  9c) 
die  grosse  Sattelbreite  des  C,  enodatum  und  (an  Fig.  9rf)  die 
schiefe  Lage  des  ersten  Lateral,  ferner  auch  (an  beiden  Figuren) 
die  enodatumähnlichen  Sättelendigungen. 

Der  Siphonallobus  unserer  Form  ist  um  ein  Drittel  kürzer  als 
der  erste  Lateral  und  von  vollkommen  symmetrischer  oder  nur 

1  Dieses  ist  bei  C  Jason  nicht  der  Fall;  seine  Umbonalknoten  sind  halb- 
kugelig, und  finden  auf  dem  ganz  glatten  Umbonalabfall  keine  rippenartige 
Fortsetzung.  Dieselbe  fehlt  auch  bei  einem  subnodatumähnlichen  Stücke, 
welches  sonst  noch  durch  das  Auftreten  von  Marginalknoten  an  C.  Jason 
erinnert. 
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sehr  wenig  unsymmetrischer  Lage.  In  beiden  Fällen  sind  Unter- 
schiede des  Lobenbaues  beider  Flanken  zu  sehen,  geringfügige  an 
den  lateralen  Lobe«  und  Sätteln^  bedeutendere  an  den  Extemsätteln. 

Der  linke  Externsattel  hat  einen  zweitheiligen  abgeschnürten 
Endtheil;  der  innere  Ast  dieses  Endtheiles  ist  grösser  als  der 
äussere  und  besteht  aus  drei  seitlichen  und  einem  Endzacken. 
Dagegen  hat  der  rechte  Aussensattel  eine  aus  zwei  gleichgestal- 
teten Ästen  bestehende  Endigung,  oder  endigt  dreiästig.  Die  bei- 
den nach  rückwärts  folgenden  Seitenäste  des  linken  Aussensattels, 
nämlich  ein  äusserer  und  ein  innerer,  treten  aus  den  Umrissen 
dieses  Sattels  heraus,  und  sind  verhältnissmässig  grösser  als  ent- 
sprechende Theile  des  rechten  Aussensattels. 

Stets  ist  einer  von  beiden  Aussensätteln  reicher  und  stellen- 
weise tiefer  eingeschnitten,  und  meist  auch  breiter  als  der  andere.^ 
(Fig.  9c  d;  10c,  ll;Taf.  n.) 

Der  erste  laterale  Sattel  hat  einen  laubartig  abgeschnürten, 
fast  gleichförmig  zweispaltigen  Endtheil.  Der  erste  Lateral  endigt 
dreiästig;  die  Seitenäste,  namentlich  die  äusseren,  sind  zweispaltig. 
Von  den  beiden  Endästen  des  zweiten  Laterallobus  ist  der  äus- 
sere kürzer.  Gewisse  Verschiedenheit  der  Zähnelung  der  lateralen 
Loben,  sowie  der  zwei  lateralen  Sättel  beider  Flanken  ist,  wie- 
wohl im  geringen  Grade,  doch  bemerkbar.* 

Aus  dem  Vorigen  mag  die  grosse  Verwandtschaft  des  Cosmo- 
ceras  subnodatum  mit  C.  enodatum  Nik.,  welche  Art  andere 
Dickenyerhältnisse  und  weniger  entwickelte  Loben  hat  und 
ausserdem  durch  Mangel  der  an  ziemlich  ausgewachsenen  Exem- 
plaren des  C  subnodatum  keineswegs  fehlenden  2  Seitenknoten- 
reihen  ausgezeichnet  ist,  leicht  ersehen  werden.  Anderseits  bietet 
C.  subnodatum  unverkennbare  Anklänge  an  C.  Ja9on  Rein., 
nämlich  durch  die  bedeutende  Windungshöhe,  unterscheidet  sich 
aber  von  dieser  Art  ganz  deutlich  in  der  Sculptur,  in  der  abgerun- 
deten, knotenlosen  Extemseite  und  im  Lobenbau. 


1  Dasselbe  noch  deutlicher  bei  einigen  Exemplaren  des  C.  cf.  Jaami 
(siehe  Seite  557). 

2  Der  linke  zweite  Lateralaattel  ist  mehr  zweitheilig,  der  recht«  di-ei- 
theilig.  Der  rechte  zweite  Laterallobus  hat  längere  Seitenzfihnchen  an  bei- 
den Endästen  und  entfernt  sich  dadurch  vom  2theiligen  Typus  des  linken. 
Dieses  an  Fig.  9c,  <f  zu  sehen. 
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Die  uns  vorliegenden  Exemplare  von  C,  attbnodatum  besitzen 
bimförmige,  an  die  Extemseite  enganliegende  Siphonaldttten« 
Der  mediane  Längsumriss  eines  Exemplares  ist  eckig.  Auf  dem 
letzten  Umgang  sind  sechs  Ecken  deutlich  zu  unterscheiden.  Die 
Entfernung  derselben  nimmt  mit  der  Höhe  der  Windung  um  je 
1  Mm.  zu,  die  Ecken  sind  in  der  Seitenansicht  abgerundet, 
während  die  dazwischen  liegenden  Partien  des  Extemumrisses 
fast  geradlinig  verlaufen. 

Drei  Stöcke  aus  den  Ornatenthonen  von  Pronsk  und  Tschul- 
kovo. 

Cosmocercis  media  forma  stibnodatu/m  Teiss.   —  Jasim 

Rein. 

Es  liegt  mir  ein  Bruchstück  von  19  Mm.  Windungshöhe  und 
12  Mm.  Windungsdicke  vor,  welches  sich  durch  die  Loben,  durch 
die  Reduction  der  äusseren  Seitenknoten  zu  Rippenanschwellungen 
und  überhaupt  durch  das  ganze  äussere  Aussehen  an  C,  subno- 
datum  eng  anschliesst,  anderseits  aber  auch  gewisse  Merkmale, 
welche  gewöhnlich  für  C,  Jason  bezeichnend  sind,  aufweist  An 
Cosmoceraa  Jason  erinnern  nämlich  die  Nahtknoten,  welche  bereits 
halbkugelig  ausgebildet  sind  und  keine  rippenartige  Fortsetzung 
am  Nahtabfall  zeigen,  —  und  noch  mehr  die  marginalen  Knoten, 
welche  ganz  deutlich,  wie  bei  C.  Jason  ausgeprägt  sind.  Dass 
aber  diese  marginalen  Knoten  an  unserem  Stücke  bereits  bei 
19  Mm.  Windungshöhe  durch  Querrippen  auf  der  Externseite 
verbunden  sind,  ist  wiederum  ein  entschieden  subnodatum-Skrtiges 
Merkmal,  da  solche  Querrippung  bei  C.  Jason  nur  in  viel  späterem 
Alter,  bei  Formen,  welche  unser  Stück  wenigstens  zwei  Mal  an 
Grösse  übertreflFen,  deutlich  auftritt.  Auch  die  Rippen  halten, 
bezüglich  ihrer  Dichte,  die  Mitte  zwischen  C.  Jason  und  C.  subno- 
datum  ein. 

Die  verwandtschaftliche  Stellung  des  besagten  Exemplares 
wird  somit  durch  die  Formel  Cosmoceras  med.  f.  subnodatum 
Jason  getreulich  veranschaulicht. 

Ein  Exemplar  aus  Ornatenthonen  von  Pronsk. 
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Cosmoceras  Jason  Rein.  sp.  (Tab.  II.  Fig.  12). 

1818.  Nautilus  Jason  Rein.  F.  15—17. 

1842.  Ammonites  Jason  d'Orb.  Terr.  jur.  T.  160,  F.  1. 

1845.  „  „       d'Orb.  G6ol.  d.LRu88ie,  T.  36,F.  13. 

1846.  „  „       Keyserling,  Petschora,  T.  22,  F.  3  -4. 

1847.  „  rt       Quenst  Ceph.T.  10,  F.  4. 

Von  allen  Forschem;  denen  grössere  Samminngen  zn  Gebote 
standen,  wird  Cosmoceras  Jason  als  eine  sehr  variable  Form 
bezeichnet,  und  es  werden  (L.  v.  Buch,  d'Orbigny,  Keyser- 
ling, Eich  wald  u.  Ä.)  viele  Abarten  derselben  beschrieben.  Als 
Grund  davon  muss  die  künftighin  noch  näher  zu  erörternde  That- 
sache  angegeben  werden,  dass  Cosmoceras  Jason  einerseits  mit 
der  Gowerianum-Gruppe  durch  C.  subnodatum,  anderseits  aber 
auch  mit  den  beiden  Cosmocerengruppen  des  mittleren  und  oberen 
Kelloway  (Gruppe  des  C.  Proniae,  Gruppe  des  C,  Gulielmi)  durch 
Übergänge  verbunden  ist. 

Man  hat  nun  sowohl  jene  Formen,  welche  sich  an  C.  subno- 
datum  (Gruppe  des  C.  Gowerianum)  anschliessen,  als  auch  jene, 
welche  Übergänge  zu  C.  ProniaeunäzaC,  Gulielmi  darstellen,  als 
Cosmoceras  Jason  Rein  zusammengefasst.  Indessen  ist  beider 
Untersuchung  des  hier  vorliegenden  Bündels  nächst  verwandter 
Formen  von  praktischem  Werth,  diese  Art  nur  auf  jene  Formen 
zu  beschränken,  welche  am  meisten  comprimirt  sind.  Übrigens 
stimmen  die  Abbildungen  Reinecke's  gerade  mit  solchen 
Formen  gut  überein. 

Auch  belehrt  uns  schon  Quenstedt,  dass  unter  den  von 
d'Orbigny  in  Terr.  jur.  abgebildeten  Formen  nur  Fig.  1  auf 
der  T.  160  mit  dem  deutschen  C.  Jason  übereinstimme.  Diese 
Figur  entspricht  einem  Exemplare  von  95  Mm.  Durchmesser, 
dessen  ausgewachsene  Windungen  durch  flache,  ganz  glatte 
Flanken  und  durch  eine  abgerundete  Extemseite  ausgezeichnet 
sind.  Gleichgestaltete,  also  glatte  und  mit  abgerundeter  Aussen- 
seite  versehene  Formen  von  4*/^"  Durchmesser  citirt  nun  Quen- 
stedt aus  Schwaben.  Solche  ganz  ausgewachsene  Formen 
(75  oder  95  bis  120  Mm.  Durchmesser  nach  d'Orbigny)  stellen 
die  typische  Jasonform,  das  Endglied  der  Gowerianum-Gruppe 
dar,  und  sind  in  der  That  sehr  leicht  zu  erkennen,  zugleich  aber, 
wie  es  scheint,  ziemlich  selten. 

Slub.  d.  mftthem..n»tarw.  Ol.  LXXXVHI.  Bd.  I.  Abth.  35 
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Mittelgrosse  WiBdungen  des  typischen  C.  Jasen  Rein., 
welche  von  naheverwandten  Formen  nur  durch  genaue  Beobach- 
tung geringfügiger  Merkmale  der  Sculptur,  der  Dimensionen  und 
der  Loben  zu  unterseheiden  sind,  sind  von  Quenstedtin  Geph. 
T.  10,  Fig.  4,  von  d'Orbigny  in  G^l.  d.  Russie  T.  36, 
Fig.  13 — 14  abgebildet  worden  J 

Dagegen  sind  die  von  Nikitin  (Jura  an  der  oberen  Wolga 
Fig.  28,  Taf.  IV)  abgebildeten  Formen  mit  dem  typischen 
Co^meceras  Jason  nicht  mehr  zu  identificiren  (vgl.  p.  575);  auch 
mir  liegen  russische  Exemplare  vor,  welche  sich  der  typischen 
Jasonform  nähern,  ohne  dersdben  vollkommen  zu  entsprechen, 
so  dass  ich  auf  das  Studium  der  westeuropäischen  Exemplare 
dieser  Form,  welche  sieh  in  Wien  im  paläontogiseben  Universi- 
tätsmuseum und  im  k.  k.  Mineraliencabinet  befinden,  fmge- 
wiesen  war. 

Die  Windungsdicke  der  typischen  Jasonform  beträgt  gewöhn- 
lich fast  nur  die  Hälfte  (und  niemals  %)  d^r  Windungshöhe,  die 
inneren  Windungen  sind  ebenso  comprimirt  wie  die  ausgewach- 
senen; der  Nabel  ist  viel  enger  und  die  Aussenseite  stets  schmäler 
als  an  gewissen  dickeren  Formen,  welche  ich  unten  auf  S.  556  u.575 
beschreibe.  Bei  diesen  letzteren  sind  ausserdem  die  Rippen  und 
die  Knoten  stärker  und  weiter  auseinanderstehend  als  bei  C.  Jason. 
Anderseits  sind  aber  die  Rippen  der  typischen  Jasonform  nicht 
so  dicht,  wie  jene  des  C.  subnodatum. 

Auch  ist  ihre  Extemseite  entsprechend  der  geringen  Stärke 
der  Marginalknoten  keineswegs  flach  vertieft  wie  an  dickeren 
Arten  des  C.  Gvlielmi  und  C.  Ca$tor,  oder  an  Formen,  welche 
C,  Jason  mit  diesen  Arten  verbinden.  Vielmehr  ist  sie  bereits  bei 
mittelgrossen  Exemplaren  sehr  schwach  convex  (so  auch  an  der 
Zeichnung  einer  solchen  Form  bei  Quenstedt,  Ceph.  T.  10,  F.  4), 
ein  Merkmal,  welches  die  abgerundete  Externseite  der  ausge- 
wachsenen Formen  andeutet,  ebenso  wie  jene  relativ  geringe 
Sculpturstärke  mittelgrosser  Exemplare  ziemlich  bezeichnend  zu 
sein  scheint  —  im  Hinblick  auf  den  Umstand,  dass  diese  Formen 
im  Alter  stets  ganz  glatt  werden. 

1  In  Terr.  jur.  Taf.  159,  bildet  d'Orbigny  die  Loben  einer  dickeren, 
Jason  ähnlichen  Form  ab,  und  setzt  dieselben  in  G6ol.  d.  1.  Russie  einem 
typischen  C,  Jason  bei,  welch'  letzterer  aber  auch  aus  Frankreich  stammt 
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Die  ftQdsere  Seitenknotenreihe  wird  bei  der  typigchen  Jason- 
form scbon  bei  10  Mm.  Windiingshöhe  nndentUeb,  die  Marglnal- 
knoten  verschwinden  (nach  d'Orbigny)  bei  75Mm.I>archme8ser. 
Dadurch  nnterseheidet  sich  C,  Jason  von  C.  subnodatnfn-^  denn  bei 
letzterem  versehwinden  die  Marginalknoten  viel  früher,  nnd  es 
stellt  sich  auch  die  al^rundete  Externseite  bei  dieser  Form 
schon  an  Windungen  ein,  welche  2 — 3mal  kleiner  sind,  als  jene 
glatten  mit  abgemndeter  Anssenseite  versehenen  Windungen  von 
C.  Jason. 

Im  Gegensatze  zu  C.  Proniae  findet  bei  C.  Jason  Kein,  das 
Zusammenlaufen  von  je  zwei  Bippen  an  einzelnen  Marginal- 
knoten nicht  statt.  Jasonähnliche,  mit  solchen  Knoten  versehene 
Formen  haben  sich  als  Übergänge  zu  Cosmoeeras  Proniae  heraus- 
gestellt (vrgl.  S.  556). 

Die  Suturen  von  Cosmoeeras  Jason  sind  nicht  so  mannigfaltig 
wie  jene  von  C.  subnodatvmy  dagegen  mehr  flach,  und  die  Sättel 
im  Alter  zweimal  breiter  als  die  Loben.  Bei  C,  subnodatnm,  C, 
Proniae,  (7.  Gulielmi  und  den  Übergangsformen  zu  diesen  letzteren 
(„weniger  comprinrirten  Jasonformen"  der  Autoren)  erreichen  die 
Sättel  eine  solche  Breite  nicht  (Keyseifling  Tab.  22,  Fig.  3 — 4, 
auch  Quenstedt,  Ceph.  Tab.  10,  Fig.  4).  Die  spärliche  Verzie- 
rung der  Suturen  von  C.  Jason  und  die  grosse  Sättelbreite  an 
denselben  hängen  also  wohl  mit  der  Hochmündigkeit  dieser  Form 
zusammen,  welche  Meinung  tlbrigens  schon  Keyserling  aus- 
gesprochen hat. 

In  Figur  12  a.  Tab.  II.  gelangen  die  Loben  einer  mittelgrossen 
westeuropäischen  Form  von  C  Jason  zur  Abbildung.  Fig.  126 
stellt  den  Querschnitt  dieser  Form  dar,  welcher  mit  Fig.  33  b  und 
326.  Taf.  II.  zu  vergleichen  ist.  Fig.  19  stellt  die  Lobenlinie  eines 
russischen  Exemplares  bei  9  Mm.  Windungshöhe  dar. 


An  die  so  gefasste  Art  des  C  Jason  schHessen  sich  die  so- 
genannten „weniger  comprimirten"  Jasonformen  an,  von  welchen 
d'Orbigny  sagt,  dass  sie  zahlreiche,  mitunter  durch  Übergänge 
verbundene  Varietäten  darstellen,  und  sehr  oft  unsymmetrisch 
gelegene  Suturen  aufweisen  (d'Orb.,  G6ol.  de  la  Bussie,  p.  443; 
auch  Keyserling,  Petschoraland,  p.  325).  Dieselben  sind  keines- 
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wegs  regellos  schwankende  Abarten  des  typischen  C.  Jason  Sein.; 
vielmehr  stellen  sie  wahrhafte  Übergangsformen  zn  verschiedenen 
dickeren  Co^mo^^rur«- Arten  dar. 

Abgesehen  von  dem  bereits  beschriebenen  C.  m.  f.  subno- 
datum-JüBony  konnte  bis  jetzt  der  Anschlnss  an  zwei  Jüngere 
Cosmocerengruppen  auf  diese  Weise  festgestellt  werden.  (Vrgl.  C, 
m.  f.  Jason-Proniae  n.  C.  m.  f.  Jason- GuUelmL  p.  575.) 

Gruppe  des  Cosmoceras  Proniae. 

Costnoceras  med.  f.  Jason  Rein.  —  Proniae  Teiss. 
(Tab.  n.  Fig.  33—34.) 

Bei  einem  Durchmesser  von  94  Mm.  beträgt  die  Nabelweite 
0-20,  die  Windungshöhe  0-47,  die  Windungsdicke  0-25.  Im  Ver- 
gleich  zu  C  Proniae  WM  besonders  die  ziemlich  bedeutende 
Hochmündigkeit  auf  (vrgl.  die  Dimensionszahlen  von  (7.  Proniae^ 
S.  557). 

Die  äussere  Seitenknotenreihe  verschwindet  erst  bei  34  Mm. 
Windungshöhe  (d.  i.  80  Mm.  Durchmesser),  was  beim  typischen 
C.  Jason  viel  früher  und  bei  C.  Proniae  gar  nicht  eintrifft.  Schon 
bei  19  Mm.  Windungshöhe  ist  die  Querrippung  der  Extemseite 
ganz  deutlich.  Bei  einem  Durchmesser  von  80 — 94  Mm.  beginnt 
die  Extemseite  oberhalb  und  längs  der  Siphonairöhre  anzu- 
schwellen, wobei  indessen  die  Marginalkanten  persistiren. 

Diese  Tendenz  zur  Abrundung  der  Aussenseite  gelangt 
dagegen  bei  C.  Jason  Rein,  in  noch  früheren  Altersstadien  zum 
Durchbruch,  da  gleichgrosse  Exemplare  von  Cosmoceras  Jason 
bereits  abgerundete  Externseiten  haben. 

Die  Umbonalknoten  sind  wie  bei  C.  Proniae  gegen  den  Nabel 
zu  rippenförmig  verlängert,  und  nicht,  wie  bei  C,  Jason  Rein,  und 
jenen  von  mir  als  C.  m.  f.  Jason  Rein.  Gulielmi  S  o  w.  aufgeführten 
Formen,  der  Umbonalkante  halbkugelförmig  aufgesetzt.  Eine 
bedeutende  Annäherung  an  C  Proniae  bezeichnen  femer  die  an 
jedem  3 — 5 — 8  Marginalknoten  zu  zweien  zusammenlaufenden 
Rippen,  welche  sich  gegen  die  inneren  Windungen  zu  merklich 
zahlreicher  einstellen,  als  an  den  ausgewachsenen. 

Die  Loben  unserer  Foim,  welche  in  Fig.  33  und  34.  Taf.  11. 
abgebildet  werden,  zeichnen  sich  wie  jene  von  C.  Proniae,  durch 
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besonders  tiefe  Sätteleinschnitte  ans.  Der  zweite  Laterallobns  hat 
eine  zweitheilige  Endignng.  Namentlich  an  Fig.  33  gelangt  die 
bei  C,  Proniae  nicht  beobachtete  keilförmige  Verschmälerung  der 
Sattelkörper  nach  rtlckwärts  zum  Ausdruck,  wohl  auch  im  Gegen- 
satz zum  typischen  C.  Jason,  und  als  Resultat  der  Abnahme  der 
Windungshöhe. 

An  der  in  Fig.  33  abgebildeten  Lobenlinie  ist  der  Siphonal- 
höcker  zwar  nur  unmerklich  nach  rechts  verschoben;  trotzdem  ist 
aber  der  linke  Aussensattel  breiter  als  die  entsprechenden  Tb  eile 
der  rechten  Suturhälfte,  und  geringe  Unterschiede  beider  Sutur- 
hälften  wird  man  auch  an  den  Lateralloben  gewahr. 

Unsere  Exemplare  von  C.  Proniae  zeigen  nicht  mehr  diese 
Einschnürung  der  Sattelkörper. 

Ein  westeuropäisches  Exemplar  des  k.  k.  Mineraliencabinetes 
zu  Wien  und  ein  Exemplar  aus  Tschulkovo  (Eigenthum  des  pal. 
Universität^museums). 

An  dem  westeuropäischen  Stücke  wiederholt  sich  die  von 
mir  auch  bei  Harpoceren  und  Perisphincten  beobachtete  Erschei- 
nung, dass  die  in  diesem  Falle  verkieste,  gewöhnlich  aber  kalkige 
Siphonalhülle  inwendig  mit  einer  concentrischen  schwarzen  Lage 
fiberzogen  ist,  und  erst  die  letztere  den  siphonalen  Steinkem 
umhüllt.  Ich  werde  diese  Erscheinung  in  einem  anderen  Aufsatze 
näher  beschreiben. 

Co»mocer(i8  Prmiiae  Teiss.  n.  f.  (Tab.  IIL  Fig.  15—18). 

1846.  Am,  Jason  var.  Pollux  v.  Buch,  io  Keyserliog  Petschora,  p.  325, 
T.  19,  F.  12-13,  und  Tab.  22,  F.  7. 

1.  Ein  Exemplar  von  70  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  — ,  Wio- 
dangshOhe  0  40  (bis  zur  Nahtlinie  gemessen).  Windungsdicke  0*25. 

(Ans  dem  ijäsan'schen  Gouvernement) 

2.  Ein  Exemplar  von  42  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*26,  Win- 
dungshöhe 0-47,  Windungsdicke  0-34. 

(Aus  Württemberg.) 

3.  Ein  Exemplar  von  35  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0-28,  Win- 
dongshöhe  0-45,  Windungsdicke  0-28. 

(Aus  dem  rjäsan'sehen  Gouvernement.) 

4.  Ein  Exemplar  von  25  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*36,  Win- 
dungshöhe 0-41,  Windungsdicke  028. 

(Aus  dem  rjä^^an'schen  Gouvernement) 
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Der  Windangsqaerfichnitt  unserer  Form  ist  durch  bedeutende 
Breite  auegeeeichnet,  indem  die  Windungsdicke  (wie  bei  C,  Dun- 
eani)  V3  der  Höhe  beträgt^  und  auch  das  Breitenausmass  der  von 
den  Flaaken  gans  deutlich  abgegrenzten  Extemfläche  merklich 
(bei  16  Mm.  Windungshöhe  um  1  Mm.,  bei  28  Mm.  Windungs- 
höhe um  3  Mm.)  grösser  ist  als  bei  C.  Jason, 

Die  grösste  Dicke  Wlt  auf  die  äussere  Seitenknotenreihe, 
welche  im  inneren  Drittel  liegt  Der  Umbonalabfall  ist  an  aus- 
gewachsenen Windungen  fast  so  steil  wie  bei  C,  Jason  (Tab.  lU, 
Fig.  16a). 

Die  Externseite  des  Cosmoceras  Proniae  ist  im  Alter,  und 
zwar  schon  bei  30 — 40  Mm.  Durchmesser  quer  gerippt.  Die 
Umbonalknoten  sind  an  grösseren  Windungen  sämmtlicher  mir 
vorliegenden  Exemplare  nach  unten,  d.  h.  am  Umbonalabfall, 
rippenförmig  verlängert. 

Die  äussere  Seitenknotenreihe  ist  manchmal  stärker  als  die 
innere,  und  im  Alter  persistiren  beide  Seitenknotenreihen.  Dabei 
stehen  die  Knoten  der  äusseren  Seitenreihe  weiter  als  an  gleich- 
grosser  Exemplaren  des  typischen  C,  Jason  und  soweit  wie  bei 
CDuncani  auseinander.  Die  Marginalknoten  treten  dagegen  so 
dicht  aneinander  wie  bei  C.  Jason,  sind  aber  trotzdem  stärker 
als  bei  dieser  Art  (wiewohl  bei  weitem  nicht  so  stark  wie  bei 
C.  Duncanijy  in  Folge  dessen  sogar  quadratisch  und  viel  breiter 
als  die  sie  trennenden  Zwischenfurchen  (Fig.  15  und  16,  Taf.ni), 
was  indessen  natürlich  nur  an  mittelgrossen  und  inneren  Win- 
dungen, deren  Aussenseite  nicht  quergerippt  ist,  deutlich  zu 
beobachten  ist. 

Femer  sind  auch  die  Rippen  von  C.  Proniae  dichter  als 
jene  von  C,  Jason.  Dieser  Umstand  und  jene  Beschaffenheit  der 
Marginalknoten  bedingen  nun  die  für  C,  Proniae  eigenthQmliche 
Verbindung  von  zwei  Rippen  an  jedem  zweiten  oder  an  jedem 
dritten,  fünften,  achten  Marginalknoten.  An  jedem  Seitenknoten 
der  äusseren  Reihe  laufen  2 — 3  Rippen  zusammen,  und  ausser- 
dem gibt  es  Rippen,  welche  von  Marginalknoten  ausgehen  und 
an  keine  Seitenknoten  gebunden  sind;  dieselben  altemiren  zu 
zweien  mit  normalen  Rippenbündeln  einer  ausgewachsenen  Form 
(von  70  Mm.  Durchmesser),  und  sind  an  kleineren  Windungen 
ziemlich   selten.   Dagegen   sind  sie  an  allen  Windungen   von 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  oer  Cephalopodentauna  etc.  559 

C.  Duncani  regelmässig  vorhanden^  bei  welcher  Art  auch  solche 
Rippen  vorkommen,  welche  ausserdem  an  keine  Marginalknoten^ 
in  Folge  der  bedenienderen  dnrchsclmittlichen  Entfernung  der- 
selben, gebunden  sind,  und  welche  bei  C.  Proniae  fehlen. 

Die  Rippen  sind  femer  viel  mehr  als  bei  C.  Jason,  dagegen 
schwächer  als  bei  C.  Duncani  gebogen,  und  zwar  in  derselben 
Weise  wie  bei  dem  letzteren,  d.  h.  in  der  halben  Flankenhöhe 
nach  Yome,  im  äusseren  Drittel  nach  rückwärts. 

Die  inneren  Windungen  von  C.  Proniae  weisen  im  Gegensatze 
zu  der  ausgewachsenen  Form  folgende  Eigenthümlichkeiten  auf. 
Ihre  grösste  Windungsdicke  föUt  meist  auf  die  halbe  Flanken- 
höhe (so  z*  B.  in  Fig.  8«,  Taf.  HI,  wo  trotzdem  die  Äussere  Seiten- 
reihe im  inneren  Drittel  liegt)  und  dabei  ist  die  umbonale 
Flankenhälfte  sanft  abgerundet,  so  dass  die  Nahtkante  nur 
undeutlich  ausgebildet  ist.  Dadurch  schliessen  sich  die  inneren 
Windungen  viel  näher  an  C,  Duncani  an,  als  die  ausgewachsene 
Form.*  Femer  sind  an  inneren  Windungen  die  Umbonalknoten 
nicht  vorhanden,  sondern  vielmehr  durch  Umbonalrippen  vertreten, 
was  anderseits  auch  in  allen  Altersstadien  des  C.  Dnncani  der 
Fall  ist. 

Die  zweirippigen  Marginalknoteu,  welche  C.  Proniae  als 
oin  Mittelglied  zwischen  C.  Jason  und  C.  Duncani  kennzeichnen, 
treten  an  inneren  Windungen  unserer  Form  verhältnissmässig 
zahlreicher  auf,  als  an  ausgewachsenen  (vrgl.  z.  B.  Fig.  16).* 

Die  Lobenlinie  von  C.  Proniae  ist  gegenüber  der  des  C,  Jason 
sehr  gut  charakterisirt  durch  die  schmalen,  bandförmigen  Loben- 
körper.  Wenn  auch  letztere,  und  noch  mehr  die  Sättel,  an  aus- 


1  Die  Messungen  zweier  Württembergischen  Exemplare  von  C.  Dun- 
cani ergaben:  1  Exemplar  von  40  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0-35 ,  Höhe 
0-37,  Dicke  0-27  (vrgl.  Dimensionszahlen  von  C.  Proniae  sub  Nr.  4);  1  Exem- 
plar von  29  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0-27,  Höhe  044,  Dicke  0*31 
(vrgl.  Dimensionszahlen  des  C,  Proniae  sub  Nr.  2).  Es  ist  also  wahrscheinlich, 
dass  ausgewachsene  Windungen  von  Cosmoceras  Duncani  in  ihren  Dimensions- 
verhältnissen an  junge  Windungen  des  C.  Proniae  sich  anreihen. 

2  An  dem  in  Fig.  16  abgebildeten  Stücke  ist  gegen  das  Ende  des 
letzten  Umganges  jeder  zweite  oder  dritte  Marginalknoteu  einrippig,  während 
solche  Knoten  bereits  an  der  jüngeren  Hälfte  desselben  Umgangs  mit  je  8 
bis  11  zweirippigen  Knoten  abwechseln. 
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gewachseneren  Exemplaren  ein  wenig  breiter  werden,  wenn  dann 
die  Lobenkörper  die  regelmässig  geradlinige  beiderseitige  Begren- 
zung (wie  in  Fig.  Ibc^  Taf.  III)  verlieren,  so  fallen  doch  immer 
die  langen,  schmalen,  fast  überall  gleich  und  sehr  zart  gezähnelten 
Lobusäste,  und  eben  solche  Sätteleinschnitte,  recht  auf. 

Ausserdem  sind  die  Loben  des  C  Proniae  sowohl  im  Alter 
als  in  der  Jugend  mehr  entwickelt  als  jene  des  C,  Jason  und  des 
C.  m.  f.  Jason  —  Gulielmi,  wie  der  Vergleich  der  in  Fig.  13 
T.  II,  und  Fig.  17,  T.  III  abgebildeten  Loben  ausgewachsener 
Formen  beider  Arten,  und  ferner  der  Vergleich  der  der  Windungs- 
höhe von  10  Mm.  entsprechenden  Sutur  eines  C.  Proniae,  welche 
in  Fig.  18c.  Taf.  III.  abgebildet  ist,  mit  Fig.  19.  Taf.  11.  die 
einem  gleich  grossen  Exemplare  von  C.  Jason  entspricht,  belehrt 
Aus  Fig.  18  c  und  Fig.  20  c.  Taf.  III,  welche  die  Suturen  von 
C.  Proniae,  resp.  von  C.  Duncani  bei  einer  Windungshöbe  von 
10  Mm.  darstellen,  ersieht  man  ferner,  dass  die  Loben  dieser 
beiden  Arten  cehr  ähnlich  sind,  und  dass  die  Sätteleinschnitte  an 
beiden  Arten  einer  gleichen  Anordnung  unterliegen. 

Der  Extemsattel  endigt  bei  unserer  Form  mit  einem  zweispal- 
tigen Endast;  der  erste  und  zweite  Lateralsattel  sind  zweispaltig, 
wobei  der  innere  Endast  grösser  und  seinerseits  zweitheilig  ist. 
Der  erste  Laterallobus  endigt  mit  drei  Ästen;  von  diesen  ist  der 
mittlere  schmal  und  lang,  von  den  beiden  seitlichen  Ästen  der 
innere  grösser,  und  ausserdem  gibt  es  am  ersten  Lateral  beider- 
seits 2 — 3  kleinere  Seitenäste.  Der  zweite  Laterallobus  ahmt  die 
Gestalt  des  ersten  nach.  Der  Auxiliarlobus  liegt  schief  nach 
aussen. 

Wie  aus  dem  Vorigen  zu  ersehen  ist,  schliesst  sich  C,  Proniae 
an  C.  Jason  an,  ist  mit  demselben  durch  Übergänge  verbunden 
(vgl.  p.  556)  und  weist  anderseits  viele  unverkennbar  Dwwcant- 
artige  Merkmale  auf.  Trotzdem  lässt  sich  der  typische  C.  Proniae 
durch  die  bedeutendere  Dicke,  durch  die  dichteren  Rippen  und 
die  weiter  auseinanderstehenden  Knoten  der  äusseren  Seitenreihe, 
die  hie  und  da  auftauchenden  zweirippigen  Margin alknoten,  die  am 
Nahtabfall  rippenftrmig  verlängerten  Umbonalknoten ,  durch 
die  bandförmigen,  reicher  verzierten  Loben,  vor  allem  aber 
durch  die  /)?mca/i/-artigen  inneren  Windungen  von  C.  Jason  leicht 
unterscheiden. 
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Die  Persistenz  beider  Seitenknotenreihen  an  den  ausge- 
wachsenen Windungen  von  Cosmoceras  Ptoniaej  welche  die 
Selbstständigkeit  der  Art  gegenüber  dem  C,  Duncani  viel  deut- 
licher hervortreten  lassen^  ist  ferner  ein  Merkmal,  welches  sich  bei 
keiner  der  beiden  benachbarten  Mutationen  wiederfindet.^  Ausser- 
dem ist  C.  Duncani  durch  die  ihm  eigenthttmliche  Verbindung 
der  Rippen  mit  Knoten,  durch  viele  andere  Sculpturmerkmale  und 
durch  die  abweichenden  Dimensionsverhältnisse  von  C.  Proniae 
trennbar. 

Dass  folglich  die  verwandtschaftlichen  Beziehungen  von 
C  Proniae  zu  C,  Jason  und  zu  C,  Dtincani  thatsächlich  einer  Mittel- 
stellung zwischen  diesen  beiden  Arten  entsprechen,  glaube  ich 
als  hinlänglich  festgestellt  betrachten  zu  müssen. 

Junge  Exemplare  von  C.  Proniae  (20  Mm.  Durchmesser) 
sind  von  C,  subnodatum  Teiss.  schwer  zu  unterscheiden,  da  beide 
Arten  gleich  dick  sind,  dichte  schwach  gebogene  Rippen  tragen, 
femer  C  subnodatum  in  diesem  Alter  drei  Knotenreihen  und  eine 
nicht  abgerundete  Externseite  besitzt,  und  endlich  an  beiden  Arten 
die  Loben  mehr  entwickelt  sind  als  bei  C.  Jason.  Hier  scheint  nur 
die,  an  den  inneren  Windungen  von  C.  Proniae  zunehmende 
Häufigkeit  von  zweirippigen  Marginalknoten  zur  Orientirung 
geeignet  zu  sein,  da  diese  Eigenschaft  in  der  Gruppe  des  C,  Gowe- 
rianum  (C,  enodatum,  C,  subnodatum)  nicht  auftritt.  Die  mir  vor- 
liegenden Exemplare  haben  femer  einen  weiteren  Nabel  als 
C.  subnodatum,  was  aber  nicht  verlässlich  ist. 

1  Es  liegen  mir  zwei  hier  nicht  abgebildete  Bruchstücke  eines  aus- 
gewachsenen Exemplares  von  C,  Prmiiae  vor,  von  etwa  70  Mm.  Durchmesser. 
Dasselbe  ist  dnrch  die  bedentende  Windungsdicke,  durch  die  verhältniss- 
mässig  breite  Anssenseite,  welche  quergerippt  nnd  von  scharf  ausgeprägten 
Marg^inalkanten begrenzt  ist,  durch  die  Persistenz  beider  Seitenknotenreihen, 
auf  deren  äussere  die  grösste  Dicke  entfallt  und  durch  die  Marginalknoten, 
unter  denen  kaum  jeder  fünfte  zwei  Rippen  verbindet,  so  gut  charakterisirt, 
dass  die  Verschiedenheit  der  Altersform  des  C,  Froniae  gegenüber  jener 
des  C  Jason  und  des  C  Duncani  hier  auf  den  ersten  Blick  auffällt,  —und  zwar 
auch  gegenüber  der  von  Ni  kitin  abgebildeten Duncaniform,  welche  dichter 
berippt  ist,  nur  die  äussere  Seitenknotenreihe  im  Alter  zu  behalten  scheint, 
und  ausserdem  andere  Unterschiede  schon  an  mittelgrossen  Windungen, 
wie  weiter  unten  gezeigt  wird,  aufweist. 

Die  Querschnittsform  und  die  Lobenlinie  eines  der  bezüglichen  Bruch- 
stücke gelangen  in  Fig.  17a  und  175-c  zur  Abbildung. 
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Die  von  Keyserling  erwähnte  Abart  0.  Jason  var.  Poüux 
Buch,  ifit  mit  C.  Proniae  identisch,  da  dieselbe  zweirippige 
Marginalknoten,  and  ausserdem  jene  tieferen  Sätteleinschnitte 
aufweist.  Eeyserl  ing  sagt,  dass  nur  an  jedem  fünften  Marginal- 
knoten  zwei  Bippen  verwachsen  und  dass  dieses  folglich  kein 
specifisches  Merkmal  sei.  Indessen  ergibt  sich  aus  unseren 
Exemplaren  die  schon  erwähnte  Thatsache,  dass  an  den  inneren 
Windungen  der  typischen  Formen  und  an  jenen  ausgewachsenen 
Exemplaren,  welche  dicker  sind  als  die  meisten,  d.  h.  typischen 
Formen,  zweirippige  Marginalknoten  viel  zahlreicher  werden  und 
mitunter  Marginalknoten  mit  zwei  Rippen  vorherrschen,  was  bei 
C  Jason  niemals  der  Fall  ist,  und  was  nur  für  ausgewachsene 
Windungen  des  Cosmoceras  Duncani  zutrifft  Dagegen  haben 
junge  Windungen  des  letzteren  3 — 4— 5  rippige  Marginalknoten, 
und  es  handelt  sich  hier  um  ein  Merkmal,  welches  an  zwei  ver- 
schiedenen Arten  in  verschiedener  Quantität,  wohl  aber  an  beiden 
Arten  in  abnehmendem  Verhältnisse  den  aufeinanderfolgenden 
Altersstadien  eingeprägt  wird.  —  Wie  tlbrigens  aus  Obigem  zu 
entnehmen  ist,  weist  Cosmoceras  Promae  auch  solche  Kennzeichen 
auf,  welche  in  dem,  für  diese  Form  bezeichnenden  quanti- 
tativen Verhältnisse  weder  an  jungen,  noch  an  ausgewachsenen 
Windungen  von  C.  Jason  und  C,  Duncani  zum  Ausdruck 
gelangen,  wodurch  uns  die  Sonderstellung  des  Cosmoc,  Proniae 
als  besonders  rathsam  erscheint. 

Wenn  hingegen  von  Keyserling  behauptet  wird,  dass  auch 
aus  feineren  Einschnitten  der  Loben  nur  individuelle  Verschieden- 
heiten derselben  gefolgert  werden  könnten,  so  habe  ich  die 
besonders  langen  und  schmalen  Sätteleinschnitte  an  allen  (10) 
Exemplaren  vonC.  Proniae  nni  an  keiner  Jasonform  gesehen,  und 
sind  femer  die  Sättel  des  ersteren  im  Alter  niemals  so  breit 
und  niedrig  wie  bei  C.  Jason,  obwohl  die  Suturen  ausgewachsener 
Windungen  von  C,  Proniae  ebenso  stark  ineinandergreifen  wie 
jene  der  typischen  Jasonform. 

Die  abnorm  gestalteten  Suturen  eines  Bruchsttickes  von 
25—28  Mm.  Windungshöhe  von  einem  rjäsan'schen  C.  Promae 
verdienen  hier  besonders  erwähnt  zu  werden  (vrgl.  Taf.  HI, 
Fig.  n,  a  b,  c,  rf).  Wiewohl  die  schön  erhaltenen,  bimförmigen 
Siphonaldttten  desselben  nur  um  einen  Millimeter  aus  der  Median- 
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ebene  nach  links  verschoben  sind,  so  gelangt  nichtsdestoweniger 
eine  totale  Verschiedenheit  der  Loben  beider  Flanken  zum  Ans- 
dmck.  Der  rechte  Siphonallobusast  wird  theilweise  auf  die 
Externseite  verlegt,  und  weicht  in  Folge  dessen  in  seiner  Gestalt 
und  in  der  Anordnung  seiner  Zähnchen  vom  linken  Siphonallobus- 
ast ab.  Der  Siphonalhöcker  ist  in  zwei  ungleiche  Theile  gespalten, 
von  welchen  der  rechte  Endtheil  grösser  ist  und  stärkere  Zackuugen 
aufweist.  Die  Aufeinanderfolge  von  Suturen  mit  unsymmetrisch 
gelegenen  Siphonallobusästen  wud  mitunter  von  solchen  unter- 
brochen, bei  welchen  der  rechte  Siphonallobusast  zu  seiner  nor- 
malen Lage  auf  der  Flanke  zurückgekehlt  ist,  wodurch  der  rechte 
Endtheil  des  Siphonalhöckers  an  Breite  noch  mehr  gewinnt  Sowohl 
der  unsymmetrischen  als  auch  der  symmetrischen  Lage  des 
Siphonallobus,  beziehungsweise  der  SiphonaldUte,  entspricht  stets 
dieselbe  constante  Verschiedenheit  der  Entwicklung  sonstiger 
Suturelemente  beider  Flanken,  wobei  diese  Gegensätze  auch  an 
den  unmittelbar  aufeinanderfolgenden  Suturen  ausgeprägt  werden 
können.^  Der  rechte  Aussensattel  weist  drei  Endäste  auf ;  die  bei- 
den inneren  Endäste  sind  ungleich  getheilt,  und  namentlich  ist  der 
äussere  Zacken  am  mittleren  Endast  kleiner  als  der  innere;  da- 
gegen unterscheidet  man  am  linken  Aussensattel  vier  ungleich 
gespaltene  Endtheile,  wobei  am  inneren,  mächtigsten  der  äussere 
und  nicht  der  innere  Zacken  die  bedeutendere  Ausdehnung 
erreicht.  An  beiden  Flanken  ist  der  erste  Laterallobus  durch 
einen  grossen  Secundärzacken  sehr  unregelmässig  ausgebuchtet^ 
Dabei  ist  aber  sein  grösserer  Endast  an  der  linken  Seite  seiner- 
seits ungleich  getheilt,  während  derselbe  auf  der  anderen  Flanke 
ungespalten  ist  und  dem  ersten  Lateral  ein  total  verschiedenes 
Aussehen  verleiht. 

An  dem  zweitheiligen  ersten  Lateralsattel  ist  der  äussere 
Endtheil  zweispaltig  auf  der  rechten,  vierzackig  auf  der  linken 
Flanke.  Der  zweite  rechtsseitige  Laterallobus  weist  fünf  Zähnchen 
auf,  von  welchen  der  mittlere  der  längste  ist  und  die  übrigen  ein- 


1  An  den  beiden  im  paläontologischen  üniversitätsmuseum  zu  Wien 
vorliegenden  kleineren  bruehstttcken  dieses  nachträglich  zerbrochenen 
ExemplareB  sind  nicht  mehr  alle  von  mir  früher  beobachteten  Septen  Tor- 
lianden. 
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ander  paarweise  gegenüber  stehen ;  dagegen  hat  der  zweite  Late- 
rallobus  der  linken  Flanke  vier  äussere  und  zwei  ungleiche  innere 
Zähnchen. 

Wenn  man  die  unsymmetrische  Lobenzeichnung  der  Figur 
17  c  mit  den  in  Fig.  15  c,  Taf.  III,  dargestellten  symmetrischen 
Suturen  eines  Exemplares  von  C.  Proniae  vergleicht,  so  sieht  man, 
dass  an  beiden  Figuren  der  erste  und  der  zweite  Lateralsattel, 
femer  der  zweite  Laterallobus  und  der  Auxiliarlobus  wesentlich 
gleich  gestaltet  sind.  An  beiden  Figuren  endigen  die  Extemsättel 
mit  einem  zweispaltigen  Endtheile,  welcher  von  dem  grösseren 
Einschnitte  gegen  innen  zu  begrenzt  ist,  so  dass  die  Sättelendi- 
gungen  genau  aneinander  passen  würden,  wenn  der  betreflfende 
Sattelkörper  an  den  unsymmetrischen  Suturen  des  grösseren  der 
beiden  verglichenen  Exemplare  (Fig.  17  c)  die  veränderte,  nach 
rückwärts  keilförmige  Gestalt  nicht  hätte. 

Die  Suturen  des  letzteren  treten  bei  einer  Windungshöhe 
von  25  Mm.  so  nahe  aneinander,  dass  die^Endtheile  eines  jeden 
ersten  Laterallobus  bis  zur  halben  Länge  des  nächsten  rück- 
wärtigen ersten  Laterals  reichen,  und  es  ist  klar,  dass  dieser 
Umstand  die  Verschiedenheit  des  Extemsattels  und  namentlich 
jene  des  ersten  Laterallobus  an  den  in  Fig.  17  c  dargestellten 
Loben  herbeigeführt,  und  dass  die  Verkrümmung  des  ersten 
Lateral,  welcher  sonst  in  der  Anordnung  der  Einschnitte  und  in 
der  schmalen  Form  der  Lobusäste  mit  jenem  der  Fig.  15c  überein- 
stimmt, femer  die  Entstehung  seines  grossen  Secundärzackens, 
wie  auch  die  breite,  keilförmige  Gestalt  der  Sättel,  welche  bei 
einer  noch  grösseren  Windungshöhe  (30  Mm.,  Fig.  17  rf)  zum 
Vorschein  kommt,  auf  die  Abnahme  der  Kammerlänge  zurück- 
zuführen ist.  Bei  einer  solchen  Windungshöhe  sieht  auch  der  zweite 
Laterallobus  wegen  Mangel  an  Platz  verkrümmt  aus,  während 
er  bei  25  Mm.  Windungshöhe  desselben  Exemplars,  wie  in  Fig.  17c 
dargestellt,  jenem  eines  anderen  Exemplares  (Fig.  15c),  welcher 
bei  10  Mm.  Windungshöhe  unverkrümmte  Loben  hat,  vollkommen 
gleicht. 

Obige,  scheinbar  abnorme  Lobengestaltung  ist  also  auf  jene, 
durch  die  Verkürzung  der  Kammerlänge  verursachten  Abwei- 
chungen und  auf  andere  Veränderungen,  welche  gleichzeitig  die 
unsymmetrische  Lage  des   Sipho  herbeigeführt  haben,   zurttck- 
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zufuhren,  und  von  der  typischen  Lobenzeichnung  kleinerer  Exem- 
plare des  Cosmoceras  Proniae  abzuleiten.  Sie  scheint  im  Alter 
öfters  aufzutreten.* 

Es  liegen  mir  fttnf  Stücke  von  Cosmoceras  Proniae  aus  den 
Oraatenthonen  von  Pronsk  vor  und  ausserdem  ö.Wtirttemberger 
Exemplare  (dem  k.  k.  Mineraliencabinete  zu  Wien  angehörig). 
Die  westeuropäischen  Formen  (bald  als  C.  Jason,  bald  als  C.  Dun- 
cflrwi angesehrieben)  stimmen  mit  russischen  Formendes  C.  Cosmo- 
ceras Proniae  gut  überein. 

Das  in  Fig.  15  abgebildete  Stück  zeigt  an  einer  Stelle,  als 
Spur  einer  Verletzung,  eine  Bruchlinie,  welche  die  Rippen  schief 
verquert,  wobei  der  marginale  Theil  der  letzteren  viel  dicker  ist,  als 
der  umbonale  und  die  Aussenseite  in  dieser  Gegend  merklich 
angeschwollen  ist,  worauf  gegen  vorne  eine  schwache  Ein- 
schnürung folgt. 

Cosmoceras  med.  f.  Pronias  Teiss.    —  Dunca/ni^ovf. 
(Tab.  m.  Fig.  16). 
1881.    Cosmoceras  Duncani   Sow.,  Nikitin,  Jura  a.  d.  oberen  Wolga, 
p.  71,  Tab.  IV,  Fig.  83. 

Diese  von  Nikitin  abgebildete  Form  schliesst  sich  an 
C.  Proniae  an  durch  das  Entfallen  der  grössten  Dicke  auf  das 
innere  Drittel,  durch  die  fast  geraden  Rippen,  durch  die  dicht 
aneinandergedrängtenMarginalknoten,  welche  Merkmale  dagegen 
bei  C.  Duncani  nicht  wiederkehren.  Mit  der  letzteren  Art  stimmt 
aber  die  Duncaniform  Nikitin's  durch  die  sehr  starken  Seiten- 
knoten, von  welchen  angeschwollene  ümbonalrippen,  welche  die 
Nahtknoten  ersetzen,  ausgehen,  und  entfernt  sich  von  C.  Proniae 
ausserdem  dadurch,  dass  sie,  nach  Angabe  dieses  Autors,  an 
inneren  Windungen  dreirippige,  an  äusseren  dagegen  nur  zwei- 
rippige  Marginalknoten  aufweist.  Bei  C  Proniae  sind  dagegen 
jene  mit  je  einer  Rippe  versehenen  Marginalknoten  vorherrschend, 
und  bei  (7.  Duncani  laufen  sehr  oft  4 — 5  Rippen  an  einzelnen 


1  Ich  habe  einen  zweispitzigen  ersten  Lateral  an  vielen,  und  einen 
zweispitzigen  ersten  Lateral  mit  kürzerem  inneren  Endast  an  den  meii$ten 
Suturen  eines  ausgewachsenen  Exemplares  von  C  Proniae^  welches  Herr 
Prof.  Nenmayr  aus  dem  Münchener  paläontologischen  Museum  zum 
Zwecke  eines  YergleicheB  mit  den  mir  vorliegenden  russischen  Foimen 
auszuleihen  die  Gute  hatte,  beobachtet. 
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Marginalknoten  zusammen.  Den  Schwerpunkt  der  Art  des  C,  Proniae 
auf  das  der  interessanten  Nikitin'schen  Form  entsprechende 
Entwicklungsstadium  zu  versetzen,  erscheint  nicht  rathsam,  weil 
alsdann  der  Unterschied  beider  besagten  Arten  zu  gering  wäre, 
und  die  Abweichungen  des  so  gefassten  C.  Proniae  von  C.  Jason 
relativ  sehr  gross. 

Cosmoceras  Duncani  Sow.  sp.  (Tab.  III.  Fig.  20). 

1817.  Am,  Duncani  Sow.  Min.  Cuch.  Tab.  157. 
1856.  Am,  Duncani Oppel,  der  Jura,  pag.  559. 

1  Exemplar  von  40  Mm.  Darchmeaser:  Nabelweite  0-35,  Windnng^- 
höhe  0-37,  Windimgsdicke  0-27. 

1  Exemplar  von  29  Mm.  Durchmesser :  Nabelweitc  0*27,  Windm^s- 
höhe  0-44,  Windungsdicke  0-31. 

Während  einerseits  die  vorige  Form  an  C.  Proniae  sich 
anschliesst^  doch  mit  dieser  Art  nicht  ganz  ttbereinstimmt,  so  sind 
anderseits  auch  die  mir  vorliegenden  westeuropäischen  Exem- 
plare von  C.  Duncani,  welche  schon  mehr  an  C  tranaitionis  N  i  k. 
erinnern,  von  dieser  letzteren  Form  wohl  zu  unterscheiden.  Denn  die 
Übereinstimmung  mit  C,  tranaitionis  tritt  hier  nur  auf  den  inneren 
und  theil weise  auf  den  mittelgrossen,  das  heisst  etwa  6 — 10  Mm. 
hohen  Windungen  auf,  welche  die  je  3 — 5  Bippen  verbindenden 
Marginalknoten  aufweisen  und  viele  vollkommen  knotenlose  Rippen 
am  Nahtabfall  haben,  die  mit  entsprechenden  knotenlosen 
Rippen,  welche  einzeln  zwischen  den  Rippenbttndeln  an  den 
Flanken  auftreten,  nur  undeutlich  verbunden  sind.  Dagegen  zeigt 
sich  schon  bei  13  Mm.  Windungshöhe  die  an  unsere  Windungen 
von  C,  Proniae  erinnernde  Verbindung  von  je  zwei  Rippen  an 
jedem  Marginalknoten,  wobei  die  Rippen  keineswegs  dicker 
werden. 

Den  im  Altersstadium  von  C.  tranaitionis  sich  hingegen  ein- 
stellenden plumpen,  weiter  auseinanderstehenden  Rippen  (Ni  kitin 
Taf.  IV,  Fig.  35)  ist  die  dichte,  stark  gebogene  Rippung  der  aus- 
gewachsenen Windungen  besagter  westeuropäischer  Formen 
von  C.  Duncani  gegenüberzustellen.  Ferner  ist  die  Windungs- 
dicke derselben  merklich  geringer  als  jene  von  C.  transitionis. 

Solche  Formen  mlissen  nun  als  der  typische  Cosmoceras 
Duncani  Sow.  aufgefasst  werden,  da  dieselben  mit  der  Abbildung 
Sowerby's  (deutsche  Ausgabe)  Tab.   156  und  157  durch  die 
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bedeutende  Stärke  mid  Entfemung  der  Marginalknoten  mittel- 
grosser Windungen^  durch  die  Bedaetion  der  äusseren  Seiten- 
knotenreihe  bei  ein  wenig  grösserer  Windimgsliöhe  und  durcb 
die  stärker  gebogenen  Rippen  genau  ttbereinstimmen^  während 
dieses  bei  der  dem  C.  m.  f.  Proniae-Duncani  entsprechenden,  von 
Ni kitin  als  C.  Duncam  abgebildeten  Form  (Tab.  IV,  Fig.  33) 
nicht  der  Fall  ist.  Danach  ist  Co^moceras  Dtmcani  bis  jetzt  aus 
Russland  nicht  bekannt. 

Das  in  Figur  20  abgebildete  Exemplar  hat  am  Ende  des 
letzten  Umganges  stark  abgeriebene  Marginalknoten. 

Zwei  aus  Württemberg  stammende  Exemplare  von  C  Dun- 
cani  Sow.,  Eigenthufm  des  paläontologischen  Universitäfs- 
museums  in  Wien. 

Cosmoceras  ornatum  Schlthm.  sp. 

1820.  AmmoHÜes  omtUus  Schlthm.  Petrefactenkunde,  pag.  75. 

1846.  Ammonües  rotundus  Quenstedt,  Ceph.  Taf.  IX,  Fig.  19 

1847.  Am.  Dtmcani  d*Orb  Terr.  jur.  Taf.  161. 

1881.  C.  ornatum  Nikitin  Jura  a.  d.  oberen  Wolga,  Taf.  IV. 

Eine  typische  Form  dieser  schon  Ton  Nikitin  aus  Russland 
beschriebenen  Art,  aus  den  Thonen  Nowosiolki  bei  Rjäsan  an 
der  Oka. 

Anhang  zur  Gruppe  des  Cosmoceras  Proniue. 
Co9moceras  n.  f.  aflfl  transUianis  Nik.  (Tab.  IV.  Fig.  21.) 

Ein  in  Fig.  21,  Taf.  IV  abgebildetes  Bruchstück  von  24  Mm. 
Höhe  und  20  Mm.  Dicke  über  der  äusseren  Seitenknotenreihe. 

Dasselbe  entspricht  im  Dickenausmasse  dem  C  traiiaitioim 
Nik.  und  zeichnet  sich  ausserdem  durch  die  Persistenz  beider 
Seitenknotenreihen,  durch  die  Querrippung  an  der  Extemseite, 
durch  die  relativ  bedeutende  Breite  derselben  (6  Mm.)  und  endlich 
durch  die  rippenförmig  verlängerte  Gestalt  der  ümbonalknoten 
aus,  zeigt  also  viele  Merkmale,  welche  an  C,  Proniae  erinnern. 
Die  Frage  nach  seiner  Verwandtschaft  wird  erst  dadurch  gelöst, 
dass  man  an  dem  die  Innenseite  des  mir  vorliegenden  Bruch- 
stückes darstellenden  Abgüsse  der  nächst  inneren  Windung  des 
Zusanmienwachsens  von  je  drei  Rippen  an  den  entsprechen- 
den Marginalknoten,  also  einer  Ähnlichkeit,  vielleicht  Identität 
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der  inneren  Windungen  mit  denen  des  Cosmoceras  Duncani^ 
Sow.  gewahr  wird.  Auch  an  den  paarweise  einander  genäherten 
Marginalknoten  der  äusseren  Windung  verbinden  sich  je  zwei  bis 
drei  Rippen^  welche  zu  vier  bis  fttnf  von  je  einem  Seitenknolen 
ausgehen,  und  diese  Rippenbttndel  altemiren  mit  je  zwei  voll- 
kommen knotenlosen  Nebenrippen,  welche  an  der  Marginalkante 
stellenweise  zu  einer  einzigen  Kippe  zusammenlaufen,  wobei 
letztere  über  die  Extemseite  wegsetzt.  Ausserdem  ist  diese  Rip- 
pung  viel  weniger  dicht,  als  bei  C,  Proniae,  Duncani,  transitianis; 
an  die  letztere  Art  erinnert  aber  nicht  nur  die  ziemlich  bedeu- 
tende Windungsdicke  unserer  Form,  sondern  auch  die  Verbin- 
dungsweise der  Rippen  an  den  Marginalknoten;  dagegen  sind  die 
Knoten  überhaupt  an  keiner  der  drei  Formen  so  weit  auseinander- 
stehend. Vergleiche  femer  die  Beschreibung  der  nächstfolgenden 
Form, 

Cosmocercis  nov.  f.  äff.  ornatum  Schlth. 

Es  liegt  mir  ein  Bruchstück  vor,  welches  sich  an  die  vorige 
Form  anschliesst,  welches  aber  einen  runden,  ornatum-ähnlichen 
Windungsquerschnitt  hat. 

Dasselbe  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  Form  auch 
dadurch,  dass  seine  Umbonalknoten  mit  den  Seitenknoten  durch 
sehr  starke  und  scharfe,  6 — 10  Mm.  von  einander  entfernte 
Rippen  verbunden  sind  (bei  einer  Windungshöhe  von  23  Mm., 
resp.  bei  22  Mm.  Dicke),  und  dass  der  Abguss  der  näcbstinneren 
Windung  sehr  aufgeblasene  Flanken  und  sehr  weit  auseinander- 
stehende Marginalknoten  (ähnlich  wie  bei  C.  Pollux)  aufweist,  an 
deren  jedem  einzelnen  4 — 5  Rippen  zusammenlaufen. 

Es  sind  also  zwei  verschiedenartige  Formen,*  die  quer 
gerippte  Externseiten  haben,  und  welche  vermöge  der  im  Alter 
persistirenden  Seitenknotenreihen,  und  anderer  erwähnten  Merk- 
male, hauptsächlich  der  Stärke  der  Knoten  überhaupt  etc.,  als 


1  Das  vorliegende  Stück  entspricht  indessen  keineswegs  der  aus- 
gewachsenen Form  von  C  Duncani,  wie  der  Vergleich  gleich  grosser  Exem- 
plare der  letzteren  belehrt. 

2  Wie  aus  der  Beschreibung  hervorgeht,  genügen  die  besagten  Stücke 
zur  Beg^ründung  von  zwei  neuen  Arten,  was  ich  jedoch  nur  im  Hinblick  auf 
Schwierigkeiten,  welche  die  blos  auf  Grund  der  Abbildungen  von  solchen 
Bruchstücken  vorzunehmende  Artbestimmung  haben  könnte,  vermeiden  wiU. 
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einer  noch  anbekannten;  an  Cosmoceras  Proniae  sich  anschliessen- 
den nnd  von  C.  Dunoani^  trunsitiams,  omutum  divergirenden 
Ornppe  zngehihrig  gedacht  werden  mttssen. 

Innerhalb  der  drei  letzteren  Mutationen  lassen  sich  jene  beiden 
Formen  ohne  einen  entschiedenen  Widerspruch  mit  der  diese  Muta- 
tionen yerbindenden  Veränderungsweise  nicht  unterbringen,  und 
während  ihre  inneren  Windungen  ein  Duncani-,  resp.  bei  dem 
zweiten  erwähnten  Stttcke  ein  transitionis-ähnliches  Aussehen 
haben,  sind  an  den  ausgewachsenen,  mir  vorliegenden  Bruch- 
stttcken  entsprechende  Analogien  zu  C.  tramüionisy  resp.  C  oma- 
tum  Schlth.  vorhanden. 

Diese  Analogien  betone  ich  besonders  desshalb,  weil  mir 
ausserdem  ganz  ähnliche,  aber  im  Jugendstadium  an  C  Gulielmi 
erinnernde  Formen  (C.  Jenzeni)  vorliegen.  Der  interessanten 
Beziehungen  derselben  zu  den  eben  erwähnten  zwei  Bruchstücken 
(wovon  für  das  zweite  der  Name  C.  adornatwn  event.  passen 
würde)  wird  noch  auf  S.  573  gedacht.  Beide  Stücke  aus  Thonen 
von  Novosiolki  an  der  Oka  (Bjäsan  JE)  gesammelt. 

Gruppe  des  Cogmocerait  Jenzeni. 

Cosmoceras  Jenzeni  TeisQ.  n.  f.  (Tab.  III.  Fig.  23. 
Tab.  IV.  Fig.  22,  24,  25). 

1  Exemplar  von  einem  Darchmesser  von  30  Mm.:  Nabelwelte  0*80, 
Windungshöhe  0-42,  Dicke  0-26. 

1  Exemplar  von  26  Mm.  Höhe  hat  20  Mm.  Dicke  (d.  i.  0-32  für  einen 
Durchmesser  von  100  Mm.)  über  der  äusseren  Seitenknotenreihe. 

1  Exemplar  von  21  Mm.  Höhe  hat  17  Mm.  Dicke  (d.  i.  0-54). 

Eis  ist  eine  Form,  deren  Dicke,  wie  bei  C.  Gulielmi  und 
C.  Castor,  mehr  als  */$  der  Windungshöhe  beträgt,  deren  Nabel- 
weite grösser  ist,  als  bei  diesen  Arten  und  deren  Naht,  wie  an 
einem  der  mir  vorliegenden  Exemplare  ersichtlich  ist^  ausserhalb 
der  äusseren  Seitenknotenreihe  verlauft.  Die  grösste  Dicke  ent- 
fällt auf  die  äussere  Seitenknotenreihe;  es  fallen  die  Flanken  von 
derselben  beiderseits  ab,  und  zwar  nach  innen  nicht  so  steil  wie 
bei  C,  Castor,  worauf  ein  deutlicherer  Abfall  an  der  Umbonalkante 
folgt.  Trotzdem  ist  letzterer,  namentlich  bei  ausgewachsenen 
Formen,  nicht  so  steil  wie  bei  C.  Jason. 

Sitzb.  d.  matliem.-natiirw.  Gl.  LXXXVm.  Bd.  I.  A bth.  36 
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Die  Umbonalknoten  sind  nur  an  den  innersten  Windungen 
doreh  Umbonalrippen  vertreten^  and  im  Alter  persistiren  Umbonal- 
knoten fast  von  der  Stärke  der  äusseren  Seitenknotenreihe.  Die 
letztere  nähert  sieh  bedeutend  der  halben  Flankenhöhe,  ist  an  den 
inneren  und  an  den  mittelgrossen  Windungen  (18  Mm.  Windungs- 
höhe) stärker  als  die  beiden  anderen  Knotenreihen^  und  schon 
an  mittelgrossen  Exemplaren  sind  die  Knoten  aller  drei  Reihen 
doppelt  so  weit  auseinanderstehend;  wie  bei  Cosmocerns  Jason 
Rein.  An  mittelgrossen  Windungen  stellen  sieh  die  Knoten  der 
äusseren  Seitenreihe,  an  ausgewachsenen  Windungen  dagegen 
die  marginalen  Knoten  viel  weiter  auseinander,  als  dieses  bei 
den  beiden  übrigen  Knotenreihen  der  Fall  ist,  und  im  Gegensatz 
zu  den  Jugendformen  erreichen  die  Marginalknoten  im  Alter  eine 
bei  C.  Gulielmi  und  C,  Castor  ungewöhnliche  und  mit  C.  Pollux 
vergleichbare  Stärke. 

An  einem  kleinen  Exemplare  (Fig.  23  a,  h  Taf.  III)  gehen 
von  jedem  Seitenknoten  2—3  Rippen  aus,  und  an  jedem  8 — 15 
Marginalknoten  verbinden  sich  zwei  Rippen.  An  mittelgrossen 
Exemplaren  sind  zweirippige  Marginalknoten  häufiger,  an  aus- 
gewachsenen (Fig.  22  a,  b,  c)  laufen  bereits  an  jedem  Marginal- 
knoten zwei  bis  drei  Rippen  zusammen,  und  ausserdem  gibt  es 
Rippen,  welche  nur  an  Seitenknoten,  oder  an  Marginalknoten 
gebunden  sind,  dagegen  keine  knotenlosen  Einschaltungsrippen. 
Bereits  an  den  inneren  Windungen  ist  die  Rippung  weniger 
dicht,  als  bei  Cosmoceras  Jason^  femer  auch  verhältnissmässig 
dicker,  plumper,  als  bei  C,  Gulielmi]  aber  selbst  im  aus- 
gewachsenen Zustande  sind  die  Rippen  nicht  so  weit  aus- 
einanderstehend, wie  bei  Cosmoceras  Castor  Rein.  An  Figur 
23  a  sieht  man  die  im  äusseren  Drittel  schwach  nach  rück- 
wärts gekrümmten  und  gleichzeitig  an  derselben  Stelle  ange- 
schwollenen Rippen  eines  kleinen  Exemplares.  Letztere  An- 
schwellung scheint  für  unsere  Form  den  nächsten  Verwandten 
gegenüber  bezeichnend  zu  sein,  da  an  einem  sammt  der  Schale 
erhaltenen  Bruchstücke  von  beiläufig  35  Mm.  Höhe,  die  Rippen 
im  äusseren  Drittel  stark  nach  rückwärts  gebogen  und  dabei 
gleichsam  dachziegelförmig  nebeneinander  gelegt  sind,  indem 
jede  Rippe  ihrer  Länge  nach  allmälig  nach  vorne  abfällt,  der 
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bintere  Abfall  aber  ganz  steil  ist  oder  unter  den  Rippenrücken 
hineinschiesst. 

Die  schwach  eingedrückte  Stelle  zwischen  beiden  Seiten- 
knotenreihen  wird  von  undeutlichen,  rippenähnlichen,  die  einander 
entsprechenden  Knoten  verbindenden  Anschwellungen  verquert; 
letztere  sieht  man  auch  am  Umbonalabfall  als  Verlängerung  der 
ümbonalknoten. 

Die  Loben  sind  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Sattel- 
körper zweimal  breiter  sind  als  die  Lobenkörper,  welche  gerade, 
kurze,  ungetheilte  Zähnchen  oder  Äste  aussenden  (vgl.  Taf.  III, 
Fig.  23  c\  Taf.  IV,  Fig.  24,  25).  Die  Loben  sind  namentlich  an 
weniger  dicken  Formen,  welche  mehr  oder  weniger  abgeplattete 
Flanken  haben,  schmal  und  lang;  an  einem  dickeren  Exemplare 
mit  bereits  aufgeblasenen  Flanken  erreichen  sie  aber  die  Breite 
der  Sättel  (Fig.  22  c,  Taf.  HI).  Die  Gestalt  der  Loben  und  Sättel, 
und  namentlich  des  ersten  Lateral  ist  mitunter  jener  von  C.  Ptoniae 
«ehr  ähnlich  (vgl.  Taf.  IV,  Fig.  24  und  Taf.  III,  Fig.  15  c).  An 
drei  verschiedenen  Stücken  von  C.  Jenzeni  'endigt  der  Extem- 
sattel  der  linken  Flanke  mit  drei  Endästen,  während  gleichzeitig 
der  rechte  Externsattel  nur  zwei  Endäste  hat.  (Taf.  m,  Fig.  23  c ; 
Taf.  IV,  Fig.  24,  25.)  Bemerkenswerth  ist  es,  dass  für  diese 
drei  Stücke  die  bei  Cosmoceren  so  häufige  Unsymmetrie  der  Lage 
des  Siphonallobus  nicht  zutrifft.  An  einem  anderen  Exemplare 
(Fig.  22  d)  ist  aber  der  Siphonallobus  um  2  Mm.  nach  rechts  ver- 
schoben, wobei  die  Unsymmetrie  der  Gestaltung  der  Aussensättel 
viel  deutlicher  wird.  Da  ist  schon  der  äussere  Endast  des  linken 
Aussensattels  abnorm  gross  und  mit  drei  wenig  merklichen 
Zacken  versehen,  welche  offenbar  aus  drei  entsprechenden, 
deutlich  entwickelten  Ästen  einer  symmetrisch  liegenden  Sutur 
(Fig.  25)  abzuleiten  sind,  nämlich  aus  den  zwei  äusseren  seit- 
lichen Ästen  und  dem  äusseren  Endast  des  linken  Aussensattels. 

Eine  solche  Veränderung  ist  aus  der  Verschiebung  der 
besagten  drei  Äste  des  linken  Aussensattels  über  den  linken 
Marginalknoten  auf  die  Externseite  zu  erklären.  Die  jenen  drei 
Ästen  entsprechenden  drei  Secundärloben,  das  heisst  die  betref- 
fenden drei  Ausschnitte  des  hinteren  Sacktheiles  konnten  in  dem, 
dem  Marginalknoten  entsprechenden  Hohlraum  der  Schale  nicht 
recht  anliegen  und  sind  folglich  verkümmert. 

36* 
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Diese  Verkümmernng  von  drei  Ausschmtten  des  hinteren 
Sacktheiles  ist  aber  mit  der  Yerschmelzung  der  durch  dieselben 
dargestellten  Einschnitte,  das  heisst  jener  drei  Satteläste  gleich- 
bedeutend, so  dass  auf  diese  Weise  die  Bildung  jenes  abnorm 
grossen  äusseren  Endastes  des  linken  Aussensattels  vor  sich 
gehen  musste.  Die  beiden  anderen  Endäste  desselben  haben 
dagegen  ihre  ursprüngliche  Grösse  bebalten,  und  zwar  stimmt 
die  in  Fig.  22  d  abgebildete  Lobenlinie  bezüglich  der  Zahl  der 
Endäste  des  linken  Sattels  mit  den  symmetrisch  liegenden 
Suturen  jener  drei  oben  erwähnten  Exemplare  (Fig.  23,  24,  25). 
Von  den  letzteren  unterscheiden  sich  aber  die  unsymmetrisch 
liegenden  Lobenlinien  (Fig.  22  d)  jenes  in  Fig.  22  a,  6,  c  dar- 
gestellten Exemplares  ebensowohl  durch  die  hier  beschriebene 
merkliche  Erweiterung  des  äusseren  Endastes  des  linken  Aussen- 
sattels, als  auch  durch  die  entsprechende  stärkere  Reduction  des 
rechten  Aussensattels,  an  welchem  nicht  mehr  zwei  Endäste  vor- 
handen sind^  sondern  aus  den  letzteren  der  einzige,  leicht  zwei- 
spaltige (nicht  zweitheilige)  Endast  dieses  Sattels  gebildet  wird. 
Die  Zahl  der  Endäste  des  rechten  Aussensattels  nimmt  also  bei 
einer  stärkeren  Verschiebung  der  Suturen  nach  rechts  ab.  * 

Der  zweite  laterale  Sattel  ist  an  den  Suturen  von  Cosmocera^ 
Jemeni  stets  zweispaltig  und  ebenso  wie  der  zweite  Laterallobus 
dem  entsprechenden  Theile  der  Lobenlinie  etwa  doppelt  kleinerer 


1  Dem  gegenüber  ist  es  auffallend,  dass  auch  an  den  Suturen  von  drei 
anderen  erwähnten  Exemplai*en,  welche  symuietrisch  liegen,  die  unsynmie- 
trisohe  Gestaltung  der  Aussensättel  zum  Durohbruoh  kommt,  indem  der 
rechte  Aussensättel  stets  nur  zwei,  der  linke  dagegen  drei  Endäste  auf- 
weist. Diese  Thatsache  ist  nur  aus  der  Vererbung  von  ähnlichen  Verände- 
rungen, welche  sich  bei  gleichzeitigem  Heraustreten  des  Siphonalhöekers 
aus  der  Medianebene  nach  rechts  an  vielen  Individuen  wiederholt  haben 
müssen,  zu  begreifen.  Der  in  Fig.  22  d  dargestellte  Fall  einer  abnormen 
Lobenform  liefert  ja  den  Nachweis,  dass  jene  Veränderungen,  das  heisst 
Abweichungen  von  der  symmetrischen  Lobengestaltung  durch  eine  Ver- 
schiebung der  Siphonalhöcker  thatsächlich  gesteigert  werden,  und  folglich 
auch  ursprünglich  durch  dieselbe  verursacht  sein  müssen.  Im  Hinblick  auf 
obige  Thatsache  wird  also  die  Voraussetzung  erforderlich  gemacht,  dass  bei 
C.  Jenzeni  die  Suturverschiebung  nach  rechts  vorherrschend  war. 

Ich  habe  keinen  Fall  einer  Sutiurenverschiebung  nach  links  bei  C.  Jen- 
zeni  beobachtet. 
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Windungen  von  C.  Jason  sehr  ähnlich.  Auch  im  Allgemeinen 
weisen  die  Suturen  von  C,  Jenzeni  geringere  Mannigfaltigkeit 
der  Verziemng  auf,  als  jene  von  C.  Jason]  äie  niedrige  Sattelform 
der  ausgewachsenen  Exemplare  von  C,  Jason  kommt  aber  bei 
C.  Jenzeni  nicht  vor.  Ein  Auxilliariobus  vorhanden. 

Cosmocerns  Jenzeni  ist  eine  dem  Cosmoceras  Guliebni  80 w, 
nahe  verwandte  Form,  doch  durch  die  besonders  starken,  2 — 3- 
rippigen  Marginalknoten,  ferner  auch  durch  die  gleichmässige 
Entwicklung  beider  Seitenknotenreihen  von  letzterem  leicht  zu 
trennen.  Die  Nabelweite  ist  bei  C.  Jenzeni  viel  grösser  als  bei 
C.  Jason,  Gulielmiy  Castor,  In  Fig.  23,  Taf.  III,  ist  ferner  eine 
Jugendform  dargestellt,  deren  Dicke  geringer  ist,  als  bei  beiden 
letzteren.  Gewisse  dickere  Jasonformen  (C.  m.  f.  Jason-  GuUelmi)  sind 
von  derselben  nur  durch  etwas  grössere  Höhe,  ein  wenig  engeren 
Nabel,  schwächere  (mitunter  eben  so  weit  auseinanderstehende) 
Rippen  und  schwächere  Knoten  der  äusseren  Seitenreihe,  sowie 
durch  mehr  entwickelte  Loben  zu  unterscheiden.  Ein  solches 
Exemplar  von  C.  cf  Jason  wird  in  Fig.  14,  Taf.  11.  abgebildet. 
Wenn  also  einerseits  die  inneren  Windungen  von  C.  Jenzeni  viel- 
mehr an  C.  Jason,  als  an  C.  GuUelmi  zu  erinnern  scheinen,  so 
zeigt  unsere  Form  andererseits  eine  nahe  Verwandtschaft  mit 
Cosmoceras  Fuchsi  Neum.,  wie  ich  dies  bei  Gelegenheit  der 
Beschreibung  eines  Exemplares  von  C,  cf  Fuchsi  darlegen  werde. 

Von  Interesse  ist  die  oberflächliche,  aber  gleichzeitig  bedeu- 
tende Ähnlichkeit  von  C.  Jenzeni  zu  dem  oben  als  C.  nv.  f.  äff. 
iransitionis  erwähnten  und  in  Fig.  21  abgebildeten  Exemplare, 
da  die  Analogie  nur  gleich  grosse  ausgewachsene  Windungen 
betrifft,  während  die  Jugendzustände  vollkommen  verschieden 
sind,  und  einerseits  an  (7.  GuUelmi,  andererseits  an  C.  Duncani 
sich  anschliessen. 

Vier  Exemplare  aus  Omatenthonen  von  Pronsk. 

CJosm/oceras  m.  f.  Jenxeni  Teiss.  —  Ftt^ihM  Neum.  — 
(Tab.  V.  Fig.  35). 

1  Exemplar  von  67  Mm.  Durchmesser.  Darchmesser  zu  100  gesetzt,  be- 
trägt die  Nabel  weite  0*29,  die  Windangshöhe  0*40,  die  Windangsdicke  0-34. 

Die  mir  vorliegende  Form  ist  bei  weitem  hochmündiger,  als 
der  typische  Cosmoceras  Fuchsi  Neum.   (Ceph.  von  Baiin).  Bei 
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dem  letzteren  bestehen  auch  die  Rippen  der  inneren  Windungen 
aus  homogenen  Anschwellnngen,  während  die  Rippen  nnserer 
Form,  welche  an  jungen  Windungen  zu  3 — 4  von  den  Seitenknoten 
der  äusseren  Reihe  ausgehen  und  zu  zweien  an  jedem  Mar- 
ginalknoten  zusammenlaufen  ^  erst  bei  23  Mm.  Windungshöhe 
in  homogene  Wülste  umgewandelt  werden.  Letztere  erreichen 
fast  die  Dicke  der  Marginalknoten,  werden  an  den  Seitenknoten 
und  zwischen  den  beiden  Seitenknotenreihen  schmäler,  und  setzen 
sich  weiter  am  Umbonalabfall  als  Verlängerung  der  ümbonal- 
knoten  fort. 

Die  für  C.  Fuchst  Neum.  bezeichnende,  scharfe  Marginal* 
kante  ist  an  unserer  Form  nur  spurenweise  angedeutet  und  die 
Marginalknoten  sind  mehr  halbkugelig,  und  nicht  der  Spirale  parallel 
abgeplattet,  ferner  an  den  inneren  Windungen  ziemlich  scharf 
und  beinahe  zugespitzt.  Nichtsdestoweniger  bietet  die  Rippung 
der  grösseren  Windungen  bedeutende  Analogien  zu  C.  Fuchsi 
Neum.,  während  andererseits  jene  an  den  inneren  Windungen 
zum  Ausdruck  gelangenden  Unterschiede  gegenüber  dieser  Art 
die  in  Rede  stehende  Form  an  C,  Jenzeni  anreihen  lassen.  Der- 
selbe hat  aber  stärkere  Rippen  und  steileren  Nahtabfall,  und  ist 
auch  durch  viel  dichter  aneinander  gestellte  Marginalknoten 
kenntlich.  An  jungen  Windungen  von  C.  m.  f.  Jenzeni-Fucksi 
werden  dagegen  die  Rippen  ein  wenig  schwächer,  weil  sie  zu 
homogenen  Wülsten  zusammenzuschmelzen  beginnen.  Wenn 
dadurch  die  Grenze  zwischen  C,  Jenzeni  und  C.  Fuchst  ver- 
schwommen erscheint,  so  sind  ausserdem  die  Loben  unserer  Form 
sehr  ähnlich  jenen  von  C.  Jenzeni  (vergl.  Fig.  22  rf,  Taf.  IV  mit 
Fig.  35,  Taf.  V).  Auch  hier  endigt  der  linke  Aussensattel  drei- 
ästig, der  rechte  aber  zweiästig  und  die  Loben  scheinen  noch 
schmäler  zu  sein  als  bei  C.  Jenzeni.  Anderseits  erinnern  die 
verwischten  Rippen  der  inneren  Windungen,  sowie  auch  die 
Suturen  des  besagten  Exemplares  an  C,  Pollux  Rein.;  ob  aber 
die  Ähnlichkeit  nur  oberflächlich  oder  auf  thatsächlich  vorhandene 
"Lbergänge  gestützt  ist,  ist  noch  zu  entscheiden. 

Dagegen  ist  nicht  zu  bezweifeln,  dass  die  ausgewachsene 
Windung  von  C.  m.  f.  Jenzeni-Fuchsi  an  C. Fuchst  sich  anschliesst? 
während  die  inneren  Windungen  an  das  glejchfalls  durch  Erschei- 
nen von  Rippenbündeln  ausgezeichnete  Altersstadium  von  C.  Jen- 
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zeni  erinnern,  so  dass  wir  es  hier  mit  einer  wahrhaften  Mittelform 
beider  Arten  zu  thun  haben. 

Ein  Exemplar  aus  den  Ornatenthonen  von  Pronsk. 

Clo8mocer<i8  nov.  f.  indet. 

Diese  künftighin  mit  einem  besonderen  Namen  zu  bezeich- 
nende Form  liegt  mir  zwar  nur  in  zwei  unbedeutenden  Bruch- 
stücken vor,  verdient  aber  wegen  der  sonderbaren  Ausbildung 
ihrer  Merkmale  hier  erwähnt  zu  werden. 

Die  Windungshöhe  derselben  ist  geringer,  als  die  Windungs- 
dicke. Die  Sculptur  gleicht  im  Allgemeinen  jener  von  C,  PoUux. 
Doch  sind  die  Marginalknoten  bedehtend  stärker  als  bei  dieser 
Art,  und  im  Gegensatz  zu  derselben  durch  je  4 — 5  deutliche 
dicke  Rippen  mit  den  entsprechenden  Seitenknoten  verbunden. 
Dabei  sind  die  Seitenknoten  viel  kleiner  als  die  Marginalknoten, 
80  dass  jene  Rippen  fingerförmig  von  den  ersteren  ausstrahlen, 
und  den  von  Margmalknoten  auf  die  Flanken  sich  fortsetzenden 
Anschwellungen  aufgesetzt  sind. 

Ob  nun  die  in  Rede  stehende  Form  mit  dem  typischen 
C.  PoUux  durch  Übergänge  verbunden,  oder  ob  die  Analogie 
beider  Formen  nur  eine  oberflächliche  sei,  ist  eine  Frage,  welche 
sich  hier  um  so  mehr  aufdrängt,  als  unsere  Form  andererseits 
durch  jene  die  Knoten  verbindenden,  berippten  Anschwellungen 
an  die  inneren  Windungen  des  oben  beschriebenen  C,  m.  f.  Jen- 
zeni'Fuchsi  und  auch  an  C.  Jenzeni  sehr  erinnert. 

Zwei  Bruchstücke  aus  dem  rjäsan'schen  Gouvernement. 

Gruppe  des  Cosmoceras  GuUelmi. 

Cosmoceras  m.  f.  Jason  Rein.  —  Gtiliel/ini  Sow. 

(Tab.  n.  Fig.  13,  14,  32). 

1842.  Amm,  Jason,  d'Orb.  Terr.  jur.  Tab.  159,  Fig.  1. 
1881.     „         f,      Nikitin,  Juraablagerungen    an   der  oberen  Wolga, 
Taf.  IV,  Fig.  28-30. 

Die  von  Niki t in  abgebildete  Form  nähert  sich  zwar  dem 
typischen  C.  Jason  (Quenstedt  Ceph.  Taf.  10,  Fig.  4)  durch 
den  Mangel  der  äusseren  Seitenknotenreihe,  hat  aber  eine  grössere 
Windungsdicke  und  bedeutendere  Breite  der  Aussenseite,  welche 
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ansseidem  rinnenförmig  eingesenkt  ist,  femer  dicke,  persistirende 
Rippen  im  Gegensatz  zn  den  bei  dieser  Windungshöhe  glatten 
Flanken  des  typischen  C.  Jason,  Es  liegen  mir  Formen  Tor, 
welche  mit  der  Nikitin'schen  Abbildung  ganz  gut  überein- 
stimmen und  auf  Grund  jener  Charaktere  als  wahrhafte  Mittel- 
formen zwischen  letzterer  Art  und  dem  C  Gulielmi  Sow.  ange- 
sprochen werden  müssen,  da  sie  sich  ausserdem  durch  einfachere 
Loben  von  dem  manchmal  ganz  ähnlichen  C,  m.  f.  Jason-Proniae 
unterscheiden.  In  der  Gruppe  des  C.  Gulielmi  sind  aber  die  weniger 
gezackten,  mit  breiten  Sätteln  versehenen  Suturen  für  die  meisten 
Formen,  und  zwar  im  Gegensatz  zur  Gruppe  des  C,  Proniae, 
charakteristisch.  Darum  scfaliessen  sich  auch  die  Suturen  des 
C.  m.  f.  Jastm-Gulielmi  an  die  verflachte  Lobenlinie  des  C,  Jason 
an,  ohne  die  dem  C,  m.  f.  Jä«on-/Vo;iia^  namentlich  an  mittelgrossen 
Windungen  eigenthttmliche  keilft5rmige  Verengung  der  Sättel- 
körper nach  rückwärts  aufzuweisen.  Von  der  letzteren  Form  weicht 
die  Sculptur  unserer  Form  um  so  mehr  ab,  je  näher  sich  das 
betreffende  Stück  an  C.  Gulielmi  anschliesst,  wobei  dann  die 
äussere  Seitenknotenreihe  persistirt  (d'Orb.,  Taf.  159,  Fig  1).  An 
den  Marginalknoten  verbinden  sich  nirgends  je  zwei  Rippen.  Oma- 
tenthone  von  Tschulkovo;  auch  ein  westeuropäisches  Exemplar. 

Cosmoceras  OulieUni  Sow,  sp.  (Tab.  IV.  Fig.  29). 

1821.  Amm.  Gulielmi  Sow.  Min.  Conch.  of  Great  Brit.  pag  331. 
1830,      „  „      Zi et.  Württemberg,  pag.  19,  Tab.  XIV,  Fig.  4. 

ISSl.  Cosmoceras  Gulielmi  Sow. j  Ni kitin,   Jura  an  der  oberen  Wolga, 
Taf.  IV,  Fig.  31. 

An  jüngeren  Exemplaren  sind  die  Rippen  meist  beiderseits 
von  einer  länglichen,  furchenähnlichen  Vertiefung  begleitet,  so 
dass  es  den  Anschein  gewinnt,  als  ob  2 — 3  Rippen  an  manchen 
Marginalknoten  zusammenliefen.  Weder  bei  C,  Jason,  noch  bei 
C.  Proniae,  noch  bei  C.  Duncaniy  noch  endlich  bei  C.  Jenzeni]LommX 
dieses  scheinbare  Zusammenlaufen  von  Rippen  an  Marginal- 
knoten vor,  während  jene  Furchen  bei  C,  acideatum  und 
C.  PolluXj  welche  die  Rippen  der  Länge  nach  und  von  der  Spitze 
der  Seitenknoten  an  begonnen  theilen,  ganz  ähnlich  entwickelt 
sind.  Auf  diese  Weise  und  auch  durch  die  Dickenverhältnisse 
können  junge  Windungen  unserer  Form  von  C.   Jason  leicht  ge- 
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trennt  werden.  Die  Loben  einesnnserer  mittelgrossen  Exemplare 
sind  so  wie  die  des  C.  CoBtor  entwickelt  (vgl.  Fig.  29,  Taf.  IV). 
Omatenthone  von  Pronsk  und  von  Tschulkovo. 
Cosmoceras  Castor  Rein.  sp.  (Tab.  IV.  Fig.  28). 

1818.  Amm,  Coitor  Rein.  p.  63,  P.  18-20. 
1846.      „      Jason  d'O  rb.  Ceph.  jur.  Taf.  160,  Fig.  3—4. 
1881.  Cosmoceras  Casfor  Rein.,  Nikitin,  Jura  an  der  oberen  Wolga. 
Taf.  m,  Fig.  3. 

In  Fig.  28,  Taf.  IV,  gelangt  ein  Bnichstttek  von  C.  Caitior 
behufs  einer  Vergleichung  mit  C.  aculeatum  Eichw.  zur  Abbil- 
dung. Bei  einem  gleichen  Durchmesser  hat  dasselbe  dttnnere 
Windungen  und  dichtere  Rippen  als  die  letztere  Art.  Während  hier 
aber  die  Entfernung  einzelner  Rippen  undMarginalknoten  nament- 
lich mit  der  Nikitin'sehen  Abbildung  des  C.  Castor  (Taf.  HI, 
Fig.  3)  übereinstimmt,  sind  die  Knoten  der  äusseren  Seitenreihe 
im  Vergleich  mit  der  letzteren  weiter  auseinandergestellt  und 
auch  die  Umbonalknoten  weniger  dicht.  In  Bezug  auf  die  Dichte 
der  Sculptur  gibt  es  bei  C  Castor  ebensowohl  wie  bei  C,  Gnlielmi 
und  den  drei  Formen,  deren  Beschreibungen  zunächst  folgen,  viele 
Abstufungen. 

Omatenthone  von  Pronsk. 
Cosmoceras  twuleatum  Eichw.  sp.  (Tab.  V.  Fig.  54). 
1880.  Amm.  aeulea(us  Eichw.  Zoolog,  spec.  Vilnae,  pag.  29.  PI.  2,  Fig. 9. 
1868.     n  n  n  Lothaea  rossica,  Vol.  II,  Section  2, 

pag.  1058. 
1877.     n  n  n      Trauts  chold,ErgänzungzurFaana 

des  russischen  Jura.  Verh.  der  miner.  Gesellschaft.  St.  Peteraburg, 
pag.  92,  Taf.  VO,  Fig.  18. 
Diese  Form  ist  hauptsächlich  dui-ch  die  inneren  Win- 
dungen von  C.  Castor  zu  unterscheiden.  So  bietet  das 
abgebildete  Exemplar  an  der  Wohnkammer,  welche  nur  als 
Abdruck  vorhanden  ist,  und  zwar  im  Gegensatz  zu  den  verkiesteu; 
sammt  der  Schale  wohl  erhaltenen  inneren  Windungen,  bedeu- 
tende Ähnlichkeit  zu  C  Castor  dar,  während  die  inneren  Windun- 
gen merklich  dicker  sind  als  gleich  grosse  Formen  von  C.  Castor, 
und  von  letzterem  auch  durch  geringere  Sculpturdichte  abweichen. 
An  einem  anderen  Exemplare  von  C.  aculeatum  stehen  die  Knoten 
noch  weiter  auseinander  als  an  der  Fig.  28  a;  da  ist  auch  die 
Windungsdicke  grösser  und  auf  diese  Weise  scheint  ein  Übergang 


Digitized  by  VjOOQIC 


578  Teisseyre. 

zu  C.  Pollux  stattzufinden,  ebenso  wie  andererseits  jene  mit  dich- 
terer Sculptur  verzierten  Formen  zu  C.  Castor  hinüberfuhren. 

Dagegen  ist  die  schon  von  Eichwald  beschriebene  Form 
der  Rippen,  welche  durch  je  eine  Längsfurche  der  Länge  nach 
zertheilt  sind,  fllr  C.  aculeatum  charakteristisch,  wofern  diese 
Rippen  auch  durch  ihre  geringe  Dicke  von  den  angeschwollenen 
Rippen  des  gleichgrossen  C.  pollucinum  und  von  den  dicken 
Rippen  des  C.  Ca  stör  verschieden  sind,  indem  sich  C.  aculeatum 
durch  dieses  Undeutlichwerden  der  Rippen  an  C.  Pollux  anschliesst. 

Wiewohl  die  mir  vorliegende  Wohnkammer  von  C,  aculeatunij 
welche  frtiherenAutoren  scheinbar  unbekannt  war,  den  gleichgrossen 
Formen  von  C.  Castor  in  derSculpturdichte,  wie  schon  gesagt,  sich 
nähert,  so  lassen  die  mittelgrossen  Windungen  keinen  Zweifel 
darttber  aufkommen,  dass  die  mir  vorliegenden  Exemplare  mit 
C.  aculeatum  zu  identificiren  sind.  An  der  Wohnkammer  sind 
die  verhältnissmässig  sehr  langen  Stacheln  zu  sehen,  welche 
Eich  wald  bei  seiner  Beschreibung  von  C.  aculeatum  hervorhebt 

Als  deutliches  Übergangsglied  von  C.  Castorzu  dem  Typus  der 
inneren  Windungen  von  C.poÄwdnMw,  namentlich  aber  zu  C.  Pollua:^ 
ist  unsere  Form  keineswegs  dem  C.ornatum  anzureihen,  wie  es  von 
Trautschold  (Ergänzung  zur  Fauna  des  russischen  Jura,  1877) 
und  von  Ni kitin  geschehen,  welcher  ausserdem  die  Selbststän- 
digkeit dieser  Art  bestreitet.  C.  aculeatum  vertritt  also  in  Russland 
keineswegs  die  Stelle  des  C.  ornatum.  Übrigens  gibt  es  in  Russ- 
land typische  Formen  von  C.  ornatum  (vgl.  S.  567  und  Nikitin, 
Jura  an  der  oberen  Wolga,  1881). 

Zwei  Exemplare  aus  den  Ornatenthonen  von  Pronsk  und 
Tschulkovo. 

Cosmoceras  JPollux  Rein.  sp.  (Tab.  IV.  Fig.  26,  27). 

1818.  Nautilus  Pollux  Rein.  Fig.  21  —  26. 

1830.  Ammonürs  PoUux  Zieten.  Verst.  Württ.  Taf.  ü,  Fig.  2,  pag.  15. 

1876.  Cosmoceras  PoUux  Rein.,  Neumayr,  Omatenthone  von  Tschul- 
kovo Fig  5—6. 

1881.  Cosmoceras  PoUux  Rein.,  Nikitin,  Jura  ander  oberen  Wolga 
Fig.  37. 

1  Exemplar  von  44  Mm.  Durchm.;  Nabelweite    0-31,  Höhe  0-40,DickeO-40. 
1         «  „    35     „  «  „  0-28,     „    0-42,     „     0-42. 

In  n    19     „  n  «  0-26,    „     0-47,     .      0-57. 
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Unter  den  mir  vorliegenden  Exemplaren  haben  einige  mehr 
flache  Formen  undentliche  Rippen,  deren  Erscheinen  nur  durch 
die  Furchen  bedingt  ist;  welche  sich  in  die  die  Marginalknoten 
mit  den  äusseren  Seitenknoten  verbindenden  Anschwellungen 
einschneiden.  Solche  scheinbare  Rippen  oder  eigentlich  Fälte- 
lungen verlaufen  nun  zu  zweien,  dreien  von  einzelnen  Marginal- 
knoten zu  entsprechenden  Seitenknoten,  und  erinnern  an  die 
ähnliche  Sculptur  der  übrigen  Formen  dieser  Gruppe,  wie  auch 
an  die  der  inneren  Windungen  des  oben  beschriebenen  C.  m,  f. 
Jenzeni'Fuchsi, 

An  einem  der  betreffenden  Stücke  ist  eine  Sutur  stark  nach 
rechts  verschoben,  und  in  Folge  dessen  der  linke  Aussensattel, 
in  dessen  Mitte  der  linke  Marginalknoten  liegt,  doppelt  grösser 
als  der  rechte  (vgl.  Fig.  26,  Taf.  IV). 

An  den  meisten  Exemplaren  von  C,  Pollux,  deren  Dicke 
den  Betrag  der  Windungshöhe  erreicht,  sind  jene,  die  beiden 
Knotenreihen  verbindenden  Rippen  verschwunden  und  durch 
homogene  Wülste  vertreten,  welche  der  ganzen  Breite  der  der 
Spirale  parallel  abgeplatteten  Marginalknoten  entsprechen.  Es 
liegt  mir  femer  eine  ausgewachsene  Form  vor,  deren  Dicke  das 
Ausmass  der  Windungshöhe  übertrifft.  An  diesem  Stücke  sind  die 
Marginalknoten  noch  stärker,  nämlich  höher,  schmäler  und  parallel 
der  Spirale  mehr  abgeplattet,  und  die  Anschwellungen,  welche 
als  eine  seitliche  Verlängerung  der  Marginalknoten  an  weniger 
dicken  Formen  von  C.  Pollux  und  bei  C,  Fuchst  Neum.  auf- 
treten, fehlen  schon  vollkommen. 

Mehrere  Exemplare  von  C,  PoUtix  aus  Omatenthonen  von 
Pronsk  und  Tschulkovo  gesammelt. 

Anhang  zur  Gruppe  des  Cosmoceras  Gulielmi. 

Costnoceras  pollucinufn  Teiss.  n,  f.  (Tab.  IV.  Fig.  31. 
Tab.  V.  Fig.  30). 

Bei  einem  Durchmesser  von  beiläufig  62  Mm.  beträgt  die 
Nabelweite  16  Mm.,  die  Windungshöhe  29  Mm.,  die  Windungs- 
dicke 18  Mm.  An  inneren  Windungen  von  26  Mm.  Durchmesser 
beträgt  die  Nabelweite  0'34,  die  Windungshöhe  0*42,  die  Win- 
dungsdicke 0-38. 
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Die  Dimensionen  ausgewachsener  Windungen  entsprechen 
jenen  von  C  Proniae  und  C,  GuUelmi;  die  grösste  Dicke,  welche 
auf  die  äussere  Seitenknotenreihe  fllllt,  sowie  auch  die  Breite 
der  Extemseite,  hat  bei  diesen  Formen  dasselbe  Ausmass.  Die 
Altersform  hat  ferner  einen  steilen  Umbonalabfall,  was  zwar  auch 
bei  C.  Proniae^  aber  nicht  an  den  an  C.  PoUux  erinnernden  inneren 
Windungen  von  C.  pollucinum  der  Fall  ist. 

Der  Contrast  zwischen  ausgewachsenen  und  jungen  Win- 
dungen ist  ein  so  auffallender,  dass  wir  vorerst  nur  die  ersteren 
ins  Auge  fassen  wollen.  Dieselben  (Fig.  30,  Taf.  V)  zeichnen  sich 
durch  gleichmässige  Entwicklung  beider  Seitenknotenreihen 
und  durch  eine  quergerippte  Extemseite  aus.  Dabei  sind  die 
Marginalknoten  und  Umbonalknoten  dichter  aneinandergestellt, 
als  die  Knoten  der  äusseren  Seitenreihe.  Von  diesen  letzteren  geht 
darum  nur  je  eine  Rippe  zu  jedem  zweiten  Marginalknoten  ans, 
während  die  dazwischen  liegenden  Marginalknoten  je  eine, 
keinen  Seitenknoten  berührende  Rippe  aussenden,  welche  beider- 
seits von  zwei  vollkommen  knotenloscn  Rippen  begleitet  wird. 
Der  letztere  Umstand  bringt  es  mit  sich,  dass  an  jedem  2 — 3  Mar- 
ginalknoten scheinbar  je  zwei  Rippen  zusammenlaufen,  während 
ein  wahrhaftes  Zusammenschmelzen  derselben  nicht  stattfindet. 
Die  Dichte  der  Rippen  ist  gleich  jener  von  C  Gulielmi  So  w.,  und 
zwischen  den  beiden  seitlichen  Knotenreihen,  von  welchen  die 
äussere  dem  inneren  Drittel  zufällt,  gibt  es  nur  schwache  Rippen- 
andeutungen. Der  Umbonalabfall  ist  ganz  glatt. 

Die  mittelst  der  ersten  Laterale  stark  ineinandergreifenden 
und  merklich  nach  links  verschobenen  Suturen  sind  ziemlich 
eigenartig  ausgebildet.  Vor  Allem  föUt  die  Gestalt  des  ersten 
Lateral  auf,  dessen  Lobuskörper  nach  vorne  an  Breite  gleich- 
massig  zunimmt,  mit  einem  Aste  endigt  und  zu  beiden  Seiten  je 
drei  Aste  aussendet.  Der  Aussensattel  hat  zwei  Endäste,  die  beiden 
lateralen  Sättel  sind  zweispaltig;  ein  Auxiliarlobus  ist  vorhanden. 
Bezüglich  der  inneren  Windungen  von  C,  pollucinum  ist  vor  Allem 
hervorzuheben,  dass  das  in  Fig.  31  abgebildete  Stück  mit  den  in 
der  ausgewachsenen  Form  (Fig.  30)  steckenden  inneren  Windun- 
gen vollkommen  identisch  ist.  Beide  haben  sehr  scharfe  Rippen, 
besonders  starke  Seitenknoten  und  einen  rhombischen  Querschnitt. 
Die  Dicke  der  inneren  Windungen  von  C.  pollucinum  ist  geringer 
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als  die  Höbe^  was  bei  gleicb  grossen  Windungen  von  C.  Pollux 
nicbt  der  Fall  ist,  wobl  aber  bei  C.  aculeatum  Eichw. 

Die  Mittelstellung  der  inneren  Windungen  von  C.  paUucinum 
zwischen  jenen  beiden  Arten  mag  namentlich  in  Bezug  auf  den 
Betrag  der  Windungsdicke  aus  folgender  Tabelle  ersehen  werden: 

1  Exemplar  von  C.  acuUatum  von  26  Mm.  Dnrohmesser:  Nabelweite, 
0-34,  Windungshöhe  0-42,  Dicke  0-34. 

1  Exemplar  von  C.  aculeatum  yon  24  Mm.  DurchmesBer :  Nabelweite 
0-33,  Windungshöhe  0-41,  Dicke  0-37. 

1  Exemplar  von  C.  poilucinum  von  26  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite 
0-34,  Windungshöhe  0-42,  Dicke  0-38. 

1  Exemplar  yon  C,  poilucinum  von  26  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite 
0-34,  Windungshöhe  0-42,  Dicke  0-38. 

1  Exemplar  von  C.  poilucinum  von  18.  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite 
0-33,  Windungshöhe  0-38,  Dicke  0-38. 

1  Exemplar  von  C,  Pollux  von  28  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*35, 
Windungshöhe  0*42,  Dicke  0-46 

1  Exemplar  von  C  Pollux  von  17  Mm.  Durchmesser :  Nabelweite  0*34, 
Windungshöhe  0-41,  Dicke  0*52. 

1  Exemplar  von  C.  Pollux  von  18  Mm.  Durchmesser:  Nabel  weite  0*33, 
Windungshöhe  0*44,  Dicke  0-55. 

Die  inneren,  dem  Ansehen  nach  Pollux-  ähnlichen  Windungen 
von  C.  poilucinum  schliessen  sich  indessen  nicht  nur  durch  die 
Dickenverhältnisse,  sondern  auch  durch  die  Rippen,  welche  sehr 
wenig  weiter  auseinanderstehen,  als  bei  C.  aculeatum^  durch  den 
Verlauf  der  Seitenknotenreihe  längs  der  halben  Windungshöhe 
und  nicht  im  äusseren  Drittel,  wie  bei  dem  typischen  C.  Pollux^ 
endlich  auch  durch  den  Lobenbau  an  die  letztere  Art  an  (vgl. 
Taf.  V,  Fig.  28  «,  h).  Die  Einschnitte  ihrer  Sättel  sind  seichter, 
die  Zahl  derselben  geringer,  die  Zähnelung  und  Verzweigung 
der  Loben  spärlicher  als  bei  C.  Pollux.  Bei  C.  poilucinum  ver- 
laufen ferner  dieMarginalknotenreihen  sehr  nahe  neben  einander, 
und  sind  die  einzelnen  Knoten  schwächer  als  an  gleich  grossen 
Windungen  von  C.  Pollux^  aber  stärker  und  weiter  auseinander- 
stehend als  bei  C.  aculeatum. 

Fig.  31,  Taf.  IV  zeigt  uns  einen  jungen  C.  poilucinum, 
welcher  zwar  eine  Mittelform  zwischen  C.  aculeatum  und  C,  Pollux  in 
der  oben  geschilderten  Weise  darstellt,  indessen  im  Gegen- 
satz zu  diesen  beiden,  sehr  scharfe  oder  stark  angeschwollene 
Bippen  hat.  Es  liegt  mir  ausserdem  ein  Exemplar  von  C.  pollu- 
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cinutn  vor^  dessen  Knoten  doppelt  so  weit  auseinanderstehen,  als 
in  Fig.  31,  und  welches  sich  an  C.  Pollux  (Fig.  27,  Taf.  IV)  näher 
anschliesst. 

Die  beiden  Jagendformen  von  C,  pollucinum  stammen  aus 
Ornatenthonen  von  Tschulkovo.  Ein  ausgewachsenes  Exemplar 
liegt  mir  aus  Omatenthonen  von  Pronsk  vor. 

Perisphinctes  Waagen. 

Fonnenreihe  des  Perisphinctes  Martinsi  d'Orb.^ 

Perisphinctes  cwrvicosta  Oppel  sp. 

1\  curvicosta  Opp.,  Neumayr,  Ceph.  v.  Balin,  p.  34,  T.  XII,  Fig  2—5. 
„  Waagen,  Ceph.  of  Kutch,  p.  169,  T.  39,  Fig.  5—6. 

Es  liegt  mir  ein  Bruchstück  vor,  das  durch  geschwungene 
Rippen,  welche  im  äusseren  Drittel  je  drei  über  die  Extemseite 
gerade  und  ohne  Unterbrechung  wegsetzende  Zweigrippen  aus- 
senden, mit  P.  curvicosta  gut  übereinstimmt.  Der  die  Innenseite 
desselben  darstellende  Abdruck  der  inneren  Windungen  beweist, 
dass  die  letzteren  mit  starken  Parabelknoten,  bei  völligem  Mangel 
eines  glatten  Externbandes,  versehen  waren.  Die  Wohnkammer 
hat  dagegen  keine  Knoten.  Die  stark  gebogenen,  wulstigen  Rippen 
derselben  sind  an  jenen  westeuropäischen  und  indischen  Formen, 
welche  mehr  flach  sind,  durch  fast  gerade  Rippen  vertreten.  Das 
Exemplar  stammt  aus  den  Ornatenthonen  von  Nowosiolki  an  der 
Oka  (Rjäsan  E). 


1  Innerhalb  der  Formeareihe  des  Perisphinctes  Martinsi  d^Orh,  zweigen 
sich  von  P,  curvicosta,  welche  Art  also  noch  zur  Gruppe  des  P.  Martinsi  im 
engeren  Sinne  zu  zählen  ist,  drei  verschiedene  Formenzweige  oder  Gruppen 
ab;  1.  Die  Gruppe  des  P.  suhtilis^  welche  von  den  beiden  übrigen  durch  ihren 
Loben typus  und  das  Dimensionsverhältniss  (vgl.  Neumayr,  Oolithe  von 
Balin)  sich  unterscheidet,  2.  die  Gmppe  des  C  subaurigems,  welche  von 
den  übrigen  Formenzweigen  durch  flache  Flanken  und  durch  ihre  eigen- 
thtimliche  Sculptur.zu  trennen  ist,  3.  die  Gruppe  des  P.  Scopinensis,  welche 
bezüglich  der  Entwicklung  der  Querschnittsform  und  der  Rippen  mit  der 
ersteren  verglichen  werden  kann,  im  Lobenbau  und  im  Vorhandensein  der 
Parabelknoten  aber  an  die  zweite  Gruppe  sich  anschliesst.  —  Vgl.  dar- 
über pag.  616  unten  u.  f. 
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Gruppe  des  Perisphinctes  subaurigerus, 

PerispMnctes  »uibaurigerus  Teiss.  n.  f.  (Tab.  V.  Fig.  39. 
Tab.  VI.  Fig.  36^38). 

1  Exemplar  von  63  Mm.  Durchmesser :  0*39  Nabelweite,  0-33  Windimgs- 
höbe,  026  Dicke  im  innereu  Drittel,  0*23  Dicke  im  äusseren  Drittel. 

1  Exemplar  von 0'41  Mm. Durchmesser:  0-4:1  Nabelweite,  34  Windungs- 
höhe, 0-24  Dicke  im  inneren  Drittel,  0-22  Dicke  im  äusseren  Drittel. 

Perisphinctes  subaurigerus  zeichnet  sich  durch  einen  recht- 
eckigen Windungsquerschnitt  aus;  der  Dickenunterschied  zwischen 
dem  inneren  und  äusseren  Drittel  ist  sehr  gering,  die  Flanken 
nicht  aufgeblasen  (wie  bei  P.  aurigerus  Oppel  sp.),  sondern  voll- 
kommen abgeplattet  und  die  Marginalkante,  wiewohl  abgerundet, 
deutlich  ausgeprägt.  (Bei  P.  aurigerus  beginnt  die  Abrundung  der 
Windung  gegen  die  Extemseite  zu  schon  an  den  Umbonalkanten, 
ohne  dass  die  marginalen  Kanten  als  solche  angedeutet  wären.) 
Die  Windungsdicke  unserer  Form  ist  schwankend,  wobei  dickeren 
Individuen  meistens  grössere  Nabelweite  zukommt. 

Den  abgeplatteten  Flanken  gemäss  ist  die  Rippung  in  der 
halben  Windungshöhe  schwächer  als  in  der  umbonalen  und  mar- 
ginalen Gegend,  was  bei  anderen  Arten  (P.  aurigerus)  nicht  vor- 
kommt. 

Die  Hauptrippen  ausgewachsener  oder  mittelgrosser  Formen 
sind  am  Umbonalabfall  angeschwollen  und  setzen  sich  ganz  gerad- 
linig und  schief  nach  vorne  geneigt  in  die  Marginalgegend  fort. 
Zwischen  je  zwei  Hauptrippen,  welche  ziemlich  weit  (weiter  als 
bei  P.  aurigerus)  und  ungleich  auseinanderstehen,  schalten  sich 
3—6  Marginalrippen  (bei  P.  aurigerus  1—2)  ein,  und  letztere  be- 
halten in  ihrem  Verlaufe  die  gerade  und  schief  nach  vorne  geneigte 
Richtung,  wogegen  bei  P,  aurigerus  die  marginale  Rippung  schon 
vom  inneren  Drittel  an  begonnen  nach  rückwärts  mehr  weniger 
ausgebogen  ist.  Auf  der  Extemseite  ist  stets  ein  glattes,  breites 
Band,  welches  bei  P.  aurigerus  oft  fehlt. 

Während  auf  den  ausgewachsenen  und  mittelgrossen  Exem- 
plaren unserer  Form  die  Parabelknoten  nicht  vorhanden  sind  (wie 
auch  beider  Art  P.at/ri^^rw«  überhaupt),  stellen  sie  sich  regelrecht 
an  den  inneren  Windungen,  etwa  bei  einem  Durchmesser  von 
20  Mm.,  und  seltener  an  den  ein  wenig  grösseren  Windungen  ein. 
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An  den  inneren  Windungen  ist  ferner  die  Rippenverzweigang 
und  nicht  die  Rippeneinsehaltung  vorwaltend  und  sowohl  der 
marginale  als  der  umbonale  Flankentheil  gleich  dicht  berippt,  was 
auch  bei  P,  scopinensis  der  Fall  ist.  Indessen  föUt  im  Gegensatz 
zu  dieser  Art  auch  hier  die  geradlinige,  schief  nach  vorne 
geneigte  Richtung  der  Rippen  auf,  und  gegenüber  den  Jugend- 
zuständen  von  P.  aurigerus  ist  die  dichtere,  feinere  Rippung  der 
inneren  Subaurigeruswindungen  bezeichnend.  Unter  sechs  Exem- 
plaren von  P,  subaurigerus  weist  nur  ein  einziges  sehr  schwache 
und  wenig  ersichtliche  Einschnürungen  auf,  je  drei  auf  einem 
Umgange.  (Die  Einschnürungen  von  P.  aurigerus  sind  viel  tief«», 
und  sehr  selten  nicht  ausgebildet) 

Der  Siphonallobus  ist  doppelt  kürzer  und  breiter  als  der 
erste  Lateral,  der  Auxiliarlobus,  einer  an  der  Zahl,  reicht  selbst  an 
den  innersten  Windungen  nicht  so  weit  nach  rückwärts  wie  der 
erste  Laterallobus.  Dabei  ist  der  Auxiliarlobus  kleiner  als  der 
zweite  Laterallobus  und  schief  nach  aussen  gerichtet.  An  4ien 
Exemplaren  von  P.  aurigerus  aus  den  Eürakauer  Oolitiien, 
welche  im  Wiener  paläontologischen  Universitätsmuseum  vor- 
liegen, ist  dagegen  der  Nahtlobus  weiter  nach  rückwärts  herab- 
hängend, als  der  erste  Lateral,  ferner  der  erste  Auxiliaiiobus 
grösser  als  der  zweite  Laterallobus  und  direct  gegen  die  Extern- 
Seite  zu,  d.  h.  radial  gerichtet,  und  ausserdem  ein  kleinerer 
zweiter  Auxiliarlobus  vorhanden,  was  übrigens  an  Prof.  Neu- 
may  r's  Figuren  (Cephalopoden  der  Baliner  Oolithe)  zu  sehen  ist 

Die  Zähnelung  der  Suturen  ist  bei  unserer  Form  ebenso  reich 
wie  bei  P.  aurigerusy  und  an  einigen  im  paläontologischen  Uni- 
versitätsmuseum zu  Wien  vorliegenden  Krakauer  Exemplaren  des 
letzteren  tritt  eine  Ähnlichkeit  zu  P.  subaurigerus  auch  in  der 
Gestalt  der  Loben  und  Sättel,  namentlich  des  ersten  Lateral  her- 
vor, wie  dies  aus  dem  Vergleiche  der  Fig.  36,  Taf.  VI  mit  Fig.  37 
zu  ersehen  ist  Indessen  sind  die  Loben  von  P,  aurigerus  (Fig.  37, 
Taf.  VI)  viel  ähnlicher  jenen  des  PmosquefisisFigAl  c^TsS.  VEH), 
als  jenen  des  P.  subaurigerus. 

Die  extremen,  an  P,  curvicosta  weniger  erinnernden  Formen 
des  P.  aurigerus  (vergl.  Prof.  Neum.  Ceph.  der  Baliner 
Oolithe  1873)  scheinen  tiefere  Sätteleinschnitte  zu  haben  als 
P.  subaurigerus.   Die   plumpe,   breite   Sattelform  des   letzteren 
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schliesst  sich  dagegen  mehr  an  jene  von  P.  ctirvicosta,  tjasanen- 
818  n.  a.  an. 

Wenn  sich  aus  dem  Vorigen  ergibt,  dass  P.  mbaurigerus 
durch  die  abgeplatteten  Flanken,  durch  die  zweimal  weiter  aus- 
einanderstehenden Rippen  der  ümbonalgegend,  durch  die  viel 
zahlreicheren  Einschaltungsrippen  der  Marginalgegend,  welche 
die  Verzweigungsrippen  an  den  ausgewachsenen  Windungen  ver- 
drängen, ferner  durch  das  geradlinige  Verlaufen  der  Rippen  der 
ausgewachsenen  Windungen  und  die  dichte  Jugendsculptur,  sowie 
durch  Parabelknoten,  welche  auf  die  inneren  Windungen  beschränkt 
sind,  von  P.  aurigerus  zu  trennen  ist,  so  sind  nichtsdestoweniger 
manche  Krakauer  Exemplare  der  letzteren,  namentlich  an  den 
ausgewachsenen  Windungen,  dem  russischen  P.  subaurigerus 
ziemlich  ähnlich,  und  jedenfalls  sehr  nahe  verwandt.  Dagegen 
scheinen  die  inneren  Windungen  unserer  Form  zu  P.  rjasanensis 
hinüberzuföhren,  worauf  ich  gelegentlich  der  Beschreibung  der 
letzteren  Art  näher  eingehen  werde.  Die  geraden,  schief  nach 
vorne  gerichteten  oder  nach  vorne  im  äusseren  Drittel  gebogenen 
Rippen  und  die  abgeplatteten  Flanken  sind  für  P,  subaurigerusy 
P.  rjasanensis  und  P,  Sabineanus  gegenüber  jenen,  durch  auf- 
geblasene Flanken  gekennzeichneten  Formen,  sehr  bezeichnend, 
welche  zu  zwei  anderen  von  der  Mutationsreihe  des  P.  Martinsi 
abgezweigten  Gruppen  gehören. 

Femer  unterscheidet  sich  Perisphinctes  scopinensis  von 
unserer  Form,  indem  bei  demselben  niemals  3 — 6  marginale  Ein- 
Bchaltungsrippen,  sondern  an  jeder  Hauptrippe  je  zwei  marginale 
Zweigrippen  vorkommen,  und  die  Rippung  in  der  Marginal-  und 
Ümbonalgegend  gleich  dicht  ist,  ausserdem  aber  durch  die  auf- 
geblasenen Flanken  und  die  geschwungenen  Rippen. 

P.  mutatus  Traut,  und  P,  submutatus  Nik.  zeichnen  sich 
gemeinsam  dem  P.  subaurigerus  gegenüber  durch  die  aufgebla- 
senen Flanken  und  die  geschwungenen,  viel  weiter  auseinander- 
stehenden Rippen  aus;  P.  mutatus  unterscheidet  sich  auch  durch 
eine  grössere  Dicke  über  der  Nahtkante,  durch  die  mehr  umfas- 
senden Windungen,  vielleicht  durch  einen  engeren  Nabel  und 
durch  die  mächtigen  Umbonalknoten;  dagegen  P.  submutatus 
durch  einen  ovalen  Querschnitt. 

Siub.  d.  mathem.  natarw.  CI.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  37 
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Die  gerade  Rippung  von  P.  subaurigerus  bedingt  ferner  eine 
Ähnlichkeit  dieser  Form  zu  P.  CaroUi  Gem.  (Zone  Stephanoc. 
macroceph.  N.  Sicilien.)  Bei  der  letzteren  Art  ist  aber  die  grösste 
Windungsdicke  ttber  der  UmbonalkantC;  und  die  Verschieden- 
heit derselben  bekundet  sich  ferner  in  dem  Fehlen  der  Parabel- 
knoten und  in  den  Loben^  welche  dagegen  mehr  an  jene  des 
P.  aurigeruB  erinnern. 

Es  liegen  mir  sechs  Stücke  von  P,  subaurigems  aus  Ornaten- 
thonen von  Pronsk  vor. 

Perisphlnctes  rja^a/nensis  Teiss.  n.  f.  (Tab.  VI.  Fig.  40, 
42,  43.  Tab.  VH.  Fig.  41). 

1  Exemplar  von  55  Mm.  Durchmesser:  Die  Nabelweite  0*40,  die  Win- 
dungshöhe  0*30,  die  Windnngsdicke  im  inneren  Drittel  0-25,  im  äusseren 
Drittel  0-23. 

1  Exemplar  von  41  Mm.  Durchmesser:  Die  Nabelweite  0-41,  die  Win- 
dungshöhe 0-34,  die  Windungsdicke  im  inneren  Drittel  0-29,  im  Süsseren 
Drittel  0-26. 

1  Exemplar  von  37  Mm.  Durchmesser:  Die  Nabelweite  0*40,  die  Win- 
dungshöhe 0-35,  die  Windungsdicke  in  der  halben  Windungshöhe  0*29. 

1  Exemplar  von  32  Mm.  Durchmesser:  Die  Nabelweite  0*46,  die  Win- 
dungshöhe 0-31 -,  die  Windungsdicke  0-28. 

1  Exemplar  von  26  Mm.  Durchmesser:  Die  Nabelweite  0*38,  die  Win- 
dungshöhe 0-34,  die  Windungsdicke  0-26. 

Perisphinctes  rjasanensU  hat  abgeflachte  Windungen  von 
einem  ovalen  Querschnitte,  deren  Dicke  über  dem  inneren  Drittel 
sehr  wenig  jene  über  dem  äusseren  Drittel  überragt.  Bei  P.  Sabi- 
neanus  ist  dieser  Dickenunterschied  viel  grösser.  An  kleinen 
Formen,  von  30 — 15  Mm.  Durchmesser  angefangen,  wird  der 
Querschnitt  rundlich,  indem  die  grösste  Windungsdicke  auf  die 
halbe  Windungshöhe  fällt. 

Jeder  Hauptrippe  entsprechen  zwei  marginale  Zweigrippen 
und  eine  Einschaltungsrippe,  Die  letztere  verbindet  sich  nicht 
selten  mit  der  Hauptrippe  in  der  halben  Windungshöhe,  während 
die  Zweigrippen  meistens  im  äusseren  Drittel,  ausserdem  aber 
auch  in  der  Hälfte,  und  seltener  im  inneren  Drittel  beginnen. 
Stellenweise  kommen  auch  unverzweigte  Hauptrippen  einzeln 
oder  zu  2 — 3  neben  einander  vor,  oder  vereinzelte  Bündel  von 
je  drei  Rippen,  welche  erst  im  inneren  Drittel  zusammenwachsen. 
Die  geringe  Zahl  der  Einschaltungsrippen  bedingt,  zum  ünter- 
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schiede  von  P.  subaurigerus,  eine  gleiche  Rippendichte  in  der 
Umbonal-  nnd  Marginalgegend. 

Wenn  dagegen  jene  Art  von  Sculpturunregelmässigkeit  dem 
PerisphinctesSabineanusO^fel  vollkommen  entspricht,  so  sind  die 
Kippen  ausgewachsener  nnd  mittelgrosser  Windungen  im  Gegen- 
satz zu  P.  Sabineanus  gewöhnlich  geradlinig,  oder  wie  bei  P. 
Sabineanus  in  der  halben  Windungshöhe  schwach  nach  vorne 
und  im  äusseren  Drittel  ein  wenig  nach  rückwärts  ausgekrttmmt, 
dabei  nur  die  Richtung  verändernd  und  nicht  gebogen ;  überhaupt 
niemals  geschwungen,  d.  i.  im  äusseren  Drittel  einen  nach  hinten 
offenen  Bogen  beschreibend,  wie  dies  bei  P.  scopinensis  Neum. 
der  Fall  ist. 

An  den  inneren  Windungen  von  P.  rjasanensis  ist  die  Rip- 
pung  ebenfalls  geradlinig  und  meistens  viel  zarter  und  dichter 
als  an  den  gleich  grossen  Formen  von  P.  subaurigerus. 

Die  Parabelknoten  kommen  an  allen  Windungen  von  P. 
rjasanensis  vor  (anders  bei  P.  subaurigerus).  Auf  der  Aussen- 
seite  unserer  Form  zieht  sich  zwischen  denselben  ein  glattes, 
breites  Band,  welches  an  Steinkemen  deutlich  abgegrenzt  wird, 
an  der  Schale  dagegen  undeutlich  und  von  schwachen,  nach 
rückwärts  ausgekrümmten  Verbindungen  der  Rippen  beider 
Flanken  verquert  ist.  Sonst  verlaufen  die  Rippen  auf  der  Extem- 
seite  ganz  geradlinig  und  sind  auf  derselben  weder  nach  rück- 
wärts (wie  bei  P.  Sabineanus\  noch  nach  vorne  gerichtet.  Viel- 
mehr wird  auf  der  Aussenseite  die  an  den  Flanken  schief  geneigte 
Richtung  der  Rippen  nicht  behalten,  sondern  von  denselben  die 
Querrichtung  der  Extemseite  eingeschlagen.  Bei  P  Sabineanus 
wird  dagegen  die  schief  nach  vorne  geneigte  Richtung  der  Rippen 
auf  der  Externseite  beibehalten  und  in  der  Medianlinie  stossen 
dieselben  unter  einem  nach  vorne  spitzen  Winkel  aneinander. 

An  gut  erhaltenen  Schalen  und  an  den  meisten  Steinkernen 
sieht  man  stets  eine  zarte  Leiste  von  dem  Parabelknoten  zur  Um- 
bonalkante  herunterkommen.  Dieselbe  umrandet  die  hinteren,  oft 
sehr  schwachen  Umrisse  der  Parabelknoten,  bildet  auf  der  Extern- 
seitezwischen  den  beiden  Knoten  eine  winklige  Ausbuchtung  nach 
vorne  und  ist  auf  den  Flanken  im  äusseren  Drittel  stark  nach 
vorne  und  auf  der  Umbonalkante  halbkreisförmig  nach  hinten 
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ausgebogen  (rergl.  Fig.  43  a,  6,  Taf.  VI),  so  dass  2 — 3  Rippen 
in  verschiedener  Windungshöhe  gekrenzt  werden. 

Nnn  wird  diese  Leiste  an  den  inneren  Windungen  einiger 
Exemplare  Ton  P.  rjasanensis  deutlicher  als  an  den  ausgewach- 
senen und  erlangt  hier  die  Stärke  einer  Rippe,  wobei  die  von 
derselben  in  verschiedener  Höhe  nacheinander  durchkreuzten 
Rippen  gleichsam  zu  ihren  Abzweigungen  werden,  und  die 
Unregelmässigkeit  der  Rippung  durch  dieses  neue  Zweigsystem 
vermannigfaltigt  wird. 

Es  ist  von  Interesse,  dass  diesen  so  zu  nennenden  Parabel- 
leisten jene  Rippen  bei  P.  Sabineanua  entsprechen,  welche  in  der 
Umbonalgegend  halbkreisförmig  nach  rückwärts  ausgebogen  nnd 
angeschwollen  sind.  Denn  diese  letzteren  senden  ebenfalls  minde- 
stens zwei  Zweigrippen  aus  und  beginnen  stets  an  den  einzelnen 
Parabelknoten  der  Marginalkante,  während  die  übrigen  Rippen 
keine  Parabelknoten  tragen.  Auf  andere  Eigenthttmlichkeiten 
und  die  Bedeutung  solcher  Parabelrippen  und  Parabelleisten  wird 
unten  in  einem  besonderen  Capitel  eingegangen. 

Die  Lobenlinie  von  P.  rjasanemis  ist  im  Allgemeinen  ähn- 
lich jener  von  P.  subaurigerus  gebaut.  Der  erste  Laterallobus  ist 
länger  als  der  Siphonal-  und  Nahtlobus.  Die  Sättel  sind  an  den 
mehr  abgeplatteten  Formen  viel  breiter  als  die  Loben.  An  den 
dickeren  Formen  ist  dagegen  der  erste  Laterallobus  so  breit,  wie 
der  Aussensattel,  der  zweite  Lateralsattel  viel  kleiner  als  der 
erste  Laterallobus  und  von  der  Grösse  des  winzigen  zweiten 
Laterallobus,  wie  auch  an  den  gleich  dicken  Formen  des  Peri- 
sphinctes  subaurigerus.  Endlich  ist  aber  der  erste  Auxiliarlobus  nur 
wenig  kleiner  als  der  zweite  Laterallobus.  Einige  Exemplare, 
welche  den  Vergleich  mit  den  mir  vorliegenden  Stücken  des 
P.  subaurigerus  gestatten,  zeigen  weniger  entwickelte  Astelung 
und  ;Zähnelung  der  Suturen,  als  es  bei  jener  Art  der  Fall  ist 
Die  Loben  des  P,  Sabineanus  Oppel  scheinen  noch  mehr  redu- 
cirt  zu  sein,  indem  die  in  Fig.  37  abgebildete  Sutur  von  P.  auri- 
gerus,  welche  einer  Windungshöhe  von  20  Mm.  entspricht,  eben 
so  reiche  Zähnelung  hat,  wie  die  von  Oppel  (in  Paläont. 
Mittheilungen  Tab.  82)  abgezeichneten  Loben  des  P.  Sabineanus 
an  einer  bereits  50  Mm.  hohen  Windung  (vergl.  auch  P.  m.  f. 
rjasanensis  —  Sabineanus), 
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Wie  obiger  Beschreibung  za  entnehmen  ist,  lägst  sich 
P,  rjasanensis  von  P.  aubaurigerus  vor  allem  durch  die  unregeL 
massigen,  in  verschiedener  Verbindungshöhe  verzweigten,  ferner 
an  der  ausgewachsenen  Form  stets  dichteren  und  auch  an  den 
inneren  Windungen  meistens  zarteren  Rippen  unterscheiden.  Das 
in  Fig.  40  abgebildete  Exemplar  hat  aber  weniger  dichte  Bippen, 
als  die  typischen  Formen  von  P.  rjaaanenaia,  und  nähert  sich  dem 
P.  aubaurigerus  auch  durch  den  Mangel  von  Parabelknoten  an 
dem  grösseren  Umgange  und  durch  die  vollkommene  Unkennt- 
lichkeit der  Parabelleisten,  wenngleich  an  demselben  die  rjasa- 
nensisartigen  Rippenunregelmässigkeiten  ausgebildet  sind. 

Durch  das  Constatiren  solcher,  als  Periaphinctea  media  forma 
aubaurigerus  —  rjaaanenaia  zu  bezeichnenden  Formen,  wird  es  fast 
zur  Gewissheit,  dass  die  Form  des  Periaphinctea  aubaurigerua  in 
jene  des  P.  rjaaanenaia  stufenweise  tibergehen  konnte.  Übrigens 
muss  die  Existenz  von  engen  Übergängen  zwischen  den  beiden 
Arten  schon  aus  dem  gegenseitigen  Verhalten  ihrer  Merkmale 
vermuthet  werden. 

Ahnlich  ist  auch  das  Verhalten  von  P,  rjaaanenaia  zu  P.  Sa- 
bineanua  Oppel.  Als  Unterscheidungsmerkmal  kommt  dabei 
hauptsächlich  die  grössere  Windungshöhe  des  letzteren  bei  einem 
gleichen  Durchmesser  ins  Gewicht.  Femer  verschmälert  sich  der 
Querschnitt  von  P.  Sabineanua  viel  mehr  gegen  die  Externseite 
zu,  als  dies  bei  P.  rjaaanenaia  der  Fall  ist.  Auch  sind  die  Loben 
dieser  Form,  wie  schon  gezeigt,  weniger  entwickelt,  die  Parabel- 
knoten, sowie  Parabelrippen  stärker  und  letztere  sogar  an  den 
von  ihnen  beschriebenen  umbonalen  Halbkreisen  merklich  ange- 
schwollen. 

Sehr  auffällig  ist  die  auf  der  Externseite  von  P.  Sabineanua 
in  der  oben  beschriebenen  Weise  abweichend  verlaufende  Eippung. 

Von  P.  acopinenaia  Neum.,  P.  moaquenaia  Fisch  u.  a.  unter- 
scheidet sich  P.  rjaaanenaia  in  den  Dimensionsverhältnissentund 
in  der  Rippung,undhatausserdem  weniger  reich  verästelte  Suturen. 

An  jenen  Formen  von  Periaphinctea  rjaaanenaia,  bei  welchen 
der  runde  Windungsquerschnitt  nicht  auf  die  innersten  Umgänge 
von  20  Mm.  Durchmesser  beschränkt  ist,  sondern  auch  an  den 
mittelgrossen  Windungen  bis  zu  einem  Durchmesser  von  35  Mm. 
und  darüber  behalten  wird,  sind  die  letzteren  dem  P.  acopinenaia 
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sehr  ähnlichy  unterscheiden  sich  aber  von  dieser  Art  durch 
Sippen  von  einem  wellig  krummlinigen  Verlaufe,  welche  in  der 
halben  Windungshöhe  meistens  eine  seichte  Ausbiegung  nach 
vorne  zeigen  und  durch  das  Verwachsen  mancher  Rippen  in  der 
Hälfte  oder  im  inneren  Drittel,  eine  Eigenschaft,  welche  man  bei 
genauerem  Besehen  stets  bemerkt.  In  Fig.  42,  Taf.  VI  gelangt 
ein  solches  Exemplar  von  P.  rjasanensis  zur  Abbildung. 

Mehrere  Exemplare  von  P.  rjasanensis  wurden  aus  den 
Ornatenthonen  von  Pronsk  gesammelt. 

Perisphinctes  m.  f.  rjasa/nensis  Teiss.  —  Sabfneanus 
Opp.  (Tab.  Vn.  Fig.  44). 

Es  liegt  mir  ein  Stück  vor,  welches  von  Perisphinctes  rjasa- 
nensis durch  grössere  Windungshöhe  bei  einem  gleichen  Durch- 
messer und  durch  weniger  entwickelte,  an  P.SaAm^anti«  erinnernde 
Loben  abweicht.  Als  eine  Annäherung  an  P,  Sabineanus  muss 
ferner  die  starke  Biegung  der  Rippen  im  äusseren  Drittel  nach 
vorne,  sowie  die  Abnahme  an  Windungsdicke  vom  inneren  zum 
äusseren  Drittel,  welche  an  unserer  Form  grösser  ist  als  bei 
P.rjasanensis,  aufgefasst  werden.  Gleichzeitig  ist  aber  die  Win- 
dungshöhe derselben  geringer  als  jene  von  P.  Sabineanus  und 
ihre  Rippen  verqueren  die  Aussenseite  geradlinig  wie  bei  P.  rjasa- 
nensis, während  bei  P.  Sabineanus  die  in  der  Medianlinie  zusammen- 
treffenden Rippen  beider  Flanken  einen  nach  vorne  spitzen  Winkel 
beschreiben.  Im  Hinblick  auf  diese  rjasanensis-artigen  Merkmale 
des  besagten  Exemplares,  welches  sich  andererseits  auf  obige  Weise 
an  P.  Sabineanus  anschliesst,  ist  dasselbe  als  eine  Mittelform 
zwischen  diesen  beiden  Arten  zu  betrachten. 

Omatenthone  von  Pronsk. 

Gruppe  des  Perisphinctes  scopinensis, 
Perisphinctes  scopinensis  Neum.  (Tab.  VII.  Fig.  45,  46). 
P.  scopinensis  Neum.  Omatenthone  von  Tschulkovo  1876, 

pag.  344,  Taf.  25,  Fig.  7. 
1  Exemplar  von  46  Mm.  Durchmesser:  0-43  Nabelweite,  0-30  Win- 
diiDgsböhe,  0-26  Windnngsdicke. 

1  Exemplar  von  88  Mm.  Durchmesser:  0*45  Nabelweite,  0*30  Win- 
dungshöhe, 0*27  Windungsdicke. 

1  Exemplar  von  29  Mm.  Durchmesser:  0*44  Nabelweite,  0-31  Win- 
dungshöhe, 0*81  Windungsdicke. 
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1  Exemplar  von  29  Mm.  Durchmesser:  0-48  Nabel  weite,  0-27  Höhe, 
0-27  Dicke. 

1  Exemplar  von  24  Mm.  Durchmesser:  0*50  Nabelweite,  0*25  Höhe 
0-25  Dicke. 

Die  mir  vorliegenden  Exemplare  dieser  Art  unterscheiden 
sich  von  P.  mosqtiensis  Fisch,  durch  die  dichtere,  ein  wenig 
regelmässiger  verzweigte  Rippung,  durch  die  weniger  starken 
Knoten  und  das  Fehlen  jener  merklich  angeschwollenen  Rippen, 
welche  bei  P.  moaquensia  die  Parabelknoten  stets  begleiten.  Die 
Suturen  zeichnen  sich  dem  P.  mosquensis  gegenüber  (vergl.  S.  596) 
durch  lange,  schmale  Loben,  durch  die  zweiten  Lateralsättel, 
welche  sehr  oft  weiter  nach  vorne  reichen  als  die  Aussensättel 
und  kleiner  sind  als  die  ersten  Lateralloben,  aus.  DerNahtlobus  ist 
weniger  herabhängend  als  bei  P.  aurigerus-curvicostay  aber  mehr 
herabhängend  als  bei  P.  mosquensis.  Bezüglich  der  Unterschiede 
unserer  Form  dem  P.  subaurigerus  gegenüber  vergl.  S.  585. 

P.  scopinensia  Neum.  scheint  durch  enge  Übergänge  mit 
P.  moaquensis  verbunden  zu  sein.  So  gelangt  in  Figur  45  ein  Stück 
zur  Abbildung,  dessen  innere  Windungen  flach  sind  und  regel- 
mässige, scopinensis-artige  Rippen  aufweisen,  während  an  der 
letzten  Windung  die  Einschaltungsrippen  sich  zahlreicher  ein- 
stellen, was  an  P.  mosquensis  erinnert,  ebenso  wie  der  Umstand, 
dass  alle  Rippen  fast  gerade  und  plumper  werden,  als  es  beiP.  sco- 
pinensis  gewöhnlich  der  Fall  ist.  Anderseits  liegen  mir  Formen 
vor,  welche  ununterbrochen  über  die  Extemseite  wegsetzende 
Bippen  haben,  dabei  Parabelknoten  tragen  und  bald  einen  runden 
Querschnitt  zeigen,  bald  wieder  mehr  abgeflacht  sind.  Ausgewach- 
sene Windungen  solcher  Formen  dürften  sich  als  P.  ciirvicosta 
Opp.  erweisen;  wofern  aber  diese  Formen  runden  Querschnitt 
und  dichte,  gebogene  Rippen  haben,  erinnern  sie  an  P.  subtilis 
Neum.  Die  Einschnürungen,  welche  bei  P.  subtilis  stets  vor- 
kommen, sind  hingegen  bei  P.  scopinensis  ziemlich  selten  und 
kommen  bei  P.  mosquensis  wahrscheinlich  gar  nicht  mehr  vor. 

Sowohl  die  Windungsdicke,  als  die  Stärke,  Dichte  und 
Regelmässigkeit  der  Rippen,  sowie  der  Grad  ihrer  Biegung  unter- 
liegen bei  P.  scopinensis  Neum.  mannigfaltigen  Veränderungen. 
Darum  wird  die  Trennung  gegenüber  dem  P.  mosquensis  Fisch, 
und  P  subaurigerus  oft  nur  an   grösseren  Windungen  sicher- 
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gestellt.  Denn  die  ausgewachsene  Form  von  P.  moag^iensis  wird 
durch  die  Extemrinne  und  die  auf  der  Aussenseite  stark  nach 
rückwärts  zurückgebogenen,  vollkommen  knotenlosen  Rippen,  und 
jene  von  P,  subaurigerus  durch  die  weit  auseinanderstehenden, 
geradlinigen  Hauptrippen  und  die  zahlreichen  Einschaltangs- 
rippen  gut  charakterisirt.  Ein  mir  vorliegendes  Bruchstück  des 
P,  scopinensis  Neum.  von  20  Mm.  Windungshöhe  lehrt  aber, 
dass  bei  dieser  Form  das  glatte  Aussenband  wie  bei  P.  subauri- 
gerusy  d.  h.  ohne  nach  Art  des  P,  mosquensis  zu  einer  Rinne  aus- 
gebildet zu  werden,  im  Alter  persistirt,  dass  ausserdem  die 
Rippen  auf  der  Aussenseite  nur  massig  gebogen  sind,  und  noch 
bei  jener  Windungshöhe  Parabelknoten  tragen,  femer  auf  den 
Flanken  nicht  durch  Einschaltung  wie  bei  dem  ausgewachsenen 
P.  mosquensis  und  bei  P,  subaurigerus,  wohl  aber  durch  Verzwei- 
gung sich  vermehren,  und  endlich  bedeutend  schwächer,  so  wie 
zweimal  dichter  sind  als  bei  der  Altersform  von  P,  mosquensis. 

Ein  mit  Wohnkammer  erhaltenes  Exemplar  von  Peri- 
sphinctes  scopinensis  zeigt  an  derselben  gerade,  an  den  Flanken 
weit  auseinanderstehende  Hauptrippen,  je  zwei  Einschaltungs- 
rippen auf  der  Marginalkante  und  eine  glatte  Siphonalseite. 
Ähnliche  Sculptur  hat  die  Wohnkammer  von  P.  subtil is  Neum. 
(vergl.  Waagen,  Kutch.  Ceph.  1875,  p.  170,  Taf.  43,  Fig.  4)  und 
manche  Formen  von  P.  curticosta  Oppel. 

Mehrere  Exemplare  aus  Omatenthonen  von  Pronsk  und 
Tschulkovo,  zwei  Stücke  von  Novosiolki  (Rjäsan  JE). 

JPerisphinctes  ^nosqusnsls  Fisch,  sp.  (Tab.  VII.  Fig.  48,  50. 
Tab.  Vm.  Fig.  47). 

1843.  Ammonites  mosqnemisYi^Qh.  Bull,  de  la  sociötö  des  nat.  de  Moscoa. 
I.  pag.  110,  Taf.  III,  Fig.  4-7. 

1845.  Ammonites  Fischer  ianus  d'Orb.  in  Murchi8on,Verneuil,  Keyser- 
ling, Rassiaand  the  Ural  mountains.  Vol.  11,  pag.441,Taf.36,Fig.  4—8. 

1846.  Ammonites  mosquensis.  Keyserling,  pag.  326,  Taf.  22,  Fig.  8. 
1876.  Perisphinctes  mosquensis 'S enmRyr,  pag.  346,  Taf^  25,  Fig.  8. 

1  Exemplar  von  89  Mm.  Durchmesfcier:  Nabelweite  0*44,  Windungs- 
höhe 0-33,  Windungsdicke  0-26. 

1  Exemplar  von  41  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*48,  Windungs- 
höhe  0-29,  Windungsdicke  0-24. 

Dasselbe  Exemplar  bei  30  Mm.  Durchmesser:  Nabel  weite  0-50,  Win- 
dungshöhe 0-30,  Windungsdicke  0*26. 
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1  Exemplar  von  30  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*50,  Windnngs- 
höhe  0-30,  Windungsdicke  0-30. 

1  Exemplar  von  42  Mm.  Durchmesser:  Nabelweite  0*45,  Windungs- 
höhe 0-30,  Windungsdicke  0-28. 

Es  liegt  mir  ein  in  Fig.  47,  Taf.  Vin  dargestelltes,  ausgewach- 
senes Stück  von  P.  moBquensis  Fis  eh.  von  19  Mm.  Durchmesser 
vor,  das  vollkommen  verschieden  ist  von  dem  von  Vischnia- 
koff  (Descr.  d.  Planulat.  jur.  Moscou  1882,  Taf.  VI,  Fig.  1)  als 
die  ausgewachsene  Form  dieser  Art  abgebildeten  Exemplare. 
Unsere  Form  hat  einen  sehr  weiten  Nabel,  welcher  die  Hälfte 
des  Durchmessers  ausmacht,  während  die  Windungsdicke  drei 
Viertel  der  Windungshöhe  beträgt,  und  nur  an  den  inneren  Windun- 
gen diese  Dimensionen  gleich  gross  sind.  Schon  bei  einem  Durch- 
messer von  60  Mm.  und  weniger  werden  die  von  der  steil  abfal- 
lenden ümbonalkaute  ausgehenden  Hauptrippen  sehr  stark  und 
scharf.  Sie  sind  durch  Abstände  von  je  5 — 6  Mm.  von  einander 
entfernt  und  bieten  einen  weiteren  Gegensatz  zu  den  kleineren 
Windungen,  indem  sie  von  der  Marginalkante  gegen  die  Median- 
linie stark  nach  rückwärts  ausgebogen  sind. 

Dazwischen  schalten  sich  1  —  2  oder  3  Nebenrippen  in  der 
Hälfte  der  Windungshöhe  ein,  während  die  Rippenverzweigung 
sehr  selten  ist.  Längs  der  Aussenseite  verlauft  eine  vertiefte  Rinne, 
welche  ein  sehr  schmales  (V^  Mm.),  schief  gestreiftes  und  beider- 
seits von  je  einer  in  der  Schale  sich  einschneidenden  Längslinie 
begrenztes  Band  darstellt.  An  diesem  Aussenbande  treflTen  die 
Rippen  und  die  zwischen  denselben  auf  der  Extemseite  parallel 
eingeschalteten,  zarten  und  an  der  Schale  zu  sehenden  Streifen 
unter  spitzem  Winkel  zusammen. 

Am  Steinkeme  ist  die  Längsrinne  als  eine  Vertiefung  nicht 
sichtbar.  Endlich  muss  noch  hervorgehoben  werden,  dass  keine 
Spur  von  Parabelknoten  an  der  ausgewachsenen  Form  von 
Perisphinctes  mosquensis  zu  bemerken  ist. 

Sehr  auflfällig  ist  die  detaillirte  Übereinstimmung  der  Loben- 
linie  (Fig.  47  c,  Taf.  VHI)  derselben  mit  der  in  Fig.  87,  Taf.  VI 
abgebildeten  Sutur  eines  im  paläontologischen  Universitäts- 
museum zu  Wien  vorliegenden  Exemplares  von  P.  aurigerus  Opp., 
welche  nicht  nur  die  Anordnung  der  Äste  und  die  Zähnelung  des 
Aussen-  und  des  Lateralsattels,  sowie  des  ersten  Laterallobus, 
sondern  auch  die  Gesammtform  dieser  Lobenelemente  betrifft. 
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Der  einzige,  aber  durchgreifende  Unterschied  besteht  darin,  dass 
bei  P.  aurigertis  der  Nahtlobus  länger  ist,  als  der  erste  Lateral, 
womit  Hand  in  Hand  gebt,  dass  der  erste  Lateralsattel  weiter 
nach  vorne  vorgreift,  als  der  Aussensattel,  und  dass  der  erste 
Auxiliarlobus  sehr  schief  nach  aussen  liegt  und  die  Grösse  des 
zweiten  Laterallobus  erreicht,  während  bei  P.  moaquensis  beide 
Sättel  gleich  hoch  sind,  der  zweite  Lateralsattel  fast  von  der 
Breite  des  ersten  ist  und  der  erste  Auxiliarlobus  viel  kleiner  ist, 
als  der  zweite  Laterallobus,  und  endlich  beide  Auxiliarloben 
wenig  schief  sind. 

Ausgewachsene  Windungen  von  P.  mosquensü  Fisch,  erinnern 
auch  durch  die  Sculptur  und  namentlich  durch  die  bedeutende 
Stärke  der  Kippen  in  der  Umbonalgegend,  femer  auch  durch  die 
Querschnittsform  an  P.  anrigerus  Öpp.  Bei  dieser  Art  nimmt  aber 
die  Windungsdicke  gegen  die  Aussenseite  zu  vielmehr  ab  als  bei 
unserer  Form,  und  bekundet  sich  ein  Unterschied  der  letzteren 
gegenüber  auch  darin,  dass  die  Rippen  verzweigt  und  dichter  sind, 
und  dass  dieselben  geradlinig,  sowie  ohne  Unterbrechung  über 
die  Extemseite  wegsetzen. 

Bei  dem  ausgewachsenen  P.  subnurigerus  scheinen  die  Ein- 
schaltungsrippen noch  zahlreicher  zu  sein  als  bei  der  besagten 
Altersform  von  P.  mosquensis  Fisch.  Übrigens  hat  die  erstere 
Form  abgeplattete  Windungen,  femer  ganz  gerade,  schief  nach 
vorae  geneigte  und  quer  über  die  Aussenseite  wegsetzende  Rippen, 
welche  in  der  Medianlinie  durch  ein  glattes  Aussenband  unter- 
brochen sind.  In  dem  Nahtlobus  und  dem  Fehlen  der  Parabel- 
knoten stimmen  aber  die  ausgewachsenen  Windungen  dieser 
beiden  Arten  überein. 

Schliesslich  will  ich  noch  betonen,  dass  die  mittelgrossen 
Windungen  des  hier  in  Rede  stehenden  Exemplares  mit  den  mit 
vorliegenden,  gleich  grossen  Formen  von  P.  mosquensis  thatsäch- 
lich  vollkommen  identisch  sind,  so  dass  kein  Zweifel  über  die 
Zugehörigkeit  desselben  zu  dieser  Art  gehegt  werden  kann, 
Sowohl  die  mittelgrossen  Windungen  des  besagten  Exemplares. 
als  auch  die  gleich  grossen  Windungen  mehrerer  anderer  Beleg- 
stücke von  Perisphinctes  mosquensis  zeichnen  sich  durch  die 
meistens  geraden,  verhältnissmässig  dicken  und  plumpen  Rippen 
aus,  von  welchen  jede  zweite  bis  vierte  gespalten  ist.   Ferner  ist 
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jede  knotentragende  Rippe  entweder  merklich  angeschwolleu 
oder  nur  ein  wenig  stärker  als  die  übrigen^  nnd  zwar  auch  dann 
wenn  die  Knoten  nur  schwach  entwickelt  sind.  Durch  diese  Sculp- 
tunnerkmale  unterscheidet  sich  P,  mosquensis  von  P,  acopinensia. 

Manche  mittelgrossen  Formen  von  Perüphinctes  mosquensU 
erinnern  dadurch  an  die  Altersform  dieser  Art^  dass  ihre  Rippen 
auf  der  Aussenseite  stärker  als  gewöhnlich  nach  rückwärts  aus- 
gebogen sind.  Wie  weit  nun  solche  Rippen  von  den  ausgewach- 
senen Windungen  gegen  die  inneren  vordringen,  ist  individuell. 
Hervorzuheben  ist  es,  dass  an  dem  hier  beschriebenen,  ausge- 
wachsenen Exemplare  von  Perisphinctes  mosquensis  mittelgrosse 
Windungen  geradlinig  über  die  Aussenseite  wegsetzende  Rippen 
haben. 

An  dem  in  Fig.  48,  Taf.  VII  abgebildeten  Exemplare  beginnt 
die  Ausbildung  der  Alterscharaktere  der  Rippung,  sowie  die  Ver- 
tiefung des  Externbandes  schon  bei  einem  Durchmesser  von 
42  Mm.  und  ist  hier  zu  verzeichnen,  dass  gleichzeitig  die  Knoten 
an  Stärke  abnehmen  und  die  einzelnen  Knotenpaare  sich  weiter  ' 
auseinanderstellen.  Dieser  Windungstheil  des  besagten  Exem- 
plares  erinnert  auffallend  an  die  oben  erwähnte  Wohnkammer 
eines  P.  scopinensis  Neum.,  ist  aber  noch  mit  Septen  versehen. 
Letztere  zeichnen  sich  durch  sehr  breite  Sättel  aus. 

Gelegentlich  wollen  wir  nur  erwähnen,  dass  sich  diese  ver- 
hältnissmässig  bedeutende  Breite  der  Sättel  bei  den  hier  beschrie- 
benen Perisphinctes-Arten  fast  immer  gleichzeitig  mit  einer  Ab- 
flachung der  Flanken  einstellt. 

An  den  dickeren  Formen  von  P.  mosquensis  ist  auch  die 
Lobenlinie  (vgl.  Fig.  50,  Taf.  VII)  nicht  mehr  verflacht,  der  erste 
Lateralsattel  ist  keineswegs  breiter,  als  der  erste  Laterallobus, 
was  dagegen  an  jenem  comprimirten  Windungstheil  einer  sonst 
gegen  die  inneren  Windungen  zu  aufgeblasenen  Form  der  Fall  ist. 

Der  Unterschied  der  Lobenlinie  der  mittelgrossen  Windungen 
von  P.  mosquensis  Fisch,  von  jener  der  gleich  grossen  Formen 
des  P.  scopinensis  Neum.  ist  am  ehesten  am  ersten  Lateralsattel 
zu  bemerken,  indem  dieser  Sattel  bei  unserer  Form  einen  kurzen, 
breiten  Körper  und  eine  ovale  zweitheilige  Endigung  hat  (Fig  50, 
Taf.  VII),  deren  jeder  Endtheil  mindestens  vier  Zacken  aufweist. 
Dagegen  wird  der  erste  Lateralsattel  bei  P.  scopinensis  (Fig.  46^ 
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Taf.  Vn)  offenbar  von  dem  stärkeren  Herabhängen  des  Nahüobns 
mitbetroffen ;  denn  derselbe  hat  gewöhnlich  eine  schmale  Basis, 
nimmt  dann  nach  vorne  an  Breite  keilförmig  zn,  nnd  ist  zwar 
zweitheilig;  aber  an  seinen  beiden  Endtheilen  nicht  gezackt, 
sondern  nur  mit  seichten  Kerbungen  verziert.  Überhaupt  treten 
die  letzteren  an  den  Suturen  des  P.  scopinennis  vorwaltend  auf^ 
während  die  tieferen  Einschnitte,  welche  breit  abgerundete  Zacken 
hervorbringen,  fllr  P.  mosquensis  bezeichnend  sind.  Bei  dieser  Art 
ist  der  Lobenkörper  des  ersten  Lateral  sehr  kurz  und  fast  gleich 
von  der  Stelle  an,  wo  die  beiden  angrenzenden  Sättel  sich  ein- 
ander am  meisten  nähern,  in  die  Seitenäste  zertheilt ;  dieselben 
sind,  wie  auch  der  Endast,  ziemlich  breit.  Dagegen  ist  der  besagte 
Lobenkörper  bei  P,  scopinensis  lang  und  gleichsam  bandförmig, 
ferner  zweigen  sich  von  demselben  die  drei  schmalen  Endäste 
erst  dort  ab,  wo  der  zweite  Laterallobus  bereits  endigt.  Mitten 
unter  diesen  verschiedenen  Ausbildungen  der  Lobenlinie  mittel- 
grosser Exemplare  von  P.  mosquensis  und  P,  scopinemis  gibt  es 
nun  mannigfache  Schattiiningen,  die  jene  Unterschiede  ganz  aus- 
ebnen und  die  nur  einzeln  beschrieben  werden  könnten,  wie  denn 
andererseits  auch  die  abweichenden  Schalencharaktere  beider 
Formen  unmerklich  ineinander  übergehen. 

Eine  Mittelform  zwischen  P.  scopinemis  und  P.  mosqtiensis 
liegt  uns  thatsächlich  in  der  von  d'Orbigny  in  „Russia  and 
Ural  Mountains",  Taf.  36,  Fig.  4,  als  P.  mosquensis  abgebildeten 
Form  vor.  Denn  einerseits  erinnert  hier  die  geringe,  kaum  ein 
Drittel  derWindungshöhe  betragende  Windungsdicke  und  die  Nabel- 
weite, welche  nur  ein  Drittel  des  Durchmessers  erreicht,  sowie 
geschwungene  Rippung  an  P.  scopinemis,  während  sich  in  der 
grösseren  Stärke  und  der  geringen  Dichte  der  Rippen  eine 
Annäherung  an  P.  mosquensis  bekundet. 

Übrigens  liegt  mir  ein  ähnliches  Stück  von  elliptischem 
Querschnitt  vor,  bei  welchem  ausserdem  die  knotentragenden 
Rippen  nach  Art  des  P.  mosquensis  bereits  verdickt  sind.  Vergl. 
auch  p.  54. 

Da  man  bei  solchen  Formen  in  Verlegenheit  ist,  ob  man  sie 
zu  P.  scopinensis  oder  zu  P.  mosquensis  stellen  soll,  so  erscheint 
es  praktisch,  die  Bezeichnung  Perisphinctes  med.  f.  scopinensis- 
mosquensis  hier  anzuwenden. 
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Mehrere  Exemplare  aus  den  Omatenthonen  von  Tachulkovo, 
Pronsk,  Novosiolki  (Rjäsan  £). 

PerUpMnctes  VlschniakoffiTeiBs.  n.  f.(Tab.  Vm.  Fig.  51). 

1882   P.  mosquensis   Fisch.,  bei  Vischniakoff,  Descr.  d.  Planulat. 
jur.  Tab.  VI,  Fig.  1. 

Ein  mir  vorliegendes,  inFig.  51,Taf.  VIII.  abgebildetes  Stück 
stimmt  vollkommen  mit  dem  von  V  i  s  c  h  n  i  a  k  o  f  f  als  die  aus- 
gewachsene Form  von  P,  mosquensis  Fisch,  dargestellten  Exem- 
plare überein. 

Diese  beiden  Formen  sind  aber  von  der  von  mir  abgebil- 
deten Altersform  des  P,  mosquensis,  deren  richtige  Bestimmung 
oben  sichergestellt  ist,  ganz  verschieden,  so  dass  dieselben  als 
eine  selbstständige  Mutation  zu  betrachten  sind.  Perisphinctes 
Vischniakoffi  hat  einen  viel  w^eiteren  Nabel  als  P.  mosquensis, 
femer  bei  weitem  dickere  und  weniger  dichte,  vor  Allem  aber 
über  die  Aussenseite  ohne  Biegung  wegsetzende  Rippen.  Letztere 
sind  an  den  mittelgrossen  und  ausgewachsenen  Formen  in  der 
Umbonalgegend  am  stärksten.  Den  einzelnen  Umbonalrippen  ent- 
sprechen je  vier  Marginalrippen,  von  welchen  nur  je  zwei  in  der  Fort- 
setzung der  ersteren  sich  befinden,  das  heisstvon  denselben  undeut- 
lich abgezweigt  werden,  während  die  übrigen  als  Einschaltungsrip- 
pen gekennzeichnet  sind.  Diese  marginalen  Rippen  sind  sehr 
schwach  und  nehpen  gegen  die  Aussenseite  an  Undeutlichkeit  zu, 
ohne  indessen  von  einem  glatten  Aussenbande  unterbrochen  zu  sein. 
Auch  sind  sie  niemals  parabelförmig  zu  Knoten  angeschwollen. 

Die  Lobenlinie,  welche  übrigens  von  Vischniakoff  abge- 
bildet wird,  ist  an  meinem  Exemplare  nicht  zu  sehen. 

Dasselbe  stammt  aus  dem  braunen  Sandsteine  des  unteren 
Kelloway  von  Skopin. 

Ausserdem  gelangt  in  Fig.  49  ein  kleines,  dem  P,  mos- 
guensis  verwandtes,  aber  specifisch  trennbares  Exemplar  zur  Abbil- 
dung, welches  gleich  grosse  Formen  von  P,  mosquensis  2ji  Nabel- 
weite und  an  Windungsdicke  übertrifft  und  dessen  Rippen  so  stark 
zurückgebogen  sind,  wie  es  nur  an  den  ausgewachsenen  Win- 
dungen dieser  Art  der  Fall  zu  sein  pflegt.  Allem  Anscheine  nach 
stellt  dieses  Exemplar  die  inneren  Umgänge  einer  Form  dar, 
welche  zwar  in  dieselbe  Mutationsrichtung  föUt,  aber  mehr  ent- 
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wickelt   ist   als   P.  mosquensüf   nnd  könnte   vielleicht   der  Art 
des  P,  Vischniakoffi  angehören. 

Das  besprochene  Stttck  ist  ein  Steinkem  aas  den  Ornaten* 
thonen  von  Tschulkovo. 

Formen  von  nicht  näher  bestimmbarer  Stellung. 
Perisphinctes  cf.  arcicosta  Waag. 

An  Perisphinctes  arcicosta  Waag.  erinnert  ein  mir  vor- 
liegendes Bmchstück  durch  die  nnregelmässig  gebogenen,  ziemlieh 
weit  auseinanderstehenden  und  selten  verzweigten  Rippen,  femer 
durch  die  starken  Knoten.  Die  Rippen  sind  auf  der  Extemseite 
nicht  verbunden.  Es  liegt  uns  femer  ein  anderes  Sttlck  vor, 
welches  durch  seine  Sculptur  und  durch  die  abgeplatteten  Flanken 
an  P.  arcicosta  Waag.  erinnert.  Seine  Loben  sind  wie  jene  der 
letzteren  Art  und  zugleich  wie  die  des  P.  mosquensis  Fisch,  ent- 
vdckelt.  Die  Rippen  sind  auf  der  Exteraseite  stark  nach  rückwärts 
gebogen,  wie  es  bei  P.  mosquensis  der  Fall  ist. 

Beide  Exemplare  stammen  aus  den  Ornatenthonen  von 
Pronsk. 

Ich  muss  hier  ferner  hinzuftigen,  dass  Milachewitch 
gewisse  Formen  aus  den  Macrocephalenschichten  des  mittel- 
russischen Jurabeckens  als  P.  arcicosta  beschreibt  und  abbildet, 
welche  indessen  mit  dieser  Art  nicht  ganz  identisch  zu  sein 
scheint.  ^  An  den  Abbildungen  seiner  Exemplare  sieht  man  die 
Rippen  der  inneren  und  der  mittelgrossen  Windungen  winklig  in 
der  Medianlinie  zusammentreffen,  was  von  diesem  Autor  auch  aus- 
drücklich erwähnt  wird,  während  an  den  gleich  grossen,  von 
Waagen  abgebildeten  Formen  die  Rippen  geradlinig  über  die 
Aussenseite  wegsetzen.  Ferner  ist  die  Querschnittsform  der  letzteren 
rechteckig,  bei  der  von  Milachewitch  abgebildeten  Form 
dagegen  merklich  breiter  in  der  Umbonal-  als  in  der  Marginalgegend. 
P.  arcicosta  Waag.  hat  übrigens  selbst  an  den  inneren  Win- 
dungen merklich  weiter  auseinanderstehende  Rippen,  als  dies  in 
Milachewitch's  Figur  der  Fall  ist.  An  der  letzteren  theilen  sich 
die  Rippen  schon  im  inneren  Drittel  und  in  der  halben  Windungs- 
höhe,  während  bei  P.  arcicosta  Waag.  kaum  jede  dritte  Rippe, 


1  Milachewitch,  Kiill  d.  Moscau,  1879.  Nr.  3.  p.  18.; 
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und  zwar  erst  im  äusseren  Drittel  eine  Zweigrrippe  aussendet 
Wenn  also  Milachewitchdie  ausgewachsenen,  Waagen  noch 
unbekannten  Formen  von  P.  arcuiosta  an  der  Hand  jener  obige 
Unterschiede  gegenüber  dieser  Art  aufweisenden  mittelgrossen 
Exemplare  erkannt  haben  will,  so  scheint  mir  wenigstens  die  Ton 
ihm  gegebene  Abbildung  keinen  genügenden  Beweis  seiner 
Behauptung  zu  liefern. 

Ferisphtnctes  n.  f.  indet. 

Es  ist  ein  Bruchstück  von  37  Mm.  Windungshöhe,  31  Mm. 
Windungsdicke  im  inneren  und  26  Mm.  im  äusseren  Drittel, 
welches  sich  an  Aapidoceras  diversiforme  ansohUesst.  Seine 
geraden,  im  äusseren  Drittel  durch  Einschaltungsrippen  sich  ver- 
mehrenden Rippen  erinnern  ein  wenig  an  P.  subaurigerus. 

Ein  glattes  Aussenband  ist  auf  der  inneren  und  auf  der 
ausgewachsenen  Windung  vorhanden.  Die  Lioben  der  Aussen- 
und  Innenseite  gelangen  in  Fig.  52,  Taf.  VIII  zur  Abbildung. 

Von  Aspidoceras  diversiforme  unterscheidet  sich  diese  Form 
nur  durch  die  ganz  flachen,  nicht  eingedrückten  Flanken  und 
durch  Mangel  von  Knoten. 

Solche  Perisphinctesformen,  welche  zu  Aspidoceras  hinüber- 
führen, erwähnt  übrigens  Nikitin. 

Aspidoceras  Zittel. 
AspidocertM  diversifarme  Waag. 

1875.  Aspidoceras  diversiforme  Jur.  Ceph.  from  Kacbh,  Taf.  17,  Fig.  1. 
1881.         „  Nikitin,  Jura  a.  d.  oberen  Wolga,  Taf.  ü,  Fig.  11. 

Namentlich  ein  Bruchstück  von  22  Mm.  Windungshöhe  hat 
die  an  den  inneren  Windungen  der  Abbildungen  Waagen's 
(Taf.  17,  Fig.  1  a)  dargestellte  Rippung.  —  Die  Rippen  sind  flach, 
l)reit  und  ungleich  auseinanderstehend.  Im  äusseren  Drittel 
schalten  sich  ebenso  undeutliche,  dichte  Marginalrippen  ein.  Der 
Rippung  parallel  verlaufen  zarte  Streifen.  Die  Loben  haben 
keineswegs  jene  plumpe,  unregelmässige  Gestalt,  welche  an  der 
Nikitin'schen  Zeichnung  zu  sehen  ist;  vielmehr  schliessen  sie 
sich  an  jene  der  indischen  Exemplare  (Waagen,  Taf.  17, 
Fig.  1,  d.)  au. 
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Mehrere  Exemplare  aus  den  Ornatenthonen  von  Pronsk. 
Aspidoceras  peramuiiutn  Sow.  sp. 

1814.  Ammonüea perarmatus  Sow.  Min.  Conch.  Taf.  352. 

1847.  „        Bakeriae  Q  u  e  n  8 1.  Ceph.  Taf.  16,  Fig.  8. 

1846.  „        perarmaiuM  d'Orb.  Torr.  jur.  Taf.  185,  Fig.  1—3. 

ISIO.  Äspidoceras   perarmatum     Sow.    Neum.    Jahrbuch    der  geolog. 

Reichsanstalt  zu  Wien.  Vol.  XXI,  Taf.  20, 

Fig.  1. 
1882.  „  „  Sow.,    Nikitin,   Jnra  an  der  oberen 

Wolga,  p.  90. 
Thone    von    Myschenieva    (Pronsk   N),    Novosiolki    und 
Garetowa  (Rjäsan  E). 

Peltoceras  Waagen. 

Feltoceras  Hugenti  Raspail  sp. 

1842.  Ammonües  Eugenii.  d'Orb.  Terr.  jur.,  Tab.  187. 
1876.  „  „  Traut.  Ergänzung  z.  Fauna  des  russischen 

Jura,  S.  17,  Taf.  4,  Fig.  19  a,  h,  c. 

Die  inneren  Windungen  dieser  Form  gelangen  bei  T r aut- 
sch old  nicht  zur  Abbildung,  sollen  aber  nach  diesem  Forseher 
sehr  selten  gegabelte  Rippen  haben.  Dagegen  spalten  sich  die 
meisten  Rippen  an  den  mir  vorliegenden  Exemplaren  im  inneren 
Drittel,  und  nur  jede  dritte,  zweite,  vierte  Rippe  ist  ungespalten, 
was  auch  an  den  d'Orbigny'schen  Figuren  (Taf.  187,  Fig.  4)  der 
Fall  ist.  Die  letzteren  haben  ausserdem  die  schwache  Biegung 
der  Rippen  im  äusseren  Drittel  nach  rückwärts  mit  unseren  Formen 
gemeinsam.  Dieses  Merkmal  scheint  dagegen  bei  den  gleichgrossen 
Windungen  von  Peltoceras  athleta  Phill.  nicht  vorzukommen.  Die 
Trennung  von  dieser  Art  wird  aber  trotzdem  nur  an  den  grösseren 
Stücken,  beispielsweise  bei  einer  Windungshöhe  von  17  Mm.,  mit 
Sicherheit  vorgenommen,  indem  dann  die  nicht  mehr  gegabelten 
Rippen  auf  der  Medianlinie  ausgebissen  sind,  wodurch  die  Bildung 
einer  Längsrinne  bereits  angedeutet  wird.  Anden  d'Orbigny'- 
schen  Formen  geht  nun  dieses  vorübergehende  Stadium  dem 
Abbrechen  der  Rippen  an  der  Medianlinie  in  gleicher  Weise 
voran,  während  sich  die  Knoten  erst  später  einstellen. 

Die  mittelgrossen  Windungen  von  Pelt,  Arduennense  und 
Pelt,  athleta  Phill.  haben  viel  dichtere Rippung  als  unsere  Form. 

Thone  von  Novosiolki,  östl.  von  Rjäsan.  Oxford  in  Westeuropa. 
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Peltoceras  athleta  Phill.  sp. 

1829.  Ammonüet  athleta    Phill.,  Geology  of  Yorksh.  II,  p.  128,  Taf.  6, 

Fig.  19. 
1842.  „  „  d'Orb.,  Terr.  jur.  p.  U3,  Taf.  163  u.  144. 

1858.  „  „  Oppel,  Juraformation,  S.  558. 

Unsere  Formen,  welche  zwar  nur  20 — 30  Mm.  im  Durch- 
messer haben,  sind  doch  durch  die  Übereinstimmung  mit  der 
d'Orbigny'schen  Fig.  4,  Taf.  164  in  Terr.  jur.  als  P.  athleta 
zu  erkennen. 

Ihre  Rippen  sind  dichter  und  häufiger  gespalten  als  jene  des 
PeU,  Eugenü  Rasp.  Die  Windung  ist  bei  einem  gleichen  Durch- 
messer um  2  Mm.  niedriger  als  jene  des  Pelt.  Arduennense  und 
PeU,  Constanti  Die  letztere  Art  unterscheidet  sich  auch  durch 
einen  viereckigen  Querschnitt. 

Die  zum  Vergleich  herbeigezogenen  westeuropäischenFormen 
von  Pelt,  athleta  stimmen  mit  den  mir  vorliegenden  Exemplaren 
sowohl  in  den  Loben  als  in  der  Sculptur  gut  Uberein. 

Drei  Stücke  aus  Omatenthonen  von  Pronsk. 


ZTveitei*  Theil. 

I. 

Einige  Bemerkungen  über  die  Veränderlichkeit  und 
Asymmetrie  der  Loben  bei  äen  Cosmoceren. 

Yerflachnng  der  Snturen.  Dieselbe  findet  statt,  indem 
sowohl  die  Sättel  als  auch  die  Loben  an  Breite  zunehmen.  Dabei 
werden  die  letzteren  stets  in  viel  geringerem  Masse  davon  betroflPen, 
so  dass  die  Verflachung  keineswegs  von  dem  mit  dem  Alter  sich 
einstellenden  Ineinandergreifen  der  Suturen  herrtiht.  Denn  falls 
ein  Aussensattel  vermöge  der  Verkürzung  der  Kammerlänge  an 
den  entsprechenden  Sattel  der  nächst  älteren  Sutur  angepresst 
wird,  ist  dabei  die  grössere  Verflachung  des  ersteren  Sattels 
nur  auf  Kosten  des  ersten  Laterals  derselben  Sutur  möglich ;  der 
erste  Lateral  der  letzteren  mUsste  verschmälert  werden,  was  eben 
nicht  der  Fall  ist.    Die  Ursache  der  Verflachung  und  Verein- 

^Itzb.  d.  m«them.-n«turw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Ablh.  38 
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fachang  der  Lobenlinie  ist  dagegen  in  der  Zunahme  der  Windungs- 
höhe zu  suchen.  Einerseits  ist  es  ganz  natürlich;  dass  die  zu- 
nehmende Windungshöhe  vielmehr  die  Sättel  als  die  Loben 
breiter  werden  lässt^  indem  erstere^  als  Einschnitte  im  hinteren 
Theile  des  Mantelsackes,  dabei  nur  auseinandergezerrt  werden, 
und  ausserdem  an  den  einzelnen  Kammerwänden  früher  zur 
Bildung  gelangen,  während  die  Loben,  resp.  die  Ausläufer  des- 
selben, erst  in  die  Breite  wachsen  müssen,  um  der  benöthigten 
Breitenausdehnung  zu  genügen.  Anderseits  muss  betont  werden, 
dass  die  grösste  Verflachung  der  Suturen,  bei  welcher  die  Sättel 
zweimal  breiter  werden  als  die  Loben,  bei  der  am  meisten  hoch- 
mündigen Form  des  Cosmoceras  Jason  vorkommt. 

Bemerkenswerth  ist  der  Umstand,  dass  die  beiden  nächsten, 
in  entgegengesetzte  Mutationsrichtungen  fallenden  Formen  des  C, 
Proniae  und  C.  enodatum  Nik.,  welche  merklich  dicker  sind  als 
C  Jasojij  eine  entsprechend  geringere  Verflachung  der  Suturen 
aufweisen,  welche  indess  bedeutender  zu  sein  pflegt,  als  an  den 
diese  Arten  mit  C.  Jason  verbindenden  Übergangsgliedem.  — - 
Diese  letzteren,  d.  h.  C  subnodatumy  C.  m,  f.  subnodatum-Jason 
und  C.  m.  f.  Juson-Proniae,  zeichnen  sich  dagegen  meistens  durch 
eine  keilförmige  Einschnürung  der  Sättel  nach  rückwärts  aus, 
welche  eine  Vermaunigfaltigung  der  Lobenlinie  mit  sich  bringt. 

Es  scheint  nun,  dass  die  Vereinfachung  der  Suturen  sowohl 
an  stark  comprimirte,  wie  auch  an  gewisse  genügend  aufgeblasene 
Arten  gebunden  ist,  während  an  den  Mittelformen  beider  Typen 
eine  geringere  Strecke  zur  Ausbreitung  der  Sutureinbiegungen 
dargeboten  wird. 

An  jene  Jö«ow-ähnlichen  Mittelformen  mit  mannigfaltigeren 
Loben  erinnert  aber  ein  Exemplar  von  C.J(?nzent,  dessen  Dicke  mehr 
als  zwei  Drittel  der  Windungshöhe  beträgt,  wodurch  die  Loben  so 
breit  wie  die  Sättel  sind  (vrgl.  Fig.  22  c,  Taf.  IV),  während  alle 
anderen  Stücke  von  C.  Jemenit  bei  welchen  die  Windungsdicke 
zwei  Drittel  der  Höhe  nicht  erreicht,  zweimal  schmälere  Loben 
als  Sättel  haben  (vrgl.  Taf.  IV,  Fig.  25  u.  a.). 

Teränderlichkeit  der  äusseren  Suturhälfte.  Wenn  der 
zunehmenden  Windungshöhe  vor  Allem  Beeinflussung  der  Ver- 
änderung der  Sattelform  zugeschrieben  werden  muss,  so  bedingt 
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andererseits  die  Verkürzung  >  der  Kammerlänge  Verkrümmungen 
der  Loben  und  namentlich  des  en^n  Laterals,  wie  dies  beispiels- 
weise för  ein  Exemplar  von  C.  Proniae  oben  nachgewiesen  wurde 
(vrgl.  S.  26;  Fig.  17  6,  e,  rf).  In  diesen  beiden  Fällen  ist  die 
äussere  Hälfte  der  Suturen^  von  der  Medianlinie  bis  zur  halben 
Flankenhöhe,  am  häufigsten  Veränderungen  ausgesetzt;  dagegen 
ist  z.  B.  in  Fig.  17  c  der  zweite  Laterallobus  wegen  seiner 
Kürze  noch  nicht  verkrümmt^  und  gibt  vollkommen  die  Gestalt 
dieses  Lobus  an  Exemplaren  von  nicht  ineinandergreifenden 
Suturen  (vrgl.  Fig.  16  c,  a,  Taf.  III)  wieder. 

Die  äussere  Suturhälfte  wird  femer  auch  gelegentlich  der 
unsymmetrischen  Lage  des  Siphos  wohl  am  meisten  in  Anspruch 
genommen  y  und  die  grössere  Veränderungsfähigkeit  derselben 
im  engen  Gebiete  einzelner  Mutationen  erinnert  uns  an  eine 
andere  von  Branco  bewiesene  Thatsache,  wonach  im  ganzen, 
grossen  Ammonitidenreiche  die  Entwicklung  der  Zacken  von  der 
Medianlinie  zur  Naht  vorschreitet,  und  dieses  an  der  externen 
Suturhälfte  deutlicher  und  beständiger  zu  beobachten  ist  als  an 
der  internen  (Beitr.  z.  Entwicklungsgeschichte  der  foss.  Ceph.  I, 
p.  36.  Bemerkung  3). 

Die  Beziehungen  dieser  allgemeinen  Gesetzmässigkeit  zu  den 
unten  zu  beschreibenden,  von  der  Unsymmetrie  der  Suturen 
bedingten  und  vornehmlich  an  den  äusseren  Suturelementen  sich 
einstellenden  Fällen  der  Vermehrung  der  Zahl  der  Äste  sind  noch 
mehr  einleuchtend,  und  könnte  auf  diese  Weise  eine  Erklärung 
jener  Gesetzmässigkeit  versucht  werden,  wobei  die  Veränderungen 
in  der  Windungshöhe  als  die  letzte  Ursache  derselben  in  Betracht 


^  Bekanntlich  nehmen  die  Entfernungen  der  Suturen  mit  dem  Alter  ab. 
Dabei  geschieht  das  entweder  stufenweise  und  unmerklich  an  mehreren 
nacheinanderfolgenden  Suturen,  voder  aber  erfolgt  die  Annäherung  inner- 
halb einer  gelingen  Zahl  (3 — 4)  von  Suturen  sehr  rasch  und  nimmt  nach- 
träglich nur  wenig  zu,  oder  endlich,  wie  an  einem  wahrscheinlich  krank- 
haften Exemplare  beobachtet  wurde,  verschmelzen  die  Suturen  plötzlich 
miteinander,  um  sich  wiederum  merklich  zu  entfernen.  Erst  bei  einer 
grösseren  Verkürzung  der  Kammer  stellt  sich  das  Hineingreifen  der  ersten 
Laterale  ein  und  nachträglich,  je  nach  Umständen,  die  Verkrümmung 
derselben.  Hineingreifende  Loben  sind  an  verschiedensten  Cosmoceras- 
Arten  zu  beobachten,  wie  es  scheint,  stets  neben  Individuen  von  normal 
abnehmender  Eammerlänge. 

38* 
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kommen  dürften,  da  sie  die  Breite  and  die  Asymmetrie  der 
Lobenelemente  (p.  71),  sowie  vielleicht  die  Kammerlänge 
beeinflussen. 

Asymmetrie  der  Saturen.  Die  Asymmetrie  betrifft  entweder 
die  Lage  des  Siphos,  des  Siphonallobus  und  der  Aussensättel  und 
gleichzeitig  auch  die  Gestaltung  derSutur  an  beiden  Flanken,  oder 
nur  diese  letztere.  In  dem  zweiten  Falle  verharren  die  an  links- 
oder  rechtsseitig  verschobenen  Suturen  erworbenen  Merkmale  der 
unsymmetrischen  Gestaltung  auch  dann,  wenn  die  symmetrische 
Lage  des  Siphonalhöckers  wiedergewonnen  wurde.  Im  All- 
gemeinen verpflanzen  sich  solche  Merkmale  nur  auf  die  Aussensättel 
und  die  ersten  Laterale,  seltener  auf  weitere  Lobenelemente. 

An  jenem  bereits  erwähnten  Exemplare  von  C,  Proniae  sind 
die  Aussensättel  und  die  ersten  Laterale  beider  Flanken  von 
ganz  abweichender  Ausbildung,  während  die  sonstigen  Sättel  und 
Loben  nur  im  Detail  der  Zacken  und  in  der  Zahl  derselben 
Unterschiede  aufweisen.  Dabei  liegt  der  Sipho  entweder  in  der 
Medianlinie  oder  ist  um  1  Mm.  nach  links  verlegt  (vgl.  S.  563 
u.  f.).  Geringfügige  Verschiedenheiten  der  Zackenvertheilung  der 
beiderseitigen  Aussensättel  und  erster  Laterale  bekunden  sich 
bei  einem  C.  m.  f.  Jäson-Proniae  und  bei  einem  C,  aubnodatumy 
und  zwar  an  beiden  in  derselben  Weise  (vgl.  S.  557  und  551)  und 
bei  symmetrischer  Lage  der  Siphonairöhre.  Auch  sonst  ent- 
sprechen einander  diese  beiden  Formen  in  den  Loben  und  in 
ihrem  Verhältnisse  zu  C.  Jason  Rein.,  wie  dies  oben  gezeigt 
wurde. 

Unter  vier  uns  vorliegenden  Exemplaren  von  C  Jenzeni  sind 
an  drei,  durch  die  symmetrische  Lage  der  Siphonalhöcker  ausge- 
zeichneten Stücken  verschiedenen  Alters,  aber  relativ  gleicher 
Dicke,  die  linken  Aussensättel  stets  mit  drei  Endästen  und  1—2 
kleinen  äusseren  Seitenästen  versehen,  während  die  rechtsseitigen 
Aussensättel  nur  zwei  Endäste  und  einen  mächtigen  äusseren 
Seitenast  haben  (vrgl.  Taf.  III,  Fig.  23  c ;  Taf.  IV,  Fig.  24,  25). 
Dagegen  sind  an  einem  bedeutend  dickeren  Exemplare  von  C. 
Jenzeni  die  Suturen  merklich  nach  rechts  verschoben,  und  es  hat 
der  rechtsseitige  Externsattel  nur  einen  einzigen  grossen  Endast 
(vrgl.  Fig.  22  r,  Taf.  IV),  der  linke  dagegen  wiederum  drei. 
Dieser  letztere  ist  ausserdem  um  2  Mm.  breiter   als  der  rechte 
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Aussensattel,  was  an  jenen  drei^  mehr  hoehmündigen  Stücken 
nicht  der  Fall  ist. 

Im  Allgemeinen  tritt  die  Unsymmetrie  der  Sutoren  unter 
folgenden  Bedingungen  auf: 

1.  Dieselbe  scheint  an  niedrigeren  Formen,  welche  sich 
unmittelbar  an  hochmUndige  Mutationen  anschliessen,  öfter 
aufzutreten  als  an  diesen  letzteren.  Schon  d'Orbigny 
behauptet  dieses  fttr  ,,die  dickeren  Formen  des  C.  Jason^ 
(vgl.  p.  555  unten).  Unter  16  denselben  entsprechenden  Indi- 
viduen beobachtete  er  nur  ein  einziges  Stück  mit  symmetri- 
schen Suturen. 

2.  Es  konnte  keine  Regel  des  ausschliesslichen  Auftretens 
einer  bestimmten  Verechiebungsrichtung  der  Suturen  an 
gewissen  Mutationen  ergründet  werden ;  ob  die  Verschiebung 
nach  links  oder  rechts  erfolgt,  scheint  zufällig  und  individuell 
zu  sein.  Wenn  aber  z.  B.  an  den  symmetrisch  liegenden 
Suturen  jener  drei  gleich  dicken  Stücke  von  C.  Jenzeni 
Btets  die  linken  Externsättel  eine  grössere  Zahl  der  End- 
äste aufweisen,  und  ferner  an  einer  dickeren  Form  die 
Zahl  der  Endäste  der  rechten  Aussensättel  in  Folge  einer 
Verschiebung  der  Suturen  nach  rechts  von  2  auf  1  reducirt 
wird,  so  muss,  wie  schon  auf  S.  571  u.  f.  gezeigt,  gefolgert 
werden,  dass  auch  an  einer  grösseren  Sammlung  von 
Exemplaren  dieser  Art  das  ausschliessliche  oder  das  vor- 
wiegende Auftreten  der  Verschiebungsrichtung  nach  rechts 
zu  constatiren  wäre. 

3.  Die  unsymmetrische  Lage  der  Suturen  steigert  sich  im  Alter 
an  den  nach  einander  folgenden  Suturen  mit  zunehmender 
Windungshöhe,  und  gleichzeitig  sieht  man  an  den  meisten 
Exemplaren  die  Kammerlänge  rapid  abnehmen  und  die 
ersten  Laterale  in  einander  hineingreifen.  Viel  seltener 
scheint  der  Fall  zu  sein,  dass  bei  schon  ausgebildeter  Ver- 
schiedenheit des  Lobenbaues  beider  Flanken  die  Siphonal- 
höcker  bald  symmetrisch  liegen,  bald  um  1  Mm.  nach  rechts 
oder  links  verschoben  sind,  und  beiderlei  Arten  von  Suturen 
im  bunten  Wechsel  aufeinanderfolgen.      , 

4.  Dabei  bleibt  die  Verschiebungsrichtung  an  einem  und  dem» 
selben  Individuum  stets  dieselbe. 
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5.  Unsymmetrigche  Sutoren  treten    ebensowohl  an  russiseheB 
als  an  westeuropäischen  Cosmoceren  aaf^  and  wurden  ausser- 
dem an  anderen  Ammoniten-Gattungen  beobachtet.  ^ 
Die  unsymmetrische  Gestaltung  der  beiden  Suturhälften,  der 
rechten  und  der  Unken,   wird  in  ihrer  Erscheinungsweise  durch 
folgende  Einzelheiten  charakterisirt: 

I.  Alle  Lobenelemente  der  beiden  Suturhälften  sind  ab- 
weichend ausgebildet,  oder  nur  die  Aussensättel  und  die  ersten 
Laterale,  aber  diese  letzteren  Suturelemente  sind,  wo  überhaupt 
Unsymmetrie  vorliegt,  stets  von  derselben  betroffen. 

IL  Die  Verschiedenheit  der  Aussensättel  einer  Flanke  beruht 
entweder  nur  auf  einer  grösseren  Zahl  der  Endzacken  (C.  Jemenit 
C.  subnodatumj  C.  m.  f.  Jason- Proniae,  vrgl.  bezügliche  Figuren) 
oder  ausserdem  auf  einer  grösseren  Breite  der  Sattelkörper. 

III.  Die  Breite  des  an  die  Extemseite  herangeschobenen 
Aussensattels  übertrifft  jene  des  Aussensattels  der  anderen 
Flanke  nur  um  einen  geringen  Betrag  (1  Mm.)  bei  mitteldicken 
Foimen,  wie  C.  snbnodatum,  C.  Jason,  C.  m.  f.  Jason- ProniaCj  C 
Proniae,  C,  Duncani  und  C.  Chilielmi,  so  dass  der  Unterschied 
meistens  nicht  auffUllt,  zumal  an  unsymmetrisch  geformten,  aber 
symmetrisch  liegenden  Suturen.  An  noch  dickeren  Formen  da- 
gegen, wie  C.  Castor,  C.pollucinum  und  C  PoUua:  (von  C,  omaium 
und  andere  liegt  mir  diesbezüglich  kein  geeignetes  Beobach- 
tungsmaterial vor),  ist  der  auf  die  Extemseite  herangeschobene 
Externsattel  stets  bedeutend  breiter  als  der  andere,  was  ohne 
Zweifel  zumTheil  durch  die  vermehrte  Grösse  derMarginalknoten 
verursacht  wird,  indem  dieSutur  diese  grossen,  fllr  die  Anheftung 


1  So  ist  (Vü: Oxynoncer OS  heteropleummJ^ enmsijT  etUhlig  eine  starke 
Verschiebung  der  Suturen  meist  nach  links,  fast  specifisch  bezeichnend,  wie 
das  aus  der  Beschreibung  dieser  Form  in  Palaeontographica  III.  1880,  zu 
entnehmen  ist.  An  derselben  Stelle  wird  von  Herrn  Prof.  M.  Neumayr 
und  Dr.  ühlig  erwähnt,  dass  schon  D  unk  er  einen  Fall  ähnlicher  Loben- 
asymmetrie  beschrieben  hat.  Bei  Amaitheus  Leachi  constatlrt  Nikitin 
einen  Fall,  in  welchem  der  Kiel  zur  Seite  biegt,  wodurch  eine  Flanke 
abgeflacht  ist  (Atrophie  Wood  ward),  wobei  aber  die  Loben  regelmässig 
entwickelt  sind.  Derselbe  Autor  erwähnt  femer  eine  bei  Perinph,  Bolobanom 
beobachtete  Asymmetrie  der  Sculptur,  welche  die  Loben  nicht  beeinflußt, 
allerdings  nur  darin,  dass  der  erste  Seitensattel  aus  einem  zweiendigen 
ein  dreiendiger  geworden  ist.  (Jura  a.  d.  oberen  Wolga,  p.  76.) 
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Qngünstigen  Hohlräume  stets  zu  umgehen  sucht.  Ein  bezüglicher 
Fall  ist  auf  Seite  571  u.  f.  beschrieben  worden.  (Vgl.  auch  p.  679.) 

Bei  C.  CastoTy  C.  pollucinum  und  C.  PMux  kann  man  nun  in 
der  Ausbildung  solcher  Sättel  drei,  nicht  selten  für  dasselbe 
IndiTiduum  zutreffenden  Fälle  unterscheiden.  Entweder  kommen 
die  beiden  Siphonallobusäste  in  die  Mitte  zwischen  zwei  Marginal- 
knoten  zu  liegen  und  die  letzteren  werden  von  Aussensätteln 
umkreist,  oder  es  geht  die  Sutur  zwischen  zwei  benachbarten 
Enotenpaaren  hindurch,  wobei  im  ersten  Falle  der  Siphonallobus 
sehr  schmal,  die  Aussensättel  sehr  breit  sind,  während  im  zweiten 
Falle  der  Siphonallobus  breiter  ist.  Drittens  kann  ein  Siphonal- 
lobusast ausserhalb  der  Marginalknotenreihen  und  der  zweite 
innerhalb  derselben  sich  befinden,  und  dann  ist  ein  grosser  Unter- 
schied in  der  Breite  der  zugehörigen  Aussensättel  zu  gewärtigen. 

Die  auf  letztere  Weise  unsymmetrisch  liegenden  Suturen 
ziehen  mitunter  über  die  Extemseite  zwischen  zwei  benachbarten 
Ejiotenpaaren  hindurch.  Jene  unsymmetrische  Lage  der  Sutur 
kann  sich  also  auch  unabhängig  von  den  Marginalknoten  ein- 
stellen. Daraus  ergibt  sich  nun,  dass  die  bedeutende  Breite  der 
verschobenen  Aussensättel,  sowie  auch  die  merkliche  Verschiebung 
der  Suturen,  welche  bei  jenen  sehr  dicken  Cosmoceren  besonders 
auffält,  eben  der  Niedrigkeit  dieder  Formen,  und  nur  secnndär 
den  relativ  grossenHohlräumen  der  Marginalknoten  zugeschrieben 
werden  darf,  zumal  diesen  sehr  dicken  Cosmoceren  gegenüber- 
gestellt werden  kann,  was  oben  erwähnt  wurde,  dass  die  Breite 
der  gegen  die  Extemseite  zu  verschobenen  Aussensättel  an 
mitteldicken  Arten  nur  wenig  die  Breite  der  Aussensättel  der 
übrigen  Flanken  zu  übertreffen  pflegt. 

rv.  Von  besonderem  Interesse  ist  das  Verhalten  der  Siphonal- 
lobusäste bei  den  aus  der  symmetrischen  Lage  heraustretenden 
Suturen.  Während  einer  der  Siphonallobusäste  an  seiner  Flanke 
in  ursprünglicher  Lage  verbleibt,  steigt  der  andere  auf  die  ihm 
entsprechende  Marginalkante  hinauf,  gelangt  dabei  nicht  selten 
zwischen  zwei  aufeinanderfolgende  Marginalknoten,  und  wird  in 
Folge  dessen  kürzer  als  der  normal  liegende  Siphonallobusast, 
indem  der  hintere  der  beiden  benachbarten  Knoten  seine  Längen- 
ausdehnung verhindert  (vgl.  Fig.  14).  Falls  aber  die  Sutur 
einen  Marginalknoten  verquert,  wird  der  letztere    von  dem  aus 
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seiner  normalen  Lage  herausgeschobenen  Siphonallobosast  um- 
kreist, wodurch  dieser  Siphonallobusast  merklich  an  Breite  gewinnt. 

Namentlich  scheint  die  grössere  Kürze  des  verschobenen 
Siphonallobusastes  charakteristisch  zu  sein,  indem  dieselbe  auch 
an  Exemplaren  von  fast  symmetrisch  liegenden  Suturen,  wohl 
aber  nur  auf  der  Flanke  des  breiteren  Aussensattels  beobachtet 
wird.  —  Es  gibt  endlich  viele  Fälle,  wo  der  verschobene 
Siphonallobusast  die  Marginalkante  hinter  sich  lässt  und  auf 
der  Externseite  an  die  Medianlinie  herantritt.  An  allen  solchen 
Suturen  habe  ich  ausnahmsweise  beobachtet,  dass  der  Siphonal- 
lobusast sich  der  Medianlinie  parallel  legt,  während  er  im  normalen 
Zustande  schief  nach  innen  gerichtet  ist,  und  dass  derselbe  dann 
an  den  Sipho  gleichsam  angepresst  wird,  so  dass  letzterer  viel 
weniger  verschoben  zu  sein  scheint  als  die  Sutur  und  derSiphonal- 
höcker  zwischen  die  Medianlinie  und  die  zweite  Marginalkante 
versetzt  wird.  Es  geht  daraus  hervor,  dass  der  Siphonallobusast 
keineswegs  vom  Sipho  auf  die  Extemseite  herangezogen  wird, 
sondern  dass  letzterer  die  Verschiebung  passiv  mitmacht  (vrgl 
Taf.  V,  Fig.  30* ;  Taf.  11,  Fig.  14  c).  Man  begreift  nunmehr,  warum 
einer  unscheinbaren  Verschiebung  des  Sipho  oft  sehr  ausgedehnte 
Unsymmetrie  des  Lobenbaues  beider  Flanken  entspricht.  Die 
Ausbildung  der  Unsymmetrie  der  Suturen  geht  nämlich  der  Ver- 
schiebung des  Sipho  voran. 

Die  Ursache  der  Unsymmetrie  der  Suturen  ist  also 
nichtinderunsymmetrischenLagedes  Sipho,  sondern 
vielmehr  in  den  Schwankungen  der  Windungshöhe  zu 
suchen,  wie  dieses  vor  allem  aus  dem  sub  1,  3,  I,  III,  IV 
Gesagten  zu  folgern  ist. 

n. 

Über  das  Verhältniss  der  Parabelknoten  der  Perisphincten 
zu  den  Mundrändem  und  den  wahrhaften  Knoten. 

Bekanntlich  sind  die  Rippen  bei  den  meisten  Mutationen 
der  Formenreihe  des  Perisphinctes  Martinsi  und  manchen  anderen 
Arten  derselben  Gattung  im  marginalen  Theile  merklich  ange> 
schwollen;  die  Anschwellungen  beschreiben  stets  nach  vorne 
offene  Parabeln  und  stellen  eigenartige  Knoten  dar,  welche  schon 
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in  ihrem  äusseren  Ansehen  den  gewöhnlichen  Ammonitenknoten 
gegenüber  als  eigenthümliche,  gleichsam  unfertige  Gebilde 
erscheinen.  Das  mitunter  sporadische  Vorkommen  dieser  soge- 
nannten Parabelknoten  wurde  stets  an  dieser  oder  jener  Species 
mit  besonderem  Nachdrucke  betont;  ohne  dass  die  untersuchten 
Formen  zu  einer  gründlichen  Auseinandersetzung  des  Wesens 
der  Parabelknoten  Gelegenheit  geboten  hätten,  abgesehen  von 
einigen  Bemerkungen,  welche  meistens  bei  Beschreibungen 
solcher  Formen  gelegentlich  gemacht  wurden. 

Die  rjäsan'schen  Omatenthone  haben  mir  einige  Foimen 
geliefert,  die  bei  guter  Erhaltung  Einblick  in  den  Aufbau  der 
Schale  gestatten  und  zum  Versuche  einer  Lösung  der  Frage  nach 
der  Bedeutung  der  Parabelknoten  auffordern. 

An  wohl  erhaltenen  Schalen,  und  an  den  meisten  Steinkernen 
von  Periaphinctes  rjaaanensia  sieht  man  stets  eine  zarte  Leiste 
vom  Parabelknoten  zur  Umbonalkante  herunterlaufen.  Dieselbe 
umrandet  die  hinteren,  oft  sehr  scharfen  Umrisse  der  Parabel- 
knoten, bildet  auf  der  Aussenseite,  zwischen  beiden  Knoten  einen 
gegen  die  Mündung  vorspringenden  Lappen  und  ist  auf  den  Flanken 
im  äusseren  Drittel  stark  nach  vorne  und  auf  der  Umbonalkante 
halbkreisförmig  nach  hinten  ausgebogen,  so  dass  2 — 3  Bippen 
in  verschiedener  Höhe  gekreuzt  werden  (vgl.  p.  615  u.  f.;  vrgl. 
auch  Fig.  2  auf  S.  587).  Unter  der  Loupe  erweist  sich  die  Parabel- 
leiste stets  als  Grenzlinie  zweier,  offenbar  während  verschiedener 
Wachsthumsperioden  abgelagerter  Umgangsabschnitte,  indem  der 
jüngere  derselben  vom  älteren,  dessen  Rand  die  Parabelleiste 
bezeichnet,  gleichsam  dachziegelförmig  bedeckt  wird,  was 
namentlich  am  Extemband,  zumal  wo  die  mediane  Ausbuchtung 
der  Parabelleiste  schartig  gemacht  wurde,  deutlich  zu  sehen  ist. 
Dass  die  Abstände  benachbarter  Knotenpaare  einzelnen  Wachs- 
thumsperioden entsprechen,  wird  femer  an  einem  Exemplare  von 
P,  rjasanensü  auch  durch  Sculpturverscbiedenheit  zweier,  von 
einer  Parabelleiste  abgegrenzter  Schalentheile  bewiesen,  indem 
zwischen  zwei  bestimmten  Knotenpaaren  dieses  Exemplars  die 
Bippen  in  der  Medianlinie  unter  spitzem  Winkel  zusammentreten, 
stark  nach  rückwärts  ausgebogen  sind  und  in  der  Medianlinie 
eine  vertiefte  Binne  verlauft,  während  sonst  an  allen  anderen 
Schalenabschnitten   desselben  die  Bippen   geradlinig   über  die 
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Externseite  wegsetzen  nnd  nur  eine  sehwache  Aasbnehtong  der 
Rippen  nach  rückwärts^  aber  keine  Längsrinne  gebildet  wird. 
Der  von  der  Parabelleiste  in  der  Medianlinie  beschriebene  Extern- 
läppen  ist  gewöhnlich  in  der  Radialrichtnng  qnei^^estreift,  oder 
weist  schwache  Fortsetzungen  jener  zwei  Rippen  anf,  welche  von 
Parabelknoten  bedeckt  werden.  Dagegen  sind  die  von  der  Parabel- 
leiste von  allen  Seiten,-  mit  Ausnahme  der  Vorderseite  umrandeten 
Parabelknoten  an  manchen  Exemplaren^  zumal  wenn  sie  flache, 
nicht  aufgetriebene  Gtestalt  haben,  in  der  Längsrichtung  gestreift. 

Abgesehen  von  dieser  detaillirten  Sculpturverschiedenheit 
der  durch  Parabelleisten  abgegrenzten  Sohalenabschnitte,  kann 
die  Richtigkeit  meiner  Auffassung  der  Parabelknotenbildungen  auch 
von  einem  anderen  Standpunkte  geprüft  werden.  Da  nämlich 
die  Septen  die  periodischen  Ruhezustände  des  Wachsthums  des 
Ammoniten  andeuten,  und  andererseits  aus  Obigem  hervorgeht, 
dass  auch  die  Parabelleisten  Schalenabschnitte  verschiedener 
Wachsthumsperioden  trennen,  so  sollten  die  Distanzen  auf- 
einander folgender  Suturen  jenen  von  Parabelknoten  entsprechen, 
welche  gleichzeitig  mit  betreffenden  Septen  gebildet  wurden, 
welche  also  denselben  Ruheperioden  angehören  und  folglich  um 
zwei  Drittel  oder  einen  Umgang,  d.  i.  um  die  Länge  der  ursprüng- 
lichen Wohnkammer  näher  gegen  die  Mündung  zu  folgen.  In  der 
That  ist  die  Entfernung  benachbarter  Enotenpaare  gewöhnlich 
sehr  wenig  geringer,  als  die  der  in  diesem  Windungstheile  vor- 
kommender Suturen,  und  ist  dem  gegenseitigen  Abstände  jener 
Suturen,  welche  sich  um  zwei  Drittel  oder  einen  Umgang  näher 
gegen  die  inneren  Windungen  befinden,  mehr  weniger  ent- 
sprechend. Sehr  belehrend  sind  in  dieser  Beziehung  Individuen 
von  unregelmässig  wechselnder  Eammerlänge.  An  solchen 
Exemplaren  sind  auch  die  Parabelknotenpaare  bald  dicht  anein- 
ander gedrängt,  bald  wieder  weiter  auseinanderstehend.  Seltener 
sind  Formen,  bei  welchen  nicht  jeder  Sutur  Parabelknoten  ent- 
sprechen, und  letztere  nur  1 — 2  mal  auf  dem  Umgange  sich 
wiederholen. 

Thatsache  ist,  dass  Parabelknoten  stets  in  den  nach  vorne 
offenen  Einbuchtungen  der  sogenannten  Parabellinien  zur  Bildung 
gelangen.  Letztere  erweisen  sich  aber  mit  Bestimmtheit  als  Ränder 
der  den  aufeinanderfolgenden  Wachsthumsperioden  zugehörigen 
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Schalenabschnitte^  von  welchen  die  hinteren  gleichsam  dach- 
ziegelförmig  auf  die  vorderen  hinaufgeschoben  sind,  und  müssen 
auch  nach  ihrem  obigen  Verhalten  den  Suturen  gegenüber  als 
Mundränderreste  aufgefasst  werden. 

Was  die  Beziehungen  der  Parabelknoten  zu  den  wohler- 
haltenen Mundrändem  der  Perisphincten  betrifft,  so  könnte  man 
wohl  mit  Herrn  Prof.  Neumayr  behaupten,  dass  diese  letzteren 
nichts  Parabeläbnliches  aufweisen,  wofern  man  bloss  die  Knoten 
als  solche  berücksichtigte. 

Dagegen  bemerkt  man  bei  der  Betrachtung  des  Verlaufes 
der  Parabellinie,  dass  die  Einbuchtungen  derselben,  welche  die 
Parabelknoten  von  beiden  Seiten  und  von  hinten  umranden,  an 
Ausschnitte  erinnern,  welche  an  gut  erhaltenen  Mundrändem 
(vrgl.  P.  Bakeriae  Sow.,  d'Orb.  Terr.  jur.  Tab.  149,  F.  1,  auch 
P,  curvicosia  in  Quenstedt's  Jura,  Tab.  71,  F.  1.  femer  in 
Dumortier  et  Fontannes,  Description  des  Ammonites  de  la 
Zone  k  Amm.  tenuilobatus  de  Crassol,  Perisph,  Loihari  Gep. 
Tab.  12,  Fig.  2  bis  3,  Perisph.  SatUieri  Font.  Tab.  17,  Fig.  1,  etc.) 
ausserhalb  der  Ohren,  gegen  die  Aussenseitezu,  ausgebildet  zu  sein 
pflegen.  Der  nach  vorne  offene  umbonale  Halbkreis  der  Parabel- 
linie ist  mit  ähnlicher  Einbuchtung,  welche  am  erhaltenen  Mundrand 
unterhalb  des  Ohres  in  der  Umbonalgegend  vorkommt,  zu  ver- 
gleichen, und  die  Analogie  gewinnt  an  festem  Halt,  sobald  man 
sich  vergegenwärtigt,  dass  die  Ausbiegung  der  Parabellinie  nach 
vome,  welche  im  äusseren  Drittel  unterhalb  der  Parabelknoten 
stets  zu  beobachten  ist,  der  Ansatzstelle  eines  resorbirten  Ohres 
entsprechen  kann,  und  dem  medianen  Vorsprang  der  Parabel - 
leiste  ein  ähnlicher  Aussenlappen  an  gewissen  mit  Ohren  ver- 
sehenen Mündungen  gleichwerthig  ist  (vrgl.  z.  B.  d'Orb.  Terr. 
jur.  P.  Martinsiy  Tab.  125). 

Aus  dem  Vergleiche  der  Parabellinie  mit  der  von  Douvill* 
beschriebenen  Mündung  eines  Morphocei-as  pse^tdoaneeps  *   (Sur 


1  Die  Parabellinie  kann  ihrem  Verlaufe  nach  auch  mit  den  Mundrändem 
anderer  Ammonitengattungen  verglichen  werden,  so  z.  B.  mit  jenen  der 
Harpoceren.  Vrgl.  Am.  serpentinus  Sch\  ihm \  d*Orb.  T.  55;  A,  Itmuia  d'Orb. 
Terr.  jur.  Taf.  157,  Fig.  3;  vrgl.  auch  Haploceras  Cadnmense  Defr.,  d'Orb« 
Terr.  jur.  Taf.  129,  F.  4,  5,  6,  welche  willkürlich  herausgegriffenen  Bei- 
spiele sich  natürlich  beliebig  h&ut'en  Hessen. 
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la  forme  de  ronvertnre  de  FAmmonites  paeudoanceps,  Journal  de 
Couch,  publ.  p.  Crosse  et  Fischer.  Paris  1880.  3.  S6rie, 
Tome  XX.  Nr.  4)  ergibt  sich,  dass  die  marginalen  Parabelaas- 
schnitte,  d.  i.  Parabelknoten  jenen  Offnungen  entsprechen,  welche 
als  den  Augen  correspondirend  erklärt  werden,  während  die  um- 
bonalen  Halbkreise  der  Parabellinie  an  jene  umbonale  0£fhnngen 
erinnern,  welche  Do u villi  für  die  langen  Arme  beansprucht 
Da  an  unseren  Formen  zwischen  den  marginalen  Ausschnitten 
stets  ein  Vorsprung  des  Parabelmundrandes  vorkommt,  so  ist 
vielleicht  anzunehmen,  dass  die  dritte  von  Don  villi  constatirte 
Öffnung  —  nämlich  jene  mediane  Öflfeung,  die  im  hinteren  Theile 
dem  Trichter,  im  vorderen  breiteren  dem  von  kurzen  Armen 
umgebenen  Munde  entsprechen  soll  —  ein  wenig  mehr  gegen 
vorne  gelegen  war,  in  einem  Schalentheile,  welcher  vor  wieder- 
aufgenommenem Wachsthume  der  Resorption  beständig  zuzu- 
fallen pflegte.  Ein  Unterschied  in  diesem  Sinne  darf  aber  auch 
darum  vorausgesetzt  werden,  da  wir  hiemit  solche  Formen  zum 
obigen  Vergleiche  herbeiziehen,  welche  verschiedenen  Gattungen 
angehören. 

Somit  ergibt  sich  die  Deutung  der  Parabellinien  als  alter 
Mundränder  nicht  nur  durch  die  genaue  Betrachtung  der  Erschei- 
nungsweise der  Parabelbildungen,  sondern  auch  durch  den  Ver- 
gleich derselben  mit  den  nicht  resorbirten  Mundrändem. 

Auch  kann  der  Bildungsvorgang  der  Parabelknoten  nur  auf 
Grund  dieser  Deutung  derselben  erörtert  werden.  Die  Parabel- 
mundränder wurden  nämlich  bei  wieder  aufgenommenem  Wachs- 
thume stets  bis  zur  Hälfte  resorbirt.  Augenöffnungen  und  die  fllr 
die  langen  Arme  bestimmten  umbonalen  Öffnungen  wurden  von 
der  Resorption  nur  in  ihrem  vorderen  Theile  angegriffen  und 
einerseits  zu  marginalen  Parabelausschnitten,  andererseits  zu  um- 
bonalen Halbkreisausschnitten  umgebildet.  Damit  stimmt  nun 
die  übrigens  schon  von  Herrn  Prof.  Neumayr  hervorgehobene 
Thatsache,  dass  die  verdickten  Parabeln  der  Perisphincten  stets 
nach  vorne  offen  sind.  Die  so  resorbirten  Mundränder  sind  aber 
nicht  mehr  vom  Mantelrande  abhängig,  vielmehr  musste  in  die 
Parabelausschnitte,  welche  von  einem  gewöhnlich  eingesenkten 
Externlappen  begrenzt  sind,  ein  Theil  der  Mantelfläche  hinein- 
gepresst  werden,   da  ja  die  Schale,   nach  jenem  oben  beschrie- 
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benen  dachziegelförmigen  Ineinandergreifen  .ihrer  Längsabschnitte 
zu  urtheilen,  von  innen,  nnd  nicht  von  demMnndsaume,  aufgebaut 
wurde.  Nur  dadurch  konnten  Anschwellungen  entstehen,  die  um 
so  stärker  sind,  je  kleiner  die  Parabelausschnitte.  Am  viel 
grösseren  umbonalen  halbkreisförmigen  Ausschnitte  bemerkt 
man  ja  viel  schwächere  und  vornehmlich  nur  bei  Perisphinctes 
Sabineanus  Opp.  entwickelte  Anschwellungen.  Auch  sind  die 
Parabelknoten  selbst  in  der  That  um  so  stärker  und  höher,  je 
enger  ihre  Umrisse,  waschen  ihre  obige  Bildungsweise  docuraentirt. 

Es  kommen  sonst  mehr  flache  und  breitere  Parabelknoten 
vor,  welche  in  der  Längsrichtung  der  Schale  gerunzelt  sind,  — 
offenbar  entsprechend  der  Runzelung  eines  in  den  marginalen 
Ausschnitt  eingepressten  Theiles  der  Manteloberfläche. 

FUr  die  hier  angedeutete  Entstehungsweise  der  Parabel- 
knoten ist  somit  vor  allem  massgebebend,  dass  nur  die  nach 
hinten  ausgeschnittenen,  von  der  Resorption  nicht  betroffenen 
Theile  des  Parabelmundrandes  (u.  zw.  in  der  marginalen  Gegend 
ausnahmsweise,  in  der  Umbonalgegend  nur  bei  P.  Sabineanusy 
und  seltener  bei  seinen  Verwandten)  durch  Ausstülpungen 
(nicht  Verdickungen),  als  welche  die  Knoten  zu  präcisiren  sind, 
bezeichnet  sind,  während  der  ttbrige  Verlauf  des  Mundrandes, 
welcher  dem  resorbirten  Theile  desselben  entspricht,  gewöhnlich 
in  seiner  Ausbildung  als  zarte  Grenzlinie  des  der  betreffenden 
Wachsthumsperiode  zugehörigen  Schalenabschnittes  verharrt.  An 
Verdickungen  in  Folge  gesteigerten  Absatzes  mineralischer 
Bestandtheile  kann  man  da  nicht  denken,  denn  die  Parabelknoten 
treten  nach  Absonderung  der  Schale  auf  dem  Steinkerne  ebenso 
deutlich  hervor,  wie  an  dieser  selbst,  was  übrigens  für  Knoten 
und  Rippen  der  Ammoniten  überhaupt  zutrifft.  Übrigens  müssten 
diese  Verdickungen  ununterbrochen,  varixartig  die  Windung 
umgürten,  was  eben  niemals  der  Fall  ist. 

Danach  darf  man  nicht  vergessen,  dass  Parabelknoten- 
bildung lediglich  davon  abhängt,  wie  weit  die  Resorption  nach 
rückwärts  zurückgreift,  dass  folglich  Parabelknotenbildung,  wie 
solche  aus  Obigem  erschlossen  werden  mag,  nothwendig  aus- 
bleiben muss,  sobald  die  Resorption  weiter  nach  hinten  reicht, 
als  bis  zur  Hälfte  der  Augenöffnung  und  der  für  die  langen  Arme 
bestimmten  Öffnung,   indem  dann  diese  beiden  Offnungen  noch 
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vor  wiederaufgenompienem  Wachsthame  sparlos  yersehwindeo. 
Wenn  aber  das  Fehlen  der  Parabelknoten  an  den  meisten 
Perispbincten  dieser  weiter  nach  rückwärts  vorgreifenden  Re- 
sorption zuzuschreiben  sei,  so  knüpfen  sich  hier  zwei  Fragen  an, 
nämlich  erstens:  Ob  dieser  theoretische  Schluss  mit  den  dies- 
bezüglich aus  irgendwelchen  Beobachtungsdetails  vielleicht  zn 
ziehenden  Folgerungen  übereinstimme ,  und  zweitens:  Wenn 
dieses  der  Fall  wäre,  was  könnte  die  Ursache  dieser  Beschrän- 
kung der  Resorption  an  Parabelknoten  tragenden  Formen  sein  ? 
In  der  Beantwortung  der  letzten  Frage,  die  späteren  Forschungen 
überlassen  werden  muss,  gipfelt  nun  das  Wesen  der  Parabel- 
knoten und  der  davon  betroffenen  Formen,  zumal  bezüglich  der 
ersten  Frage  Folgendes  hervorgehoben  werden  kann.  Es  gibt 
thatsächlich  Übergangsstufen  von  der  halben  Resorption  des 
Mundrandes  parabeltragender  Formen  zu  der  für  die  knotenlosen 
Arten  anzunehmenden  vollkommenen  Resorption.  An  einem  Exem- 
plare von  Perisphinctes  aurigerua  0  p  p.,  der  im  Wiener  paläon- 
tologischen Universitätsmuseum  (unter  Angabe  „aus  der  Zone 
Cosmoceras  Württembergicum  Hils**)  vorliegt,  konnte  ich  nämlich 
gewisse,  den  Parabelrippen  augenscheinlich  verwandte,  wohl  aber 
verschieden  ausgebildete  Anschwellungen  beobachten.  Letztere 
wiederholen  sich  in  Abständen  von  je  einem  Viertel  Umgang, 
und  sind  eigentlich  Rippen,  welche  in  der  marginalen  und  umbo- 
nalen  Gegend  der  Flanken  ein  wenig  stärker  sind  als  die  übrigen 
gleichmässig  schwächeren  Rippen  und  in  ihrem  Verlaufe  von 
diesen  letzteren  vollkommen  abweichen.  Diese  verdickten  Rippen 
laufen  stets  in  einem  mächtigen  Extemlappen  nach  vorne  aus, 
worin  sie  den  Parabelrippen  genau  entsprechen,  und  wenden  sich 
sodann  nach  rückwärts,  ohne  marginale  Parabeln  zu  beschreiben. 
Dabei  verqueren  sie  2 — 3  benachbarte  Rippen  in  verschiedenen 
Windungshöhen,  und  stellen  offenbar  Grenzlinien  zweier,  zu  ver- 
schiedenen Wachsthumsperioden  abgelagerter  Schalenabschnitt« 
dar,  da  der  umbonale  Theil  {xx  in  Fig.  1  p.  615)  der  verquerten 
Rippen,  welcher  meist  zu  einer  Anschwellung  unvollkommen  ver- 
schmolzen ist,  einer  jüngeren,  der  marginale  Theil  (in  Fig.  1)  dagegen 
einer  älteren  Wachsthumsperiode  angehört,  welche  Behauptung 
durch  den  Vergleich  mit  den  in  ganz  gleicher  Weise  sich  ver- 
haltenden, von  wahrhaften  Parabelleisten  gekreuzten  Rippen  des 
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P.  rjasanensis  und  anderer  Arten,  und  zwar  auf  Grund  obiger  dies- 
bezüglicher Auseinandersetzung  gestützt  wird. 


Fig.  2. 


Schemfttische  ZeiohnoBK  der  Sculptar 
von  P.  rj<uanensit. 

—  :  Rippen. 
d d:  ParftbeUlnie. 

k:  Perebelknoten. 

y:  Aastenlappen. 

a:  Anaatzstelle  der  Ohren. 

X :  Umbonaler  Ausschnitt 
de:  die    für    einen     gewissen     stärkeren 
Besorptionsgrad  anstatt  der   Parabellinie, 
und  zwar  nach  einem  Vergleiche  mit  Fig.  1, 
zu  Termuthende  Mundrandlinie. 


Fig.  1. 

Schema« iseh«  Zeiehnang  der  Scnlptor 
eines  Perigphincte*  cturigtru»  O  p  p. 

A.  Seitenansicht,  J9.  Aossenselt«!  <i  e.  8 
der  durch  eine  -rerdiekte  Rippe  bezeich- 
nete Verlauf  des  resorbirten  Mnndrandes. 
X  X  SS  die  erste,  naeh  wieder  aufge- 
nommenem Waohsthume  angelegte  Rippe, 
welche  durch  den  nicht  resorbirten  Aussen- 
läppen  des  Mundrandes  verhindert  wurde, 
auf  den  marginalen  und  den  Aussenthetl 
der  Schale  hinüberzugehen,  y  s  den 
Aussenlappen  Terquerende  Rippen,  deren 
urobonale  Fortaetznng  der  umbenalen 
Ausbuchtung  des  Mundrandes  d.  h.  der 
Reaorption  anfiel,  nach  wiederaufge* 
nommenem  Waohsthume  aber  durch  Jene 
Rippe  X  X  ersetzt  werden  konnte. 

Wenn  nun  den  verdickten  Bogenrippen  des  besagten  Exem- 
plares  von  P.  aurigerus  die  Rolle  der  wahrhaften  Parabelrippen 
ganz  zufällt,  so  ersieht  man  femer  aus  dem  Vergleich  obiger 
Figuren,  dass  das  Fehlen  der  marginalen  Parabelausschnitte, 
sowie  der  grössere  Umfang  der  Ausbuchtung  des  umbonalen 
Halbkreises  in  Fig.  1  nur  von  weiter  nach  rückwärts  vorge- 
rückter Resorption  herrühren  kann,  welche  den  bei  wahrhaften 
Parabelrippen  im  äusseren  Drittel  sonst  regelrecht  ausgeprägten, 
nach  vorne  convexen  Bogen,  d.  i.  die  Ansatzstelle  der  Ohren 
vollkommen  verzehrte,  wodurch  die  Randlinie  d  e,  welche  eine 
Fortsetzung    des    marginalen   Verlaufes    der  Parabellinie  d  d 
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darstellt,  aus  der  letzteren  entwickelt  werden  konnte.  Die  in 
Fig.  1  den  Aussenlappen  verquerenden  Bippen  y,  welche  in  der 
Umbonalgegend  keine  wahrhafte  Fortsetzung  finden,  weisen  ja 
auf  das  Eingreifen  der  Resorption  sehr  deutlich  hin.  Dieses  letztere 
wird  in  Fig.  2  an  gewissen  Rippen  versinnlicht,  welche  durch 
die  hier  hinzugedachte  Mundrandlinie  de  abgeschnitten  werden. 
Die  in  beiden  Figuren  mit  x  bezeichneten  umbonalen  Eippentheile 
sind  aber  auf  eine  ungenaue  gegenseitige  Anpassung  des  Ver- 
laufes des  Mundrandes  und  desjenigen  der  Rippen  zurückzuführen, 
wie  denn  auch  die  Entstehung  der  so  zu  nennenden  Parabel- 
rippen und  der  Parabelknoten  darauf  beruht. 

Der  hier  erörterte  Fall  einer  Resorption,  welche  wohl  die 
Ansatzstelle  der  Ohren,  aber  nicht  den  Aussenlappen  des 
Mundrandes  verschwinden  lässt,  berechtigt  uns  zu  der  ohnehin 
begreiflichen  Annahme,  dass  ausser  der  unvollkommenen  Resorp- 
tion parabeltragender  Formen  und  im  Anschlüsse  an  diese  bei 
einem  P,  aurlgerus  constatirte  Übergangsstufe  des  Resorption^- 
processes  auch  eine  dritte  Abstufung  desselben,  nämlich  jene 
der  vollkommenen  Resorption,  welche  auch  die  Aussenlappen  der 
Mundränder  verzehrt,  vorkomme.  Diese  vollkommene  Resorption 
würde  nicht  nur  in  jenen  Fällen,  wo  auf  einem  und  demselben 
Individuum  nur  in  den  wenigsten  Ruheperioden  Knoten  zur  Bildung 
gelangen,  und  folglich  die  Septen  viel  zahlreicher  sind  als  die 
Knoten,  sondern  auch  da,  wo  in  der  Aufeinanderfolge  der  Muta- 
tionen einer  und  derselben  Formenreihe  parabeltragende  Formen 
mit  knotenlosen  Arten  wechseln,  oder  von  letzteren  zu  ersteren 
solche  Mutationen  hinüberführen,  welche  meistens  Einschnürungen 
und  viel  seltener  Parabelknoten  aufweisen,  eine  Erklärung  bieten, 
zumal  es  auffällt,  dass  gerade  Perisphinctea  aurigerus  Opp.,  bei 
dem  obige  Übergangsstufe  des  Resorptionsprocesses  beobachtet 
werden  konnte,  zu  diesen  vermittelnden,  auch  mit  Einschnürungen 
versehenen  Mutationen  zu  zählen  ist. 

Dem  bis  jetzt  besprochenen  Bildungsprocesse  des  besonderen 
Parabelknotens  lasse  ich  nun  hier  die  Betrachtung  der  Parabel- 
knoten innerhalb  des  genetischen  Processes  der  Mutationen  folgen. 

Die  in  dieser  Arbeit  besprochenen  Arten  der  Formenreihe 
des  Perisphinctea  Martitm  bilden  zwei,  von  jP.  curvicosta- 
aurigerus   ausgehende   natürliche   Gruppen,   von   welchen    die 
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erstere  durch  beständige  Zunahme  der  Windungsböhe,  durch 
flache  Flanken  und  dichte  Rippen  ausgezeichnet  ist,  und  Peri- 
sphincfes  subaurigertiSy  P,  rjnsanensisy  P,  Sabineamis  Opp.  um- 
fasst.  Dagegen  werden  bei  Perisphinctes  scopinensis  Neum., 
P,  mosquensis  Fisch.,  P.  Vischniakoffij  welche  Formen  der 
zweiten  Gruppe  gehören,  diametral  verschiedene  Merkmale,  die 
Windtingsdicke,  die  Aufwölbung  der  Flanken  und  die  Stärke  sowie 
Entfernung  der  Rippen  gesteigert.  *  Die  Loben  sind  in  beiden 
Gruppen  gleichgestaltet.  In  dem  Auftreten  der  Parabelknoten 
an  einzelnen  Mutationen  offenbart  sich  aber  ganz  gesetzmässig 
jener  Gegensatz  divergirender  Mutationsrichtungen.  Denn  bei 
den  Alterszuständen  von  Perisphinctes  mbaurigerusy  einer  sonst 
geknoteten  Form,  femer  an  vollkommen  ausgewachsenen 
Formen  von  P.  mosquensis  Fisch,  und  bei  P.  Vischniakoffi, 
konnte  das  Fehlen  der  Parabelknoten  unmittelbar  constatirt 
werden.  Dasselbe  ist  auch  für  die  ausgewachsene  (bisher  unbe- 
kannte) Form  von  P,  scopinensis,  aber  keineswegs  für  die  typische 
ausgewachsene  Form  von  P.  rjasanensis  wahrscheinlich, — zumal 
die  Parabelknoten  von  P.  Sabineanus  Opp.  mit  dem  Alter 
beständig  stärker  werden,  und  der  Längsumriss  seiner  Aussenseite 
schliesslich  sogar  einen  welligen  Verlauf  hat.  Bei  P.  Vischniakoffi 
ist  dieselbe  dagegen  ganz  glatt.  Somit  ist  die  Gruppe  des 
Perisphincies  snbatirigertis  durch  die  zunehmende  Ehitwicklung 
der  Parabelknoten  im  Alter,  dagegen  die  Gruppe  des  P.  scopi- 
nensis durch  die  Beschränkung  der  Parabelknoten  auf  die  Jugend- 
stadien gekennzeichnet. 

Dass  sich  hierin  eine  tiefgreifende  Gesetzmässigkeit  gewisser 
Vorgänge  beim  Beginne  der  einzelnen  Wachsthumsperioden 
bekundet,  geht  auch  aus  Folgendem  hervor. 

Bei  P.  scopinensis^  mosquensiSy  Vischniakoffi,  also  an  jenen 
dicken  Formen,  deren  Parabelknoten  im  Alter  gänzlich  ver- 
schwinden, stellen  die  Parabellinien  stets  sehr  zarte  und  nur  an 
gut  erhaltenen  Schalen  zu  beobachtende  Leisten  dar.  Hingegen 
können  in  jener  anderen  zur  Hochmündigkeit  strebenden  Gruppe 
schon  bei  P.  subaurigertis  angeschwollene  Parabelleisten,  bereits 
auch  an  Steinkemen,  wiewohl  selten,  bemerkt  werden.   Femer 


1  Vrgl.  darüber  die  Bemerkung  auf  S.  582. 
Silib.  d.  mtthem.-nalunr.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  T.  Abth.  39 
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schwellen  die  Parabelleisten  von  P,  rjasanensis  —  meistens  jene 
an  inneren  Windungen  —  sogar  zu  Bippen  an,  und  endlich 
werden  bei  der  noch  mehr  hochmttndigen  Art  des  P.  Sabineanm 
die  Parabelrippen  noch  stärker  und  nehmen  namentlich  an  aus- 
gewachsenen Formen,  entsprechend  der  bedeutenderen  Knoten- 
starke  derselben,  an  Dicke,  so  vor  allem  in  der  Umbonalgegend,  zu. 

Die  bei  P.  rjasanensis  und  vielmehr  bei  P.  Sabineauus  in 
Alterstadien,  gleichmässig  mit  der  Steigerung  der  Windungshöhe^ 
aufsteigende  Entwicklung  der  Parabelknoten  bedingt  somit  das 
Anschwellen  der  Parabelleisten  zu  Parabelrippen,  und  bringt  mit 
sich  nachträglich  stärkere  Verdickungen  (Ausstülpungen  im 
obigen  Sinne)  der  letzteren  an  ihrem  umbonalen  halbkreisförmig 
nach  rückwärts  ausgebuchteten  Theile. 

Für  die  Gruppe  des  P,  mbaurigerus  sind  die  zu  Rippen 
angeschwollenen  Parabelleisten  ^  um  so  wichtiger,  als  dieselben 
jene  für  diesen  Formenzweig  ausschliesslich  charakteristische 
Bippen-Unregelmässigkeit  hervorbringen.  Indem  nämlich  die 
Parabelrippen  im  äusseren  Drittel  bogig  nach  vorne,  dann  schief 
nach  rückwärs  und  in  der  Nabelgegend  halbkreisförmig  nach 
hinten  ausgebogen  verlaufen,  werden  sie  von  2 — 3  benachbarten, 
wahrhaften  Rippen  in  verschiedenen  Windungshöhen  gekreuzt. 
Die  vor  der  Parabelrippe  im  umbonalen  Halbkreis-Ausschnitte 
befindlichen  und  einem  jüngeren  Schalenabschnitte  zugehörigen 
Rippen  finden  eigentlich  in  jenen  Rippen  der  Marginalgegend 
ihre  Fortsetzung,  welche  noch  in  der  nächst  älteren  Wachsthums- 
periode  hinter  der  Parabelrippe  angelegt  waren.  Die  Rippen- 
unregelmässigkeit  von  Perisphinctes  Sabineanus  und  P.  rjasanensis 
ist  dem  P.  subaurigerus  gegenüber  kein  qualitativ  verschiedenes 
Merkmal;  sie  kommt  zum  Vorschein  durch  die  quantitative  Zu- 
nahme jener  Eigenschaft,  welche  Parabelknoten  zu  Tage  fördert. 


1  Ich  mass  hier  auf  den  Aufsatz :  Über  die  Mundöffbung  von  LytoeeroM 
Immane  Opp.  von  Herrn  Prof.  M.  Neumayr  (Beitr.  z.  Palaeont  Österreich- 
üngama  ÜI.  3.,  p.  101—103)  hinweisen,  da  die  dicken  Rippen  des  lyr. 
immane,  welche  von  Neumayr  mit  Mundrändern  in  Verbindung 
gebracht  werden,  mit  unseren  Parabelrippen  genetisch  übereinstimmen. 
Jene  dicken  Rippen  des  Lt/t.  Immane  entsprechen  ausserdem  nach  Lage 
und  Zahl  den  Suturen  (1.  c.  p.  102),  wobei  man  an  das  gleiche  Verhalten  der 
Parabelleisten  erinnert  wird,  welches  auf  S.  610  schon  besprochen  wurde. 
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«0  da88  innerhalb  des  besagten  Formenzweiges  eine  gesetx- 
mässige^  d.  i.  stets  in  derselben  Verändernngsrichtnng 
«ich  steigernde  Entwicklung  der  Parabelbildungen 
überhaupt  anerkannt  werden  muss.  Eine  andere  Gesetz- 
mässigkeit spricht  sich  in  dem  Verhalten  der  Parabelknoten  zu 
4en  Einschnürungen  aus,  welche  letztere  von  Autoren  in  Ver- 
l>indnng  mit  Mundränderresten  gebracht  werden. 

Der  Umstand  ist  nämlich  nicht  gleichgiltig,  dass  Einschntt- 
Tungenan  parabeltragenden  Formen  sehr  selten  sind,  und  ander- 
seits jene  Formen  beständig  mit  EinschnOmngen  versehen  sind, 
welche  gewöhnlich  keine  Parabelknoten  tragen.  In  der  Formen- 
reihe des  Perisphinctes  Martinsi  bekundet  sich  diese  Regel  in 
folgender  Weise.  Perisphinctes  subtilis  Neumayr  hat  stets 
Einschnürungen  und  meistens  keine  Parabelknoten.*  Perisphinctes 
^/<?/mt  Stein  m.  (Neues  Jahrb.  1881),  dessen  innere  Windungen 
-dem  P.  subtilis  ähnlich  sind,  hat  drei  bis  vier  Einschnürungen 
anf  jedem  Umgang  und  nur  undeutliche  Parabelknoten 
^auf  der  Abbildung  Steinmann's  sind  Parabelknoten  sogar 
nicht  zu  sehen).  Diese  Form  führt  aber  vermöge  der  Ausbildung 
ihrer  ausgewachsenen  Windungen  zu  P.  aurigerus  hinüber, 
während  die  in  die  Fortsetzung  der  Art  des  P.  subtilis  fallenden 
Tonnen,  d.  h.  P.  Gottschei  Steinm.,  P.  euryptychus  Neum., 
P.  bracteatus  Neum.  keine  Parabelknoten  aufweisen.  Bei  P. 
4:nrmcosta' aurigerus  Oppel.  trifft  man  viel  öfter  Einschnürungen 
als  Knoten,  oder  auch  beides  an  demselben  Individuum.  Von 
dieser  Mutation  zweigen  sich  aber  ausserdem  die  beiden  oben 
erwähnten,  den  subtilis-ähnlichen  Formen  gegenüberzustellenden 
Orappen  ab,  bei  deren  Arten  (P.  scopinensis,  mosqnensis,  sub- 
nurigerus,  rjasanensis)  das  Erscheinen  von  Parabelknoten  grosse 
Beständigkeit  erlangt,  die  Einschnürungen  dagegen  zu  Selten- 
heiten gehören. 

Zudem  sind  die  Einschnürungen  von  Sabineanus- verwandten 
Formen,  von  P.  subaurigerus  und  P.  rjasanensis  verhältnissmässig 
«ehr  seicht,  unmerklich  und  schwach  berippt.  Es  triflft  sich  femer, 
dass  solche  Einschnürungen  mit  Parabelknoten  zusammenfallen, 

1  Waagen  sagt  gelegentlich  der  Beschreibung  von  Perisphinctes 
subtilis  Neum.  „Parabolical  curves,  which  are  so  common  in  Per.  curvicosta, 
only  appear  excedingly  raraly".  (Jurassic  Ceph.  of  Kutch,  p.  170.) 

39* 
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80  dass  man  hier  keineswegs  mit  wahrhaften  EinschnOrangen, 
sondern  nur  mit  periodischen  den  Verschmelzungsstellen  von 
versehiedenaltrigen  Umgangsabschnitten  entsprechenden  Graben 
zu  thun  hat. 

Aus  Obigem  ist  somit  zu  ersehen,  dass  sich  Ein- 
schnürungen und  Parabelknoten  gegenseitig  auft- 
sch Hessen,  und  zwar  bereits  beim  Vergleiche  der  Gruppe  des 
P.  subtilis  mit  jener  des  P.  scopinensis,  welchen  das  in  diesem 
Falle  schwerwiegende  Merkmal  der  Steigerung  der  Windungs- 
dicke gemeinsam  zukommt.  Mit  der  letzteren  Thatsache  ist 
gleichsam  in  Einklang  zu  setzen,  dass  Parabelbildung  an  aus- 
gewachsenen Foimen  der  Gruppe  des  P,  scopinensis  ausbleibt, 
da  dieses  bei  der  Gruppe  des  P.  subaurigerusy  welche  hin- 
gegen durch  die  zunehmende  Windungshöhe  ausgezeichnet  ist, 
nicht  der  Fall  ist.  Niedrigmündige  Formen  der  Grappe  des 
P.  scopinensis  verknüpfen  auf  diese  Weise  die  beiden  anderen 
hier  besprochenen  Veränderungsrichtungen,  welch'  letzteren  folg- 
lich die  Regel  deutlich  zu  entnehmen  ist,  dass  die  Haupt- 
entwicklung der  Parabelknoten  und  ihre  Umbildung 
zu  wahrhaften  Knoten  auf  hochmündige  Arten  der  vor- 
liegenden Formengruppe  beschränkt  wird,  während 
Einschnürungen  nur  an  Formen  mit  rundlichem 
Windungsquerschnitte  auftreten. 

Bei  einer  mit  P.  cvrvicosta-avrigerus  verwandten  Art,  Peri- 
sphinctes  Boehmi  Steinmann  (Neues  Jahrbuch,  I.  Beilagsband 
1881),  gibt  es  gut  ausgebildete  Einschnürungen,  welche  meistens 
stark  gebogen  sind  und  zwar  im  äusseren  und  inneren  Drittel 
nach  rückwärts,  wodurch  der  Verlauf  derselben,  wiewohl  nur 
im  Allgemeinen,  an  den  Verlauf  unserer  Parabellinien  erinnert. 
Die  darauf  folgenden  Rippen  sind  wulstig  angeschwollen  und 
zwar  am  stärksten  auf  den  älteren  Windungen  (Steinmann). 
Dasselbe  ist  auch  bei  dem  oben  schon  erwähnten  P.  Gottschei 
Steinm.  der  Fall.  „Zur  Bildung  der  echten  Parabelknoten 
kommt  es  hier  jedoch  nicht."  —  Vielmehr  sind  diese  an  die 
Einschnürungen  gebundenen  Anschwellungen  gleichsam  als  das 
Anfangsstadium  der  Parabelbildung  zu  betrachten,  wie  dieses 
oben  in  Bezug  auf  gewisse  angeschwollene  Rippen  eines  P. 
aurifferus  nachgewiesen  worden  ist.   Dem  Anfangsstadium  der 
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Parabelbildung  dürften  auch  die  von  d'Orbigny  an  einem 
Stephanoceras  Brongniarti  Sow.  {=Amm,  Gervilli  d'Orb.  T. 
140)  beschriebenen  Stacheln,  welche  bei  sehr  jungen  Formen 
dieser  Art  auftreten,  verwandt  sein;  dieselben  sind  bereits  an  der 
stark  eingeschnürten  Mündung  des  von  d'Orbigny  abgezeichneten 
Exemplares  ausgebildet. 

In  dem  Auftreten  der  Parabelknoten  einerseits  und  der  Ein- 
schnürungen anderseits  bemerkt  man  ferner  eine  Analogie,  indem 
auch  die  Einschnürungen  au  gewissen  Arten  oder  Individuen  auf 
die  inneren  Windungen  beschränkt  sein  können.  Ausser  jenen 
oben  citirten Formen  derGruppe  des  P.  acopinensis  Neum.  fehlen 
aber  im  Alter  die  Parabelknoten  meistens  auch  bei  P,  arcicosta 
(„Parabolical  curves  are  very  rare  on  the  body-chamber,  these 
are  more  confined  on  the  chambered  part  of  shell;  Waagen 
Jurassic  Ceph.  of  Kutch  p.  168).  An  den  von  Milachewitch 
(Bull,  de  Moscou  1879,  nr.  3,  p.  18)  mit  P.  arcicosta  wahr- 
scheinlich unrichtig  identificirten  Formen  (vgl.  p.  598)  reichen 
die  Parabelknoten  nur  bis  zu  einem  Durchmesser  von  50  Mm.  und 
verschwinden  in  höherem  Alter,  wie  das  von  diesem  Autor  aus- 
drücklich bemerkt  wird.  Bei  Perisphincies  Bakeriae  setzen  sich 
nach  d'Orbigny  (Terr.  jur  Ceph.  p.  425)  die  Parabelknoten 
(tubercules  en  oreilletes  dirig6  en  arrifere)  manchmal  bis  zu  einem 
Durchmesser  von  60 — 66  Mm.  fort,  verschwinden  aber  meistens 
schon  bei  einem  2 — 4  mal  kleineren  Durchmesser. 

Gelegentlich  der  Beschreibung  des  Perisphinctes  lateralis 
(Jurassic  fauna  of  Kutch  1875,  p.  165)  stellt  Waagen  die  Frage 
auf:  „Ob  zu  jener  Zeit,  in  der  Schichten  mit  P^iÄpÄm^/M  curvicosta 
zur  Ablagerung  gelangten,  eine  Art  Epidemie  unter  Ammoniten 
herrschte,  welche  die  Deformation  der  Rippen  verursachte^,  — 
indem  er  anführt,  dass  Parabelknoten  bei  dem  mit  Perisphinctes 
curvicosta  gemeinschaftlich  auftretenden  Perisphinctes  lateralis 
(Zone  Keineckia  anceps)  gewöhnlich  vorkommen,  dagegen  inner- 
halb derselben  Formenreihe  des  Perisphinctes  tenuiplicatns 
Braun's  bei  einer  älteren  Mutation  {Perisphinctes  balinensis 
Neum.,  Zone  Steph.  macrocephalum)  und  bei  einer  jüngeren 
Mutation  (Perisphinctes  calvus  Sow.,  Dhosaoolith)  fehlen. 

Insofeme  aus  Obigem  zu  entnehmen  ist,  dass  die  zu- 
nehmende Entwicklung  der  Parabelknoten  an  eine  bestimmte 
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Mntatioiisricbtang,  nämlich  jene  des  Perisphinctes  »ubaurigerus^ 
gebunden  ist^  sind  parabelähnliche  Deformationen  der  Rippea 
keineswegs  als  krankhaft  za  bezeichnen. 

Da  man  nämlich  beobachten  kann,  dass  schon  bei  aasge- 
wachsenen Exemplaren  von  Perisphinctes  Sabineanus  Opp.  die 
Parabelanschwellangen  zn  eigentlichen  Knoten  sich  entwickeln^ 
so  geht  daraus  hervor;  dass  hier  Parabeln  und  Knoten  einem 
und  demselben  schon  erwähnten  Processe  ihre  Entstehung  ver- 
danken. Wie  oben  gezeigt,  tiitt  zunächst  ein  gewisser  Grad  der 
Resorption  als  Vorbedingung  der  Bildung  auf;  dann  wird  ein 
Theil  der  Manteloberfläche  in  die  Parabelansschnitte  eingepreast^ 
und  die  je  einem  Parabelausschnitte  zufallenden  marginalen 
Theile  einiger  benachbarter  Bippen  verschmelzen  zu  einem 
KnoteU;  indem  sie  den  Verlauf  des  Parabelausschnittes  annehmen.' 
Wir  können  in  diesen  Fällen  die  Art  und  Weise  verfolgen,  wie 
die  Knoten  aus  einem  Theile  der  Rippen  ihren  Ursprung  nehmen,^ 
durch  die  Constatirung  dieser  Thatsache  wird  auch  auf  gegen- 
seitige Beziehungen  solcher  Gattungen,  wie  Perisphinctes. 
Peltoceias,  Aspidoceras  und  die  Art  und  Weise  ihrer  Entwick- 
lung klareres  Licht  geworfen. 

Nach  Leopold  Württemberger  (Studien  über  die  Stammes- 
gescbichte  der  Ammoniten.  Darwinistische  Schriften  Nr.  5,, 
Leipzig  1880,  pag.  31—32)  können  zwar  die  Parabelknoten 
der  Peiisphincten  nicht  mit  den  Stacheln  der  Armaten  in 
Verbindung  gebracht  werden.  Indessen  ergibt  sich  die  Un- 
richtigkeit dieser  Ansieht  sowohl  aus  obiger  Auseinander- 
setzung, als  auch  aus  der  für  die  Entscheidung  dieser  Frage  viel 
wichtigeren  Angabe  des  Herrn  Prof.  M.  Neumayr,  welcher  sagt: 
„Sprengt  man  bei  einem  echten  Perarmaten,  bei  Aspidoceras 
perarmatum  oder  Tielzei,  die  äusseren  Windungen  weg,  so  findet 
man,  allerdings  erst  bei  ziemlich  geringer  Grösse,  auf  den  inneren 

Windungen   ebenfalls  Plannlatenrippen ;   dieselben  zeigen 

grosse  Analogien  zur  Bildung  von  „Parabeln,^  kurzum  sie  haben 
ganz  den  Charakter  der  Arten  aus  der  Formenreihe  des  Peri- 


1  Bei  der  Beschreibung  des  P.  curvlcosta  Oppel  sagt  schon  Quenstedt 
(Der  Jura,  1858,  p.  542):  „Der  Schnörkel  hängt  sichtlich  mit  dem 
Verlauf  einer  Rippe  zusammen  und  bildet  auf  dem  Kücken  eine  dreifache 
KrUmmung-.^ 
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sphinctes  Martinsiy  von  P.  curricosta,  ja  sie  nähern  sich  dem 
Typus  von  Perisphinctes  bracteatm.^  (Fauna  der  Schichten  mit 
Aspidoeeras  acanthicum.  Abhandlungen  der  geol.  Reichsanstalt^ 
Bd.  V.  Wien,  1871—73).  „Sehr  deutliche  Parabelknoten«  finden 
sich  auch  „bei  ganz  kleinen  Exemplaren"  von  Peltoceras  trans- 
verAariwn  Quenst.  (Neumayr,  Jurastudien  Nr.  4,  1871,  p.  369.) 

Endlich  will  ich  noch  hervorheben,  dass  die  von  Württem- 
berger  zur  Begründung  seiner  Ansicht  unter  anderem  angeführte 
Thatsache,  dass  bei  gewissen  Individuen  nur  1—2  Knotenpaare 
auf  je  einer  Windung  vorkommen,  gerade  geeignet  ist,  zu  zeigen, 
dass  die  Parabelknoten  die  ursprüngliche  Anlage  der  Bildung 
von  wahrhaften  Knoten  darstellen.  Das  sporadische  Auftreten  der 
Parabelknoten  in  einzelnen  Wachsthumsperioden  besonderer 
Arten  oder  Individuen  einerseits,  und  innerhalb  ganzer  Formen- 
reihen anderseits  charakterisirt  sie  eben  als  Übergangsgebilde 
und  ist  auf  Grund  obiger  Auseinandersetzung  selbstverständlich 
(vgl.  p.  616). 

In  dem  Masse,  als  sich  die  Parabelknoten  dem  Typus  wohl 
ausgebildeter  Knoten  nähern,  wird  die  Unbeständigkeit  ihres 
Erscheinens  geringer. 

Übrigens  dürften  irgend  welche  Beziehungen  der  Knoten  zu 
gewissen  verdickten  Hippen,  welche  die  Septendistanz  einzuhalten 
scheinen  und  folglich  als  so  zu  nennende  Mundrandrippen  den 
Parabelrippen  der  in  Rede  stehenden  Formen  entsprechen,  auch 
in  einem  weiteren  Umkreise  innerhalb  des  Ammonitidenreiches 
bestehen,  wobei  hier  blos  auf  das  nächste  Beispiel  eines  von 
d'O  r  b  i  g  n  y,  Terr.j  ur.  Tab.  8 1 ,  Fig.  1 .  abgebildeten  ^e^oc<?ra«  Dapo« 
Sow.  hingewiesen  werden  mag,  an  welchem  die  Knoten  an  die 
stärkeren  Rippen  gebunden  sind  und  manchmal  2—3  Rippen 
bedecken  (1.  c.  p.  276),  wobei  sie,  wie  aus  der  Zeichnung  zu  ent- 
nehmen ist,  meistens  von  einer  sehr  schwachen  Einschnürung  der 
Flanken  nach  rückwärts  zu  begrenzt  sind.  —  Diesbezüglich  kann 
hier  nur  angedeutet  werden,  dass  die  Mundrandrippen  an  jenen 
Formen,  welche  keine  Ohren  gehabt  haben,  im  Verlaufe  von  den 
übrigen  Rippen  nicht  abweichen  werden  (Aegoceras  Lytoceras 
etc.);  was  hingegen  für  gewisse  Gruppen  von  Formen  mit  Ohren, 
wie  aus  Obigem  hervorgeht,  nicht  zutrifft.  Dieser  Fall  beruht  nun 
auf  dem  Unabhängigwerden  der  normalen  Rippen  von  der  Mund- 
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randlinie,  was  auf  die  hier  offenbar  zu  starken  Ausbiegungen  der 
letzteren^  d.  i.  der  (danach  als  Parabelrippen  zu  bezeichnenden) 
die  Mündung  bereits  umsäumenden  Mundrandrippen  znrtick- 
zufUhren  ist,  indem  diese  Biegungen  durch  eine  Entwicklung  von 
Anschwellungen,  Knoten  oder  Stacheln  —  aus  gewissen,  durch  die 
vorspringenden  Theile  der  Parabelrippen,  auf  ihre  nach  vorne 
offenen  Bögen  beschränkten  Rippenstücken  —  ausgeglichen 
werden,  bevor  überhaupt  die  ersten  normalen  Rippen  zur  Aus- 
bildung gelangen. 

III. 

Zur  Frage  über  die  Faunenverwandtschaft  der  rjäsan'schen 
Ornatenthone  mit  gleichaltrigeii  Bildungen  anderer  Länder. 

Die  Liste  der  Formen,  welche  die  rjäsan'schen  Ornatenthone 
mit  den  äquivalenten  Ablagerungen  Westeuropas  gemeinsam 
haben,  *  wird  in  dieserÄrbeit  nur  noch  durch  Pei'isphincfes  curcieosta 
Opp.  vermehrt.  Das  im  speciellen  Theile  constatirte  Vorkommen 
von  PeUocerns  athleta  Phill.  wird  übrigens  schon  von  Eichwald 
aus  mehreren  russischen  Localitäten  erwähnt.  Immerhiü  ist  aber 
die  Seltenheit  des  Vorkommens  dieser  beiden  Arten  flir  den 
mittelrussischen  Jura  bezeichnend,  zumal  die  von  P.  an^icosta 
abgezweigten  in  Mittelrussland  autochton  gewordenen  Formen 
sehr  zahlreich  auftreten. 

Dem  ebenfalls  von  Herrn  Prof.  Neumayr  geführten  Nach- 
weise einer  Faunenverknüpfung  des  mittelmssischen  Jurabeckens 
mit  Ostindien  können  hier  folgende  bestätigende  Einzelheiten  beige- 
fügt werden.  Es  bestätigt  sich,  dass  der  ostindische  Perisphhicles 
Sabineanus  Opp.  eine  höher  zu  stellende  Mutation  in  jener 
Mutationsrichtung  darstellt,  welche  zwar  nicht  von  P.  mosquenaU 
Fisch,  selbst  ausgeht,  welcher  aber  andere  nahe  verwandte 
russische  Formen  angehören.  Namentlich  ist  eine  russische  Form 
des  Perisphinctes  m.  f.  rjasanensia-  Sabineanus  hervorzuheben, 
welche  zwischen  P,  Sabineanus  und  dem  ausschliesslich  aus 
Mittelrussland  bekannten  P,  rjasanensis  vermittelt.  Ausserdem 


1  Vergleiche  diesbezüglich:  Die  Ornatenthone  von  Tschulkovo  und 
die  Stellung  des  nissischen  Jura  von  Prof.  M.  Neumayr.  München  1876. 
Ferner :  Die  Juraablagerungen  an  der  oberen  Wolga  von  S.  N  i  k  i  t  i  n,  Mömoirea 
de  l'Acad.  des  sciences  de  St.  Pötersbourg.  VII.  Serie,  Tom.  XXIII.  Nr.  5. 
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ißt  diese  letztere  Art,  wie  das  im  speciellen  Theile  gleichfalls 
geneigt  wurde,  ein  ausgezeichnetes  Bindeglied  zwischen  P.  Sabi- 
neamis  Oppel  und  der  russischen  Form  des  P.  subaurigerus 
Teiss.  Das  von  Milachevitch  erwähnte  Vorkommen  des  ost- 
indischen P,  arcicosta  Waag.  im  mittelrussischen  Jura  ist  noch 
zweifelhaft,  wie  aus  der  bezüglichen  Auseinandersetzung  im 
speciellen  Theile  hervorgeht. 

Entgegengesetzt  der  bisherigen,  namentlich  von  Herrn  Prof, 
Neumayr  vertretenen  Ansicht,  nach  welcher  keine  Faunen- 
verwandtschaft des  russischen  Jura  mit  den  Krakauer  Oolithen 
bestehen  soll,  ist  hier  eine  derartige  Faunenverknüpfung  zu  con- 
stÄtiren.  Denn  die  russischen  Formen,  Harpoceraa  m.  f.  rosslense- 
krakoviense  und  Cosmoceras  m.  f.  Jenzeni-Fuchsi  stellen  Ver- 
bindungsglieder zwischen  den  bis  jetzt  ausschliesslich  aus  den 
rjäsan'schenOmatenthonen  bekannten  Arten  Harpoceras  rossiense 
respective  Cosmoceras  Jenzeni  und  den  in  den  bezüglichen  Ent- 
wicklungsreihen zunächst  höher  zu  stellenden  Mutationen  Harpo- 
ceras krakoviense  Neum.,  Cosmoceras  Fuchst  Neum.,  welche  bis 
jetzt  nur  für  die^aliner  Oolithe  charakteristisch  waren  (vgl.  p.ö48 
und  p.  574).  Auch  ist  die  schon  erwähnte  russische  Form  des 
P.  subaurigenisT  eis»,  unmittelbar  an  die  in  den  Baliner  Oolithen 
reichlich  vertretene  Art  des  P,  aurigerus   Opp.   anzuschliessen.  ^ 


1  Einige  geog^nostische  Bemerkungen  über  den  rjäsan'schen  Jura, 
welche  hier  anzuknüpfen  sind,  habe  ich  bereits  in  einem  polnischen  Aufsatz 
(Przyczynek  do  znajomosci  formacyi  jurasowöj  drodkowo-rosyjskiego 
rozwoju.  Rozprawy  Akad.  um.  tom.  X)  niedergelegt. 
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Erklärung  der  Tafeln. 


Tafel  L 

Fig.     1.  Cardioceras  m.  f.   eordatum^xcavmtum  Sow.,  aus  OxfordthoneB 

von  Myscheniewa  (Pronsk  N). 
„       2.  Loben  von    Harpoceras  lunula  Ziet,     aus  Oraatenthonen  von 

Tschulkovo,  bei  13  Mm.  Windungshöfae. 
„        3.  Loben   von  Harpoceras  m.    f.   iunula  Ziet- Brighii   Pratt,  bei 

11  Mm.  Windongshöhe. 
,        4.  Lob^i  von  Harpoceras  punctatum  S  t  a  h  L,  bei  13  Mm.  Windnngsböhe. 
„        5.  Loben  von  Harpoceras  punctalum  S  t.,  bei  19  Mm.  Windongsböhe. 
„       6.  a,  b,    Harpoceras  rossiense  Teisseyre,  aus  Omatenthonen  von 

Pronsk;  6e.  Querschnittsform;  6  ä.  Lobenlinie  desselben  ExeiH 

plares  bei  22  Mm.  Windungshöhe. 
„        7.  Oj  b.  Harpoceras  rosstense  Teiss.,  aus  Pronsk. 
„       7.  c.  Lobenlinie  desselboi  Exemplares,  bei  11  Mm.  WindiingahOhe. 

Tafel  IL 
Fig.    9.  a,  b,  Cosmoceras  subnodatum  Teies;  Omatenthone  an  der  Pronjji. 
„       9.  0.  Lobenlinie  desselben  Exemplares,  bei  14  Mm.  Hohe. 
„       9.  d,  Lobenlinie  desselben  Exemplares,  bei  23  Mm.  Höhe. 
„      10.  a,  b.   Cosmoceras  subnodatum  Teiss,  Omatenthone  von  Tschul- 

kovo;  Fig.  10  c.  Lobenlinie  desselben  Exemplares  bei  IOMul 

Windung^hOhe. 
„      11.  Lobenlinie  eines  C  m.  f.  subnodatum-Jason,  aus  Omatenthonen  an 

der  Pronja,  bei  17  Mm.  Windungshöhe. 
„     12.  a,  Lobenlinie  eines  typischen  Cosmoceras  JcMon  Rein.,  bei  20  Mm. 

Windungshöhe;  Exemplar  aus  Württemberg,  dem  k.  k.  Mineralien- 

cabinete  zu  Wien  angehörig;  12  ^.  Querschnitt  dieser  Form. 
„      13.  Lobenlinie  eines  C.  m.  f.  Jason  Rein.  —  Gulielmi  S  o  w.,  ans  Württem- 
berg, bei  20  Mm.  Höhe ;  Exemplar  des  Wiener  paläontologischen 

Museums. 
„      14.  a,b.  Cosmoceras  m,  f.  Jason  Rein,,  —   Gulielmi  Sow.,  durch  weit 

auseinanderstehende  Rippen    an    C.   Gulielmi   Sow.    erinnernd; 

Omatenthone  von  Tschulkovo. 
„     14.  e.  Lobenlinie  desselben  Exemplares  bei  12  Mm.  Windongshöhe. 
„      19.  Lobenlinie   eines    Cosmoceras  Jason  Rein,   aus  Tschulkovo,  bei 

9  Mm.  Höhe;  —  zu  vergleichen  mit  Fig.  18  c. 
„     32.  d.  Lobenlinie  eines  rassischen   C.   m.  t  Jason  Rein   —  Guliebmi 

Sow.,  bei  17 Mm.  Windungshöhe.    32.  b.  Querschnitt  dieser  Form. 
„      33.  a.   Lobenlinie   von    C   m.    f.    Jason-Proniae;    Omatenthone    von 

Tschulkovo ,  bei  15  Mm.  Windungshöhe.  33  b»  Querschnitt  dieser 

Form. 
„      34.  Lobenlinie  eines  C  m.  f.  Jason-Proniae,  bei  34  Mm.  Höhe;  Argile 

de  Dives;    Exemplar    dem    k.  k.  Mineraliencabinete    zu  Wien 

angehörig. 

Tafel  III. 
Fig.  15.  ö,  b.  Cosmoceras  Proniae  Teiss.;  Omatenthone  an  der  Pronja. 
„     15.  c,  d.  Lobenlinie  desselben    Exemplares,  bei   15,    resp.   16  Mm. 

Windungshöhe. 
„      16.  fl,  b.    Cosmoceras  Proniae  Teiss.,  aus   Württemberg,  dem  k.  k. 

Mineraliencabinete  zu  Wien  angehörig. 
„     16.  c.  Lobenlinie  desselben  Exemplares,  bei  18  Mm.  Windungshöhe. 
„      17.  a.  Querschnitt  eines  russischen  C,  Proniae  Teiss. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ein  Beitrag  zar  Kenntniss  der  Oephalopodenfanna  etc.  627 

Fig.    17.  bj  c.  Lobenlinie  desselben  bei  24,  resp.  30  Mm.  Windungshöhe. 

„  18.  a,b,  Cosmocer&g  Proniae  Teiss.,  aus  Ornatenthonoo  am  Pronja- 
flusse.  Fig.  18  c,  Lobenlinie  desselben  bei  10  Mm.  Windungshöne. 

„  20.  a,  b.  Cosmoceras  Duneani  Sow.,  aus  Württemberg,  dem  paläonto- 
logischen Museum  der  Wiener  Universität  angehörig 

n     20.  c.  Lobenlinie  desselben,  bei  10  Mm.  Windungshöhe. 

„      23.  a,  b.  Co«moeera«  Jemefti'T  eis s.,  aus  ProDsk. 

n     23.  c.  Lobenlinie  desselben,  bei  13  Mm.  Windungshöhe. 

Tafel  IT. 

Fig.  21 .  a.  Bruchstück   von   einem  russischen    C  nv.   f.   äff.  traMtiimis 

„  21.  b.  Der  Hohlabdruck  der  inneren  Windungen  desselben  Exemplares ; 
Fig.  21  e,  die  Externseite  desselben. 

„  22.  o,  b,  c,  Cosmoceras  Jemeni  Teiss.,  Abdruck  der  inneren  Windung 
und  die  Ausseneeite,  aus  Omatenthonen  an  der  Pronja. 

„     22.  d,  Lobenlinie  desselben  Exemplares,  bei  21  Mm.  Windungshöhe. 

„  24.  Lobenlinie  eines  russischen  C  Jemeni  Teiss.,  bei  18  Mm.  Win- 
dungshöhe. 

„  25.  Lobenlinie  eines  anderen  Exemplares  von  C.  Jemeni  Teiss.,  aus 
Pronsk,  bei  25 Mm.  Windungshöhe. 

„  26.  Unsymmetrische  Loben  bei  C.  PoHux  Rein.,  bei  12 Mm.  Windungs- 
höhe ;  Omatenthone  an  der  Pronja. 

„      27.  Cosmoceras  Poilux  Rein.,  aus  Omatenthonen  von  Pronsk. 

„      28.  Cosmoceras  Castor  Rein.,  Omatenthone  von  Pronsk. 

„  29.  Loben  von  C,  Gulielmi  Sow.,  aus  Omatenthonen  von  Tschulkovo, 
bei  11  Mm.  Windungshöhe. 

„  31.  a.  Innere  Windungen  von  C.  pollucinum  Teiss.,  aus  Omatenthonen 
von  Tschulkovo. 

„     31.  b.  Loben  desselben  Exemplares,  bei  10  Mm.  Windungshöhe. 

Tafel  T. 

Fig.  54.  a,  Cosmoceras  aculeatum  Eichw.,  aus  Omatenthonen  von  Pronsk. 

„     54.  b,  Lobenlinie  desselben  Exemplares,  bei  11  Mm.  Windungshöhe. 

„  30.  Ausgewachsene  Windung  von  C.  pollucinum  Teiss.,  aus  Omaten- 
thonen von  Pronsk. 

„  35.  Cosmoceras  med.  i.  Jemeni  Teiss.  —  Fuchsi  Neum.,  Omaten- 
thone an  der  Proiya. 

„      39.  a,  b,  39  c,  Perisphinctes  subaurigenis  Teiss.,  dickere  Formen. 

„     39.  <f,  e.  Loben  dieser  beiden  Exemplare. 

Tafel  VI. 

Fig.  36.  jRf ri^Aenr^««  «if ^aifrt^ertf«  Teiss.,  Omatenthone  am  Pronjaflusse. 

Fig.  36  b.  Loben  desselben  Exemplares,  bei  22 Mm.  Windungshöhe. 
„      37.  Loben  von  einem  Krakauer  P.  Periaphinctcs  auriger us  Opp.,  bei 

20 Mm.  Windungshöhe;  zu  vergleichen  mit  Fig.  36  i,  mit  Fig.  47  d, 

und  mit  Oppel's  Lobenzeichnung  von  P.  Sabineanus  Opp.  T.  82. 
„      38.  Perisph inctes  tubaurigerus  Teiss. 
^      40.  Perisphindes  m.  f.  subaurigerue-rjasanensis  Teiss.;  Ein  Exemplar 

aus  Pronsk. 
„     40.  b.  Loben  desselben. 

„     42.  Em  dickes  Exemplar  von  P.  rjasanensis  Teiss. 
„      43.  Perisphinctee  rjasanensis  Teiss.,  aus  Omatenthonen  von  Pronsk. 
„      53.  Perisphinctes  aurigerus  Opp.,   Eigenthum  des  paläontologischen 

Universitätsmuseums  zu  Wien. 


Digitized  by  VjOOQIC 


628    Teisseyre.  Ein  Beitx.  z.  Keimtn.  d.  Cephalopodenfauna  etc. 

Tafel  YIL 

Fig.  41,  41  b.  Perüphincies  rjasanensis    Teiss.,  aus  Ornatenthonen  von 

Pronsk. 
„      44.  Perutphincte»  rjcaanenMU  TeUs'Sabineanus  Opp, 
„      45.  Periaphincles  scopinensis-moaquensis, 
n     46.  a,  b.  Loben  von  zwei  Exemplaren   des  typischen  P,  ^copinensü 

Neum.,  Omatenthone  an  der  Pronja. 
„      48.  Perisphtnctes  mosquengis  Fisch.,  Fig.  48  c.  Loben  desselben. 
rt     49.  PerUphinctes  cf.  mosquensis  Fisch,  (vielleicht  innere  Windungen 

von  P,  ViachniakoffC). 
„     50  Loben  einer  dickeren  Form  von  P.  mosquensU, 
„      52.  Loben  von  Perisphincteit  nv.  f.  indet.  (verwandt  dem  Aepidocera* 

diversiform  e  W  a  a  g.) . 

Tafel  TIIL 

Fig.  47.  Ausgewachsene  Form  von  Periaphincte9  mosqyeMU  Fisch.;    41  b 
Loben  an  inneren,  47  c.  Loben  an  grossen  Windungen  desselben 
Exemplares.  Omatenthone  von  Pronsk. 
„      bl.  Perisvhincies  Vischniakoffi  T eiss, 

Sftmmtlicoe    Originalien     beschriebener    Formen    befinden  sich    im 
Wiener  paläontologischen  Universitätsmuseum. 
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XVIIL  SITZUNG  VOM  12.  JULI  1883. 


Herr  Marquis  Anatole  de  Caligny  in  Versailles  Übermittelt 
ein  Exemplar  des  von  ihm  herausgegebenen  Werkes:  „Recherches 
thioriques  et  expörimentales  sur  les  oseillations  de  Teau  et  les 
machines  hydrauliques  4  eolonnes  liquides  oscillantes."  (Paris. 
1883.  2  Bände.) 

Das  c.  M.  Herr  Oberbergrath  D.  Stur  in  Wien  übersendet 
die  Abhandlung:  „Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und 
Carbon- Farne,"  deren  Inhalt  schon  in  der  Sitzung  vom  10.  Mai 
d.  J.  mitgetheilt  wurde. 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  E.  Ludwig  tibersendet  eine  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeit  unter  dem  Titel:  „Elektroly- 
tische Studien",  vorläufige  Mittheilung  von  Herrn  Dr.  Hans 
Jahn. 

Herr  Prof.  Dr.  A.  Adarakiewicz  an  der  Universität  zu 
Erakau  tibersendet  eine  Abhandlung  unter  dem  Titel:  „Die 
Lehre  vom  Himdruck  und  die  Pathologie  der  Hirncompression. 
II.  Theil:  Die  Pathologie  der  Himcompression". 

Von  dem  Secretär  wird  eine  eingesendete  Abhandlung  des 
Herrn  Reinhard  Mildner,  Professor  an  der  Landes^ünterreal- 
schule  in  Römerstadt:  „Beitrag  zur  Auswerthung  unendlicher 
Producte  und  Reihen"  vorgelegt. 

Femer  legt  der  Secretär  ein  versiegeltes  Schreiben  behufs 
Wahrung  der  Priorität  von  Herrn  Wilhelm  du  Nord,  k.  k.  Haupt- 
mann des  Ruhestandes  in  Wien,  vor,  dessen  Inhalt  angeblich  eine 
naturwissenschaftliche  Entdeckung  betrifft. 

Das  w.  M.  Herr  Regierungsrath  Professor  v.  Oppolzer 
zeigt  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften  den  Abschluss 
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einer    von    ihm   angestellten  Beobachtnngsreihe   zar 
absoluten  Bestimmung  der  Schwerkraft  in  Wien  an. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  überreicht  zwei  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeiten  von  Herrn  Dr.  Wilhelm 
Fossek: 

1.  jyÜber  ein  dem  Hydrobenzoin  analoges  Derivat  des  lao- 
butyraldehyds". 

2.  „Darstellung  acetonfreien  Isobutyraldehyds". 

Herr  Dr.  Hans  Molisch,  Assistent  am  pflanzenphysiologi* 
sehen  Institute  der  Wiener-Universität,  ttberreicht  eine  im  genann- 
ten Institute  ausgeführte  Arbeit:  „Untersuchungen  über  den 
Hy  drotropismus  " . 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Accademia,    R.  delle  scienze  di  Torino:    AttL  Vol.  XVHI, 

Disp.  5*  (Aprile  1883).  Torino,  8®. 
Apotheker-Verein,   allgem.  Österreich,  nebst  Anzeigen-Blatt 

XXL  Jahrgang.  Nr.  18  u.  19.  Wien,  1883;  8®. 
Comptes  rendus  des  s6ances  de  TAcad^mie  des  sciences.  Tome 

XCVLNo.  26.  Paris,  1883;  4«. 
Gesellschaft,  deutsche  für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens: 

Mittheilungen.  28.  Heft.  Februar  1883.  Berlin  Yokohama, 

1883;  8^ 

—  naturforschende  in  Bern:  Mittheilungen  aus  dem  Jahre  1882. 
I.  Heft  Nr.  1030-1039.  Bern,  1882;  8^ 

—  Schweizerische  naturforschende  in  Linthal:  Verhandlangen. 
65.  Jahresversammlung.  Jahresbericht  1881/82.  Olaros 
1882;  8^ 

—  naturforschende  in  Emden:  LXVH.  Jahresbericht,  1881/82. 
Emden,  1883;  8^ 

—  österreichische  für  Meteorologie:  Zeitschrift.  XVIII.  Band. 
JuU-Heft  1883.  Wien;  8^. 

—  physikalisch-ökonomische  zu  Königsberg,  Schriften.  XXIH. 
Jahrgang,  1882.  I  u.  n.  Abtheilung.  Königsberg,  1882 
bis  1883;  4^. 
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Gesellschaft;  physikalisch -ökonomische  zu  Königsberg:  Die 

Ameisen  des  baltischen  Bernsteins  von  Dr.  Gustav  L.  Mayr. 

Königsberg,  18&2;  4®.  —  Miocene  baltische  Flora  von  Dr. 

Oswald  Heer.  Königsberg,  1869;  4^.  —  Die  bis  jetzt  in 

prenss.  Geschieben  gefnndenen  Trilobiten  von  E.  Th.  G. 

Steinhardt.  Königsberg,  1874;  4".  —   Catalog  der  Preus- 

sischen  Käfer  von  Professor  Dr.  Lentz.  Königsberg,  1879; 

4^  Der  Bemsteinschmnck  der  Steinzeit  von  Dr.  Ri<A.  Kl  ebs. 

Königsberg,  1882;  4^ 
Jena,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1882.  54Stücke;4®. 
Mittheilnngen  ans  Jnstus  Perthes'  geographischer  Anstalt, 

vonDr.  A.  Petermann.  XXIX.  Band,  1883.  VE. Gotha;  4®. 
Moniteur  scientifiqne  du  Doctenr  Qnesneville:  Jonrnal  mensnel. 

27*  ann6e,  3*  sörie,  tome  Xm,  499*  livraison.   —    Juillet 

1883.  Paris;  8^ 
Maseo    publice  de  Buenos  Aires:    Anales.  Entrega   trecena, 

primera  delTomoIU.  Buenos  Aires,  Halle,  Paris,  1883;  Folio. 
Nature.  Vol.  XXVHI,  Nr.  714,  London,  1883;  8^ 
Observatory,  The:  A  monthly  review  of  Astronomy.  Nr.  75. 

July  2,  1883.  London;  8®. 
Sociötä  Italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  com- 

parata:   Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  XUI. 

Volume,  fascicolo  1^  Firenze,  1883;  8®, 
Sociötö  des  Ingenieurs  civils:  Mömoires  et  Compte  rendu  des 

travaux.  36*  ann6e,  4*  s6rie,  3*  cahier.  Paris,  1883;  8^ 

—  helvötique  des  sciences  naturelles :  Compte  rendu  des  travaux. 
Genöve,  Lausanne.  Paris,  1882;  8®. 

—  philomatique  de  Paris:  Bulletin.  7*  s6rie.  Tome  VII.  Nr.  2. 
1882— 83.  Paris,  1883;  8^ 

Society,  the  royal  Dublin:  The  sientific  Transactions.  Vol.  IL 
(Series  II.)  Dublin,  1882;  gr.  4^  Vol.  I.  (Ser  U.)  XV— XIX. 
Dublin,  1882;  4». 

The  scientific  Proceedings.   (N.  S.)  Vol.  HI.  Part.  V. 

Dublin,  1882;  8^ 

—  the  royal  geographical:  Proceedings  and  Monthly  Record  of 
Geography.  Vol.  V.  Nr.  6.  June  1883.  London;  S^- 
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Society  the  seismological  of  Japan:  Transactions.  Vol.  L  —  Parte 
I  0.  n.  April-June,  1880.  Tokio,  1880;  8».  —  Vol.  H.  — 
July  to  December,  1880.  Tokio,  1880;  8».-—  Vol.  m. 
Jannary  to  December  1881.  —  Tokio,  1881;  8«,  —  Vol.  IV. 
January  to  Jone  1882.  Tokio,  1882;  8».  Vol.  V.  1882. 
May— December.  Tokio,  1883;  8". 

Wiener  Medizinische  Wochenschrift.  XXXUI.  Jahrgang.  Nr.  25 
bis  27.  Wien,  1883;  4«. 

Wissenschaftlicher  Clnb  in  Wien:  Monatsblätter.  IV,  Jahr- 
gang. Nr.  9.  Wien,  1883;  4*. 

Zahnärztlicher  Almanach.  L— V.  Jahrgang.  Frankfurt  a/M., 
1877—1881;  12». 
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Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Gulm-  und 

Garbonfame. 

Von  dem  c.  M.  D.  Star. 

(Mit  44  Textfiguren.) 
(Vorgelegt  in  der  Sitzung  am  12.  Juli  1883.) 


Vorwort. 

Bei  der  systematischen  Bearbeitung  der  fossilen  Farne  hat 
man  in  der  Phytopaläontologie  sich  bis  jetzt  fast  ausschliesslich; 
oder  jedenfalls  doch  vorzüglich  jener  Charactere  bedient,  die  der 
gefundene  Rest  in  den  allermeisten  Fällen  dem  Beobachter  in 
der  Nervation  der  Blattspreite  darbietet.  —  In  Ermanglung  von 
Früchten,  da  ja  bis  zum  Jahre  1834  nur  sieben  fructificirende 
fossile  Farne  bekannt  waren,  waren  die  Forscher  in  der  That 
gezwungen,  zu  den  Blattnerven  ihre  Zuflucht  zu  nehmen. 

Brongniart  ist  jedenfalls  als  der  Gründer  einer  systema- 
tischen Eintheilung  der  fossilen  Farne  nach  deren  Nervation  zu 
nennen,  welche  der  jungen  Wissenschaft  durch  eine  lange  Reihe 
von  Jahren  die  besten  Dienste  geleistet  hat. 

Goeppert  war  es,  der,  nachdem  ihm  an  dreissig  fertile 
Famreste  bekannt  geworden  waren,  in  seinen  „Foss.  Farnkräuter 
1836**  auch  die  von  der  Fructification  ableitbaren  Merkmale  zum 
Gattnngscharacter  mit  herbeizog  und  benützte,  „um  die  Gattungen 
Brongniart 's  bestimmter  auf  die  Formen  der  Jetztwelt  zurück- 
führen zu  können." 

Auf  ausdrücklichen  Wunsch  Brongniart's  hatte  es  Presl 
unternommen,  die  bis  dahin  nur  wenig  berücksichtigte  Nervation 
der  lebenden  Farne  zu  studiren  und  diese  nach  der  Venenver- 
theilung  zu  bestimmen  und  zu  ordnen  zum  Behufe  der  Erleich- 
terung der  Bestimmung  vorweltlicher  Farne.  Die  Resultate  dieser 

Sitzb.  d.infttliem.-natnrw.  Gl.  LXXXVlII.  Bd.  I.  Abtb.^  ^ 
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Studien  finden  wirinPresl  „tentamen  Pteridographiae  1838" 
anf  eilf  Tafeln  dargestellt,  welche  sämmtliche  ihm  bekannt 
gewordenenVerschiedenheiten  der  Nervation  und  der  Anheftangs- 
art  der  Soren  an  denselben  enthalten.  Presl  hat  (Sternberg 's 
Vers.  7.  u.  8.  Heft,  pag.  93)  das  Studium  der  Nervation  eifri^t 
in  den  Vordergrund  gestellt,  indem  es  bei  den  fossilen  Famen 
zu  den  grössten  Seltenheiten  gehöre,  die  Sori  erhalten  zu  sehen, 
noch  seltener  ein  Vorhandensein  oder  Fehlen  eines  Indusium 
nachweisbar  erscheine,  die  Sporangien  und  deren  Ring  noch  nie- 
mals in  einem  Sorus  geftmden  wurden  und  doch  die  Feststellung 
des  Ringes  der  Sporangien  der  lebenden  Farne  die  Grundlage 
deren  Haupteintheilung  bilde. 

In  den  nächst  später  publicirten  „Gattungen  foss.  Pfl.  1841", 
Heft  3  u.  4,  p.  45,  sagt  Goeppert  in  Beziehung  auf  seine  frühere 
Publication  (Foss.  Farnkr.)  Folgendes:  Eine  möglichst  sorgfältige, 
fortdauernde  Beobachtung  dieser  merkwtirdigen  Familie  im 
lebenden  wie  im  fossilen  Zustande,  sowie  die  Berticksichtignng 
der  ttber  jene  Eintheilungsweise  zur  Öffentlichkeit  gelangten 
Urtheile,  hat  in  mir  die  Überzeugung  hervorgerufen,  dass  sie,  um 
auf  practische  Brauchbarkeit  Ansprüche  zu  machen,  mehrfache 
Abänderungen  erleiden  müsse. 

Und  so  kam  es  denn,  dass  nach  dieser  Widerrufung  die 
Nervation  als  Gattungscharacter  im  Sinne  Brongniart's  *  bis  in 
die  neueste  Zeit  vorherrschend  gepflegt  ward. 

Als  ein  Endglied  in  der  Kette  der  Bemühungen  der  Forscher, 
die  Bestimmung  der  fossilen  Famreste  mit  Zuhilfenahme  der 
Nervation  möglichst  zu  erleichtem  und  zu  präcisiren,  ist  das 
grosse  Werk  Const.  v.  Ettingshausen's:  „Die  Farnkräuter 
der  Jetztwelt  1865"  zu  betrachten,  welches  auf  180  Tafeln 
und  zahlreichen  Textfiguren  in  Naturselbstdrack  die  Nervation 
der  Farablätter  in  möglichst  erschöpfendster  Weise  darstellt. 

Const.  V.  Ettings hausen  hat  in  diesem  Prachtwerke 
(pag.  I  —XVI)  achtzehn  verschiedene  Typen  der  Nervation  oder 


1  Quamqiuim  his  locus  non  est  recensionem  operis  a  dar.  A.  Brong- 
niurt  plantis  fossilibus  dedicati  scribere,  tarnen  adnotari  licet,  quod 
systema  tale,  quäle  in  Filicaceis  exposuit,  plane  inutile,  immo  absardom 
«st.  Presl.  tent.  pteridogr.  p.  8. 
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des  FlÄchenskelets  der  Farnkräuter  genau  markirt  und  fast  von 
jedem  Typus  die  vorkommenden  Abänderungen  hervorgehoben. 

Was  dem  Beobachter  bei  sorgfältigem  Studium  der  Daten 
des  genannten  Prachtwerkes  in  die  Augen  fllllt,  ist  vorerst  die 
Thatsache,  dass  von  diesen  achtzehn  verschiedenen  Nervations- 
typen  eine  um  so  grössere  Zahl  derselben  in  einer  und  der- 
selben Gattung  zu  beobachten  ist,  je  artenreicher  die 
betreffende  Farngattung  sei.  So  bei  Polypodium,  aus  welcher 
Gattung  der  Autor  p.  28,  91  Arten  in  den  Bereich  seiner  Unter- 
suchung gezogen  hat,  konnten  11  Nervationstypen  nachgewiesen 
werden.  In  gleicher  Weise  wurden  in  den  artenreichen  Gattungen 
Anplenium  9,  Pteris  und  Aspldium  je  8,  bei  Acrostichum  6 
Nervationstypen  als  vorhanden  erörtert. 

Fasst  man  nun  die  bei  Polypodium  auftretenden  11  Nerva- 
tionstypen ins  Auge,  und  vergleicht  sie  mit  den  bei  den  andern 
genannten  artenreichen  Gattungen  auftretenden  Nervationstypen, 
so  erfahrt  man  sehr  bald,  dass  das 

Polypodium  mit  Acrostichum  3  Nervationstypen  gemeinsam  hat, 

„  »    P^cris  4  „  »  ^ 

„  „     Asplenium      4  „  n  n 

„  „    Anpidinm        6  „  n  r 

Schon  diesen  Thatsachen  gegenüber  ist  es  schwer,  die 
Ntitzlichkeit  der  Verwendung  der  Nervation  für  die  Bestim- 
mung der  Gattung  einzusehen. 

Noch  mehr  Zweifel  treten  dem  Beobachter  entgegen,  wenn 
derselbe  irgend  einen  wohlbekannten  Nervationstypus  durch  die 
Gesammtheit  der  Gattungen  und  Familien  der  Farne  verfolgt, 
was  in  einer  tabellarischen  Übersicht  am  leichtesten  möglich  wird. 

Beispielsweise  sei  der  Nervationstypus  Neuropteris  ins 
Auge  gefasst.  Nach  den  Daten  des  genannten  grossen  Werkes 
tritt  der  Nervationstypus  Neuropteris  vorerst  in  der  Ordnung 
Polypodiaceae  in  der  Tribus  Aarostiehaceae  bei  Acrostichum,  in 
der  Trihns  Polypodieae  bei  Polypodium,  Gymnogramme,  Cheilanthes^ 
in  der  Tribus  Plerideae  bei  Pteris,  in  der  Tribus  Aspleniae  bei 
Blechnum,  Lomaria  und  Asplenium  auf;  femer  ist  derselbe  Typus 
in  der  Ordnung  Hymenophylleae  bei  Trichomanes,  in  der  Ordnung 
Schizaeaceae  bei  Lygodium  und  Aneimia,  in  der  Ordnung  Osmun- 


40* 
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deae  bei  OsmundOy  in  der  Ordnung  Marattiaceae  bei  AngiopterU^ 
in  der  Ordnung  der  Opkioglossaceae  bei  Helminthosiachys  za 
beobachten. 

Dieser  Nervationstypns  Neuropteris  verweist  daher  den 
Beobachter  auf  14  verschiedene  Gattungen,  die  in  5  ver- 
schiedenen Ordnungen  der  Gesammtheit  der  Farne  ver- 
theilt  erscheinen. 

In  ganz  gleicher  Weise  erfUhrt  man  aus  dem  genannten 
Prachtwerke,  dass  der  Nervationstypns 

Sphenopteris  in  12  Gattungen,  respective  in  3  Familien  auftritt 

Alethopteris  „  U  „  „  n  4         „  „ 

Pecopteris  „14  „  „  „4„  „ 

Taeniopteris  „11  „  „  ,,  3         „  „ 

Dictyopteris  „13  „  „  n  3         „  „ 

Cydopteris  „     8  „  „  „  3         „  „ 

Neuropteris  „14  „  „  „  5         „  „ 

Ich  muss  hier  einschalten,  dass  ich  in  die  zu  diesen  Studien 
verwendete  Tabelle  durchwegs  nur  die  an  Arten  reicheren  und 
zwar  im  Ganzen  nur  39  Gattungen  aufgenommen  habe,  dass 
somit  die  so  erhaltenen  Zahlen  fttr  Gattungen  und  Familien  der 
Wirklichkeit  nicht  völlig  entsprechen  und  bei  Herbeiziehung  aller 
Gattungen  weit  grösser  ausgefallen  wären. 

Der  Autor  des  grossen  genannten  Werkes  hat  somit  fUr  die 
zwei  folgenden,  den  Werth  der  Nervation  der  Farne  für 
die  Bestimmung  deren  Gattungen  genau  umschreibenden 
Sätze  die  Beweismaterialien  geliefert,  dass  1.  in  jeder  arten- 
reicheren Gattung  mehrere,  bis  11  Nervationstypen  auftreten 
können  und  2.  dass  jeder  von  den  häufigeren  Nervationstypen 
mehreren,  bis  14  Gattungen  sowohl,  als  auch  mehreren,  bis  5 
Familien  gemeinsam  ^  sein  könne. 

Dass  aus  diesen  zwei  Sätzen  die  Unmöglichkeit,  mittelst 
der  Nervation  der  Farnblattspreite  allein  die  Gattung  des  fossilen 
Famrestes  zu  bestimmen,  von  sich  selbst  folgt,  brauche  ich  nicht 
weiter  auseinanderzusetzen. 


1  Cuivis  patebit,  venaniin  decursiim  et  distributionein  fere  in  omni 
tribu  Filicacearum  quodammodo  redire  et  paucis  mutatis  repetitionem  ex- 
hibere.  Pres!  tent.  pteridogr.  p.  6. 
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Hiemit  soll  aber  durchaus  nicht  angestrebt  sein,  die  UnnUtz- 
lichkeit  der  Nervationen  fUr  das  genaue  Studium  der  Farne  zu 
erweisen.  Im  Gegentheile  bin  ich  selbst  davon  völlig  überzeugt, 
dass  die  Nervation  der  Fainspreite  in  Combination  mit  der 
Fructification  uns  ein  Mittel  an  die  Hand  gibt,  die  schärfsten 
Unterscheidungen  vorzunehmen,  die  bei  Nichtbeachtung  der 
Nervation  zweifelhaft  bleiben  müssten. 

Es  ist  nun  selbstverständlich,  dass  die  Arbeiten  der  Phyto- 
logen  ttber  die  Systematik  der  lebenden  Farne ,  und  die  der 
Phytopaläontologen  über  die  fossilen  Farne,  nachdem  sich  beide 
verschiedener  Methoden,  verschiedener  Merkmale  zur  Characteiv 
flirung  ihrer  Gattungen  und  Familien  bedienen,  keine  gleich- 
werthigen  Resultate  geliefert  haben. 

Dieser  Umstand  bringt  für  den  Fortschritt  im  Allgemeinen 
grosse  Nachtheile,  die  grössten  jedenfalls  für  das  Studium  der 
Descendenz  der  Farne.  Es  war  bisher  unmöglich,  in  begründeter 
Weise  auch  nur  zu  ahnen,  welcher  lebenden  Famgattung  z.  B. 
die  so  sehr  im  Carbon  verbreitete  Pecopieris  entsprechen  dürfte, 
da  ja  deren  Nervation  in  vierzehn  verschiedenen  Gattungen  und 
in  vier  verschiedenen  Familien  in  der  Jetztwelt  vertreten  ist. 
Dasselbe  gilt  von  der  Familie  der  Pecopteriden,  da  ja  deren  Ner- 
vation gegenwärtig  in  vier  verschiedenen  Familien  auftritt. 

In  dieser  verschiedenartigen  Durchführung  der  systema- 
tischen Arbeiten  bei  lebenden  und  fossilen  Famen  baute  sich 
die  Wissenschaft  selbst  das  möglichst  grösste  Hindemiss  des 
Fortschritts  auf,  welches  die  Verwendung  und  Vereinigung  der 
beiderseitig  erlangten  Resultate  ganz  unmöglich  machte. 

Da  nun  die  Phytopaläontologen  vergeblich  darauf  warten 
dürften,  dass  die  Phytologen.ihre  gegenwärtig  übliche  Methode, 
mit  welcher  sie  ein  beftiedigendes  Resultat  in  der  Systematik  der 
lebenden  Fame  erlangt  haben,  das  durch  die  morphologischen 
Studien  täglich  weiter  und  weiter  befestigt  wird,  verlassen  wür- 
den —  dies  lehrt  am  besten  der  ganz  unbeachtet  gebliebene 
„Versuch  einer  Classification  der  Familie  der  Farne" 
von  J.  0.  Beer  (Österr.  bot.  Zeitschr.  1865,  Nr.  11)  —  und 
dieser  Rückschritt  auch  kaum  wünschenswerth  sein  dürfte,  so 
bleibt  den  Phytopaläontologen  nichts  anderes  übrig,  als  die  von 
ihnen  bisher  hauptsächlich  gepflogene  Methode   mit  jener  der 
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Phytologen  zu  tanschoD^  daher  allerdings  die  Eeontniss  von  der 
Nervation  der  Farnblätter  möglichst  zu  pflegen,  vorztiglich  aber 
allen  Fleiss  auf  die  Aufsuchung  und  Deutung  der  FructificationeD 
der  Farne  zu  verwenden. 

Ich  habe  seit  mehr  als  20  Jahren  jenen  fossilen  Farnresten 
die  grösste  Sorgfalt  und  Aufmerksamkeit  zugewendet,  an  welchen 
ich  die  Fructificationen  mehr  minder  gut  erhalten  fand.  Erlaube 
mir  im  Nachfolgenden  die  erste  Frucht  dieser  Bemühungen  und 
der  bezüglichen  Studien  aus  dem  Umfange  des  Culm  und  Carbon 
den  Fachgenossen  vorzulegen.  Ich  hoflfe,  sie  wird  geeignet  sein, 
Jedermann  die  Überzeugung  aufzudrängen,  dass  diese  Mühe  be- 
friedigenden Lohn  zu  bringen  im  Stande  ist,  dass  die  Fructifi- 
cationen der  fossilen  Farne  gar  nicht  so  selten  sind,  als  es  anfangs 
geschienen  haben  mag,  dass  endlich  die  Erhaltung  dieser  Fruc- 
tificationen nicht  nur  bei  den  verkieselten  Resten,  sondern  auch 
in  verkohltem  Zustande  tbatsächlich  oft  viel  besser  ist,  als  man 
a  priori  anzunehmen  sich  berechtigt  ftthlen  mochte.  —  Die  Er- 
fahrung, dass  im  Culm  und  Carbon  fertile  Famreste  sehr  häufig 
zu  finden  sind  und  in  den  hier  zu  erörternden  Gattungen  die  vor- 
wiegende Anzahl  der  Arten  tbatsächlich  mit  ihren  Fructificationen 
vorliegt,  macht  dea  Beobachter  darauf  aufmerksam,  dass  wir  in 
den  genannten  Formationen  einer  grossen  Menge  von  Blattresten 
begegnen,  die  wir  unter  den  Namen  Neuropteris,  Alefhopterisj 
OdontopteriSy  Dictyopteria  etc.  bisher  für  Farne  gehalten  haben, 
die  aber  trotz  specieller  Aufmerksamkeit  vieler  Forscher  bisher 
noch  nie  mitFamfruetificationen  bedeckt  gefunden  wurden,  daher 
wohl  auch  keine  Farne  sein  können.  Diese  findet  daher  der 
freundliche  Leser  im  Nachfolgenden  als  Nichtfarne  nicht  er- 
örtert und  behalte  ich  es  mir  vor,  in  einer  nächsten  Publication 
meine  Erfahrungen  über  die  Natur  dieser  fossilen  Reste  den 
Fachgenossen  vorzulegen. 
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Classis  FILICINEAE. 

Subclassis  L  Stipulatae. 

Ordo  Ophioglossa^eeAe. 

Genus  Bhacopteris  (Schimp.)  Stur  em. 

Folia  superne  fertilia  paniculam  fructiferam  symmetrice  di- 
chotomani;  in  ramulis  sporangia  rima  transversa  dehiscentia  exan- 
nulata  gereutem  referentia^  inferne  sterilia  pinnatiseeta  rarius 
bipinnatisecta,  rhachi  rigida  medio  sulcata;  segmenta  primaria 
1.  secundaria  subhorizontaliter  inserta,  subremota,  contigua  vel 
subimbricata,  inferne  patentia,  superius  erecta,  rhomboidea  aut 
subtriangularia;  latere  antico  magis  quam  postico  plus  minns  pro- 
funde dissecta,  unde  subflabellata. 

Species  typica  Rhacopteris  panienlifera  Stur. 

Folium  mperne  fertile  in  paniculam  fructiferam  symmetrice 
dichotomam  transmutatum;  infeme  sterile  pinnatisectum;  seg- 
menta alterna  sessilia  1.  breviter  petiolata,  rhachi  lateri  affixa 
erecta,  cuneata^  triangularia,  antice  rotundata,  incisolobata,  lobis 
majoribus  tribus,  inaequaliter  lobulatis;  nervatio  simplex  uni- 
lateralis  Cyclopteridis,  nervis  dichotome  furcatis  omnibus  in  latere 
antico  excurrentibus. 

Siehe  Stur:  Culmflora  I,  p.  72,  Taf.  Vni,  Fig.  3,  Textfig.  1. 

Das  Blatt  dieser  Gattung  ist  nur  in  Bruchstücken  und  ziem- 
lich unvollständig  bekannt.  Zumeist  liegen  mittlere  Theile  der 
Blätter  vor,  ohne  Spitze  und  Basis.  Die  Basis  der  Blätter  ist 
meines  Wissens  überhaupt  bisher  noch  nie  gefunden  worden. 

Das  Blatt  hat  stets  eine  auffällig  dicke,  steife  und  gerade 
gestreckte  Rhachis,  die  nur  an  ihrer  äussersten  Spitze  etwas 
dünner  und  nach  einer  oder  der  anderen  Seite  nur  wenig  geneigt 
erscheint,  somit  von  der  geraden  Richtung  nur  wenig  abweicht. 
Die  Primär-,  respective  Secundärabschnitte  erscheinen  in  allen 
Fällen  ebenfalls  steif  und  trockenhäutig. 
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Unter  den  Arten  ist  eine  einzige  bisher  doppeltfiederschnittig 
(Rhacopteris  raconicensis  Stur)  und  hat  diese  Art  bis  13  Ctm. 
lange,  nur  1*5  Mm.  dicke  Primärspindeln,  die  nach  der  Blattspitze 
allmälig  kürzer   werden,    an   welchen   die    tief    fächerförmig 


Fig.  1. 


zerschlitzten  Secundärab- 
schnitte  ziemlich  st^il  auf- 
gerichtet und  herablaufend, 
abwechselnd  haften. 

Fig.l .  Rhacopteris  panicuUfera 
Stur.  Culm-Dachschiefer  von 
Altendorf,  etwas  verkleinert. 
—  In  Hinsicht  auf  die  Organi- 
sation des  Fruchtstandes  ist 
der  rechte  unterste  Seitenaat 
am  besten  erhalten  und  ist  hier 
die  fast  kugelige  Gestalt  der 
Sporangien  am  besten  zu  sehen. 
An  einem  der  Sporangien  ist 
ein  horizontaler  Riss  zu  bemer> 
ken,  ähnlich  wie  bei  klaffenden 
Sporangien  von  Botrychium. 
Im  unteren  sterilen  Theile  des 
Blattes  fehlen  drei  Abschnitte 
bis  auf  deren  erhaltene  Ansätze. 


Bei  Rhacopteris  (Asple- 
nitea)  elegans  Ett.  wurde 
ursprünglich  angenommen, 
dass  sie  doppelfiederschnit- 
tig  gebaute  Blätter  besitze. 
Doch  zeigt  das  (Ettings. 
Stradonitz,  Taf.III,  Fig.  1) 
diesbezügliche  Originale, 
ganz  klar  und  deutlich, 
dass  dies  nicht  richtig  ist, 
indem  die  für  Primär- 
spindeln gehaltenen  Blatt- 
stttcke  an  der  vermeintlichen  Hauptrhachis  thatsächlich  nicht 
haften  und  nur  zufällig  in  die  trügerische  Lage  gebracht  wurden. 
Der  sicherste  Beweis  gegen  die  Zugehörigkeit  der  Bruchstücke 
zur  vermeintlichen  Hauptrhachis  liegt  darin,  dass  diese  letztere 
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genau  in  gleicher  Weise  wie  die  daran  lagernden  Bruchstttcke, 

mit  Abschnitten  bedeckt  erscheint,  die^  wie  ans  Rh.  raconieensis 

ersichtlich  ist,  der  Hauptrhachis  fehlen. 

Fig.  2. 
Fig.  2.  A  u.  B,    Rhacoptens 

transitionis  Stur.  Aus  dem  Culm- 

Dachschiefer  von  Altendorf.  A  die 

Spitze  eines  grossen  Blattes;  lässt 

allerdings  auch  die  Deutung  zu, 

dass  es  ein  grosser  Pnmärabschnitt 

sei-,  in  natürl.  Grösse  —  B  mitt-  A 

leres  Stück  des  Blattes  etwas  ver- 

kleinei-t. 

Die  sterilen  Blätter  der 
Gattung  Rhacopteris  zeigen 
bis  zur  äussersten  Spitze  eine 
allmälige  Verjüngung  sowohl 
der  Rhachis  als  auch  der 
daran  haftenden  Abschnitte, 
wovon  der  kleinste  die  Eha- 
chisspitze  abschliesst. 

Bei  fertilen  Blättern,  wovon 
allerdings  bisher  nur  ein  ein-  ^ 
ziges  bei  jBA.  panictdifera 
Stur  vorliegt,  spaltet  die  noch 
in  voller  Breite  von  4  Mm. 
stehende  Rhachis  offenbar  vor 
ihrer  Spitze  dichotom  erst  in 
zwei  Gabeläste,  und  diese 
kurz  darauf  je  in  zwei  weitere, 
also  im  Ganzen  in  vier  fast 
gleichkräftige  Gabeläste,  die 
in  der  Ebene  der  Blattfläche 
vertheilt  steil  aufwärts  gerich- 
tet erscheinen. 

Von  jedem  der  vier  Gabel- ' 
arme  gehen  (sicher  beobacht- 
bar nur)  nach  aussen  gewen- 
dete, fast  2-Mm.  dicke,  kurze 
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Abzweigungen  aus,  die  die  Fructificationen  tragen.  Die  Frucht- 
rispe  selbst  ist  somit  in  der  Ebene  der  Blattfiäche  in  vier  sym- 
metrisch dichotome  Äste  zertheilt,  die  sammt  ihren  einerseits- 
wendigen Zweigen  eine  ovale  Fläche  von  6  Ctm.  Breite  und 
7  Ctm.  Länge  einnimmt. 

Die  einzelnen  Theile  der  Fruchtrispe  stellen  sich  als  Hauf- 
werke kleiner,  circa  1  Mm.  im  Durchmesser  messender  Körper- 
chen von  ganz  runder,  deutlich  wahrnehmbarer  Gestalt,  welche 
auf  mich  denselben  Eindruck  machen,  wie  die  Sporangien  auf 
der  Eispe  von  Botrychium  Ltmaria  S  w.  Diese  Haufwerke  von 
Sporangien  erinnern  in  Folge  des  erlittenen  Druckes  und  nicht 
völlig  beendeter  Entwicklung  mehr  an  die  scheinbar  unregel- 
mässig gebildeten  Theile  der  Fruchtrispe  von  Anelmia. 

Die  Gestalt  der  Sporangien  ist  kugelrund,  kaum  angedeutet 
ellipsoidisch,  und  diese  Gestalt  scheint  mir  a  priori  die  Möglich- 
keit auszuschliessen,  dass  die  fossile  Pflanze  eine  Schizaeaceae 
mit  einem  Sporangium,  dessen  Ring  scheitelständig  wäre,  sein 
könnte.  Von  einem  Ringe  sehe  ich  an  keinem  Sporangium  eine 
Spur.  Dagegen  ist  an  einem  derselben  ein  ähnlicher  Biss  wahrzuneh- 
men, wie  jener,  den  man  auf  den  aufgesprungenen  Sporangien 
von  Botrychium  beobachtet. 

Nach  Erwägung  sämmtlicher  an  dem  Fruchtstande  der  ÄA. 
paniculif'era  Stur  erhaltenen  Daten  (Culmfl.  I,  p.  73 — 74)  kommt 
man  zu  dem  Eesultate,  dass  bei  Rhacopteris  die  Gestalt  der 
Blattabschnitte,  die  Gestalt  und  Stellung  der  Fruchtrispe  und  die 
Gestalt  und  Beschaffenheit  der  Sporangien  am  besten  mit  solchen 
der  lebenden  Formen  der  Ophioglossaceen,  speciell  mit  sol- 
chen von  Botrychium  stimmen. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Kenntniss  lassen  sich 
folgende  Arten  in  die  Ophioglossaceen-Gattung  Rhacopteris  ein- 
reihen: 

Aus  dem  Culm. 

1.  Rhacopteris  panicvlifera  Stur.  —  Stur:  Culmfl.  I,   1877, 
pag.  72,  Taf.  VHI,  Fig.  3. 

2.  Rhacopteris  (Odondopt.)  imbricata  Goepp.  sp.  —  Goepp. 
Fl.  d.  Überg.  1852,  p.  158,  Taf.  XLIV,  Fig.  4,  5. 

3.  Rhacopteris  Machaneki  Stur  —  Stur:  1.  c.  p.  75,  Taf.  VH!, 
Fig.  4. 
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4.  Rhacopteris  (Cyclopt.)  inaequilatera  Goepp.  —  Goepp.: 
Fl.  d.  Sil.  dev.  u.  unt.  Kohlenf.  1860,  p.  496,  Taf.  XXXVII, 
Fig.  6,  7. 

5.  Rhacopieris  flabeUlf'era  Stur:  —  Stur.  1.  c.  p.  76,  Taf.  VI, 
Fig.  10. 

6.  Rhacopteris  (Sphenopt,)  petiolata  Goepp.  —  Goeppert: 
Fl.  d.  Überg.  1852,  p.  143,  Taf.  XLIV,  Fig.  3. 

7.  Rhacopteris  (Sphenopt.)  Roemeri  0.  Fei  st  in.  —  0.  Feist- 
mantel: Kohlenk.  bei  Rothwaltersdorf.  (Zeitschr.  d.  d. 
geol.  G.  XXV.  3),  p.  508,  Taf.  XV,  Fig.  11. 

8.  Rhacopteris  Transitionis  Stur.  —  Stu  r:  1.  e.  p.  77,  Taf.  VIII, 
Fig.  0—  7. 

Aus  dem  Carbon. 

9.  Rhacopteris  Busseana  Stur  sp.  ined.  Von  Zdiarek  bei 
Schwadowitz,  aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

10.  Rhacopteris  (Sphenopt,)  Asplenites  Gutb.  —  Geinitz: 
Steink.  Sachs.  1855,  p.  17,  Taf.  24,  Fig.  6,  aus  dem  säch- 
sischen Carbon. 

11.  Rhacopteris  (Baiera)  Gomesiana  Heer.  —  Heer:  Contrib. 
ä  la  Fl.  foss.  du  Portugal.  1881,  p.  IL  —  Gomes:  Fl.  foss. 
do  terreno  carbonif.  Lisboa  1865,  Taf.  U,  Fig.  1,  2  aus  dem 
portugiesischen  Carbon. 

12.  Rhacopteris  Stradonicensis  Stur  sp.  ined.  Aus  den  Rad- 
nitzer  Schichten  von  Stradonitz. 

13.  Rhacopteris  (Asplenites)  elegans  Ett.  sp.  —  Ett.:  Stradonitz 
p.  15,  Taf.  III,  Fig.  1-3,  Taf.  IV.  Fig.  1—3. 

14.  Rhacopteris  (Noeggerathia)  intermedia  K.  Feist m.  — 
Karl  Feistmantel:  Beob.  über  foss.  Pfl.  von  Radnitz 
(Abb.  d.  k.  b.  Gesellsch.  der  Wiss.  1869 ),  p.  11,  Taf.  I, 
Fig.  H.  —  Rhacopteris  raconicensis  Stur  olim.  Siehe  Verb, 
der  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1874,  p.  275  und  1875,  p.  244. 
Hit  einmal  fiederachntttigen  Blättern. 

15.  Rhacopteris  (Noeggerathia)  speciosa  Ett.  sp.  —  Ett.:  Rad- 
nitz, p.  58,  Taf.  XIII,  Fig.  2. 

16.  Rhacopteris  raconicensis  Stur  n.  sp.  —  Radnitz,  im  Berg- 
baue der  Morawia,  von  Prof.  Ku6ta  gesammelt,  mit  zv^ei- 
mal  fiederschnittigen  Blättern. 
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Genus  Noeggerathia  Sternberg. 

Folia  rhachi  medio  snlcata,  rigida,  inferae  in  petiolnm  basi 
dilatatnm  producta  ^  praedita,  basali  parte  sterilia,  pinnatisecta, 
supeme  fertilia  1.  apice  spica  fnictifera  compressa  et  distieha,  e 
bracteis  sporangiiferis  imbricatis  construeta,  terminata;  segmenta 
sterUia  oboYata,  basi  plus  minus  evidenter  enneata  et  anguste 
decurrentia,  antice  obtusata  vel  rotundata,  integra,  nervatione 
Cyclopteridis,  saepe  obsoleta,  nervis  densis  dichotome  divisis, 
Omnibus  in  latere  antico  excurreutibus;  bracteae  fertües  trans- 
yerseovales,  basi  euneato  contraetae^  margine  antico  laciniatae, 
neiTatione  simili  praeditae,  altemae  et  disticbae;  sporangia 
ellipsoidea  apice  rotundata^  basi  attenuata^  sessilia  rima  verticali 
dehiscentia  numerosa  plemmque  17,  paginae  superioris  bracte- 
arum  afßxa  et  sjmmetrice  in  series  dnas,  margini  antico  paral- 
lelas  dislocata;  sporne  compressae,  ovales  numerosae,  diametro 
longiori  vix  unum  millimetrum  attingentes. 

Species  typica  Noeggerathia  foliosa  Sternb.  —  Stern- 
berg: Vers.  Fl.  d.  Vorw.  I,  p.  XXXV.  —  Geinitz:  Über  Noeg- 
gerathia foliosa  St.  Neues  Jahrb.  1865,  p.  391,  Taf.  HI,  Fig.  1 
u.  2.  —  Stur:  Zur  Kenntniss  der  Fructification  der  Noeggerathia 
foliosa  St.  Verh.  der  k.  k.  geol.  Keichsanst.  1878,  p.  329  u.  f.  — 
Karl  Feistmantel:  Über  die  Noeggerathien.  Sitzungsb.  d.  k. 
b.  Gesell,  d.  Wiss.  vom  24.  Jänner  1879. 

Das  Blatt  der  Gattung  Noeggerathia  ist  deutlich  gestielt  und 
der  Blattstiel  als  Fortsetzung  der  steifen  gerade  gestreckten 
Bhachis  nach  abwärts,  am  äussersten  Ende  zu  einem  rundlichen 
Ansätze  erweitert,  mit  welchem  das  Blatt  an  dem  uns  unbekannt 
gebliebenen,  höchstwahrscheinlich  unterirdischen  Stamme  in* 
serirt  war. 

Über  dem  Blattstiele  folgt  der  untere  Theil  des  Blattes,  der 
einfach  fiederschnittig  ist,  indem  daselbst  an  der  Rhachis  ver- 
kehrt eiförmige,  an  der  Basis  keilförmig  verschmälerte,  schmal- 
herablaufende,  vorne  abgerundete  oder  fast  abgestumpfte,  ganz- 
randige,  abwechselnde  Primärabschnitte  haften,  wovon  die 
basalsten  in  der  Regel  die  kleinsten   sind,  die  höher  hinauf, 
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folgenden  aber  bis  zur  Blattmitte  an  Grösse  regelmässig  zunehmen, 
über  der  Blattmitte  jedoch  abermals  nach  und  nach  um  so  kleiner 
werden,  je  höher  sie  an  der  Rhachis  zu  stehen  kommen. 

Fig.  3. 
n  A 
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An  sterilen  Blättern  setzt  sich  die  Verjtingang  der  Blatt- 
rhaehis  sowohl,  als  auch  der  Primärabschnitte  bis  zor  äossersten 
Blattspitze  fort,  woselbst  (siehe  Lindley  et  Button:  Foss.  Fl. 
of  GreatiBritain,  Taf.  28)  der  kleinste  Blattabschnitt  die  Rhachis- 
spitze  krönt. 

Das  sterile  Blatt  zeigt  daher  einen  lanzettlichen  oder  lanzett- 
lich linearen  Umriss. 

Bei  fertilen  Blättern,  die  bei  Noeggerathia  foliosa  Sternb. 
ziemlich  zahlreich  gefanden  wurden,  ist  die  äusserste  Spitze  der- 
selben in  eine  kräftige  Fruchtähre  metamorphosirt  Die  sterilen 
Primärabschnitte  erscheinen  innerhalb  dieser  Ähre  zu  fertilen 
Bracteen  umgewandelt,  die^circa  2  Ctm.  breit,  13 — 15  Mm.  hoch, 
also  queroval,  am  oberen  Bande  zerschlitzt,  in  eine  circa  2  Mm. 
breite  Basis  keilförmig  zusammgezogen  und  mit  ähnlicher  Ner- 
vation  wie  die  sterilen  versehen  sind. 

Fig.  4 
a  b 


Fig.  4.  Noeggerathia  foliosa  Sternb.  a  fer- 
tile  Bractee  aus  der  Mitte  der  Fruchtähre,  an 
ihrer  oberen  Fläche  Sporangien  tragend  oder 
die  Haftstellen  derselben  zeigend,  natürl.  Gr.  — 
b  Sporangien  in  ihrer  Ausfüllungsmasse  die 
Sporen  eingebettet  enthaltend,  3mal  vergr.  — 
c  {x  und  y)  Spore  ziemlich  stark  comprimirt,  aber 
nicht  ganz  platt,  stark  vergr.  x  die  eine  Platt- 
seite eine  schwach  ininzlige  Oberfläche  zeigend; 
y  die  andere  Plattseite  derselben  Spore,  in  deren 
linken  unteren  Ecke  man  drei  Falten  bemerkt, 
die  in  einem  Punkte  zusammentreffend,  die  drei 
Kanten  der  ursprünglich  tetraödrisch  gestalteten 
Spore  andeuten  dürften.  Aus  den  Radnitzer 
Schichten  Mittelböhmens. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfarae.     647 

An  der  oberen  inneren  Fläche  der  fertilen  Bracteen  bemerkt 
man  entweder  die  Sporangien  selbst  inserirt,  oder,  wenn  diese 
entfernt  wurden,  die  Anbeftnngsstellen  derselben.  Es  überrascht 
nicht  wenig,  wenn  man  die  grosse  Anzahl  der  Insertionen  der 
Sporangien,  die  in  der  Hegel  17  beträgt,  gut  entblösst  wahr- 
nehmen kann.  Noch  ttberraschender  ist  die  Regelmässigkeit 
ihrer  Position,  wenn  man  von  diesen  17  Insertionen  die  5  innersten 
die  Eckpunkte  eines  Fünfeckes  einnehmen  und  neben  dem  Fünf- 
ecke rechts  und  links  noch  je  drei  Paare  solcher  Insertionen 
postirt  sieht,  indem  zwei  und  zwei  davon  im  Radius  der  Nervation 
des  Fruchtblattes  übereinander  stehen. 

Die  Sporangien  selbst  sind  trotz  colossaler  Compression 
nahezu  1  Mm.  dick  in  fester  bituminöser  Kohle  versteint,  3  Mm. 
breit,  circa  4  Mm.  lang. 

Der  Fruchtstand  im  comprimirten  Zustande  ist  eine  circa 
2  Ctm.  breite,  dichte  Ähre,  und  das  längste  Stück  einer  solchen 
Ähre,  dessen  oberes  Ende  erhalten,  unteres  abgebrochen  ist, 
misst  13  Ctm.  Länge.  Die  Fruchtähre  dürfte  daher  in  einzelnen 
Fällen  mindestens  15  Ctm.  Länge  en^eicht  haben. 

An  der  Axe  dieser  Fruchtähre  dürften  die  querovalen  Frucht- 
blätter, ebenso  wie  die  sterilen  Abschnitte  an  der  Rhachis 
zweizeilig,  abwechselnd,*  aber  so  gegen  einander  gekehrt,  also  in 
opponirter  Stellung  verharrt  haben,  dass  daraus  eine  zusammen- 
gedrückte zweizeilige  Ähre  entstand  mit  in  jeder  Zeile  sich 
ziegeldachartig  deckenden  Fruchtblättern.  In  je  einen  Hohlraum, 
der  zwischen  zwei  untereinander  folgenden  Fruchtblättern  ent- 
stand, ragten  die  Sporangien  von  der  oberen  Fläche  des  unteren 
Fruchtblattes  herein. 

Dass  die  früher  für  „Früchte"  gehaltenen  Sporangien  that- 
sächlich  als  „Sporangien"  aufgefasst  werden  müssen,  hat  an  in 
seiner  Sammlung  befindlichen  Stücken  K.  Feistmantel  (1.  c. 
Fig.  III)  erwiesen,  indem  die  feine  thonige  AusfUUungsmasse  der 
Sporangien^  deren  Kohlenmasse  verschwunden,  ganz  voll  ist  von 
rundlichen  oder  eiförmigen,  gleich  grossen,  im  längeren  Durch- 
messer 1  Mm.  nicht  erreichenden,  zahlreichen  Sporen.  (Siehe 
Textfigur  4  b.) 

Diese  Erhaltungsweise  spricht  dafür,  dass  die  betreffende 
Ähre  gerade  zur  Zeit  der  Reife,  nachdem  die  Sporangien  ihre 
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Spalte  geöflfnet  hatten  ^  um  die  Sporen  entweichen  zu  lassen, 
eingelagert  wurde,  wobei  der  feine  Schlamm  das  Innere  der 
Sporangien  erfttllte,  nnd  die  Sporen  umbttllend  ihre  Kohlen- 
snbstanz  vor  der  Zerstömng  bewahrte.  An  den  AnsfttUnngs- 
massen  der  Sporangien  sieht  man  die  Sporen,  die  ursprünglich 
an  der  Wandung  des  Sporangiums  lagen,  nicht  völlig  nmhttUt 
vom  Schiefer,  nnd  diese  sind  es,  die  dem  Beobachter  bei  der 
Betrachtung  der  Beste  unmittelbar  in  die  Augen  fallen  und  deren 
man  bis  9  zählen  kann.  Bei  sorgf^tigerer  Untersuchung  sieht 
man  es  jedoch,  dass  auch  im  Innern  der  AusfttUungsmassen 
solche  Sporen  eingehttllt  sind,  die  nur  theilweise  aus  der  Schiefer- 
masse auftauchen,  woraus  Sich  die  Thatsache  ergibt,  dass  sie 
zahlreich  in  jedem  Sporangium  vorhanden  waren. 

Mit  freundlicher  Erlaubniss  des  Herrn  E.  Feistmantel 
gelang  es,  von  dem  oberwähnten  Exemplare  eine  einzige  Spore 
aus  einem  der  vorliegenden  Sporangien  abzutrennen. 

Diese  Spore,  in  der  Textfigur  4  bei  c,  in  beiden  Ansichten 
X  und  y  abgebildet,  besitzt  einen  ovalen  Umriss,  dessen  längster 
Durchmesser  die  Länge  eines  Millimeters  nicht  erreicht  und  hat 
dieselbe  offenbar  durch  die  Compression  die  ursprüngliche  (Gestalt 
fast  ganz  und  gar  eingebttsst,  ohne  ganz  plattgepresst  zu  sein. 
Einerseits  bei  x  erscheint  sie  flach,  etwas  sattelförmig  gebogen, 
und  bietet  deren  Oberfläche  schwache  Spuren  einer  schief  den 
Längendurchmesser  verquerenden  Runzelung.  Anderseits  bei  y 
ist  die  Oberfläche  der  Spore  unregelmässig  gestaltet  und  zeigt 
mehrere  Vertiefungen  und  Erhabenheiten,  die  gewiss  in  Folge 
der  Compression  entstanden  sind.  Der  Rand  des  Umrisses  zeigt 
rundum  Falten,  wovon  die  aufl^lligste  bei  y  unten  links  nicht 
das  Resultat  der  Pressung  sein  dürfte,  vielmehr  hier  drei  in 
einem  Punkte  zusammenlaufende  Falten  die  drei  Kanten  der 
ursprünglich  tetra^drisch  gestalteten  Spore  andeuten  dtirften. 
Da  ich  von  jenen  knopfartigen  Vorsprängen,  die  die  Sporen  bei 
Botrychium  charaoterisiren,  nirgends  eine  Spur  entdecken  kann, 
bin  ich  der  Ansicht,  dass  die  ursprüngliche  Gestalt  der  un- 
gepressten  Spore  von  Noeggerathia  sich  mehr  jener  der  Sporen 
von  Opliioglö88um  genähert  habe. 

Bei  derartiger  Organisation  des  Fruchtstandes  der  Noegge- 
rathia foliosa  St.  fehlt  jede  Analogie  zwischen   diesem  Farn 
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einerseits  and  den  Coniferen  und  Lycopodiaceen  anderseits.  * 
Nachdem  femer  bei  den  Cycadeen  (flores  dioici  in  strobilos 
ebracteatos  dispositi;  masculi  e  squama  strobili  plana  vel  in- 
crassata  aut  yarie  peltata,  snbtns  (id  est:  extus)  pollinigera  con- 
stantes)  die  Pollensäcke  anf  der  Anssenfiäche  der  Zapfenschnppen 
situirt  sind;  während  die  Sporangien  der  Noeggerathia  aaf  der 
Innenfläche  der  fertilen  Blattabschnitte  haften,  ist  hente  meine 
ursprüngliche  Annahme  einer  Verwandtschaft  der  Noeggerathia 
foliosa  mit  den  Famen,  insbesondere  mit  den  Ophioglossaceen^ 
welche  letztere  ebenfalls  auf  der  oberen  Blattfiäche  ihre  Sporan- 
gien tragen,  weit  mehr  befestigt,  als  es  ehedem  den  Anschein 
haben  wollte. 

Sehr  wichtig  und  einschlägig  flir  diese  Feststellung  ist  die 
Beschaffenheit  des  iVb^^^^a^Aui-Sporangiums.  Dasselbe  zeigt, 
wie  jenes  von  Rhacopferisy  keine  Spur  von  einem  Ringe  und  ist  es 
in  der  Regel  sehr  dick  in  Kohle  erhalten,  woraus  hervorgeht, 
dasB  dessen  Wandungen  viel  organische  Substanz  enthalten, 
respective  aus  mehreren  Zellenschichten  zusammengesetzt  sein 
mussten,  genau  wie  bei  lebenden  Ophioglossaceen. 

Die  Analogie  ist  insbesondere  mit  Botrychium  gross  darin, 
dass  dessen  Sporangien  stark  kugelig  aufgetrieben  aus  der  Blatt- 
fläche mehr  hervortreten,  als  bei  Ophioglossutn]  und  scheint  bei 
Noeggerathia  die  kugelige  Auftreibung  einen  noch  höheren  Grad 
darin  erreicht  zu  haben,  dass  die  Sporangien  derselben  von  der 
Blattfläche  fast  ganz  individualisirt  deutlich  hervortreten.  An 
den  kräftigen  Insertionsstellen,  die  im  Querdurchmesser  stets 
mindestens  einen  Millimeter  Breite  bemessen  lassen,  ersieht  man 
es  jedoch,  dass  die  Sporangien  mit  den  Fruchtblättem  sehr  innig 
verbunden  waren,  d.  h.  nur  mit  Gewalt  beim  Spalten  des  Gesteins 
abgebrochen  werden  konnten,  wobei  die  Basis  des  Sporangiums 
an  der  Blattfläche  in  der  Regel  haften  blieb. 

Die  Ähnlichkeit  ferner  zwischen  dem  Sporangium  der 
Noeggerathia  und  der  lebenden  Helminthostachys  erscheint  mir 
desswegen  bemerkenswerth,  als  ich  an  den  Hohldrttcken,  die  die 
Sporangien  an  den  Fruchtblättern  zurücklassen,  mehrfach  einen 


1  Weiss:  Bemerk,  zur  Fructif.  von  Noeggerathia.   Zeitsohr.  d.  d. 
geol.  Gesellsch.   L879,  p.  116. 

SiUb.  d.  m»thein.-ii»tnnr.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abih.  -41 
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Riss  abgedrückt  bemerke,  der  den  yerticalen  Spalt  des  reifen 
Sporangiums  der  A.  foliosa  darstellen  dürfte,  nnd  welcher  also 
genau  dieselbe  Stellang  zeigt^  wie  bei  der  genannten  lebenden 
Pflanze  und  nicht  quergelegt  erscheint,  wie  bei  Botrychinm  nnd 
Ophioglossutn. 

Die  Fruchtähre  der  NoeggercUhia  foliosa^  endständig  an  der 
Spitze  des  Blattes  gestellt,  weicht  scheinbar  ganz  wesentlich  in 
der  Position  von  den  lebenden  Ophioglossaceen  ab,  deren  Fmc- 
tification  gewöhnlich  aus  der  Rhachis  und  zwar  an  der  Basis  der 
Blattspreite  zu  entspringen  pflegt.  Diese  Position  der  Fructifl- 
cation  lässt  insofern  Ausnahmen  zu,  als  bei  Botryckmm  lanu- 
ginosum  Wall.*  die  Fruchtrispe  nicht  an  der  Basis  der  Blatt- 
spreite, sondern  in  deren  Mitte,  also  höher  oben,  aus  der  Blatt- 
rhachis  entspringt^  somit  die  Position  der  Fructification  an  die 
Basis  nicht  gebunden  erscheint,  sondern  längs  der  Rhachis  an 
beliebigen  anderen  höheren  Stellen,  also  auch  an  der  Spitze  der- 
selben stattfinden  kann.  Die  Position  der  JVo^^^^a^Aia-Frucht- 
ähre  an  der  Blattspitze,  steht  der  Einreihung  derselben  bei  den 
Ophioglossaceen  nicht  entgegen. 

Die  Gestalt  der  Fructification  der  Noeggerathia  foliosa  er- 
innert sehr  lebhaft  an  den  ährenft^rmigen  Sporangienftuchtstand 
der  Schizaeaceen,  insbesondere  von  Lygodium,  Dieses  zeigt  aber 
eine  wesentlich  andere  Organisation.  Bei  Lygodium  sitzen  näm- 
lich die  Sporangien  auf  der  Unterseite  sehr  verschmälerter 
Lacinien  zweireihig,  jedes  einzelne  (oder  selten  ein  Paar  der- 
selben) ist  von  einem  taschenförmigen  Indusium  bedeckt  Über- 
dies ist  das  Sporangium  von  Lygodium,  dessen  Wandung  nur  ans 
einer  Zellschichte  gebildet  wird,  mit  einem  vollständigen  apicalen 
Ringe  versehen.  Trotz  der  Ähnlichkeit  des  ährenförmigen  Frucht- 
standes, kann  daher  Noeggerathia  foliosa  keine  Schizaeaceae  ^ 
sein,  da  derselben  sowohl  der  Ring  als  auch  das  Indusium  fehlt^ 
da  femer  dessen  Sporangium  eine  mehrschichtige  Wandung 
besitzt,  und  nicht  einzeln  oder  ausnahmsweise  paarweise,  indusirt 
auftritt,  sondern  auf  der  Oberseite  der  zu  Fruchtblättern  ver- 


1  Presl:  Suppl.  tent.  Pteridographiae  1847.  p.  306:  Stipes  imme- 
diate  in  frondem  transit.  Panicnla  aut  supra  basim  aut  infra  medium  frondis, 
immo  subinde  supra  medium  pinnae  mediae  lateralis  emergit 

2  K.  Feistmautei,  1.  c.  p.  10. 
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wandelten  Primärabschnitte  in  bedeutender  Anzahl  symmetrisch 
dislocirt  erscheint. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Eenntniss  lassen  sich 
folgende  Arten  in  die  Ophioglossaceen- Gattung  Noeggerathia 
einreihen: 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

1.  Noeggerathia  flabeUata  Lindl.  et  Hutt.  —  Lindley  et 
Hutton:  Foss.  Fl.  of  Great  Britain,  I,  1833,  Taf.  28—29, 

2.  Noeggerathia  foliosa  0.  Feistm.  nee  Sternk  —  0.  Feist- 
mantel: Über  das  Vorkommen  von  Noeggerathia  foliosa. 
Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellsch.  Jahrg.  1875,  p.  70,  Taf.  V, 
Fig.  1. 

Ans  den  Badnitzer  Schichten. 

3.  Noeggerathia  foliosa  StQrnh. 

Rückblick. 

Der  wesentliche  Charaeter,  der  mir  dazu  dient,  sowohl  die 
Gattung  Rhacopferis  als  auch  die  Gattung  Noeggerathia  in  die 
Familie  der  Ophioglossaceen  einzureihen,  besteht  darin,  dass 
das  Sporangium  beider  ringlos  und  eine  mehrschichtige  Wan- 
dung besitzt,  überdies  Sporen  enthält,  wovon  ein  untersuchtes 
Exemplar  unverkennbare  Spuren  seiner  tedraedrischen  Gestalt 
erkennen  lässt. 

Zur  Steinkohlenzeit  hat  daher  die  Familie  der  Ophio- 
glossaceen bereits  gelebt.  Die  einzelnen  Individuen  der  Arten 
der  uns  bekannten  beiden  Gattungen  aus  dieser  Zeit  hatten 
jedenfalls  weit  grösser  dimensionirte  Blätter  als  die  jetzt  lebenden 
Vertreter  dieser  Familie.  Einzelne  Blätter  von  Noeggerathia 
foliosa  Sternb.  ebenso  wie  die  der  Rhacopteris  transitionis  und 
der  Rhacopteris  raconicensis  massen  circa  1  Mtr.  in  der  Länge. 
Die  Fruchtrispe  der  Rhacopteris  paniculata  nimmt  eine  Fläche 
von  7  Ctm.  Länge  und  von  6  Ctm.  Breite  ein,  während  die  Frucht- 
ähre von  Noeggerathia  foliosa  ttber  15  Ctm.  Länge  mass.  Diese 
Angaben  der  Dimensionen  der  Blätter  und  Fruchtstände  sprechen 
deutlich  dafür,  dass  den  Repräsentanten  der  Ophioglossaceen  zur 
Steinkohlenzeit  eine  weit  tippigere  Entwicklung  zu  eigen  war, 
als  in  der  gegenwärtigen  Pflanzenwelt. 

41* 
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Stur. 


Ordo  3i]a.]:*a.ttia.ceare. 


Subdivisio  I.  Stipulae  1.  Aphlebiae  ad  basin  petioli  et  ad 
basin  snbdivisionum  foliornm  sitae.  Sporangia  solitaria. 

Subordo  I.  ApMebiocarpeae  Stur. 

Sporangiorum  glomernli  1.  sori  indnsiati,  numerosi,  per  pagi- 
nam  snperiorem  pbyllomatis  stipnlaris,  deniqne  in  involaeram 
eapsnlaeforme  transmatati^  insidentes. 

Genus  Aphlebiocarpus  Stur. 

Sporangia  libera,  solitaria,  conferta,  numerosa,  paginam 
superiorem  indusii  inferi  applanati  oecupantia;  induaia  plura, 
partitionibus  phyllomatis  stipularis  inserta;  phylloma  siipulare 
pedunculatum,  peltatum,  ambitu  rotundum,  bipartitum,  partitioni- 
bus circiter  in  3—4  lacinias  plerumque  bilobas  symmetrice- 
palmatifissis  et  margine  irregulariter  dentato  lacinulatis,  primitus 
apertum,  serius  fertile  clausuni  et  tunc  capsulae  instar  indusia 
cum  sporangiis  1.  totam  fruetificationem  plus  minus  perfecte 
involucrans;  foliorum  sterilium  figura  huednm  ignota. 

Species  Aphlebiocarpus  SchiHzei  Stur.  —  Stur:  Culmfi.  Q, 
1877,  p,  301  u.  f.  Taf.  XXVII.  In  den  Waldenburger  Schichten: 
Paulschacht  der  Morgenstemgrube  bei  Altwasser  unweit  Waiden- 
burg. 

Von  dieser  höchst  merkwürdigen  Pflanze  kenne  ich  das 
sterile  Blatt  vorläufig  noch  nicht.  Alle  bisher  vorgefundenen 
Stücke  zeigen  nur  die  verschiedenen  Entwicklungsstufen  des 
Fruchtstandes  und  es  sind  hauptsächlich  drei  solche  Stufen  zu 
erörtern.  (Textfig.  5.) 

Die  erste  jüngste  Entwicklungsstufe  des  Fruchtstandes  zeigt 
ein  aphlebiaartiges  Phyllom,  welches  auf  einer  Secundärspindel 
in  Gestalt  eines  schildförmigen  Blattes  haftet  (a).  Dasselbe  ist 
flach  ausgebreitet,  im  Umrisse  rundlich,  in  zwei  gleiche  Hälften 
abgetheilt.  Die  Hälften  erscheinen  mit  ihren  Basen  zusammen- 
gewachsen und  sind  je  in  3—4  Zipfeln  erster  Ordnung  symme- 
trisch bandförmig  getheilt,  welche  Zipfel  ihrerseits  gewöhnlich  in 
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zwei  gleiche  Lappen  nnterabgetheilt,  überdies  an  ihren  Bändern 
nnregelmässig  gefranst  vorkommen. 

Fig.  5. 


Fig.  5.  Aphlebiocarpua  Schützei  Stur  aus  den  Waldenburger  Schich- 
ten (oberer  Culm)  von  Altwasser.  —  a  das  vollständigst  erhaltene  Stipolar- 
gebüde  an  einer  Secundärspindel  haftend,  im  Zusammenhange  mit  Primär- 
und  flauptspindel  des  Blattstückes;  —  b  Ein  Stipular-Phyllom  im  Beginne 
der  Schliessung  nebst  Knotenbild nng.  —  c  Ferciles  Stipular-Phyllom  be- 
reits geschlossen.  —  d\m.  Innern  des  fertilen  Stipul  ir-Phylloms  gefundene 
Sporangienklumpen.  —  e  Sporangium  in  fünfmaliger  Vergrössemng. 

Die  zweite  Entwicklungsstnfe  des  ÄpUebioc  trpus  zeigt  bei 
b  das  beschriebene  Phyllom  schüsseiförmig  hohl ,  also  im  ersten 
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Stadinm  einer  Schlieesang  begriffeD.  Man  bemerkt  femer  an 
einer  oder  mehreren  Stellen  der  Zipfel  am  Boden  des  sehttssel- 
förmigen  Phylloms  und  zwar  in  ungleichen  Entfernungen  von  der 
centralen  Anheftangsstelle  desselben  erhabene  Knoten  entstehen, 
die  eine  Neubildung  anzudeuten  scheinen,  ähnlich  dem  Anfange 
einer  Adventivknospenbildung,  oder  den  Anheftungsstellen  von 
Archegonien  auf  dem  Prothallium  irgend  eines  Farns. 

Die  dritte  Entwicklungsstufe  zeigt  bei  c  das  PhyUom  bereits 
geschlossen  und  von  bimförmiger  Gestalt.  Die  Lappen  und  Zipfel 
des  schttsselförmig  gewesenen  Phylloms  sind  nun  einwärts  ge- 
bogen und  so  zusammengezogen,  dass  aus  demselben  eine  Art 
unvollkommen  geschlossener  Kapsel  oderinvolucrum  entstand^  in 
welchem  der  Fruchtstand,  ähnlich  wie  bei  Onoclea  und  Struthi- 
opterisy  mehr  minder  vollständig  eingewickelt  erscheint. 

An  einer  derai-tigen  Kapsel,  deren  Inneres  durch  Spaltung 
blossgelegt  wurde,  kann  man  mit  einigem  Erfolge  den  Entwick- 
lungsgang, den  das  Phyllom  vom  zweiten  Stadium  an  durch- 
gemacht hat,  Studiren.  Die  im  zweiten  Stadium  sichtbaren  Kno- 
ten dürften  je  zu  einem  mit  flach  ausgebreitetem  unterständigem 
Indusium  versehenen  Sorus  auswachsen.  Die  plattenförmigen 
Indusien  ii  findet  man  mit  Sporangien  e  bedeckt,  die  2  Mm.  lang 
und  etwa  1*3  Mm.  breit,  eiförmig,  an  ihrer  Oberfläche  zart  cha- 
grinii't  sind  und  an  das  etwas  kleinere  und  krä^ßgerr  chagprinirte 
Senftenbergia'^^xKugiVim  sehr  lebhaft  erinnern. 

Die  Sporangien  sind  ziemlich  dicht  gedrängt  zu  einem 
flachen  Klumpen  vereinigt.  An  dem  Reste  des  Fruchtstandes  bei 
d  lassen  sich  fünf  solche  Klumpen  von  Sporangien  unterscheiden 
und  es  dürften  ebenso  viel  Sporangienklumpen  oder  Sori  inner- 
halb eines  geschlossenen  Fruchtstandes  vorhanden  sein,  als  das 
betreffende  Phyllom  im  zweiten  Stadium  Knoten  gezeigt  haben 
mochte  —  also  circa  9 — 15  Sori. 

Trotzdem  nun  das  Detail  der  Organisation  des  Fruchtstandes 
von  Aphlebiocarpus  noch  in  manchen  Theilen  unaufgeklärt  bleibt, 
und  insbesondere  die  Gestalt  der  Indusien  noch  sehr  mangelhaft 
vorliegt,  lassen  zwei  an  diesem  Reste  vorhandene  Charactere  an 
dessen  Zugehörigkeit  zu  Marattiaceen  kaum  einen  Zweifel  übrig. 

Vorerst  ist  es  das  Sporangium,  das  genau  so  gestaltet  ist 
wie  das  Senftenbergia-SporsLU^nm  ^  welches  daftir  spricht,  dass 
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Äphlebiocarpus  mit  Senftenbergia  zu  den  fossilen  Marattiaceen 
gestellt  werden  mttsse. 

Zweitens  fällt  die  Ähnliehkeit  zwischen  den,  den  Fracht- 
stand von  Äphlebiocarpus  tragenden  and  amhttllenden  Phyllom 
and  zwischen  Aphlebien  mancher  fossiler  Marattiaceen  sehr  aaf. 

Sacht  man  nach  einer  Analogie  des  Frnchtstandes  von 
Äphlebiocarpus  anter  den  lebenden  Farn,  so  ist  oflfenbar  als  das 
beste  Analogen  der  Frachtstand  von  Onoclea^  specieller  entspre- 
chend der  einer  Strtähiopteris  zn  erwähnen.  Die  Spreite  des 
firnctificirten  Famblattes  dieser  Gattung  verbindet  sich  zn  einem 
Involacrum,  welches  den  Fruchtstand  vollständig  umhttUt^  der 
aas  indusirten  Soren  zusammengesetzt  ist.  —  Dass  also  eine 
Famblattspreite  in  mehr  oder  minder  verbildeter  Gestalt  den 
Famfruchtstand  umhttllt,  ist  eine  bei  den  lebenden  Famen  häufig 
vorliegende  Erscheinung. 

Der  uns  in  Äphlebiocarpus  vorliegende  specielle  fossile  Fall 
ist  nun  darin  von  den  genannten  lebenden  Typen  abweichend, 
dass  hier  nicht  die  Blattspreite  selbst,  sondern  nur  das  Stipular- 
gebilde  das  Involucmm  des  Frnchtstandes  bildet. 

Es  ist  nicht  unwichtig  hervorzaheben,  dass  hiernach  die 
Aphlebien  oder  Stipulargebilde  der  fossilen  Marattiaceen  nicht 
nur  zur  Umhüllung  ganzer  Blätter,  respective  der  einzelnen  Ab- 
theilungen  des  Blattes,  sondern  auch  als  Involucra  der  Abthei- 
lungen der  Fruchtstände  verwendet  worden  sind. 

Subordo  IL  Sphyroptertdeae  Stur. 

Sporatigia  libera  solitaria,  in  seriem  flexuoso  linearem,  ple- 
ramque  interruptam,  disposita,  paginam  inferiorem  receptacnli 
peculiaris,  ad  apicem  nervi  mediani,  extra  ambitum  laminae  siti, 
occupantia. 

Genus  Sphyropteris  Stur. 

Sporatigia  superficialia,  annulo  mdimentali  apicali  instructa 
reticulata,  sessilia  solitaria,  in  seriem  flexuoso-linearem  plerumque 
intenruptam  disposita,  paginam  inferiorem  receptaculi  (Spreng.) 
1.  indusii  peculiaris,  nempe  laminae  fructiferae  usque  4°^  longa  e, 
().ginm  if^tae,  ad  apicem  nervi  mediani  tertiarii  vel  et  quarti  ordinis, 
transverse  insertae,  ideoque  figuram  mallei  imitante,  occupantia ; 
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stipulae  1.  aphlebiae  folii  hacdam  ignotae;  laminae  segmenta 
homomorpha  basalia  maxima;  apicem  folii  yersos  sensim  dimimita. 

Species  typica  Sphyropteris  Crepini  Stur.  In  den  Schatz- 
larer  Schiebten  Belgiens:  Charbonniire  des  Prodnits,  Fosse 
St.  Louis  Nr.  42,  (Cr6pin.) 

Die  ansser  allem  Zweifel  stehende  Thatsache,  dass  bei  dem 
dieser  Gattung  zu  Grunde  gelegten  Farn,  der  SphyropterU  Cri- 
piniy  die  Fruetification  auf  eine  eigene ,  ausserhalb  des  Umrisses 
der  Blattspreite  situirte  Fruchtplatte  verlegt  ist,  welche  an  der 
Spitze  des  Tertiär-  oder  Quartärabschnittes,  respective  des  Tertiär- 
oder Quartär-Medianus  querliegend,  wie  ein  „Hammer  auf  dem 
Stiel"  aufgesetzt  erscheint,  eigentlich  die  Krone  des  Abschnittes 
letzter  Ordnung  darstellt,  ist  sowohl  unter  den  bisher  bekannten 
fossilen  als  auch  lebenden  Farn  einzig  dastehend. 


Fig.  6. 


Fig.  7. 


Fig.  6.  a  und  h,  Sphyroptens 
tomentosa  Stur.  6  ein  steriler,  a  ein 
fertiler  Blattabschnitt,  an  seiner 
Spitze  die  hammerfbrmig  quer  auf- 
gesetzte Fruchtplatte  tragend,  auf 
welcher  die  Sporangien  sitzen. 
2mal  vergr.  Charb.  du  Lövant  du 
F16nu.  Fosse  19,  Belgien,  c  Sphy- 
ropterU  Crepini  St UT.  Ein  fertiler 
Blattabschnitt  mit  hammerfOrmig 
aufgesetzter  Fruchtplatte,  die  die 
Sporangien  trägt.  2mal  vergr.  — 
Charb.  deo  Produits,  Belgien. 


Fig.  7.  Sphyroptens  Boehnischi 
Stur.  avL.h  fertile  tertiäre  Blatt- 
abschnitte, an  deren  Qaartärab- 
schnitten  man  die  hammerfOrmig 
aufgesetzten  schmalen  Frucht- 
platten bemerkt.  2mal  vergr.  — 
c  die  Spitze  eines  Tertiärschnittes, 
deren  oberster  Quartärabschnitt 
den  Überrest  einer  Fmchtplatte 
trägt,  deren  Kohle  abgebröckelt 
die  Sporangien  zur  Ansicht  ge- 
langen lässt.  3mal  vergr.  —  Gustav 
G  r  u  b  e  b.  Schwarzwaldau,  5  Rein- 
flötz. 


Über  die  Bestimmung  der 
Fruchtplatte,  die  Sporangien 
zn  tragen,  kann  kein  Zweifel 
bestehen,  da  eben  auf  jeder 

Fruehtplatte  Sporangien,  und  zwar  von  der  Gestalt  des  Senften- 
Am/Za-Sporangiums  haften,  auf  dem  übrigen  Theile  des  Tertiär- 
abschnittes  aber  solche  gänzlich  fehlen. 
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Da  die  Frachtplatte  von  dem  tertiären  Medianns  getragen 
wird;  also  als  eine  flache  and  sogar  symmetrisch  gebaate  Aasbrei- 
tong,  respective  Fortsetzung  desselben  sich  darstellt ,  so  ist  man 
vor  Allem  geneigt,  sie  zuerst  mit  jenem  Indusium  bei  Hymeno- 
phyllum  und  Trichomanes  zu  vergleichen,  welches  auf  der  Spitze 
der  Nerven  situirt  über  den  Rand  der  Blattspreite  hervortritt. 
(Bischoff  bot.  Term.  Tab.  L,  Fig.  2346  und  2347.)  Die  ver- 
glichenen Organe  haben  aber  ausser  der  Stellung  über  dem  Blatt- 
rande nichts  Gemeinsames,  da  bei  Hymenophyllum  und  Tricho- 
manes nicht  das  becherförmige  Indusium,  sondern  die  säulchen- 
oder  borstenförmige  Spindel  (Beceptaculum)  die  Sporangien 
trägt,  und  die  Sporangien  dieser  ganz  anders  gebaut  sind  als  die 
der  Sphyropteris, 

Zu  demselben  Besultate  gelangt  man  beim  Vergleiche  der 
Fruchtplatte  der  Sphyropteris  mit  dem  auf  der  Spitze  des  der  Spreite 
beraubten  Nervens  situirten  Sorus  der  Thyrsopteris  (Hooker  et 
Baker:  Synopsis  filicum  1874,  Taf.  I,  Fig.  3),  dessen  Indusium 
die  HttUe  der  auf  dem  kugeligen  Beceptaculum  haftenden  Spo- 
rangium  darstellt,  wobei  überdies  noch  die  verschieden  organi- 
sirten  Sporangien  der  verglichenen  Pflanzen  ins  Gewicht  fallen. 

Sucht  man  nach  einschlägigen  Analogien  bei  den  Marat- 
tiaceen,  wohin  Sphyropteris  seines  Sporangiums  wegen  unzweifel- 
haft gehört,  so  fällt  es  vor  Allem  auf,  dass  bei  den  lebenden 
MarattiacecD  eine  über  den  Blattrand  hinaus  vorgeschobene  Fruc 
tificationsform  nicht  vorliegt« 

Man  ist  gezwungen,  dem  auf  dem  Seitennerven  sitzenden 
mehrftlcherigen  Sporenbehälter  der  Marattia,  den  sogenannten 
jjsynangia  thecaeformia^  Presl's  seine  Aufmerksamkeit  zuzu- 
wenden. 

In  der  That  fehlt  zwischen  den  Fruchtständen  der  Sphyrap- 
teris  und  der  Marattia  nicht  gänzlich  jede  Analogie.  Namentlich 
bietet  der  geöffnete  Sporenbehälter  der  Marattia  mit  der  Frucht- 
platte der  Sphyropteris  insofern  eine  Ähnlichkeit,  als  derselbe 
ebenfalls  aus  zwei  symmetrisch  rechts  und  links  von  dem  ihn 
tragenden  Nerven  querliegenden  Hälften  besteht,  die  eine  sym- 
metrisch gleiche  Gruppirung  der  einzelnen  Sporenfächer,  eigent- 
lich Sporangien,  bekunden,  überdies  zwar  nicht  ausser  dem  Blatt- 
rande stehen,  aber  jedenfalls  ausserhalb  der  Blattfläche  situirt 
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emporragen.  Man  wird  geneigt,  die  HttUe  des  SporenbehälterS; 
respective  die  äussere  Wand  des  zweilappig  aufspringenden  Syn- 
angiums  bei  Marattia  für  ein  Analogon  der  Fruchtplatte  bei 
Sphyropteris  %ü  betrachten  und  die  einzelnen  bei  Marattia  frei- 
lich innig  vereinigten  Sporenfäoher,  respective  Sporangien,  als 
Analoga  fler  bei  Sphyropteris  freien,  von  einander  isolirt  der 
Fruchtplatte  aufsitzenden,  aber  symmetrisch  rechts  und  links  ver- 
theilten  Sporangien  anzusehen. 

Diese  Analogie  führt  unwillkürlich  zur  Frage,  ob  —  da  das 
Sporangium  bei  Marattia  anfangs  zusammengeklappt,  sich  enft 
später  öffnet  —  die  hammerförmig  aussehende  Fructification  der 
Sphyropteris,  respective  deren  Fruchtplatte  ursprünglich  nicht 
auch  zusammengeklappt  war,  also  auf  dem  Originale  zu  Sphy- 
ropteris Cripini  im  aufgeklappten  Zustande  vorliege. 

Die  Symmetrie  der  rechts  und  links  vom  Tertiär-Medianus 
liegenden  Hälften  der  Fruohtplatte  der  Sphyropteris  CrSpini 
spricht  für  die  Möglichkeit  einer  solchen  ZusammenUappung  der 
Hälften,  und  dann  wären  vielleicht  auf  demselben  Originale  an 
einem  kleinblätterigen  Primärabschnitte  in  Gestalt  rundlich  ge- 
formter Scheiben  vorhandenen  Fructificationen  eben  die  noch 
nicht  aufgeklappten,  also  noch  unentwickelten  Fruchtplatten. 

Da  jedoch  bei  zwei  Arten,  nämlich  der  Sphyropteris  tonten- 
tosa  Stur  (Textfigur  6  a  und  b)  und  der  Sphyropteris  Boehnischi 
Stur  (Textfigur  7  a,  ft,  <•),  die  Fruchtplatten  nicht  gerade  in  ihrer 
Mitte,  sondern  excentrisch  so  angeheftet  sind,  dass  einerseits  ein 
grösseres  Stück  derselben  vorragt  als  andrerseits,  erscheint  die 
Ansicht  von  einer  Zusammenklappung  derselben  weniger  plau- 
sibel als  die  Annahme,  dass  die  Fruchtplattenflügel  jeder  für  sich 
vor  ihrer  Ausbreitung  spiralig  eingerollt  sein  mochten,  wie  dies 
an  jungen  Farnblättem  und  deren  Abschnitten  gewöhnlich  der 
Fall  ist. 

Unter  den  fossilen  Marattiaceen  liegt  mir  aber  thatsächlich 
ein  Analogon  vor,  von  welchem  die  Fruchtplatte  der  Sphyropteris 
als  ein  höherer  Grad  der  Entwicklung  derselben  sich  präsentirt 

Es  ist  dies  das  auf  der  Spitze  des  Tertiär-  oder  Quartär- 
Medianus,  respective  der  Blattspreite  situirte,  höchst  wahrschein- 
lich aus  der  Umwandlung  dieses  Medianus  hervorgegangene 
halbkugelige  oder  querovale,  oberseits  convexe,  unterseits  con- 
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cave  Receptaculam  der  Discopteris  Karwlnensis  Stur.  (Siehe 
Textfigur  17.)  Man  braucht  sich  in  derThat  dieses  Receptaculum 
nur  in  die  Quere  verlängert  denken ,  um  aus  demselben  die 
Fruchtplatte  der  Sphyropteris  mit  den  darauf  zerstreut  inserirten 
Sporangien  resultiren  zu  sehen.  Durch  diese  Betrachtungsweise 
verliert  dieses  eigenthttmliche  Fructificationsorgan  der  Sphyro- 
pteris  sein  befremdendes  Aussehen  ganz  und  gar  und  lässt  sich 
dasselbe  unter  die  weniger  auffälligen  Erscheinungen,  denen  wir 
bei  den  Famen  häufiger  begegnen,  einreihen. 

Ich  kann  an  dieser  augenfälligen  Analogie  zwischen  dem 
Receptaculum  der  Discopferis  Karwlnensis  und  der  Fruchtplatte 
der  Sphyropteris  nicht  vorübergehen,  ohne  auf  diese  Thatsache, 
die  auf  eine  innige  verwandtschaftliche  Beziehung  zweier  Gat- 
tungen hinweist,  speciell  aufmerksam  zu  machen. 

Wie  aus  der  vorangehenden  Auseinandersetzung  hervorgeht, 
ist  es  nicht  das  chagrinirte,  dem  5^if^w6^^ia-Sporangium  ähn- 
lich gebaute  Sporangium  der  Sphyropteris  allein,  das  für  die 
Einreihung  dieser  Gattung  bei  den  Marattiaceen  spricht,  es  sind 
mehrseitige  Beziehungen  der  Fructification  der  Sphyropteris  zu 
lebenden  und  fossilen  Marattiaceen  vorhanden,  die  zu  demselben 
Resultate  führen. 

Es  sind  mir  gegenwärtig  vier  Arten  bekannt,  die  ich  in  die 
Marattiaceen -Gattung  Sphyropteris  Stur  einzureihen  habe  und 
die  sämmtlich  neue  Entdeckungen  darstellend  in  meiner  Carbon- 
Flora  der  Schatzlarer- Schichten  nächstens  zur  Veröffentlichung 
gelangen: 

1.  Sphyropteris  Crtfpini  Stur. 

2.  „  tomentosa  Stur. 

3.  „  Schumanni  Stur. 

4.  „  Boenischi  Stur. 

Subordo  III.  Senftetibergtae  Stur. 

Sporangia  libera,  rima  lineari  dehiseentia,  solitaria,  aut  bina 
vel  terna  et  nnmerosiora,  conglobata,  nervo  fertili  intra  apicem 
ejusdem,  intraque  marginem  laminae,  imposita. 
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Genus  Hapalopteris  Stur. 

Sporangia  superficialia^  libera^  ananlo  radimentali  apicali  in- 
stracta  1.  reticnlata,  ellipsoidea  fere  sabglobosa;  in  neimlis  Ul- 
timi ordinis  intra  eorum  apicem  plerumqne  lata  basi  sessilia  raro 
solitaria  vel  bina,  saepius  terna  et  quaterna  vel  numerosiora 
magis  approximata  in  figuram  soleae  ferreae  plus  minus  longi- 
crurae,  vel  lunulae  1.  arcum  breTicrurum;  roargini  segmentomm 
tertiariorum  parallellum;  hinc  inde  interrnptum,  conferta;  foUi 
mediae  vel  et  spectabilis  magnitudinis  subdivisiones,  aphlebiü 
1.  stipulis  mox  persistentibuS;  mox  vero  subcaducis  vel  et  prae- 
cociter  deciduis,  ideoque  saepissime  ignotis^  figuram  segmen- 
tomm foliariorum  subimitantibus,  vel  Ulis  valde  diversis  omatae; 
lamina  folii  figuram  SphenopteridU  plerumque  imitans,  ter-et 
saepe  quater-pinnatipartita  vel-secta,  in  segmenta  saepissime 
minutula,  rarissime  integra,  plerumque  dentata^  serrata,  pinnati- 
oba,  vel  et  pinnatisecta,  pellucida  vel  rigidiora,  glabra  vel  strio- 
lata  1.  paleaceo-pilosa;  plerumque  tenerrime  deeomposita;  rha- 
chibus  glabris  vel  saepe  trichomatosis,  plerumque  tenellis,  tener- 
rimisque. 

Species  typica  Hapalopteris  typica  Stur. 

Das  Sporangium  der  Hapalopteris  zeigt,  im  Allgemeinen 
genommen,  die  Gestalt  und  Eigenthümlichkeiten  des  in  den  Text- 
figuren 9  und  11  abgebildeten  5ew/lf^«6<?r^ia-Sporangiums.  Seine 
Gestalt  ist  die  eines  rundlichen  Eies,  dessen  beide  Durchmesser 
fast  gleiche  Länge  zeigen.  Die  Oberfläche  des  Hapalopteris- 
Sporangiums  zeigt  gewöhnlich  ein  wohlausgeprägtes  Maschennetz 
und  namentlich  ist  es  die  Hapalopteris  hella  Stur,  die  den  rudi- 
mentären apicalen  Ring  am  besten  hervortreten  lässt.  Auch  hat 
das  /fopafo/?^^!«- Sporangium  ebenso  viel  Kohlenmasse  zurück- 
gelassen wie  bei  Senflenbergia ,  doch  fllllt  es  auf,  dass  dasselbe 
fast  stets  mit  mehr  Bitumen  umgeben,  daher  so  fett  glänzend 
erscheint,  dass  das  Maschennetz  desselben  oft  glattgepresst  ver- 
schwunden ist  und  dann  das  Chagrin  nur  an  besonderen,  weniger 
glänzenden  Stellen  des  Restes  auch  gesehen  werden  kann. 

In  der  Regel  ist  das  Sporangium  dieser  Gattung  so  nieder- 
gepresst,  dass  dessen  Umriss  nicht  fast  ausschliesslich  oval  wie 
bei  Senflenbergia,  sondern  am  allerhäufigsten  kreisrund  erscheint 


Digitized  by  VjOOQIC 


Fig.  8. 


Znr  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfarne.     66 1 

und  dessen  apicaler  Ring  im  Centrnm  dieses  Kreises  sitnirt  ge- 
funden wird.  Hieraus  muss  man  schliessen,  dass  das  Hapalop- 
^^lig-Sporangium  eine  verhältnissmässig  kürzere  Eigestalt  besass 
und  höchstwahrscheinlich  mit  breiterem  Antheile  seiner  ohnehin 
breiteren  Basis  auf  dem  fertilen  Nerven  sass. 

Über  die  Lage  des  Spaltes  des  /fa/)a^o;i^m«-Sporanginms 
habe  ich  bisher  noch  keine  entscheidende  Beobachtung  machen 
können.  Es  ist  dies  wohl  hauptsächlich  desswegen  der  Fall^  weil 
gut  erhaltene  Sporangien  an  und  fUr  sich  sehr  selten  sind  und  an 
dem  mir  vorliegenden  Stücke  die  grössere  Menge  derselben  ge- 
glättet und  mit  Bitumen  überdeckt  erscheint. 

Die  Verwendung  des  Hapalopteria- 
Sporangiums  auf  dem  fertilen  Blatte  ist 
jedoch  ganz  verschieden  von  dem  stets 
einzeln  auf  je  einem  fertilen  Nerven  auf- 
tretenden 5^if^6^^ia-Sporangium. 

Man  findet  zwar  auch  auf  den  fertilen 
Hnpalopteris-W&XitxvL,  respective  auf  den 
fertilen  Nerven  derselben  das  Hapalop- 
^m«-Sporangium  auch  einzeln  isolirt  inse- 
rirt;  doch  ist  dies  stets  nur  ausnahms- 
weise an  den  Bändern  der  befruchteten 
Stellen  der  Fall.  Im  Centrum  der  Fructi- 
ficationen  findet  man  stets  mehrere  Spo- 
rangien zu  Gruppen  gesammelt.  Die  ein- 
zelnen Gruppen  bestehen  aus  2,  3  bis  6 
und  8  Sporangien.  In  jeder  Gruppe  stehen 
die  einzelnen  Sporangien  stets  enger  bei- 
sammen, die  Gruppen  dagegen  sind  durch 
mehr  minder  ausgedehnte  leere  Räume  der  Blattspreite  von  ein- 
ander isolirt  unterbrochen. 

Ich  verwende  absichtlich  för  die  Gruppen  von  Sporangien 
auf  der  Hapalopteris-S^reite  den  Ausdruck  „Sorus**  nicht  und 
zwar  desswegen  nicht,  weil  die  Sporangien-Gruppen  im  Umfange 
eines  und  desselben  Abschnittes  oder  Abschnittslappen  sogar 
einen  verschiedenen  Umriss,  Grösse  und  Anzahl  der  Sporangien, 
die  sie  enthalten,  zeigen,  also  keinen  solchen  geregelten  Aufbau 


Fig.  8.  Hapalopteria  ii/- 
pica  Stur.  Links  in  der 
Abbildung  ein  fertiler 
SecnndSrabschnitt  von 
der  Charb.  de  Belle  et 
Bonne,  Fosse  Avaleresse 
(Cr 6p in)  zweifach  ver- 
grössert;  rechts  ein  fer- 
tiler Tertiärabschnitt 
stark  vergrössert. 
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wahrnehmen  lassen,  wie  man  dies  bei  den  Sori  der  übrigen  fos- 
silen Marattiaceen  Hawlea^  Oligocarpiüy  DiscopterU  etc.  zu  sehen 
gewohnt  ist 

Die  Insertion  der  Sporangien  der  Hapalopteris  zeigt  die 
grösste  Ähnlichkeit  mit  jener,  die  ein  mir  vorliegendes  Herbarium- 
Exemplar  der  Todea  africana  Willd  {Todea  barhara  Moore) 
und  zwar  im  apicalsten  Theile  der  Blätter  zur  Schau  trägt.  Die 
auf  den  Seitennerven  aufsitzenden  To^a-Sporangien  sind  local 
mehr  gehäuft  zu  grösseren  und  kleineren  Gruppen,  die,  längs  den 
Seitennerven  hintereinander  folgend,  sich  an  den  Abschnittsrand 
hinziehen  und  so  längliche,  der  Nervation  parallel  verlaufende, 
nicht  völlig  zasammenhängende,  sondern  vielfach  querunterbro- 
chene lockere  Sporangienmassen  darstellen. 

Diese  Sporangiengruppen  an  sich  zeigen  einen  völlig  glei- 
chen Bau  bei  Todea  und  Hapalopteris^  fast  dieselbe  Orösse  und 
eine  gleiche  Anzahl  fast  ganz  gleich  grosser  Sporangien,  aber 
die  Aneinanderreihung  der  Gruppen  zu  Sporangienmassen  ist 
eine  verschiedene.  Die  Sporangienmassen  bei  Todea  sind  nämlich 
länglich  und  den  Seitennerven  parallel  gestreckt;  bei 
Hapalopteris  bildet  der  Rand  der  Abschnitte  eine  Anziehungskraft 
fUr  die  Sporangiengruppen,  indem  sie  sich  innerhalb  des 
Abschnittsrandes  und  parallel  zu  diesem  zu  unterbro- 
chenen Sporangienmassen  vereinigen,  die  in  Folge  davon  eine 
hufeisenförmige,  mondförmige,  überhaupt  bogenförmige  Gestalt 
annehmen,  je  nachdem  der  Umriss  des  betreffenden  Abschnittes 
oder  Lappens  gestaltet  ist. 

Die  Anziehungskraft  des  Abschnittsrandes  fUr  die  Concen- 
tration  der  Sporangien  gründet  jedoch  darin,  dass,  vde  bei  An- 
giopteris,  Maratfia,  Senftenhergia  und  Hawlea  der  fertile  Nerv 
vor  seinem  Ende,  also  unweit  vom  Abschnittsrande,  die  Fähigkeit 
besitzt,  wulstartige  Protuberanzen  zu  bilden,  aus  welchen  die 
später  an  dieser  Stelle  zu  Gruppen  gehäuften  Sporangien  ent- 
wachsen. 

Da  nun  jeder  Abschnittslappen  einen  gefiederten  Medianns 
enthält,  an  dessen  Rande  somit  3  oder  5  und  mehr  Nervchen 
ausmünden  und  jeder  davon  an  einem  unweit  vom  Rande  vor- 
kommenden Receptaculum  eine  Gruppe  von  Sporangien  erzeugt, 
so  entsteht  aus  diesen  sich  nahezu  berührenden  einzelnen  Gruppen 
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eine  hufeisenförmige  oder  mondförmige,  überhaupt  bogen- 
förmige^ in  kürzere  oder  längere  Schenkel  ansgehende,  dem 
Absehnitterande  parallele,  yielfach  unterbrochene  lockere  Spo- 
raogienmasse  (Siehe  Gr.  Enry:  Fl.  carb.  du  Döp.  de  la  Loire 
p.  60,  Taf.  VII,  Fig.  1,1a.) 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  grössere,  mehrere  Nerv- 
chen  enthaltende  Abschnitte  oder  Abschnittslappen  ans  zahl- 
reicheren Sporangien  zusammengesetzte  Sporangienmassen  e«t- 
halten,  die  Reichlichkeit  der  letzteren  aber  nmsomehr  abnimmt, 
je  geringer  die  Abschnitte  der  Blattspreite  sind;  so  zwar,  dass 
in  dem  extremsten  Falle  die  Gruppen  nur  höchstens  zwei  bis 
drei  Sporangien  enthalten,  die  Massen  sehr  schütter  und  mager 
erscheinen. 

Mehrere  Hapalopteris-Arten  wurden  von  den  älteren  Autoren 
theils  directe  in  die  Gattung  Sphenopteris  Bgt.  eingereiht,  theils 
zu  jenen  Pecopteris-Arten  gerechnet,  für  welche  Brongniart 
den  Ausdruck  „Sphenopteroides^  geschaffen  hat. 

Hieraus  lässt  sich  schon  der  Schluss  ziehen,  dass  die 
Blattspreite  der  Hapalopteris  eine  sphenopteris-SLTÜge  Gestalt 
besitzt.  In  der  That  gehört  das  Hapalopteris-Blait  zu  den  zar- 
testen, zierlichsten  und  reichlichst  differencirten  Erscheinungen 
der  Famwelt,  welchen  man  unter  den  Famen  der  Jetztwelt  nur 
noch  bei  Gymnogramme ,  Cheilanthes  y  Äsplenium,  Davallla  und 
Microlepia  auch  Hifmen&phyÜum  begegnet,  und  welche  in  Zart- 
heit nur  bei  Trichomanes  überboten  wird. 

Dabei  erreichen  die  Blätter  der  Hapalopteris-Ari^n  eine  sehr 
namhafte  Grösse,  die  allerdings  wegen  der  ausserordentlichen 
Gebrechlichkeit  derselben  nur  selten  bestimmt  eruirt  werden 
kann.  Immerhin  lässt  sich  erweisen,  dass  die  Blätter  mindestens 
die  Breite  von  50  Cm.  erreicht  haben,  also  mindestens  meterlang 
sein  mussten. 

An  Blättem  mehrerer  Arten  sind  die  Insertionen  der  Primär- 
oder Secundärabschnitte  mit  sehr  zart  und  complicirt  gebauten 
Aphlebien,  also  Stipulargebilden  geziert,  die  wahrscheinlich 
wegen  ihrer  grossen  Abfälligkeit  bei  einigen  Arten  bisher  nicht 
beobachtet  werden  konnten. 

Das  HapalopteriS'BlsLÜ  scheint  ferner  im  Falle  der  Fertilität 
eine   wenn   auch   geringe  Verändemng  zu   erleiden  und  zwar 
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schrumpft  die  Blattfläche  der  fertilen  Reste  im  Vergleiche  mit 
der  normalen  Grösse  der  sterilen  etwas  ein. 

Sacht  man  ftlr  die  Vergleiohong  der  fossilen  HapalopterU" 
Arten  Analogien  bei  den  lebenden  Marattiaceen,  so  gewahrt  man 
die  Thatsache^  dass  Hapalapteris  nnr  zwei  Eigenthttmlichkeiten 
besitzt,  welche  sie  als  eine  echte  Marattiaceae  oharacterisiren, 
nämlich  ein  Sporanginm,  das  dem  Senftenbergia-B^oxdLjkgijasi 
nachgebildet  ist,  und  die  anf  den  Insertionen  der  Blattabtheilon- 
gen  sitzenden  Aphlebien  als  Stipnlargebilde. 

Diese  zwei  Charactere  reichen  allerdings  völlig  aos^  die 
Gattung  Hapalapteris  als  eine  Marattiaceae  zu  kennzeichnen. 

Dann  aber  repräsentirt  das  Blatt  der  HapalopterU  einen  in 
der  Jetztwelt  nicht  mehr  existirenden,  also  ausgestorbenen 
Typus  der  Marattiaceen^  der  durch  ein  zart  und  complicirt 
gebautes  Blatt  gegenüber  den  meist  sehr  kräftig  gebauten  Blät- 
tern der  lebenden  Marattiaceen  ausgezeichnet  ist. 

Den  lebenden  Marattiaceen  mangeln  zwei  wesentliche  Cha- 
ractere ^Qv  Hapalapteris i  erstens  die  eigenthttmliche  Insertion 
des  iTopa/op^em-Sporangiums  und  zweitens  die  zart  und  hoch 
differenzirte,  die  Ä/>Aenop^^«-Gestalt  nachahmende  Blattspreite. 

Auch  die  Einschrumpfung  der  fertilen  Blattspreite  ist  nur 
noch  bei  Danaea  zu  beobachten. 

In  die  Marattiaceen-Gattung  i^apafopf^m  Stur  lassen 
sich  nach  gegenwärtigem  Stande  unserer  Eenntniss  folgende 
fossile  Famarten  einreihen: 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

1.  Hapalopteris  (Sphenopt.)  microscopica  Cr 6p.  sp.  m. 

2.  „  „  rotundifolia  Andrae  sp. 

3.  ^  ^  Laurentii  Andrae  sp. 

4.  „  „  villosa  Cr 6p.  sp.  m. 

5.  „  „  westphalica  Stur. 

6.  „  yf  Schwerini  Stur. 

7.  ^  „  grossedentata  Stur. 

8.  „  „  typlca  Stur. 

9.  „  „  bella  Stur. 
10.  -  „  amoena  Stur. 
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11.  Hapalopferis  (Sphenopt)  CrSpini  Stur. 

12.  „  n  Schützet  Stur. 

13.  „  „  Schatzlarensis  Stur. 

14.  „  „  Aschenbomi  Stur. 

Aus  dem  Ober-Carbon. 

15.  Hapalapteris  (Pecopterü)  chaerophylloides  Bgt  sp.  —  (Gr. 
Eury:  Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire,  p.  60,  Taf.  VIT, 
Fig.  1,  1«  —  besitzt  nach  demselben  Autor  p.  62  eine 
Aphlebia). 

Die  neuen  Arten  des  obigen  Verzeichnisses  werden  in  meiner 
Carbon-Flora  der  Schatzlarer  Schichten  nächstens  zur  Veröffent- 
lichung gelangen. 

Genus  Senftenbergia  Cor  da. 

Sporangia  superficialia,  libera,  annulo  rudimentali  apicali 
instructa  1.  reticulata,  ellipsoidea,  rima  longitudinali  extrorsa 
dehiscentia,  in  nervis  lateralibus  intra  eorum  apicem  sessilia 
solitaria,  seriatim  intra  marginem  segmentis  vel  lobi  Ultimi  ordinis 
collocata;  folii  plerumque  spectabilis  magnitudinis  subdivisiones 
aphlebns  1.  stipuUs  mox  persistentibus,  mox  vero  subcaducis  vel 
et  praecociter  deciduis ,  ideoque  rarissime  conservatis,  omatae; 
lamina  figuram  Pecopteridis  plerumque  imitans  tota  superficie  in 
segmenta  inter  se  aequalia  divisa. 

Species  typica  Senftenbergia  elegans  Corda.  —  Corda:  Fl. 
protogaea  1845  (1867),  p.  91,  Taf  LVH,  f.  1—6. 

In  meiner  Culmflora  II,  p.  820  findet  der  freundliche  Leser 
das  Nöthigste,  was  ich  über  die  Beschreibung  und  Abbildung 
der  Senftenbergia  durch  Corda,  femer  über  das  Materiale, 
welches  ihm  vorlag  und  den  Fundort,  woher  dasselbe  stammen 
sollte,  zu  bemerken  hatte,  erörtert. 

Dort  habe  ich  gezeigt,  wie  vorerst  die  Corda'sche  Angabe 
des  Fundortes:  „im  Thonschiefer  der  Kohlengruben  von  Nachod 
in  Böhmen"  durch  eine  Bemerkung  Brongniart's  (Tableau  des 
genres  des  v6g6t  foss.  1849,  p.  29),  dass  diese  Reste  von  Radnitz, 
also  nicht  von  Nachod  (in  dessen  nächster  üingegend  die  Stein- 
kohlenformation gar  nicht  vorkommt)  seien,  völlig  zweifelhaft 

Sitzb.  d.  mathem.  natarw.  Gl.  LXXXVm.  Bd.  I.  Ahth.  42 
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geworden  ist,  omsomehr,  als  das  Oestein  der  Originalplatten  mit 
den  Yon  Schwadowitz  bis  Stranssenei  anstehenden  Carbongegtei- 
nen  gar  nicht,  dagegen  besser  mit  jenen  von  Radnitz  stimme  — 
es  daher  höchst  wahrscheinlich  scheine,  dass  die  Senftenhergia 
elegans  Cor  da  als  eine  Pflanze  der  Flora  der  Radnitzer  Schich- 
ten zu  betrachten  sei. 

Presl  (Suppl.  tentam.  Pteridogr.  1844,  p.  357.  —  Abh.  der 
k.  b.  Gesellsch.  d.  Wiss.  Ser.  5.  Bd.  IV  1847.)  war  der  erste,  der 
gegen  die  Auffassung  Gorda's,  die  Gattung  Setiftenbergia  sei 
eine  Schizaeaceae,  gewichtige  Bedenken  erhob.  Er  sagte:  an- 
nulus  interSchizaeaceas  valde  memorabilis  et  in  nullo  alio  genere 
hncdum  talis  observatus  quapropter  genus  hoc  distinctissimum 
tanquam  stirps  desciscens  Schizaeaceis  accensetur. 

Offenbar  ist  es,  dass  hier  Presl  auf  die  abweichende  Be- 
schaffenheit des  Ringes  der  Senfienbergia  hinweist,  welcher  als 
„annulus  magnus  et  e  seriebus  quatuor — quinque  cellnlarum 
lineari-hexagonoidearum  suhaequalium  constructus,  in  vertice 
summo  areolam  orbicularem  minutam  exhibens^  beschrieben 
wird,  während  der  apicale  vollständige  Ring  der  lebenden  Schi- 
zaeaceen  aus  einer  einzigen  kappenförmigen  Zone  eigenthtlmüch 
geformter  Zellen  gebildet  wird. 

Später  hat  Brongniart  1.  c.  1849,  p.  29  über  die  Genauig- 
keit der  Cord a 'sehen  Abbildungen  der  Senfienbergia  elegans, 
insbesondere  über  die  Darstellung  der  Sporangien  seine  Zweifel 
kundgegeben,  die  dahin  lauten,  dass  an  den  ihm  vorliegenden 
Exemplaren  der  apicale  Ring  weit  weniger  regelmässig 
gebildet  erscheint  als  ihn  Cor  da  gezeichnet  habe. 

Bei  Ansicht  der  Originalplatten  Corda's  konnte  ich  con- 
statiren ,  dass  allerdings  die  fertilen  Blattreste  der  Senftenhergia 
elegans  in  der  Corda'schen  Abbildung  dem  Habitus  nach  richtig 
dargestellt  seien;  doch  hat  Cor  da  unterlassen,  zu  erörtern  oder 
darzustellen,  dass  sowohl  die  Hauptrhachis  als  auch  die 
Primärspindeln  seiner  Pflanze  trichomatös  waren. 

Eingehender  habe  ich  hier  auf  das  Sporangium  der 
Senfienbergia  einzugehen,  und  ich  bemerke  ausdrücklich,  dass 
die  folgenden  Beobachtungen  an  den  Originalplatten  Corda's, 
die  im  Prager  National-Museum  aufbewahrt  werden,  gemacht 
wurden,  folglich  gar  kein  Zweifel  darüber  bestehen  kann,  dass 
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«8  sich  um  denselben  Gegenstand  handelt,  den  Corda  1.  c.  be- 
schrieben und  abgebildet  hat  und  die  Differenzen  in  seiner  nnd 
meiner  Darstellung  nur  in  seinen  Angaben  und  nicht  in  der  Natur 
des  Gegenstandes  gründen. 

Die  Sporangien  der 
Senftenbergia  elegam  C  d  a., 
wovon  ich  das  vollständigst 
erhaltene  in  Textfigur  9 
rechts  dargestellt  habe,  zei- 
gen die  Gestalt  eines  Eies, 
das  mit  dem  stumpferen 
Ende  sitzt  und  mit  der  Spitze 
aufrecht  aufgestellt  sein 
mochte,  im  versteinten  Zu- 
stande jedoch  verschieden- 
artig niedergelegt  und  ge- 
presst  erscheint.  Die  Di- 
mensionen d.  plattgedrttck- 
.ten  Sporangien  dürften  fttr 
Längsaxe  mit  circa  0*6  Mm., 
fttr  die  Queraxe  mit  0'5  Mm. 
angebbar  sein. 

Die  .Oberfläche  des 
Sporanginms  ist  mit  einem 
Maschennetze  überdeckt, 
dessen  einzelne  Maschen 
anregelmässig  5 — 6eckig 
sein  dürften,  mit  stets  vor- 
herrschendem, oft  sehr  ver- 
längertem vertical.  Durch- 
messerund sehr  verkürztem 
Querdurchmesser. 

Mehr  als  hundert  Sporangien  liegen  auf  den  Originalplatten 
in  einer  solchen  Lage  vor,  dass  das  Maschennetz  bis  zur  Basis 
des  Sporangiums  ausgedehnt  gesehen  werden  kann,  und  ist  das 
Maschennetz  in  der  unteren  Hälfte  des  Sporangiums  schwächer 
ausgeprägt,  während  es  nach  der  Spitze  hin  convergirend  mar- 
kirter  hervortritt.  Es  ist  daher  die  Darstellung  Corda's,  dass 

42* 


Fig.  9.  Senftenbergia  elegang  Corda. 
In  der  Figur  ist  links  die  Stellung  der 
neun  Sporangien  auf  einem  Abschnitte 
des  fertilen  Blattes  mittelst  einfachen 
Contouren  angezeigt,  rechts  das  best  er- 
haltene Sporangium  dargestellt  In  der 
Mitte  auf  letzterem  bemerkt  man  eine 
schmale  Zone  viel  engerer  und  gestreck- 
ter Maschen,  die  die  Stelle  bedeutet,  an 
welcher  das  reife  Sporangium  aufspringt. 
Das  Sporangium  bei  60maliger,  die  Gruppe 
bei  SOmaliger  lin.  Vergrösserung  mittelst 
Camera  lucida  gezeichnet.  —  Wahrschein- 
lich aus  den  Radnitzer  Schichten  Mittel - 
Böhmens. 
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die  Sporangien  an  der  Basis  glatt  seien,  während  in  ihrer  oberem 
Hälfte  der  Bing  placirt  sei,  ganz  unrichtig.  —  Die  Sporangien 
müssen  vor  ihrer  völligen  Reife  in  die  Ablagerang  gelangt  sein,, 
da  ich  trotz  vorliegenderMenge  keines  klaffend  beobachten  kann. 
An  zweien  bemerke  ich  jedoch  eine  verticale,  d.  h.  von  der  Spitze 
zur  Basis  verlaufende  Zone,  von  langgestreckten  sehr  schmalen 
Maschen,  mit  weit  geringerem  Querdurchmesser  als  die  daran 
anstossenden  gewöhnlichen  Maschen  zeigen.  Diese  Zone  bezeich- 
net die  Stelle,  an  welcher  bei  reifen  Sporangien  der  verticale 
Spalt  aufklafft,  um  die  Entleerung  der  Sporen  zu  ermöglichen. 

Was  dem  Beobachter  der  Originalplatten  der  Senftenbergia 
elegans  Cor  da  sofort  bei  erster  Beschauung  auffällt,  ist  die  im 
Verhältnisse  zur  Blattspreite  selbst  sehr  beträchtliche  Dicke  der 
verkohlten  Substanz  der  Sporangien.  Während  die  Blattspreite 
so  zart  erscheint,  dass  ihre  verkohlte  Masse  dem  Gesteine  eine 
kaum  merkliche  dunklere  Färbung  zu  verleihen  im  Stande  ist, 
zeigt  die  verkohlte  Masse  der  Sporangien  selbst  eine  sehr  beträcht- 
liche Dicke,  die  dadurch  noch  bemerkbarer  wird,  als  sie  eine 
deutlich  gewölbte,  auf  der  Blattspreite  aufgelegte  Masse  darstellt* 

Hieraus  muss  gefolgert  werden,  dass  das  Senftenbergia- 
Sporangium  weit  dicker,  massiger  in  seiner  organischen  Substanz 
sein  musste,  als  die  Blattspreite  dieses  Farns  selbst  war.  Diese 
Thatsache  allein  genügt,  um  einzusehen,  dass  das  Sporangium 
der  Senftenbergia  weit  dickwandiger  sein  musste,  als  die  mit 
einschichtiger  Kapselwand  versehenen  Sporangien  der  eigent- 
lichen Farne  der  Cyatheen,  respective  der  Polypodiaceen 
welcher  Umstand  femer  dahin  führt,  einzusehen,  dass  uns  in  dem 
Sporangium  der  Senftenbergia  ein  Sporangium  mit  mehrschich- 
tiger Zell  wand  vorliegen  müsse,  wie  solche  nur  den  Gattungen 
derMarattiaceen  oder  Ophio^lossaceen  eigenthümlich  sind. 

Meines  Wissens  ist  bisher  das  Senftenbergia '^ißOTB,n^xim 
nur  ein  einzigesmal  verkieselt,  also  in  einem  Erhaltungszustande 
gefunden  worden,  in  welchem  eine  histologische  Behandlung 
desselben  möglich  geworden  ist.  (Textfig.  10.) 

Leider  ist  diese  verkieselte  Senftenbergia- kri  eine  der  klein- 
sten. B.  Renault  (Cours  de  bot.  fossil  III,  1883,  p.  115)  hat  sie 
unter  dem  Namen  Pecopteris  eangua  bekannt  gegeben  und  1.  c. 
auf  Taf.XIX  in  Fig.  13—18  abgebildet.  (Siehe  Textfigur  10  aAr.) 
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Dieselbe  trägt  pecopteris-ariige  Abschnitte  vorletzter   Ordnung 
Ton  nur  1  Ctm.  Länge;  ihre  Abschnitte  letzter  Ordnung  sind  nur 

Fig.  10. 


Fig.  10.  Senftenbergia  exigua  B.  R.  —  Nach  B.  Renault,  a  Fragment 
«ines  Blattabschnittes  vorletzter  Ordnung.  An  der  Spindel  haften  Ab- 
schnitte letzter  Ordnung,  die  einerseits  schief  gepresst,  je  eine  Reibe  von 
Sporangien  zur  Ansicht  bringen.  —  h  Transversaler  Schnitt  durch  zwei 
fertile  Blättchen  eines  Blattabschnittes  vorletzter  Ordnung.  Vergr.  20/1.  — 
c  Transversaler  Schnitt  durch  ein  fertiles  Blättchen,  dessen  Ränder  abwärts 
gebogen,  die  beiden  Sporangienreihen  fast  zur  halben  Höhe  umhüllen.  Aus 
den  Gisements  silicifiös  d* Antun. 

1  Mm.  lang,  mit  breiter  Basis  sitzend,  länglich  an  der  Spitze  ab- 
gerundet mit  einwärts  gebogenen  Bändern,  von  einem  gefiederten 
Medianus  durchzogen,  der  3 — 4  Paare  bogig  gekrümmter  einfacher 
Seitennerven  trägt.  Sporangien  sind  in  zwei  mit  dem  Medianus 
parallelen  randständigen  Beihen  geordnet,  je  ein  Sporangium  auf 
einem  Seitennerven  mit  breiter  Basis  sitzend,  so  dass  also  ein  jeder 
Abschnitt  letzter  Ordnung  6 — 8  Sporangien  trägt. 

Da  nun  die  Abschnitte  letzter  Ordnung  bei  dieser  Art  höch- 
stens 1  Mm.  lang  sind  und  die  längs  dem  Bande  je  3 — 4  Sporan- 
gien tragen,  so  geht  daraus  hervor,  dass  dieselben  klein  sein 
müssen  und  ihr  Querdnrchmesser  kaum  0*2  Mm.  messen  kann. 
Sie  sind  mit  einem  Maschennetze  an  ihrer  Oberfläche  geziert, 
dessen  Maschen  den  Umgrenzungen  der  einzelnen  Zellen  ent- 
sprechen. B.  Benault  sagt  ausdrücklich,  dass  er  an  diesen  Spo- 
rangien keinen  Bing  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  bemerkt 


Digitized  by  VjOOQIC 


670  stur. 

habe,  womit  allerdings  nicbt  gesagt  ist^  daas  dasselbe  trotsden 
keinen  sogenannten  anvollständigen  apicaien  Bing  besitzt.  In 
seiner  Fig.  15  ist  aber  die  Wandung  der  Sporangien  als  mehr- 
schichtig gezeichnet.  (Textfigur  10  b.)  Die  Dehiscenz  müss3  erst 
spät  bei  dieser  Art  eintreten,  da  die  Sporangien  alle  voll  waren 
von  Sporen  in  Gestalt  eines  feinen  Pulvers.  Wenn  man  bedenkt, 
dass  ich  unter  Hunderten  von  Sporangien  der  Senftenbergia  ele- 
gans  nur  zwei  beobachtet  habe,  die  die  Stellung  ihrer  Spalte  er- 
sehen lassen,  wird  man  sich  nicht  verwundern,  dass  Renault 
bei  der  winzigen  Art  einen  solchen  nicht  beobachtet  habe. 

Immerbin  ist  durch  die  Untersuchung  dieser  winzigen  Art 
festgestellt,  dass  das  Scnßenbergia-^i^ovBMgmm  eine  mehrschich- 
tige Wandung  besitze,  womit  die  auflUUige  Dicke  seiner  verkohl- 
ten Masse  bei  gewöhnlichem,  nicht  verkieseltem  Erhaltungs- 
zustande in  Übereinstimmung  steht. 

Wenn  nun  Strassburger  (Jenaische  Zeitschr,  f.  Naturw. 
1874,  VII,  p.  81,  Taf.  II  u.  III)  trotz  der  bei  Scolecopterü  statt- 
findenden  Verwachsung  der  Sporangien  zu  einem  Sorus,  das  ein- 
zelne an  der  Basis  verwachsene,  und  nur  an  der  Spitze  frei- 
gebliebene Sporangium  der  Scolecopieris,  auf  welches  ich  weiter 
unten  ausführlicher  zurückkomme,  mit  dem  Sporangium  der  leben- 
den Gattung  AngiopteiHs  zu  vergleichen  sich  für  berechtigt  hielte 
um  80  berechtigter  ist  jedenfalls  ein  Vergleich  zwischen  einem 
Senftenbergia-  und  einem  ^w^iop^^w-Sporangium. 

Beide  besitzen  eine  mehrschichtige  Wand,  vor  der  Reife  und 
bevor  sie  klaffen,  eine  ovale  Gestalt,  die  allerdings  heiAngiopteri^ 
mehr  verkehrt  eiförmig,  bei  Senftenbergia  aber  eiförmig  zu  sein 
pflegt.  Beide  sitzen  auf  dem  fertilen  Nerven,  haben  ferner  eme 
chagrinirte,  nämlich  mit  dem  Maschenuetze  der  Wandzellen  über- 
deckte Oberfläche,  die  allerdings  bei  Angiopteris  weit  zarter  und 
kleinzelliger  als  bei  Senftenbergia  chagrinirt  erscheint,  da  das 
Sporangium  der  Angiopteris  auch  nur  halb  so  lang  ist  als  das 
der  Se7fßenbergia  elegans.  Beide  Sporangien  klafifen  in  einem 
von  der  Spitze  bis  zur  Basis  verlaufenden  Risse.  Dieser  Spalt 
ist  schon  lange  vor  dem  Aufklaffen  dadurch  vorbereitet  (siehe 
die  hier  mitgetheilte  Texlfigur  9;  femer  Luerssen:  Beiträge 
zur  Entwicklung  der  Farn-Sporangien.  II.  Abth.  Mitth.  a,  d.  Bot» 
II,  p*  34,  Taf.  I,  Fig.  18  w.),  dass  in  der  entsprechenden  Zone 
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die  Zellen  bedeutender  vertical  gestreckt  und  zartwandig  bleiben 
nnd  beim  Offnen  des  Sporanginms  erst  schwach,  dann  stärker  bis 
zum  klaffenden  Spalt  auseinander  gerissen  werden. 

Beide  Sporangien  besitzen  endlich  auf  dem  Scheitel  den 
sogenannten  apicalen  rudimentären  Ring.  Bei  Angioptei-is 
(siehe  Lnerssen  1.  c.  Taf.  I,  Fig.  17  r,  r.)  wird  dieser  Ring  von 
einer  kleinen  Zellengruppe  gebildet,  in  welcher  die  Zellen  dick- 
wandiger erscheinen;  sie  sind  genau  am  Scheitel  kleiner  und 
isodiametrisch,  weiter  vom  Scheitel  entfernt,  in  der  Richtung  der 
Sporangium-Längsachse  mehr  und  mehr  gestreckt.  Bei  Senften- 
bergia  sehe  ich  das  Vorhandensein  des  Ringes  darin  ausgeprägt, 
dass  der  Längendurchmesser  der  Maschen  des  Chagrins  gegen 
den  Scheitel  des  Sporanginms  abnimmt,  dagegen  die  Umrisse  der 
Maschen  in  der  Richtung  zur  Spitze  mehr  und  mehr  hervortreten, 
also  die  apicalen  Zellen  des  iS^;^if^«&en/ea-Sporangiums  kleiner, 
isodiametrischer  und  zugleich  dickwandiger  werden. 

Bei  dieser  gleichartigen  Organisation  der  Sporangien,  einer- 
seits der  Ängiopterisy  andrerseits  der  Senftenbergia,  kann  kein 
Zweifel  darüber  übrig  bleiben,  dass  das  Senfienbergia'Spovsi.Ji'' 
gium  einer  Marattiacee  angehören  müsse. 

Allerdings  bleibt  die  äussere  Ähnlichkeit  des  Senftenbergin- 
Sporangiums  mit  dem  Sporangium  einer  Osmundaceae,  z.  B.  der 
Todea  barbara  Moore  (Lnerssen:  Grundz.  d.  Bot.  1879,  p.300, 
Fig.  177)  zu  erwähnen,  das  ebenfalls  einen  zwar  nicht  apicalen, 
sondern  rückenständigen,  rudimentären  Ring  besitzt  und  mittelst 
eines  apicalgestellten  Spaltes  sich  öffnet. 

Doch  hat  das  Sporangium  der  Osmundaceae  eine  nur  ein- 
schichtige, äusserst  zarte  Wand  und  bietet  nicht  nur  die  Ner- 
vation  der  Blattspreite,  sondern  auch  der  Fruchtstand  der  Osmun- 
daceen  so  grosse  Verschiedenheiten  im  Vergleiche  mit  der  6e- 
sammtheit  der  fossilen  Marattiaceen,  dass  die  äussere  Ähnlichkeit 
der  Sporangien  allein  nicht  ausschlaggebend  in  Betracht  ge- 
zogen werden  kann. 

Sehr  wesentlich  verschieden  erscheint  im  ersten  Anblicke 
das  Auftreten  der  beiden  miteinander  verglichenen  und  im  Detail 
auch  in  der  That  so  sehr  ähnlichen  Sporangien  auf  dem  fertilen 
Blatte  selbst,  indem  das  -4/i^iop/^w-Sporangium  meist  in  grös- 
serer Anzahl  bis  12,  zu  einem  lineal  auf  dem  fertilen  Nerven 
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ausgedehnten ;  die  Sporangien  in  zwei  Reihen  geordnet  enthal- 
tenden Sorus  vereinigt  erscheint,  während  das  Senftenbergia- 
Sporanginm  stets  isolirt  und  je  eines  einzehi  auf  jedem  fertilen 
Nerven  vorzukommen  pflegt. 

Thatsache  ist  jedoch^  dass  an  einem  und  demselben  fertilen 
Blattabschnitte  bei  Angiopteris  der  Sorus  eine  verschiedene  An- 
zahl von  Sporangien  enthält ,  dass  diese  Anzahl  von  der  Mitte 
des  Abschnittes  gegen  die  Spitze  hin  allmälig  so  abnimmt,  dass 
die  höheren  Sori  nur  mehr  8;  die  apicalsten  endlich  nur  5  und  4, 
sehr  selten  auch  nur  3  Sporangien  enthalten.  Von  einem  Sorus 
mit  3  Sporangien  bei  Angiopteris  ist  es  zu  einem  Sorus ,  der  wie 
bei  Senftenbergia  nur  durch  ein  einziges  Sporanginm  repräsentirt 
wird,  nicht  mehr  weit  zu  schliessen  und  wird  die  Ähnlichkeit 
zwischen  beiden  um  so  grösser,  als  die  Insertion  des  3 — 12  Spo- 
rangien enthaltenden  Sorus  der  Angiopteris  und  die  Insertion 
des  ein  einzelnes  Sporanginm  führenden  Sorus  bei  Senftenbergia^ 
am  fertilen  SeitenneiTcn,  unweit  des  Blattrandes,  eine  völlig 
dente  ist. 

Ich  habe  noch  auf  die  Stellung  des  Spaltes,  welcher  bei  ein- 
getretener Reife  des  Sporangiums  die  Sporen  entweichen  lässt, 
einzugehen.  Bei  Angiopteris  sind  die  Spalte  aller  Sporangien  so 
gestellt,  dass  sie  ihre  Ofinung  der  Mitte  des  linealen  Sorus,  also 
dem  fertilen,  in  ein  Receptaculum  ausgebildeten  Nerven  zukeh- 
ren. (Siehe  Sachs:  Lehrb.  d.  Bot.  1874,  p.  413,  Fig.  292  A  s.) 

Es  ist  bei  dieser  Wendung  des  Spaltes  gegen  das  Innere  des 
Sorus  unvermeidlich,  dass  dieser  in  Bezug  auf  den  Abschnitts- 
rand und  den  fertilen  Seitennerven  eine  sehr  verschiedene  Lage 
einnimmt.  Die  grössere  Anzahl  der  Sporangien  des  Sorus,  die 
rechts  und  links  vom  fertilen  Nerven  inserirt  sind,  zeigt  den  Spalt 
in  einer  mehr  minder  senkrechten  Lage  auf  dem  fertilen  Seiten- 
nerv. Der  Sorus  der  Angiopteris  pflegt  jedoch  an  seinen  beiden 
Enden  nicht  stets  mit  einem  Paare  von  Sporangien  zu  schliessen, 
sondern  sehr  häufig  endet  der  Sorus  mit  einem  einzelnen  Sporan- 
ginm (siehe  1.  c.  Fig.  A)  und  in  diesem  Falle  ist  der  Spalt  des 
unpaarigen  Sporangiums  parallel  mit  dem  Nerven  verlaufend. 
Fasst  man  nun  diese  unpaarigen  Sporangien  ins  Auge,  so  lässt 
sich's  an  ihnen  feststellen,  dass  das  eine,  am  inneren  Ende  des 
Sorus    situirte,   seinen  Spalt    dem    Abschnittsrande   zuwendet. 
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Fig.  11. 


dagegen  das  am  änsseren  Ende  des  Soms  seinen  Spalt  vom  Ab- 
sehnittsrande  abwendet.  Stellt  man  sich  nun  vor,  dass  die  Spo- 
rangien  des  Sorus  einer  Ängiopteris  nach  der  Spitze  des  Blatt- 
abschnittes hin  bis  auf  ein  einziges  abortiren,  so  kann  dieses  zu- 
fällig übrig  gebliebene  seinen  Spalt  nach  den  verschiedensten 
Richtungen  gewendet  zeigen,  je  nachdem  es  ursprünglich  im 
Sorus  zu  stehen  gehabt  hatte.  Gewiss  ist,  dass  von  den  endstän- 
digen Sporangien  das  innere  zum  Abschnittsrande,  das  äussere 
vom  Abschnittsrande  seinen  Spalt  gewendet  zeigen  würde. 

Die  Thatsache  also,  dass 
ich  ein  einzigesmal  bei  Senf- 
tenbergia  ophiodermatica  6  p. 
sp.  Fig.  11  an  einem  einzi- 
gen fertilen  Abschnitte  alle 
Sporangien  so  gestellt  fand, 
dass  sie  ihre  Spalte  sämmtlich 
nach  der  Spitze  und  dem  Rande 
des  Abschnittes,  also  nach  aus- 
sen wenden,  wird  daher  eine 
Wesentlicheverschiedenheit  in 
der  Auffassung  der  verwandt- 
schaftlichen Beziehungen  der 
Senfienbergia  zu  Ängiopteris 
nicht  begründen  können,  um 
so  mehr  als  bei  Senßenbergia 
elegans  auf  den  Originalplatten 
von  einer  gleich  regelmässi- 
gen Stellung  der  Spalte  nichts 
zu  beobachten  ist 

Durch  das  Auftreten  der  Fructification  auf  der  Blattspreite 
erscheint  die  Gestalt  der  letzteren  durchaus  nicht  alterirt ;  sie  ist 
an  fertilen  Blättern  nicht  nur  der  Senfienbergia  elegans  Gor  da 
selbst,  sondern  bei  allen  Arten,  die  mir  fertil  bekannt  geworden 
sind,  unverändert. 

Die  Fructificationen  nehmen  alle  Theile  des  Blattes  gleich- 
massig  ein  und  sind  mir  fast  stets  entweder  total  sterile,  oder 
total  fertile  Blätter  bekannt  geworden;  allerdings  mit  der  Modi, 
fication,  dass  die  apicalsten  Theile  der  Primär-  und  Secundär- 


Fig.  11.  Senf  tenbergia  ophiderma- 
tica  Goepp.  Von  Karwin.  In  der 
Figur  ist  rechts  die  Stellung  der  fünf 
Sporangien  auf  einem  Abschnitte  des 
fertilen  Blattes  mit  einfachen  Contou- 
ren  angedeutet,  in  welchen  der  gerade 
Strich  den  Spalt  des  Sporangiums  und 
dessen  Bichtung  andeutet;  links  das 
besterhaltene  Sporangium  mit  dem 
klaffenden  Spalte  dargestellt.  Das 
Sporangium  bei  60raaliger,  die  Gruppe 
bei  SOmaliger  lin.  Vergrösserung  mit- 
telst Camera  luclda  gezeichnet 
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Abschnitte  steril  bleiben  können.  Die  fertilen  Abschnitte  letzter 
Ordnung,  also  die  unmittelbaren  Träger  der  Sporangien,  sind  Tor- 
herrschend  rund  um  deren  Rand  bis  zur  Spitze  ^  mit  den  Sporan- 
gien  besetzt  und  nur  bei  Senftenbergia  Boulay  Stur  eine  gerin- 
gere Üppigkeit  in  dieser  Beziehung  bemerklich,  indem  an  dieser 
die  Sporangien  nur  an  der  Basis  der  Tertiärabschnitte  1 — Spaarig 
vorhanden  zu  sein  pflegen,  und  der  apicale  Theil  der  Abschnitte 
steril  bleibt. 

Die  Gattung  Senftenbergia  ist  somit  in  Hinsicht  auf  die  Un- 
veränderlichkeit  der  Blattspreite  im  Falle  der  Fertilität  ttberein- 
stimmend  mit  den  lebenden  Marattiaceen. 

Aus  der  Thatsache,  dass  zwei  von  den  Senftenberffia-Arten 
der  Schatzlarer  Schichten,  nämlich  Pecopteris  plumosa  Artis 
und  Pecopteris  acuta  Bgt.  von  Brongniart  in  seiner  Gattung 
Pecopteris  eingereiht  waren,  geht  es  hervor,  dass  die  Blattspreite 
der  Gattung  Setiftenbergia  eine  pecopterin-Sirtige  Gestalt  besitzt. 

Bei  Senftenbergia  elegans  Cor  da  zeigen  die  auf  den  Original- 
platten erhaltenen  sterilen  BlattstUcke  circa  3  Mm.  lange,  2  Mm. 
breite,  längliche,  mit  breiter  Basis  sitzende,  an  der  Spitze  runde, 
kaum  merklich  randschweifige,  fast  ganzrandige  Tertiärabschnitte. 
Der  Tertiär-Medianus  bis  zur  Spitze  des  Abschnittes  deutlich, 
entsendet  3— 4  Paare  fiederig  gestellter  Quartärnerven,  die  in 
der  Regel  kantig  vortreten  und  die  Blattspreite  zu  einem  schar- 
fen Kiele,  der  manchmal  sehr  auffällig  wird,  emporheben. 

Von  dieser  Gestalt  weichen  die  Abschnitte  letzter  Ordnung 
bei  einigen  Arten  mehr  minder  ab,  und  zwar  bei  Senftenbergia 
asper a  Bgt.  sp.,  Senftenbergia  crenata  L.  etH.  sp.,  Senftenbergia 
stipulosa  Stur  und  Senftenbergia  spinulosa  Stur.  Von  diesen 
schliessen  sich  Senftenbergia  crenata  und  S.  spinuhsa  zunächst 
an  5.  elegans  Cor  da  darin  an,  dass  die  bei  letzterer  höchstens 
randschweifigen  Abschnitte  letzter  Ordnung  bei  den  erstgenann- 
ten deutlicher  fiedelappig  erscheinen.  Die  Fiederlappung  ist  etwas 
mehr  noch  ausgebildet  an  S.  asper a  Bgt.  sp.  und  5.  stiptüosa 
Stur.  Trotzdem  hatte  Brongniart  auch  die  S.  aspera  fttr  eine 
echte  Pecopteris  gehalten. 

Es  ist  nun  gewiss  sehr  auflßlllig,  dass  die  Gattung  Senften- 
bergia,  die  in  Hinsicht  auf  die  Gestaltung  der  Fructification  die 
meisten  Ähnlichkeiten  mit  Angiopteris  dadurch  zeigt,   dass  das 
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Senßenbergia 'Spomnginm  ein  sehr  decidirtes  Analogon  des  An- 
giopteris-S^orsaigmm  darstellt,  in  der  Gestalt  der  Blattspreite  und 
deren  Nervation  von  Angiopteris  gänzlich  verschieden  erscheint 
und  analoge  Gestaltung  der  Blattspreite  vielmehr  bei  der  leben- 
den Gattung  Marattia  gesucht  werden  muss. 

Von  den  lebenden  Marattia-Arten  sind  vorzüglich  zwei  zu 
nennen,  deren  Blattspreite  jener  der  Senftenbergia- Arten  ähnlich 
gestaltet  ist.  Es  sind  dies  Marattia  alata  Smith,  und  Marattia 
KaulfussiiJ,  Sm.  (Ettingsh.  die  Farnkr.  der  Jetztwelt  Taf.  177, 
Fig.  1,  2;  Taf.  178,  Fig.  1;  Taf.  179,  Fig.  3.).  -■■  Ihre  Blattspreite 
ist  dreifach-,  respective  vierfach-fiederspaltig.  Allerdings  sind  die 
Abschnitte  letzter  Ordnung  beider  etwas  grösser  und  gekerbt 
oder  gezähnt;  immerhin  ist  aber  die  Metamorphose  der  lebenden 
und  fossilen  Pflanze  nahezu  ident.  So  sind  z.  B.  die  am  basalen 
Theile  des  Blattes  vorkommenden  fiederlappigen  Abschnitte  der 
Marattia  Kaulfusaii  J.  Sm.  allerdings  fast  noch  einmal  so  gross, 
aber  ganz  ähnlich  gestaltet,  wie  die  Abschnitte  letzter  Ordnung 
bei  Seiiftenbergia  aspera  und  S.  stipulata. 

Ausschlaggebend  ist  die  völlige  Identität  der  Nervation,  in- 
dem bei  den  genannten  Marattia-Arten  ebenso  wie  bei  den  Sefif- 
tenbergia- Arien  der  Medianus  des  Abschnittes  der  letzten  Ordnung 
fiederiggestellte  Seitennerven  abzweigen  lässt,  wovon  die  apica- 
leren  einfach  bleiben,  die  basaleren  aber  einmal  gabelig  gespal- 
ten sind. 

Auf  diesen  einfachen  oder  gabeligen  Seitennerven  findet  man 
überdies  im  Falle  der  Fertilität,  in  völlig  identer  Weise,  unfern 
vom  Abschnittsrande,  bei  Senftenbergia  das  einzelne  Sporan- 
gium,  bei  Marattia  aber  den  aus  mehreren  Sporangien  durch 
vöUigeVerwachsung  entstandenen  Sorus  {Synangium  thecaeforme 
bei  Pres  1)  inserirt,  wodurch  auch  die  habituelle  Ähnlichkeit  im 
fertilen  Zustande  hervorgehoben  erscheint. 

Ein  wesentlicher  Character,  der  die  Blattspreiten  der  Serrften-^ 
bergia  und  Marattia  von  einander  trennt,  liegt  darin,  dass  die  am 
Senftenbergia-BlsLite,  die  Insertionen  der  Abtheilungen  der  Spreite 
zierenden  Aphlebiae  oder  Stipulae  bei  dem  üfara/^/a-Blatte  gänz- 
lich fehlen  und  nur  die  Stipulargebilde  an  der  Basis  des  Blatt- 
stiels noch  vorhanden  seien. 
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In  die  Marattiaceen- Gattung  Senftenbergia  Corda  lassen 
sich;  nach  gegenwärtigem  Stande  unserer  Eenntniss,  folgende 
Famarten  einreihen: 

Aus  den  Ostrauer  Schichten. 

1.  Senftenbergia  (Pecapteris)  asper a  Bgt.  sp. 

2.  ;,  „  Larischi  Stur. 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

3.  Senftenbergia  (Sphenopteris)  orenata  L.  et  H. 
^  stipulosa  Stur. 
„  brandauensis  Stur. 
;,  Boulay  Stur. 

(Asplenites)  ophiodermatica  Goepp.  sp, 
(Pecopteris)  plumosa  Artis  sp. 

„  acuta  Bgt. 

„  Schwei^ni  Stur. 

„  spinulosa  Stur. 


4. 

f) 

5. 

f) 

6. 

n 

7. 

« 

8. 

n 

9. 

n 

10. 

D 

11. 

T) 

Aus  den  Radnitzer  Schichten, 

12.  Senftenbergia  elegans  Corda. 

13.  „  (Cyatheites)  setosa  Ett.  sp. 

Aus  dem  französischen  Ober-Carbon. 

14.  Senftenbeigia  (Pecopteris)  exigua  B.  Renault. 

Subdivisio  IL  Stipulae  1.  Aphlebiae  plerumque  tantum  ad 
basin  petioli  foliorum  sitae.  Sporangia  plura  in  soros 
congesta. 

Subordo  IV.   Afigioptertdeae  Presl.  Stur.  em. 

Sporangia  numerosiora  libera  in  receptaculo  lineari-elongato 
in  sorum  generalem  ellipticum  aut  linearem,  biserialiter  collocata, 
non  raro  in  sorulos  speciales  (4  sporangia  continentes)  subdivisa, 
interne  rima  lineari-elliptica  dehiscentia. 

Genus  Anglopteris  Hoffm. 

In  der  Jetztwelt  lebend,  durch  eine  einzige  Art  repräsentirt 
Siehe  Hooker  et  Baker:  Synopsis  filicum  1874,  p.  440. 
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Genus  Orand'Eurya  Stur. 

Sporangia  arcnato-ellipsoidea  vel-ovoidea,  acaminata,  coria- 
cea  1.  e  stratis  pluribns  cellnlarnm  incrassatomra  constrncta^  in- 
terne tardive  dehiscentia,  libera  1.  receptaculo  in  dorso  nervi 
lateralis  simplicis^  vel  ejasdem  ramorum  sito,  basi  solummodo 
adnata,  biserialia;  in  sorum  generalem  linearem  aut  angnste  ellip- 
ticum  congesta  et  praeterea  in  soros  speciales  2 — 3,  plerumque 
quadri  partitos,  plus  minus  evidenter  sudivisa;  foliorum  particulae 
in  silice  deteetae^  segmenta  fertilia  probabiliter  secundaria  si- 
stenteS;  e  segmentis  tertiariis  oblongis^  sessilibus^  apice  rotundis^ 
eontiguis  construetae ,  nervo  mediano  tertiario  pinnato ,  nervulis 
lateralibus  simplicibus  vel  Aircatis  praeditae. 

Pecopteris  B.  Renault.  —  B.  Renault:  Cours  de  bot.  foss. 
m.  1883,  p.  110  et  113. 

In  den  „Gisements  silicifi6s  d'Autun*^  wurden  von  B.  Re- 
nault zweierlei  verschiedene  Bruchstücke  von  fertilen  Fam- 
blättern gefunden,  die  von  Gestalt  der  Secundärabschnitte  ge- 
wöhnlicher Pecopteris-ZVMitr  einen  höchst  wichtigen  Typus  der 
Fructification  der  fossilen  Marattiaceen  darstellen,  welcher 
von  Genanntem  in  gewohnter  Weise  klargestellt  wurde.  (S.  Text- 
figur 12.) 

Den  einen  dieser  Reste  hat  B.  Renault  in  die  Nähe  der 
Pecopteris  oreopteridia  (Schi.)  Bgt.  gestellt,  ohne  eine  definitive 
Vereinigung  des  verkieselten  Restes  mit  der  verkohlten  ob- 
genannten  Pflanze  durchzufUhren.  In  der  That  bietet  der  ver- 
kieselte  Rest  (1.  c.  Taf.  19,  Fig.  7)  mit  seinen  circa  10 Mm.  langen 
und  3  Mm.  breiten  Tertiärabschnitten  kaum  genügende  Anhalts- 
punkte zur  Identificirung  mit  der  Schlotheim'schen  Pflanze 
(Fl.  d.  Vorw.  Taf.  VI),  die  mir  in  einem  guten  Stücke  von  Mane- 
bach  vorliegt,  und  die  kaum  7  Mm.  lange,  aber  bis  6  Mm.  breite 
Tertiärabschnitte  trägt. 

Um  den  verkieselten  Rest  leichter  besprechen  zu  können, 
nenne  ich  denselben  Grand* Eurya  Renault i  Stur  (1.  c.  Taf. XIX, 
Fig.  7  —  12;  siehe  Textfigur  12  c). 

B.  Renault  fand  nun,  dass  die  Fructification  der  Grand' 
Eurya  Renault i  auf  jedem  Aste  der  gabeligen  Seitennerven  meh- 
rere (2 — 3)  Gruppen  von  Sporangien  zeigen,  die  gewöhnlich  zu 
vieren  vereinigt  erseheinen.  Am  häufigsten  seien  zwei  Gruppen 


Digitized  by  VjOOQIC 


678  Stur. 

zu  4  Sporangien  auf  jedem  Aste.  Die  Nerven  springen  etwas  aus 
der  unteren  Blattfläche  hervor  und  an  dieser  Erhabenheit  finde 
sich  das  niedrige  Receptaculum^  an  welchem  die  Sporangien  haften. 
Die  Sporangien  sind  länglich  zugespitzt  (Fig.  9)  bogig  gekrümmt 

Fig.  12. 


Fig.  12  a  und  b.  Grand* Eurya  autunensis  Stur,  a  Transversaler 
Schnitt  eines  Blattabschnittes  letzter  Ordnung,  die  Anordnung  der  Spo- 
rangien längs  der  Seitennerven  senkrecht  auf  den  Medianus  zeigend.  — 
h  Schnitt  parallel  der  Abschnittsfläche,  durch  die  Sporangien,  die  über 
den  Seitennerven  in  zwei  Beihen  inserirt,  mehr  minder  deutlich  zu  vieren 
gruppirt  erscheinen.  Nach  B.  Renault.  —  c  GrancTEurya  Renaulti  Stnr, 
Schnitt  parallel  der  Abschnittsfläche ,  einen  auf  einem  Arme  des  Seiten- 
nerven  sitzenden  Generalsorus  durchschneidend.  Während  die  Gruppirung 
der  Sporangien  zu  Specialsori  nicht  sehr  auffällig  ist,  sind  die  Spalte  der 
Sporangien,  nach  einwärts  gekehrt,  sehr  deutlich  wahrzunehmen.  Naeh 
B.  Renault.  ~  Beide  aus  den  Gisements  silioifl^s  d'Autun. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfarne.     679 

ihre  Wand  aas  yerdickten  Zellen  gebildet  und  an  der  Bauchseite 
klaffend.  Im  horizontalen  Querschnitte  (Fig.  11;  unsere  Text- 
figur 12  c)  föllt  die  Gruppirung  der  Sporangien  zu  vierzähligen 
oruli  nicht  besonders  auf,  wenn  sie  auch  in  der  That  an- 
gedeutet ist. 

Mir  scheint  es  viel  wichtiger,  die  auf  dem  Seitennerven  oder 
einem  Aste  desselben  vorkommenden  6 — 10  Sporangien  in  ihrer 
Gesammtheit  als  einen  Ge n er al-Sorus  aufzufassen,  in  welchem 
die  einzelnen  Sporangien  ähnlich  wie  bei  Angiopteris  in  zwei 
Reihen  geordnet  sind,  die  aber  ohne  bemerkbare  Lttcken  zwi- 
schen sich  zu  lassen,  bei  dieser  Art  zu  vieren  sich  gegenseitig  so 
stellen,  dass  ihre  Spalte  einander  zugekehrt,  eine  besondere 
Gruppirung  zu  vierzähligen  Special-Soren  herausfühlen 
lassen. 

Den  zweiten  Rest  hat  dagegen  B.  Renault  an  die  Pecop- 
teris  demifoUa  Goepp.  angefügt.  Da  ich  eine  Identificirung  des 
verkohlten  Restes  von  Schwarzkosteletz  mit  dem  verkieselten 
französischen  Reste,  die  kaum  genügend  gerechtfertigt  werden 
könnte,  für  geföhrlich  und  voreingenommen  halte,  ziehe  ich  vor, 
diesen  zweiten  Rest:  Grand' Eurya  autunemis  Stur  zu  nennen. 
Derselbe  1.  c.  Taf.  XIX  in  Fig.  1 — 6  abgebildet  (siehe  unsere 
Textfigur  12  o,  6),  besteht  ebenfalls  in  Bruchstücken,  die  ich  für 
Secundärabsehnitte  halten  möchte,  deren  Tertiärabschnitte  7  bis 
8  Mm.  lang  und  3  Mm.  breit,  dicht  aneinander  anschliessend  mit 
ganzer  Basis  sitzen  und  von  einem  Tertiärmedianus  durchzogen 
sind,  welcher  einfache  oder  häufiger  gabelige  Seitennerven  trägt. 

B.  Renault  fand  nun  auf  jedem  Seitennerven  oder  dessen 
Aste  zwei,  manchmal  drei  Gruppen  von  Sporangien,  wovon 
die  zwei  dem  Medianus  genäherten  Gruppen,  jede  aus  4,  die  ent- 
fernteste Endgruppe  aus  zwei  Sporangien  gebildet  werden.  Die 
Sporangien  sind  eiförmig  spitz,  frei  nur  mit  der  Basis  sitzend  und 
bedecken  die  Blattfläche,  dicht  aneinanderstossend,  fast  gänzlich, 
so  dass  sie  in  Folge  des  gegenseitigen  Druckes,  manchmal  eckige 
Querschnitte  darbieten.  Ihre  Wand  ist  lederig,  ohne  einen  eigent- 
lichen Ring;  ihr  Spalt  dürfte  sich  erst  spät  nach  vollbrachter 
Vegetation  geöffnet  haben,  da  die  Sporangien  voll  sind  mit 
Sporen,  die  in  Gestalt  eines  weissen  Pulvers  sich  präsentiren. 


Digitized  by  VjOOQIC 


680  Stur. 

Fttr  diese  Art  scheint  mir  die  Auffassung  sämmtlicher  auf 
dem  Seitennerven  oder  einem  Aste  desselben  sitzender  6 — 10 
Sporangien  als  ein  General-Sorns  noch  mehr  gerecht- 
fertigt und  nothwendig  zu  sein^  als  hier  die  ähnlich  wie  bei 
Angiopteria  in  zwei  Reihen  geordneten  Sporangien  thatsächlich 
kaum  eine  ausgesprochene  Neigung  zeigen  sich  zu  vieren  zu 
Special-Soren  zu  gruppiren. 

Der  Fructifications- Typus,  den  die  beiden  Arten  Grand* 
Eurya  RenaulHana  und  Grand*  Eurya  auitinensis  reprüsentiren, 
ist  hochwichtig  ftlr  die  richtige  Auffassung  der  innigen  Verwandt- 
schaft zwischen  den  lebenden  und  fossilen  Marattiaceen. 

Abgesehen  von  den  Special-Sori ,  die  ohnehin  in  beiden 
Arten  nur  sehr  untergeordnet  in  die  Erscheinung  treten,  ist 
dieser  Fructifications-Typus  fast  völlig  ident  mit  dem  der  leben- 
den Angiopteris  insofern ,  als  bei  beiden  eine  variable  Anzahl 
von  Sporangien  zu  einem  lineal  ausgedehnten  Sorus,  dessen 
Receptaculum  auf  dem  Rücken  des  Seitennerven  oder  dessen 
Astes  entwickelt  ist,  vereinigt  erscheinen.  Auch  die  Insertion  des 
Sorus  ist  bei  beiden  gleichartig  insofern ,  als  der  Sorus  an  der 
fossilen  und  lebenden  Art  zwischen  dem  Abschnittsrande  und 
dem  Medianus  näher  dem  ersteren  situirt  ist.  Endlich  ist  auch 
die  Dehiscenz  (1.  c.  Taf.  XIX,  Fig.  11  und  Textfigur  12  c)  bei 
dem  fossilen  und  lebenden  Typus  gleichartig,  indem  die  Spalte 
nach  dem  Inneren  des  Sorus,  respective  zum  fertilen,  das  Recep- 
taculum bildenden  Seitennerven  gewendet  erscheinen. 

Die  in  dem  General-Sorus  manchmal  ganz  klar  angedeutete 
Neigung  zur  Gruppirung  der  vier  Sporangien  in  Special -Sori 
scheint  mir  nicht  minder  wichtig  fttr  die  Annäherung  der  An- 
ghpteris  und  Grand*  Eurya  zu  Harrlea,  Scolecopteris,  Asterotheca, 
auch  RenauUia  und  DisplaciteSy  und  erscheinen  die  letzteren  als 
Modificationen  des  Typus  Angiopteris  und  Grand'  Eurya  mit  ge- 
ringerer Anzahl  von  Sporangien,  die  auf  einem  verkürzten  Recep- 
taculum mehr  weniger  innig  untereinander  verwachsen,  ein  mehr 
minder  vollkommenes,  oft  sogar  gestieltes  Synangium  bilden. 

Dieser  Fructifications-Typus ,  welcher  meiner  Ansicht  nach 
eine  neue  Gattung  darstellt  und  mit  keiner  der  eben  genannten 
zusammenftlllt,  nenne  ich  Grand*  Eurya,  in  Erinnerung  an  die 
vielen  wichtigen  Errungenschaften  und  Fnnde  des  französischen 
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Gelehrten  F.  Cyrille  Grand'  Eury,  durch  welche  derselbe  ins- 
besondere auch  die  Eenntniss  von  der  Organisation  der  Fructi- 
ficationen  der  Pecopteriden  so  wesentlich  gefördert  hat. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Stande  sind  in  die  Marattiaceen- 
Gattung  GraruT Eurya  Stur  folgende  zwei  Arten  einzureihen: 

1.  Graruf  Eurya  RenaulH  Stur.  —  Pecopteris  cf.  Oreopte- 
ridia  B.  Renault.  —  Renault:  Cours  de  bot.  foss.  III.  1883, 
p.  110,  Taf.  XIX,  Fig.  7—12. 

2.  Grand* Eurya  autunensis  Stur.  —  Pecopteris  cf.  densi- 
folia  B.  Renault.  —  Renault:  Cours  de  bot.  foss.  m.  1883, 
p.  113,  Taf.  XIX,  Fig.  1-6. 

Subordo  V.    Hawlecie  Stur. 

Sparanffia  libera  in  receptaculo  punctifonni  in  sorum  rotun- 
dum  stellatim  uniserialiter  collocata,  interne  rima  Uneari  elliptiea 
dehiscentia. 

Genus  Hawlea  Cor  da. 

Sporangia  superficialia,  libera,  ellipsoidea  vel  ovoidea,  ses- 
silia,  annulo  rudimentali  apicali  instructa  1.  reticulata,  rima  lon- 
gitudinali  lineari-elliptica,  denique  hiante  dehiscentia  et  tunc 
navicularia;  sori  receptaculo  centrali  punctiformi,  intra  apicem 
nervorum  penultimi  vel  et  Ultimi  ordinis  exorto  präditi,  super- 
ficiales, ambitu  rotundi,  intra  marginem  segmentis  seriatim  coUo- 
cati,  e  3 — 6  sporangiis  receptaculo  adnatis  et  stellatim  dispositis 
constructi;  folia  spectabilis  magnitudinis ,  plerumque  gigantea, 
ad  insertionem  petioU  in  caudice,  stipula  aeque  gigantea,  omata, 
ad  subdivisiones  laminae  glabrae  vel  dense  striolatae,  exaphle- 
biata. 

Species  typica  Hawlea  puleherrima  Corda.  —  Corda: 
Fl.  prot.  1845  (1867)  p.  89,  Taf.  LVII,  Fig.  7—8.  Brongniart: 
Tableau  des  genres  des  v6g6t.  foss.  1849,  p.  28. 

Die  Gattung  Hawlea  hatte  Corda  auf  ein  kleines  Bruch- 
stück eines  Primärabschnittes  aus  dem  mittelböhmischen  Carbon- 
Becken  („im  Berauner  Kreise")  gegründet. 

Die  Angabe,  dass  sein  Originale  in  einem  gelblichen  Ge- 
steine erhalten  war,  lässt  kaum  einen  Zweifel  darüber ,  dass  es 

Sitzb-  d.  mathem.-nÄturw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abih.  43 
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das  (lestein  von  Svinn&  ist,  in  welchem  wir  die  Hawlea  pul- 
cherrima  Cor  da  zn  snchen  haben,  wenn  es  sieh  danim  handelt, 
vollständigere  Blattsttteke  davon  zu  erhalten. 

Die  k.  k.  geologische  Keichsanstalt  erhielt  in  der  That  in 
einem  gelben  Gestein  von  Wotwowic  im  Jahre  1859  von  dem 
verstorbenen  Berggeschwomen  Franz  Hawel  die  Hawlea  pul- 
cherrima  Corda  mit  der  Bezeichnung:  „Ausbiss  des  unter- 
f  1  ö  t  z  e  s,  Wo  p  n  k  a,  Wo t  w  o  w  i  c",  also  aus  dem  Eladnoer  Becken 
unweit  Eralup.  Hiemit  war  es  festgestellt,  dass  die  Hawlea  pul- 
cherrima  ein  Farn  der  Carbon-Flora  der  Radnitzer  Schichten  sei. 

Bei  weiterer  Verfolgung  dieser  Thatsache  lernte  ich  sehr 
bald  das  sterile  Blatt  dieses  Farns  kennen  und  fand,  dass  der- 
selbe an  allen  Orten  Mittelböhmens,  wo  Radnitzer  Schichten  en^ 
wickelt  vorkommen,  vorhanden  sei,  und  dass  demselben  weit 
colossaler  dimensionirte  Blätter  eigen  seien ,  als  die  der  Hatdea 
Miltoni  Artis  sp.  sind. 

Es  liegt  mir  daher  ein  allseitig  vollständigeres  Materiale 
über  Hawlea  pulcherrima  Corda  vor,  als  das  des  Autors  war, 
welches  ich  seinerzeit  in  der  Carbonflora  der  Badnitzer  Schichten 
zu  veröflTentlichen  gedenke.  Hier  möge  es  erlaubt  sein,  daraus 
das  Nöthigste  anticipando  zu  verwerthen. 

Corda  hat  bekanntlich  die  Farn-Gattung  Hawlea  ftlr  eine 
Gleicheniaceae  gehalten  und  sagt  diesbezüglich  Folgendes :  Dass 
ich  die  hieher  gehörigen  fossilen  Reste  nicht  mit  den  Marat- 
tiaceen  vergleiche,  wird  jeder  Leser,  der  auch  nur  die  ober- 
flächlichste Eenntniss  vom  Baue  dieser  letzteren  Familie  besitzt, 
einsehen. 

Dr.  Ed.  Strassburger  bei  Gelegenheit  der  Erörterung 
über  Scolecopteris  elegans  Zenk.  (Jenaische  Zeitschr.  f.  Naturw. 
1874,  Vin,  p.  89)  rechnet  schon  zu  den  nahen  Verwandten  der 
Scolecoptei'is  die  Gattung  Hawlea  Corda,  aus  den  Abbildungen 
von  Corda  allein  schliessend. 

Ich  halte  die  Hawlea  ebenfalls  für  eine  Gattung  der  fossilen 
Marattiaceen  und  bedaure,  dass  Corda  seine  Gründe  gegen 
diese  Meinung  im  obigen  nicht  präcisirt  hat,  um  mir  Gelegen- 
heit zu  geben,  dieselben  zu  entkräften. 

BetreflFend  vorerst  die  sterilen  Blätter  von  Hawlea,  spre- 
chen die  vorliegenden  Thatsachen  daför,  dass  die  /ratr/<?a-Blätter 
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im  Aufbaue  der  Blattspreite  gar  keine  Ähnlichkeit,  mit  den 
Blättern  der  Gleicheniaceen  besitzen.  Die  Blätter  der  Hawlea- 
Arten  sind  sympodial  dififerencirt,  während  die  von  Gleichenia 
und  Mertemia  in  Folge  falscher  Dichotomie  dichotomisch 
differencirt  erscheinen,  an  den  Dichotomien  Knospen  der  unter- 
drückten Muttersprosse  tragen,  also  mit  eigenthümlicher  Inno- 
vation der  Blattspreite  begabt  sind  —  indem  diese  Knospen 
manchmal  weiter  fortwachsen,  in  der  Regel  aber  unentwickelt 
verbleiben  können. 

Bei  dem  unvollständigen  Materiale  Cor  da 's  war  es  denk- 
bar, dass  sein  Rest  einem  dichotomisch  gebauten  Blatte  an- 
gehören könnte;  die  heute  über  Hawlea  vorliegenden  Daten 
weisen  eine  solche  Annahme  entschieden  zurück. 

Betreffend  die  fertilen  Blätter  der  Hatolea  habe  ich  vor 
Allem  zu  bemerken,  dass  Cor  da  an  seinem  Originale  nur  den 
Dmriss,  oder  vielleicht  besser  gesagt  den  Querschnitt  der  Sporan- 


Fig.  13.  fl,  4,  Cj  d.  —  a  und  b, 
Hawlea  Miltoni  Artis  sp.  aus  den 
Schatzlarer  Schichten  derSusanna- 
Gtube  (Gemeinde  Bogutschitz- 
Zawodie)  bei  Kattowitz  in  Ober- 
schlesien, a  ein  fertiler  Tertiär- 
abschnitt 6fach  vergrössert.  — 
b  ein  Sorus  aus  vier  kahnförmigen, 
mit  ihrer  Basis  am  Receptaculum 
haftenden  Sporangien  von  unten 
gesehen,  stark  vergrössert. 

c  und  d,  Hawlea  pulcherrima 
Cor  da  aus  den  Radnitzer  Schich- 
ten von  Wotwowic.  c  ein  Sorus 
aus  fünf  Sporangien  bestehend, 
von  welchen  nur  noch  die  Stein- 
keme  vorhanden  sind,  stark  ver- 
grössert. —  d  ein  einzelnes  klaf- 
fendes Sporangium  stark  ver- 
grössert. 


Fig.  13. 


gien  seiner  Hawlea  pulcher- 
rima kennen  lernen  konnte 
und  auch  thatsächlich  nur  die 
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Umrisse  der  Sporangien  dargestellt  habe.  Bei  so  unbestimmten 
Daten  Hess  sichs  allerdings  annehmen,  dass  das  Sporangium  der 
Hawlea  dieselbe  Gestalt  haben  könne  wie  sie  charakteristisch  ist 
für  die  Gleicheniaceen. 

Die  heute  vorliegenden  Daten  über  die  Sporangien  der 
Hawlea  pulcherrima  Corda  nnd  Hawlea  Miltoni  Artis  lehren, 
dass  dem  Sporanginm  dieser  Arten,  also  der  Gattung  Hawlea  ein 
vollständiger  die  Mitte  desselben  umlaufender  querer  Ring  fehle, 
die  Sporangien  vielmehr  fast  genau  die  Gestalt  des  Senftenbergia- 
Sporangiums  nachahmen,  nämlich  mit  einem  rudimentären  api- 
calen  Ringe  versehen,  d.  h.  an  ihrer  ganzen  Oberfläche  von  einem 
maschigen  Chagrin  bedeckt  seien,  dessen  Maschen  die  einzelnen 
Zellen  der  Aussenwand  des  mehrschichtigen,  [kräftig  gebauten 
Sporangiums  repräsentiren.  Die  Sporangien  der  Hawlea  bilden 
somit  ein  möglichst  entsprechendes  Analogen  des  Sporangiums 
der  lebenden  Gattung  Angiopterls. 

Vollkommen  ident  ist  die  Art  und  Weise,  wie  die  reifen 
Sporangien  mit  einem  Längsrisse  aufreissen  und  dieser  Spalt 
dann  weit  klaffend  bleibt,  so  dass  die  entleerten  Sporangien, 
endlich  eine  schiflFchenartige  Gestalt  annehmend,  von  eindringen- 
dem Gesteine  bei  der  Versteinerung  ausgeflillt  und  von  deren 
Hohlräumen  also  Steinkerne  gebildet  werden  konnten,  die  uns  in 
vielen  Fällen,  wenn  die  verkohlte  Substanz  der  Sporangien  ver- 
schwunden war,  allein  vorliegen  —  was  namentlich  bei  Hawlea 
pulcherrima  in  den  Radnitzer  Schichten  sehr  oft  der  Fall  ist 
(Siehe  Textfig.  13  c.) 

Aber  nicht  nur  das  einzelne  Sporangium,  auch  der  Sorus  der 
Hawlea  bietet  die  meiste  Analogie  mit  dem  Sorus  der  AngiopteriSj 
z.  B.  der  il.  caudata.  (Siehe  Sachs:  Lehrb.  d.  Bot.  1874,  p.  413, 
Fig.  292  A.)  Der  Sorus  der  Hawlea  ist  unweit  vom  Abschnitt«- 
rande  situirt.  Sein  Receptaculum  ist  allerdings  rund,  aber  auf 
einem  Seitennerven  genau  so  gebildet,  wie  das  auf  dem  Seiten- 
nerven linear  ausgedehntere  Receptaculum  der  Angiopteris.  In 
Folge  der  Gestaltung  des  Receptaculums  ist  der  Sorus  der 
Hawlea  rundlich,  die  Stellung  der  weniger  zahlreichen  Sporangien 
eine  sternförmige,  während  der  Sorus  der  Angiopterls  lineal  aus- 
gedehnt, Platz  gewährt  für  eine  grössere  Anzahl   Sporangien, 
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die  sich  in  zwei  Reihen  rechts  und  links  vom  Receptaculum 
anordnen. 

Der  Sorus  der  Hawlea  kann  femer  als  nralter  Ausgangs- 
punkt für  die  Entstehung  der  Sori  einerseits  der  Ängiopteris, 
anderseits  der  Kaulfussia  (siehe  Chr.  Luerssen:  Beitr.  z. 
Entwickl.  der  Famsporangien.  Mitth.  a.  d.  Bot.  II,  p.  21,  Taf.  II, 
Fig.  27)  betrachtet  werden.  Durch  die  Ausdehnung  des  punkt- 
förmigen Receptaculums  der  Hawlea  längs  den  fertilen  Nerven 
entsteht  der  Sorus  der  Angiopteris]  denkt  man  sich  dagegen  die 
bei  Hawlea  ganz  freien,  nur  mit  der  Basis  am  Receptaculum 
haftenden  Sporangien  zu  einem  Ganzen  untereinander  ver- 
wachsen, so  erhält  man  den  Sorus  der  Kaulfussia.  Die  Hawlea 
ist  somit  um  so  mehr  eine  Marattiaceae,  als  sie  zwischen  zwei 
lebenden  Gattungen  dieser  Familie,  die  am  meisten  von  einander 
abweichend  dastehen,  ein  verbindendes  Glied  darstellt. 

Noch  ein  wesentliches  Merkmal  sei  hervorgehoben,  welches 
dafür  spricht,  dass  die  nach  den  Sori  und  Sporangien  ein 
wichtiges  Glied  in  der  Gesammiheit  der  Marattiaceen  darstellende 
Hawlea  auch  in  dieser  Hinsicht  hierher  gestellt  werden  müsse. 
Es  ist  dies  die  durch  das  häufige  Miteinandervorkommen  plausibel 
gemachte  Annahme,  dass  dem  Hawlea-BXdM^  ein  colossal  ent- 
wickeltes Stipulargebilde,  welches  wir  bisher  mit  dem  Namen: 
Schizopteris  zu  belegen  pflegten,  zukomme. 

Die  überwiegende  Anzahl  der  Hawlea-Arten  hat  bekanntlich 
Brongniart  in  seine  Gattung  Pecopteria  eingereiht,  womit  der 
Thatsache  Ausdruck  gegeben  ist,  dass  die  Blattspreite  der 
Hawlea-Arien  eine  pecopterisartige  Gestalt  besitzt. 

Wie  bei  Senflenbergia  es  ausführlicher  erörtert  wurde,  findet 
man  auch  für  J7ati}/&a  unter  den  lebenden  Marattiaceen  eine 
analoge  Gestaltung  der  Blattspreite  nur  noch  bei  Marattia  Raul- 
fussü  J.  Sm.  und  bei  Marattia  alata  Smith,  folglich  wiederholt 
sich  bei  Hawlea  derselbe  Gegensatz,  wie  bei  Senftenbergiay  in- 
dem der  Fructifications-Typus  der  Hawlea  sehr  viel  Ähnlichkeit 
darbietet  mit  dem  der  Angiopteris,  dagegen  für  die  Gestalt  der 
Blattspreite  der  Hawlea  man  das  Analogen  bei  Marattia  zu 
suchen  genöthigt  ist.  Es  liegen  uns  somit  zwei  fossile  Marattia- 
ceen-Gattungen:  Senftenbergia  und  Hawlea  vor,  wovon  jede  die 
Blattspreite  einer  Marattia  mit  dem  einer  Angiopteris  ähnlichen 
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Fructifications-Typus,  also  thatsächlich  wesentliche  Eigenschaften 
zweier  lebenden  Gattungen  an  einem  einzelnen  Individuom  sogar, 
vereinigt. 

Die  Blattspreite  der  Hawlea  bleibt  im  Falle  der  Fertilität 
unverändert. 

In  die  Marattiaceengattung  Hawlea  Gor  da  lassen  sich 
nach  dem  jetzigen  Stande  der  Eeuntniss  folgende  Famarten 
einreihen: 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

1.  Hawlea  Miltoni  Artis  sp. 

2.  „      Schaumb^trg- Lippeana  Stur. 

3.  „       Zdiarekensis  Stur. 

Aus  dem  sächsischen  Garbon. 

4.  Hawlea  saxonica  Stur.  (Cyatheites  Miltoni  Geinitz  nee 
Artis.) 

5.  „      pteroides  Geinitz  nee  Bgt. 

Aus  den  Radnitzer  Schichten. 

6.  Hawlea  pulcherrima  Gor  da  (cf,  Pecopt,  crenata  St.) 

Aus  dem  Ober-Carbon. 

7.  Hawlea  Wettinensis  Stur  (Pec,  Miltoni  Germ.) 

Aus  dem  Ober-Garbon  oder  Rothliegenden. 

8.  Hawlea  Bosqtietensis  Stur  (Pec.  MiUoni  Bgt.  pars.) 

Genus  Oligocarpia  Goepp. 

Sporangia  superficialia  obtusato  conica,  libera,  lata  basi 
sessilia,  annulo  rudimentali  apicali  instrueta,  1.  laxe  reticulata, 
poro  apicali  dehiscentia;  sori  rotundati  plerumque  e  3 — 5  sporan- 
giis  in  circinum  dispositis  vel  et  pluribus  nsque  12,  et  quidem 
uno  vel  paucis  centralibus,  caeteris  circumpositis,  constnicti,  ad 
marginem  segmentorum  supra  nervis  ultimi  vel  penultimi  ordinis, 
siti;  laminae  sitbdivisiones  L  segwenta  primaria  ovato  oblonga 
aut  oblonge  lanceolata,  aphlebiata  1.  stipulata. 
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Species  typica  Oligocarpia  Gtäbieri  G-oepp.  —  Goeppert: 
Gatt.  foss.  Pfl.  Heft  1,  2,  Taf.  IV,  Fig.  12,  em. 

Die  neueren  Funde  von  sehr  wohl  erhaltenen  Fractificationen 
zweier  neuer  Arten  der  Gattung  Oligocarpia  nöthigen  zu  einer 
Erweiterung  der  ursprünglichen  Diagnose. 

Fig.  14.  Fig.  15. 


Fig.  14.  Oligocarpia  Gutbier i  Goepp. 
In  der  Figur  ist  links  die  Stellung  der  Sori 
auf  einem  Abschnitte  letzter  Ordnung  des 
fertilen  Blattes  dargestellt,  wovon  drei  aus 
fünf,  einer  aus  vier  Sporangien  zusammen- 
gesetzt sind.  Rechts  ein  Sorus  aus  fünf 
Sporangien,  zwischen  welchen  noch  ein 
dunkler  Fleck  des  Gesteins  haftet.  Die 
Gruppe  der  Sori  bei  SOmaliger,  der  Sorus 
bei  60maliger  lin.  Vergr.  mittelst  Camera 
lucida  gezeichnet.  Aus  dem  sächsischen 
Garbon. 


Fig.  15.  Oligocarpia  lindsaeoides 
Ett.  sp.  In  der  Figur  ist  links  die 
Stellung  der  6  Sori  auf  einem  Blatt- 
abschnitte letzter  Ordnung  darge- 
stellt, wovon  einer  aus  fünf,  drei  aus 
vier  und  zwei  aus  drei  Sporangien 
bestehen.  Rechts  oben  ist  ein  aus 
vier  Sporangien  bestehender  Sorus 
dargestellt,  rechts  unten  ein  im  Ge- 
stein vereinzelt  liegendes,  abge- 
fallenes und  nicht  gepresstes  Sporan- 
gium  gezeichnet  Die  Gruppe  der 
Sori  bei  30maliger,  der  Sorus  und 
Sporangium  bei  GOmaliger  Vergr. 
mittelst  Camera  lucida  gezeichnet 
Aus  den  Radnitzer  Schichten. 


Vorerst  habe  ich  nämlich  die  Oligocarpia  pulcherrima  Stur 
Früchte  tragend  erhalten.  Im  Gegensatze  zu  den  früher  bekannt 
gewordenen  Sori  der  Oligocarpia  Gutbieri  Goepp.  und  der 
Oligocarpia  (Asplenites)  lindsaeoidea  Ett.  =  Sncheria  asplenioi- 
des  Ett  (v.  Ettingshausen:  Radnitz  p.  40  und  42,  Taf.  20, 
Fig.  1  und  5)  zeigt  die  Oligocarpia  pulcherrima  neben  solchen 
Sori  die  aus  3 — 5  Sporangien  in  bekannter  Weise  zusammen- 
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gesetzt  erscheinen,  sehr  zahlreiche  Häufchen,  die  aus  6 — 7 
Sporangien  bestehen,  die  so  gruppirt  sind,  dass  eines  davon  im 
Gentrum  des  Sorus  sitzt  und  die  übrigen  dasselbe  umgeben. 
Dabei  besitzen  die  Sporangien,  die  von  oben  flach  zusammen- 
gepresst  wurden,  ganz  genau  dasselbe  Ansehen  wie  bei  0.  Gui- 
bieri  und  0.  lindaaeoides  (Stur:  Culmfl.  II,  p.  203  und  204; 
Textfigur  14  und  15.)  Die  das  centrale,  randlich  umgebenden 
Sporangien  sind  etwas  seitlich  gepresst  und  ihre  Spitze  mehr 
nach  dem  Rande  verschoben,  während  das  centrale  Sporangium 
die  eingedrtlckte  Spitze,  von  welcher  das  die  Oberfläche  zierende 
Chagrin  ausgeht,  in  der  Mitte  behielt.  Der  Sorus  der  Oligocarpia 
pulcherrima  bietet,  mit  Ausnahme  der  centralen  Stellung  des 
einen  Sporangiums,  sonst  ganz  dieselben  Charactere,  wie  der  der 
0.  Gutbieri  und  0.  lindsaeoideSy  so  dass  man  namentlich  in  der 
Gestalt  der  Sporangien  keinen  Anhaltspunkt  findet,  die  0.  pul- 
cherrima von  dieser  Gattung  auszuschliessen. 

Fig.  16.  Fig.  16.  Oligocarpia  Brong- 

niarti  Stur.  Ans  den  Schatz- 
a  c  h  larer  Schichten  des  S&arbeckens 

vom  Eisenbahnschacht  an  der 
Hirschbach  bei  Dudweiler.  — 
a  ein  steriler,  h  ein  fertiler  Ter- 
tiärabschnitt 2mal  vergr.  c  ein 
Sorus  mit  3  centralen  und  6 — 9 
randlichen  Sporangien  stark 
vergrössert. 

Später  erst  wurde  mir  die  Oligocarpia  Brongniarfi  Stur 
fruchttragend  bekannt,  und  ich  fand  die  Sori  derselben  in  der 
Regel  aus  mehr,  meist  sieben  Sporangien,  so  wie  bei  Oligocarpia 
pulcherrima  zusammengesetzt,  indem  sechs  davon  in  einem 
Kreise  gestellt  ein  centrales  Sporangium  eng  umschliessen.  Nur 
an  den  Spitzen  der  fertilen  Abschnitte  fand  ich  die  Sori  aus 
wenigen,  meist  nur  fünf  Sporangien  bestehend;  in  diesem  Falle 
trat  stets  deren  ünvollständigkeit  in  Folge  von  Abortion  eines 
oder  zweier  Sporangien  in  dem  nicht  rundlichen,  sondern  läng- 
lichen Umrisse  derselben  zum  Ausdruck.  Neben  diesen  Sori 
fand  ich  aber  auch  solche,  die  bis  zwölf  Sporangien  enthielten, 
wovon  8 — 9  in  einen  Kreis  gestellte  2—3  centrale  Sporangien 
umschlossen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfame.     689 

Die  mit  der  reichlicheren  Anzahl  von  zwölf  Sporangien 
begabten  Sori  sind  offenbar  sporadisch  vertheilt  nnd  scheinen  an 
solchen  Stellen  zur  Entwicklung  gelangt  zu  sein,  wo  ein  Quintär- 
und  ein  Quartämerv  so  genähert  erscheinen,  dass  deren  Einzel- 
sori  wegen  Mangel  an  zur  Entfaltung  beider  nöthigem  Räume 
vereinigt  werden  mussten. 

Die  Sporangien  der  Oligocarpia  Brongniarti  tragen  auch 
dasselbe  Detail  zur  Schau  wie  die  Sporangien  von  0.  Gutbieri 
und  0.  lindsaeoides  und  bieten  keinen  Anhaltspunkt  zu  einer 
Ausschliessung  dieser  Art  von  der  Gattung  Oligocarpia.  Die 
Sori  mit  einem  centralen  Sporangium,  wie  bei  0.  pulcherrima^ 
sind  auch  am  Blatte  dieser  Art  am  häufigsten  und  erscheint  das 
Mehr,  welches  derselben  eigenthümlich  ist,  nämlich  die  Sori  mit 
2 — 3  centralen  Sporangien  nur  zufällig  durch  Vereinigung  der 
normalen  Sori  entstanden  zu  sein. 

Der  geübte  Beobachter  dürfte  bei  der  Unterscheidung  der 
Sori  der  Oligocarpia  von  den  Sori  der  Hawlea  kaum  in  Verlegen- 
heit gerathen,  trotzdem  wird  es  gut  sein,  die  unterscheidenden 
Charactere  beider  hier  hervorzuheben. 

Bei  Hawlea  fällt  unmittelbar  in  die  Augen  die  Isolirung  der 
einzelnen  Sporangien  von  einander,  die  nur  mit  ihrer  äussersten 
Basis  mit  dem  Receptaculum  verwachsen  erscheinen.  Zu  dieser 
Deutlichkeit  der  Organisation  des  Sorus  trägt  die  schlanke 
Gestalt  der  Sporangien  viel  bei. 

Bei  Oligocarpia  sind  die  einzelnen  Sporangien  in  inniger 
Berührung  mit  einander,  ohne  verwachsen  zu  sein,  wodurch  der 
Sorus  ein  geschlossenes  Ganzes  darstellt.  Zu  dieser  scheinbaren 
Verschmelzung  der  Sporangien  im  Sorus  trägt  die,  einem  auf- 
rechten oder  schiefen  stumpfen  Kegel  entfernt  ähnliche,  mit 
einer  breiten  Basis  versehene  Gestalt  derselben  bei. 

Während  also  die  JTatrtert-Sporangien  an  einem  fast  nur 
punktförmigen  Receptaculum  mit  ihrer  äussersten  Basis  haften, 
sitzen  die  OM^ocarpw-Sporangien  mit  breiter  Basis  und  lassen 
voraussetzen,  dass  ihr  Receptaculum  eine  namhafte  Ausdehnung 
besitzen  musste.  Die  namhafte  Ausbreitung  des  Receptaculums 
der  Oligocarpia  leuchtet  namentlich  bei  der  Oligocarpia  Brong- 
niarti ein,  bei  welcher  Art  nicht  selten  drei  centrale  Sporangien 
von  neun    randlich   diese  umstehenden  Sporangien   eingefasst 
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werden.  Da  nun  die  0/rgrof«rp£a-Sporangien  nicht  kurz  oder 
lang  gestielt  sind,  um  mittelst  der  Stiele  an  einem  punktförmigen 
Receptacalom  haften  zn  können,  vielmehr  mit  breiter  Basis  ver- 
sehen sitzen,  so  folgt  daraus,  dass  das  Reeeptaculum  der  Oligo- 
carpia  eine  dem  Sorus  entsprechende  Ausdehnung  haben  mtisse, 
während  im  Gegensätze  dazu  das  Reeeptaculum  der  Hawlea  nur 
punktförmig  erscheint. 

Bei  Hawlea  ist  es  keine  Seltenheit  zu  sehen,  dass  dessen 
Sporangium  zur  Zeit  der  Reife  mit  einem  von  der  Spitze  bis  zur 
Basis  reichenden  Spalt  klafft  und  dann  die  Gestalt  eines  kleinen 
Schiffchens  nachahmt. 

Bei  den  mir  vorliegenden  fertilen  OUgocarpia- Arten  habe 
ich,  trotzdem  mir  Hunderte  von  Sporangien  zur  Untersuchnng 
vorliegen,  nie  ein  klaffendes  Sporangium  beobachten  können. 
Dagegen  bemerkt  man  sehr  häufig  an  der  Spitze  der  Sporangien 
ein  grösseres  oder  kleineres  Loch,  wenigstens  eine  Vertiefung, 
von  welcher  das  Chagrin  seiner  maschig  verzierten  Oberfläche 
ausstrahlt  und  an  dieser  Stelle  vermuthe  ich  thatsächlich  jene 
Öffnung  des  Sporangiums,  durch  welche  die  reifen  Sporen  ent- 
lassen wurden.  Es  läge  hierin  ein  Analogen  mit  Danaea  vor, 
dessen  flaschenförmige  Sporangien  zur  Reifezeit  eine  apicale 
runde  Öffnung  darbieten. 

Überblickt  man  die  leider  im  Ganzen  nur  sehr  wenigen  und 
fragmentarischen  Blattreste  der  im  vorangehenden  auf  die 
Beschaffenheit  der  Fructificationen  basirten  Gattung  Oligocarpia, 
so  gewinnt  man  nur  wenige  Anhaltspunkte,  die  man  dazu  ver- 
wenden kann,  die  sterilen  Blattreste  der  Oligocarpia-ATtesi 
zu  erkennen,  und  darnach  die  zugehörigen  einzureihen,  die 
andern  aus  dieser  Gattung  auszuschliessen.  Namentlich  fehlen 
ganze  Blätter  ganz  und  gar  und  wir  kennen  die  Gestalt  der 
Primärabschnitte  kaum  ausreichend. 

Bei  Oligocarpia  Gutbieri  Goeipp,  kenne  ich  einen  einzigen 
vollständigen,  an  seiner  Insertion  aphlebirten  Primärabschnitt 
und  ist  derselbe  etwa  12  Ctm.  lang  und  4-5  Ctm.  breit,  ovalläng- 
lich, nach  der  Spitze  etwas  verschmälert. 

Bei  Oligocarpia  pulcherrima  Stur  liegt  mir  ebenfalls  nur 
ein  einziger  aphlebirter  Primärabschnitt  aus  dem  basaleren  Theile 
des  Blattes  vor,  der  über  25  Cm.  lang  und  12  Cm.  breit  ist,  also 
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ebenfalls  ovallänglich  oder  länglieh -lanzettlich  nach  der  Spitze 
etwas  verschmälert  sein  mochte. 

Von  Oligocarpia  Brongniarti  Stur  enthält  die  Berliner  Platte 
bis  16  Ctm.  lange  und  bis  8  Ctm.  breite  Primärabschnittstücke, 
deren  Basis  fehlt,  die  also  ebenfalls  einen  lanzettlichen  Umriss 
besitzen  mochte. 

Von  allen  drei  Arten  sind  femer  die  Secundärabschnitte 
nicht  aphlebirt  und  mit  einem  länglich-lanzettlichen  oder  lanzett- 
lichen Umrisse  versehen. 

Diese  Daten  reichen  allerdings  aus,  um  den  Unterschied 
zwischen  den  Blättern  der  Oligocarpia-AYten  und  der  Saccopteris- 
Arten  recht  handgreiflich  darzustellen.  Im  Gegensatze  zu  den 
oval-länglichen  oder  länglich-lanzettlichen  Umrissen  der  aphle- 
birten  Primär-  und  nicht  aphlebirten  Secundürabschnitten  der 
Oligocarpia- Arten  tritt  die  lineale  Gestalt  der  fast  durchwegs 
senkrecht  abstehenden  oder  nach  rückwärts  gebeugten  aphle- 
birten Primär-  und  Secundärabschnitte  der  Saccopteris-Arten  so 
prägnant  hervor,  dass  man  diese  von  jenen  ganz  bestimmt 
scheiden  kann. 

Nach  der  unverkennbar  den  Saceopteris- Arien  eigenthüm- 
lichen  GestBli  des  Hymenophyllites  quercifolüs  Goepp.  (Goep- 
pert:  Foss.  Famkr.  Taf.  XIV),  von  welchem  ich  in  der  Culmflora 
n,  auf  Taf.  XV  in  Fig.  12  ein  prachtvolles  Blattstück  mit  aphle- 
birten Primär-  und  Secundärabschnitten  unter  dem  Namen  Oligo- 
carpia quercifolia  Goepp.  sp.  abgebildet  und  p.  839  beschrie- 
ben habe,  muss  ich  heute,  da  keine  Fructificationen  desselben 
vorliegen,  denselben  nach  der  Blattgestalt  zu  Saccopteris  als 
SaccoptertB  (HymenophyUitea)  quercifolia  Goepp.  sp.  in  die  Nähe 
der  nächstverwandten  Saccopteris  Essiiigii  Andr.  sp.  stellen. 

Dasselbe  gilt  vom  Vergleiche  der  Blätter  der  Oligocarpia- 
Arten  mit  den  Blättern  der Desmopteris- Arien,  indem  die  letzteren 
noch  überdies  dadurch  wesentlich  präcisirt  erscheinen,  dass  ihre 
langen,  schmal  linealen  Secundärabschnitte  entweder  ganz- 
randig,  gekerbt  oder  gezähnt  sind. 

Fast  unmöglich  wird  es,  sterile  Blätter  der  Gattungen  Oligj- 
carpia  und  Diacopteris  von  einander  zu  scheiden;  die  Trennung 
ist  nur  dann  eine  sichere,  wenn  fertile  Blätter  vorliegen,  indem 
die  Sori    der  Oligocarpia  höchstens  aus   12  grossen,  geordnet 
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gruppirten  Sporangien  bestehen,  während  die  der  DiscopferU  70 
bis  100  kleine,  ungeordnet  grnppirte  Sporangien  in  ein  Häufchen 
vereinigen. 

Zwischen  OUgocarpia  und  Hapalopteris  ist  im  Falle  steriler 
Blattreste  die  Unterscheidung  äusserst  schwierig.  In  vielen  Fällen 
gibt  die  Zartheit  der  Spindeln  und  die  sehr  hohe  DiflFerenzinmg 
der  Blattspreite  recht  werthvoUe  Anhaltspunkte,  die  sterilen  Ha- 
palopteris'BVkiiQx  von  denen  der  Oligocarpia  zu  unterscheiden. 
Immerhin  muss  man  auch  hier  der  sicheren  Feststellung,  die 
Fructification  zu  Grunde  stellen. 

Meine  in  der  Culmflora  II,  p.  819  zum  Ausdruck  gebrachte 
ältere  Ansicht,  dass  die  Senftenbergien  keine  Aphlebien 
besässen,  hat  sich  als  nicht  richtig  insofern  erwiesen,  als  ich  im 
Verlaufe  der  Jahre  durch  neu  aufgesammeltes  Materiale  die 
Thatsache  constatirt  erhielt,  dass  das  gewöhnliche,  eigentlich 
häufige  Fehlen  dieser  Aphlebien  nicht  dem  gänzlichen  Mangel 
derselben  auf  dem  Senftenbergia-^lMt,  sondern  nur  der  überaus 
leichten  Abfälligkeit  dieser  Stipulargebilde  zuzuschreiben  sei» 

Anderseits  bin  ich  in  der  Lage  nachzuweisen,  dass  Fam- 
reste, die  ich  desswegen,  da  sie  aphlebirte  Blätter  zeigten,  früher 
für  Oligocarpien  zu  halten  geneigt  war,  sich  nach  ihren  seither 
entdeckten  Fructificationen  als  echte  Senftenbergien  docnmentirt 
haben.*. 

In  der  That  haben  die  in  ihren  Fructificationen  sehr  wohl 
bekannt  gewordenen  Senfienbergia- Arten ,  z.  B.  Senßenbergia 
crenata  L.  et  H.  sp.,  S.  ophiodermatica  Goepp.  und  S.  plumoia 
Bgt.  sp.  sehr  schön  aphlebirte  Subdivisionen  des  Blattes. 

Dem  gegenwärtigen  Standpunkte  der  Kenntniss  entspre- 
chend, reihe  ich  daher  in  die  nach  Fructificationen  allein  charac- 
terisirte  Gattung  Oligocarpia  Goepp.  folgende  Arten  ein: 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten 

1.  Oligocarpia  Brongniarti  Stur. 

2.  „  pulcherrima  Stur. 

Aus  dem  sächsischen  Carbon  und  den  Radnitzer 
Schichten. 

3.  OW  ocarpia  Gutbier i  Goepp. 

4.  „  (Asplenitea)  lindsaeoides  Ett.  sp. 
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Oenus  Diseopteris  Stnr. 

Sporangia  snperficialia  libera^  annnlo  mdimentali  apicali 
instructa  1.  reticulata;  aori  disciformes  e  70 — 100  sporangiis 
solitariis,  in  receptacnlo  rotandato^  concayo  yel  convexo  insertis, 
contigniS;  inordinate  dispositis,  sessUibus,  compositi,  in  pagina 
inferiore  laminae,  ad  apicem  vel  intra  marginem  segmentorum 
nltimi  yel  pennltimi  ordinis,  supra  neryam  medianum  yel  laterales 
coUoeati;  folii  subdiyisiones  primi  yel  et  secundi  1.  tertii  ordinis 
nunc  exeelleDtissime  aphlebiatae  1.  stipulatae^  nunc  yero  segmenta 
basalia  secundi,  tertii  1.  et  qnarti  ordinis  in  morem  aphlebiamm 
plus  minus  eyidenter  transmntata. 

In  diese  Gattung  habe  ich  vorerst  zwei  Arten  gestellt,  deren 
Fruetificationen  sehr  wohl  erhalten  vorliegen  und  deren  Sori  in 
ihrer  Organisation  vollkommen  miteinander  übereinstimmen,  wenn 
auch  ihre  Insertion,  bei  der  einen  innerhalb  dem  Blattrande,  bei 
der  andern  ausserhalb  dem  Blattrande,  eine  verschiedene  ist. 

Das  Receptaculum  ist  bei  beiden  Arten  halbkugelig  auf- 
getrieben, einerseits  concav,  anderseits  hohl.  Bei  Diseopteris 
Schutnanni  Stur  ist  die  Concavität  auf  der  Oberseite  der  Blatt- 
spreite in  (Jestalt  eines  Grübchens  bemerklich,  während  auf  der 
Unterseite  der  Blattspreite  die  Convexität  des  Receptaculums  die 
Sporangien  trägt;  gerade  der  umgekehrte  Fall  herrscht  bei  Di- 
seopteris Karwinensis  Stur,  deren  Receptacula  ihre  Convexität 
nach  oben  kehren,  während  in  ihrer  Concavität  auf  der  Unter- 
seite der  Blattspreite  die  Sporangien  gesammelt  erscheinen. 

Auch  in  der  Diflferenzirung  der  Blattspreite  der  beiden  ge- 
nannten Arten  fallen  eigenthümliche  Verschiedenheiten  auf.  Die 
Diseopteris  Karwinensis  ist  nämlich  durch  das  Vorhandensein 
von  Primär-,  Secundär-  und  auch  Tertiär-Aphlebien  ausgezeich- 
net, die  wegen  ihrer  von  den  übrigen  Blattabschnitten  ganz 
wesentlich  abweichenden  Gestalt  sehr  in  die  Augen  fallen.  Die 
Diseopteris  Schumanni  erscheint  im  ersten  Anblicke  als  nicht 
aphlebirt,  und  erst  eine  sorgfältige  Besichtigung  der  basalsten 
Secundär-,  Tertiär-  und  auch  Quartärabschnitte  lehrt  den  Beob- 
achter, dass  diese  basalsten  Abschnitte  in  allen  Fällen  eine  wenn 
auch  geringe,  immerhin  aber  sehr  gut  nachweisbare  Abweichung 
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von   der  Normalgestalt   der  nachbarlichen  Abschnitte   an  sich 
tragen. 

Fig.  17. 


a  c 

Fig  17  a,  i,  c,  d.  Discopteris  Stur;  —  a  und  b  Discopteri^  KarwinensU 
Stur  aus  den  Schatzlarer  Schichten  der  Agnes- Amanda- Grabe  bei  Eatto- 
witz  in  Ober-Schlesien,  a  ein  fertiler  Tertiärabsclmitt  von  oben  gesehen, 
dessen  Quartärabschnitte  an  ihrer  Spitze  die  nach  oben  convexen  Recep- 
tacula  tragen  y  auf  deren  Unterseite  die  Sporangien  haften.  Die  auf  der 
Oberfläche  der  Receptacula  bemerkbare  Punktirung  deutet  nicht  die  Spo- 
rangien an,  die  nur  auf  der  Unterseite  gesehen  werden  können,  2fach  vergr. 
—  b  ein  aus  über  70  einzelnen  Sporangien  bestehender  Soras  stark  vergr. 
Trotz  Kleinheit  der  Sporangien  ist  deren  chagrinirte  Oberfläche  bei  stär- 
kerer Vergrösserung  deutlich  sichtbar. 

c  und  <f.  Discopteris  Schumanni  Stur  aus  den  Schatzlarer  Schichten 
der  Gustavgrube  bei  Schwarzwaldau  in  Niederschlesien,  e  ein  fertiler  Ter- 
tiärabschnitt von  unten  gesehen  zeigt  auf  der  Mitte  jedes  Quartärabschnit- 
tes einen  Sorus  sitzend.  Die  beiden  untersten  Sori  sind  sammt  der  Blatt- 
spreite ausgefallen  und  dadurch  der  Abdruck  des  concaven  Receptaculums 
in  Gestalt  eines  vorragenden  Knotens  sichtbar  geworden,  2fach  vergr.  — 
d  ein  aus  über  70  einzelnen  Sporangien  bestehender  Sorus,  dessen  Sporan- 
gien bei  stärkerer  Vergrösserung  ihr  Maschennetz  ebenfalls  bemerken  las- 
sen, stark  vergr. 

Es  ist  dies  eine  fUr  die  richtige  Deutung  der  Aphlebien  sehr 
wichtige  Erscheinung.  Diese  aphlebienartig  nur  wenig  veränder- 
ten basalen,  den  übrigen  noch  sehr  ähnlichen  Abschnitte  nehmen 
aber  im  catadromen  Winkel,  den  die  betreffenden  Spindeln  mit 
einander  einschliessen,  genau  denselben  Platz  ein,  wie  die  sehr 
abweichend  gestalteten  Aphlebien  der  Discopteris  Karicinensis. 
Sie  präsentiren  sich  daher  in  ihrer  Insertion  als  echte  Aphlebien, 
in  ihrer  Gestalt  weichen  sie  aber  von  den  übrigen  normalen  Ab- 
schnitten nur  unbedeutend  ab  und  schliessen  daher  die  ältere 
Annahme^  dass  die  Aphlebien  einen  zweiten,  parasitisch  lebenden 
Farn  repräsentiren,  völlig  aus,  während  sie  anderseits  die  Aphle- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Oalm-  und  Carbonfame.     695 

bien  in  einen  organischen  Zusammenhang  mit  dem  Blatte  selbst 
versetzen. 

Die  dritte  Art,  die  Discopteris  Goldenberg H  Andrae  sp.  ist 
auch  fertil,  aber  die  mir  vorliegenden  fertilen  Blattstttcke  kehren 
dem  Beobachter  die  Oberseite  der  Blattspreite  zu,  indem  die 
Unterseite  mit  den  Fructificationen  im  Schiefer  haften  blieb.  Was 
jedoch  von  der  Gestalt  und  Insertion  des  Receptaculums  vorliegt, 
zeigt  eine  grosse  Ähnlichkeit  mit  der  Fructification  der  Discop- 
teris Schttmanni,  wesswegen  diese  Art  an  die  letztgenannte  an- 
gereiht in  der  Gattung  Discopteris  vorläufig  placirt  sein  möge. 

Eine  vierte  Art,  die  Discopteris  Coemansi  Andr.  sp.  bietet 
im  Detail  des  Blattes,  sehr  viel  Ähnlichkeit  mit  Discopteris  Schu- 
mannt  Stur,  in  Folge  welcher  dieselbe  mit  der  letztgenannten 
mehrseitig  identificirt  wurde. 

Die  Ähnlichkeit  besteht  insbesondere  im  Aufbaue  der  Se- 
cundärabschnitte  aus  Tertiärabschnitten,  die  bei  der  D.  Sehn- 
manni  weniger  tief,  bei  D.  Coemansi  dagegen  sehr  tief  in  Zipfel 
zerschlitzt  erscheinen.  Eine  weitere  Ähnlichkeit  prägt  sich  noch 
darin  ans,  dass  beide  genannte  Arten  im  ersten  Anblicke  als 
nicht  aphlebirt  erscheinen,  dennoch  aber  die  Discopteris  Coemansi 
Andrae,  aphlebiaartig  ein  wenig  veränderte  catadrome  basale 
Tertiärabschnitte  besitzt,  also  sich  auch  in  dieser  Beziehung  an 
die  Discopteris  Schumanni  anschliesst. 

Auf  diese  Ähnlichkeit  des  Blattes  basire  ich  allein  die  vor- 
läufige Einreihung  der  Discopteris  Coemansi  Andrae  sp.  in  die 
vorliegende  Gattung;  eine  definitive  Stellung  wird  derselben 
wohl  erst  dann  angewiesen  werden  können,  wenn  es  gelingt 
deren  Fructification  zu  finden  und  kennen  zu  lernen. 

Dies  gilt  auch  von  der  Discopteris  Vüllersi  Stur,  von  der 
vorläufig  nur  ein  steriler  Primärabschnitt  vorliegt.  Unverkennbar 
ist  die  Ähnlichkeit  der  Tertiärabschnitte  dieser  Art  mit  denen 
der  Discopteris  Schumanni]  auch  der  Umstand,  dass  die  basalsten 
Tertiärabscimitte  eine  kaum  merkbar  aphlebienartig  veränderte 
Gestalt  dadurch  bekunden,  dass  sie  die  grössten  sind,  spricht 
für  die  dieser  Art  vorläufig  angewiesene  Stellung  in  der  Nähe 
der  Discopteris  Schumanni, 

Das  folgende  Verzeichniss  enthält  die  gegenwärtig  in  die 
Marattiaceengattung  Discopteris  Stur  einzureihenden  Arten: 
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1.  Discopteris  KarwineruiB  Stur. 

2.  ^  Schumanni  Stur. 

3.  „  Goldenbergii  Andrae  sp. 
4  ;,  Coemansi  Andrae  sp.  m. 
5.  „  Vüllersi  Stur. 

Oenus  Saceopteris  Stur. 
Sporangia  superficialia,  libera^  elongata,  saccos  polliniferos 
cycadearum  referentia,  annulo  rudimentali  apicali  instmcta^  in 
apice  rima  brevi  longitudinali  dehiscentia;  sori  e  circiter  15 
sporangiis  solitariis  in  receptaculo  rotundato  insertis,  sessilibns, 
inordinate  cumulatis,  radiantibusque,  compositi,  ad  ortum  nervi 
quartiordinis  anadromi^  coUocati;  lamina  folii  spectabilis  mag- 
nitudinis  segmentis  primariis  linear!  elongatis  usque  50  Ctm. 
longis,  segmentisque  secundariis  anguste  -  linearibus  pinnati- 
sectis  1.  pinnatilobis,  usque  12  Ctm.  et  ultra  longis,  bis  et  illis  fere 
sub  angulo  recto  distantibus  gaudet;  folii  subdivisiones  primi 
vel  secundi  1.  et  tertii  ordinis  aphlebiatae  1.  stipulatae. 

Species  typica  Saceopteris  Essinghi  Andrae  sp.  —  Dr.  C. 
J.  Andrae:  Vorw.  Pfl.  1865,  p.  20,  Taf.  Vn,  Fig.  2,  3. 

In  der  Culmflora  II  p.  199  hatte  ich  jene  Marattiaeeenarten 
zu  einer  Gruppe  vereinigt,  die  im  Ausbaue  der  Blattspreite  viele 
Ähnlichkeit  mit  einander  zeigen  und  sich  mehr  oder  weniger 
dem  Hymenophyllites  quercifolius  Goepp.  im  Gesammthabitus 
oder  in  der  Tracht  einzelner  Theile  des  Blattes  nähern.  Damals 
kannte  ich  von  allen  den  hier  unten  aufgezählten  Arten  keine 
Fructification  und  hielt  es  daher  auch  nicht  an  der  Zeit,  diese 
Gruppe  zu  einer  eigenen  Gattung  zu  erheben,  war  vielmehr 
genöthigt,  sie  mit  der  nach  Fruchten  characterisirten  Gattung 
Oligocarpia  Goepp.  vorläufig  zu  cumuliren. 

Seit  dieser  Zeit  habe  ich  nun  nicht  nur  von  der  Sphenopteris 
Essinghii  Andr.,  die  zugleich  eine  der  typischesten  Arten  dieser 
Gruppe  darstellt,  sondern  auch  von  der  sächsischen  Alethopteris 
erosa  Gutb.  Geinitz  die  Fructification  in  ganz  vorztiglicher 
Erhaltung  entdeckt,  und  gefunden,  dass  dieselbe  aus  etwas 
eigenthUmlichen ,  Pollensäcken  der  Cycadeen  ähnlichen,  aber 
chagrinirten   Sporangien    zusammengesetzt  sei    und    dass    die 
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daraas  gebildeten  Sori  dieser  Art  dürck  eine  grössere  Anzahl 
und  in  Folge  daTon  eine  andere,  angeordnet  gehäafte  Grappirang 

Fig.  18. 


Fig.  18.  Saccopterü  Eestnghi  Andr.  8p.  Aus  den  Soh*tzUi«r 
Schichten  von  Kar w in,  dem  Mittel  zwischen  dem  siebenten  und  aohten 
Flötze  entnommen.  —  a  Fertiler  Primärabschnitt  von  der  Unterseite 
gesehen.  Der  untere  Rand  der  Secundärabschnitte  ist  weggebrochen,  wo- 
durch die  untere  Reihe  der  Sori  nur  halb  vorliegt.  Dieser  Umstand  gibt 
Gelegenheit,  das  Gentrum  der  Sori  entblösst  zu  sehen.  —  b  ein  einzelner 
Sorus  aus  circa  15,  den  Pollensäcken  der  Cycadeen  ähnlichen  Sporangien, 
bestehend.  —  c  ein  einzelnes  mit  einem  apicalen  Spalte  versehenes 
Sporangium. 

der  Sporangien  sich  wesentlich  unterscheiden  von  den  Sori  der 
Gattung   Oligocarpia ,   die   eine   geringere  Anzahl   nach   einer . 
bestimmten  Regel  geordnet  gmppirter,  völlig  abweichend  gestal- 
teter Sporangien  enthalten. 

Der  Unterschied  zwischen  den  Sori  der  Oligocarpia  and 
denen  des  von  mir  gefundenen  fertilen  Farns  ist  so  bedeutend, 
dass  derselbe  völlig  ausreicht,  eine  neue  fossile  Farngattung 
darauf  zu  gründen. 

Bevor  ich  dies  unternehmen  konnte,  musste  ich  mir  erst  über 
einige  in  der  Literatur  vorhandene  Angaben  klar  werden. 

Geinitz  in  seiner  Steink.  Sachs,  auf  Taf.  31  in  Fig,  7,  7  a 
und  8,  8«  bildet  fertile  Famreste  unter  dem  Namen  Alethopteris 
erosa  Gutb.  ab.  Im  betreffenden  Texte  p.  29  sagt  der  hoch- 
verdiente Autor:  „Bei  eintretender  Fructification  verschmälert 
sich  das  Fiederchen  noch  mehr  durch  Umbiegung  der  gezähnten 
Lappen  und  es  entwickelt  sich  an  jedem  der  Zweige  des  Seiten- 
nerven ein  aus  5 — 7  eiförmigen  Kapseln  bestehendes  stern- 
förmiges Fruchthäufchen,  welche  gewöhnlich  in  nur  einen  schein- 
bar unregelmässigen  traubenförmigen  Haufen  verschmelzen." 

SiUb.  d.  mathem.  natunr.  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  44 
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Diese  Beschreibung  ist  offenbar  nach  den  betreffenden  Ori- 
ginalien  zu  den  Figuren  Taf.  31^  Fig.  7;  7  a  and  8^  8  a  angefertigt, 
und  zwar  betrifft  der  Satz:  „^vlb  5 — 7  eiförmigen  Kapseln 
bestehendes  sternförmiges  Fmchthänfehen"  das  Originale  zn 
Fig.  7,  während  der  Satz:  „welche  gewöhnlieh  in  nur  einen, 
scheinbar  anregelmässigen  traabenförmigen  Haufen  verschmelzen^ 
das  Originale  zu  Fig.  8  umschreibt. 

Während  nun  der  letztere  Satz  ganz  vollkommen  mit  den 
von  mir  gegebenen  Daten  über  die  Fructification  meines  Farn  in 
Übereinstimmung  steht,  stimmt  der  erstere  Satz,  also  die  Be- 
schreibung des  Originals  zu  Fig.  7  durchaus  nicht  mit  den  mir 
vorliegenden  Thatsachen. 

Ich  hatte  mich  daher  an  Hofrath  Geinitz  mit  der  Bitte 
um  gefällige  Zusendung  des  Originals  zu  der  oft  erwähnten 
Fig.  7  gewendet,  die  auch  unmittelbar  in  dankenswerthester 
Weise  erfolgte. 

Das  Originale  zeigt  nun,  nachdem  ich  dasselbe  möglichst 
heranspräparirt  habe,  eine  tlber  1  Ctm.  breite,  undeutlich  ge- 
streifte, kahle,  also  nicht  trichomatöse  Hauptspindel.  An  den 
bis  3  Mm.  breiten  Primärspindeln  haften  höchstens  3  Ctm.  lange 
lanzettliche  Secundärabschnitte,  wovon  die  basalsten  nächst  der 
Hauptspindel  eingefligten  tief  und  breit  fiederlappig  sind, 
d.  h.  über  8  Mm.  lange  ganzrandige  Lappen  tragen. 

Diese  Charactere  des  Originals  beweisen  mit  ganz  aus- 
reichender Bestimmtheit,  dass  dasselbe  zu  ^/^/Aap/<?rw  erosa  Gutb. 
nicht  gehören  könne,  denn  nach  einem  prachtvollen  Exemplare 
der  echten  Alethopteris  erosa  von  Zwickau,  dessen  Ansicht  ich 
der  überaus  grossen  Freundlichkeit  des  Herrn  Prof.  Zirkel  in 
Leipzig  verdanke,  besitzt  dieselbe  eine  dicht  trichomatöse, 
respective  mit  grösseren  und  kleineren  gemischt  vorkommenden 
rundlichen  Narben  bedeckte,  ebenfalls  circa  1  Ctm.  breite  Haupt- 
spindel und  tragen  deren  nur  2  Mm.  breite  Primärspindeln  bis 
7-5  Ctm.  lange  und  höchstens  7  Mm.  breite,  also  schmal-lineare 
^  Secundärabschnitte,  die  allerdings  auch  fiederlappig  sind,  deren 
freier  Lappentheil  aber  nie  über  2  Mm.  Länge  misst. 

Das  Originale  zu  Fig.  7  1.  c.  dürfte  meiner  Ansicht  nach 
und  zwar  im  Habitus  sowohl  als  in  der  Beschaffenheit  seiner 
„sternförmigen    Fruchthäufchen"    eine   Hawlea    sp.    darstellen 
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während  im  Originale  zu  Fig.  8  und  8«  in  der  That  ein  fertiles 
Primärabschnittsstttck  der  Alethopteris  erosa  Gutb.  vorliegt, 
dessen  Sori  nach  den  bisherigen  Angaben  ebenso  aus  ungeordnet- 
gehäuften grossen  Sporangien  zusammengesetzt  sind,  wie  ich 
dies  an  meinem  fertilen  Farnstüeke  gefunden  habe. 

Diese  letztere  Annahme  fand  ich  tlberdies  während  meinem 
Aufenthalte  in  Dresden  im  Juni  1883  sehr  schön  bestätigt  an 
einem  neu  erworbenen  fertilen  Exemplare  der  Alethopteris  erosa 
Oeinitz.  Der  Habitus  der  Fructification,  die  Gestalt  der  noch 
geschlossenen  Sporangien  und  deren  Ornamentik  stimmen  völlig 
mit  jenen  der  Sphenopteris  Essinghii  Andrae  und  nur  die  Anzahl 
der  Sporangien,  die  bei  der  sächsischen  Pflanze  circa  7  beträgt, 
ist  eine  geringere. 

Ich  nenne  diese  neue  fossile  Farngattung  Saccopterisj  und 
soll  dieser  Name  daran  erinnern,  dass  deren  Sori  aus  sack- 
förmigen, den  Pollensäcken  der  Cycadeen  ähnlichen  Sporangien 
gebildet  werden. 

Die  sackförmig  verlängerten,  an  der  Spitze  mit  einem  kurzen 
apicalen  Spalt  sich  öffnenden  Sporangien  erinnern  anderseits  an 
die  flaschenförmigen,  ebenfalls  mit  einem  apicalen  Spalte  sich 
öffnenden  Sporangien  der  Danaea,  die  allerdings  zu  einem  linearen 
Sorus  vollends  verwachsen  erscheinen. 

Mit  den  eigenthtlmlich  beschaffenen  Sori  verbindet  diese 
Gattung  eine  ganz  charakteristische  Gestalt  des  Blattes. 

Das  Blatt  hatte  eine  mindestens  2  Met.  Länge  erreichende 
Hauptspindel,  denn  es  liegen  mir  Stücke  der  Saccopteris  erosa 
Gutb.  sp.  davon  vor,  die  llber  30  Ctm.  lang,  an  beiden  Enden 
eine  breite  von  über  1  Ctm.  bemessen,  also  fast  keine  Abnahme 
an  Dicke  bemerken  lassen.  Die  Hauptspindel  trägt  in  Abständen 
von  bis  10  Ctm.  inserirte,  aphlebirte,  in  der  Mitte  des  Blattes 
senkrecht  abstehende  Primärspindeln,  deren  Länge  bis  50  Ctm. 
betragen  hat,  also  auf  eine  Breite  von  circa  1  Met.  schliessen 
lässt.  An  den  Primärspindeln  haften  ebenfalls  senkrecht  ab- 
stehende bis  7  Ctm.  lange  lineale,  oft  schmallineale  Secundär- 
abschnitte,  die  ihrerseits  aus  zahlreichen  und  homomorphen,  sehr 
zartgebauten,  manchmal  anadrom  erweiterten,  dabei  aber  senk- 
recht abstehenden  Tertiärabschnitten  oder  Lappen  zusammen- 
gesetzt erscheinen. 

44* 
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Kaeh  dem  gegenwärtigen  Standpunkte  <ler  Kenntn»B  glMlfe 
ioh  in  die  Gattung  Saccopf^ris  Sttir,  respective  an  die  *typfeehe 
Art  Sactöpteria  E^singhii  Andr.  «p.  die  folgend  aufgeeSfalt€ti 
Arten  anreilien  xn  sollen: 

Aus  dem  Culm-Daehschiefer. 

1.  Saceopteris  (Trichümanites)  öoepperti  Ett.  öp.  Oidnd. 
I,  p.41. 

Aus  den  Ostrauer  Schichten. 

2.  Saceopteris  (Hymenophyllites)  quercifolia  öoepp.  5p. 
Gulmfl.  II,  p.  206. 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

3.  Saceopteris  (Sphenopt.)  Essinghii  Andrae.  sp. 

4.  „  Cr^pini  Stur. 

5.  „  (Cheilanthites)  grypophylla  Goepp.  sp. 

Aus  dem  sächsischen  Carbon. 

6.  Saeeoptei*is  (Sphenopt.)  eoralloides  Gutb.  Gein.  sp. 

7.  „  (Alethopteris)  aistata  Gutb.  Gein.  sp.  nee 
Bgt.  (Pec.) 

8.  Saceopteris  (Aiethopteris)  erosa  Gutb.  Gein.  sp.  (Gei- 
nitz:  Steink.  Sachs.  Taf.  31,  Fig.  8  et  9  nee  Fig.  7; 
überdies  ein  neuestens  erworbenes  fertiles  ausgestelltes 
Exemplar.) 

Aus  den  Radnitzer  Schichten. 

9.  Saceopteris  (Peeopteris)  angustissima  St.  sp. 

10.  „  „  similis  St.  sp. 

11.  „         (Asplenites)  Sternberg ii  Ett.  sp. 

Aus  der  pennsylvanischen  Kohlenformation. 

12.  Saceopteris  (Alethopteris)  serrnha  Lesqu.  öp. 

Genus  Desfliopteris  Stur. 
Polin  spectabilis  magnitudinis,  bipinnatisecta,  ad  inserttones 
rhachium    primariarum    aphlebiis    primariis  omata;    segmenia 
primaria  ultra  18  Ctm.  longa,  latitudine  non  raro  20Gtm.'«tttin- 
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^ntia.  aiftbit«  liaefuria  vel  liikeari  lanoeolata,;  sogmanta  aacua- 
4aria  linaaria  oirciter  4—8  Mm.  lata,  uqü.  raro  ultra  10  Ctm* 
longa,  basi  lata,  yel  anadrome  libera.et  catadrome  adoato,  sessiUa, 
wargme  iotagra  vel  rotaadato-crenata  aut  acute  deaticalata, 
pleromque  mh  aogalo  reoto  distaatia;  nervatio  plenimqae  ele- 
gantissimie  conservata»,  nervus  secundarius.  medianus  basi  yix 
Orö.Mm.  latuA,  i^icem  versm»  sensim  attenaatos,  pinaatus;  nervi 
tertiarii  distantes,  sab  aagalo  50  gradaam  circiter  egredieatea^ 
supra  ortum  semel  farcati;  nermili  quarti  orrfusi«.  stricti;  parallel^ 
;i^eq/ajidiakantea  in  margine  paolulom  prominentes  L  dentioules  vel 
crenas  margiois  petentes;  frootificatio  hnodiim  ignota«. 

Speoies  typica  Desmopteris  (Asp/enUes)  aletkopteroide$^ 
Btt.  sp.  V.  Ettingshansen:  Fl.  v.  KadnitÄp.  41,  Taft  19,  Fig.  5. 

Das  unter  dem  l^amea  Aspleniles  alethopieroides  Bttv 
bekannt  gegebene  Blattstdck  aus  dem  gelblich  weissen  Gesteint 
von  Swinnä  der  Radnitzer  Schichten  lege  ich  dieser  neuen,  vor- 
läufig nur  auf  die  EigenthUmlichkeiten  des  Blattes 
basirten  fossilen  Farngattnng  zu  Grrunde.  Eine  ziemlich  kräftige 
Hauptspindel  des  Blattes  trägt  lineale  Primärabschnitte,  deren 
Insertion  von  einer  bisher  nur  fragmentarisch  bekannten  Primär- 
aphlebia  geziert  wird.  Die  Primärabschnitte  sind  aus  zahlreichen 
linealen  und  ganzrandigen  Secondärabselmitten  zusammengesetzt, 
die  mit  ganzer  oder  mehr  minder  abgeschnürter  Basis  sitzen  und 
in  der  Mitte  der  Primärspindel  unter  rechtem  Winkel  abstehen,  an 
der  Basis  sehr  oft  nach  rückwärts  geneigt  erscheinen. 

In  diese  Gattung  reihe  ich  ferner  den  von  Radnite  stammen- 
den, in  Sternberg's  Vers.  II,  Taf.  XXXVI  in  Fig.  1  abgebil- 
deten Primärabsobnitt  eines  Blattes  ein,  den  der  Autor  im  Index 
tabularuni  II,  p.  210,  Pecopteris  elongata  sehr  zweckentsprechend 
besannt  hat,  dessen  Beschreibung  aber  L  c.  p.  155  unter  dem 
tarnen  Pecopteris  hngifolia  Presl.  mitgetheilt  wurde.  Ich  habe 
sehon  in  der  Culu^.  H,  p.  198  vorgeschlagen,  zur  Bezeichnung 
dieses  1.  c.  abgebildeten  Restes  den  ersten  Pecopteris  elongata 
St.  in  Verwendung  zu  nehmen,  da  den  Namen  y,Pecopteris  longi- 
fotia^  vorerst  Brongniart  (HisL  des  veg^t.  foss.  I.  p.  273,  Tat 
LXXXm,  Fig.  2),  später  aber  Germar  (Verst  v.  Wettin  und 
Li^ejlln,  p.  35,  Taf.  XIII)  zur  Bezeichnung  anderer  Farne  ver- 
wendet haben,  und  derselbe  dadurch  sehr  contarovers  geworden 
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ist.  Von  diesem  Farn  sind  vorläufig  nur  fllr  Primärabschnitte 
zu  nehmende  Blattstttcke  bekannt  und  ist  eine  Gmppimng  dieser 
zu  einem  ganzen  Blatte  noch  nicht  beobachtet. 

Sehr  ähnlich  den  Radnitzer  Resten  der  Pecopteris  elongaia 
St.  ist  der  von  Geinitz  ans  der  sächsischen  Steinkohlenformation 
unter  dem  Namen  Alethopteris  longifoUa  6 ein.  (nee  Bgt.  nee 
Germ.)  in  seiner  Steink.  Sachs,  p.  29,  Taf.  XXXI  in  Fig.  8  und 
8  a  (neque  9)  beschriebene  und  abgebildete  Farn,  der  sicherlieh 
ebenfalls  in  diese  neue  Gattung  zu  zählen  ist. 

Endlich  stelle  ich  hierher  den  Vorläufer  aller  der  eben 
namhaft  gemachten  Arten  aus  den  Schatzlarer  Schichten  Belgiens, 
den  ich  mit  dem  Namen  Desmopteris  belgica  Stur  bezeichne. 

Vorläufig  sind  also  folgende  Famarten  in  diese  neue  Gattung 
Desmopteris  Stur  (bandförmige  Abschnitte  besitzender  Farn) 
aufzuzählen. 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten. 

1.  Desmopteris  belgica  Stur. 

Aus  dem  sächsischen  Carbon. 

2.  Desmopteris  (Alethopteris)  longifolia  Gein.  sp. 

Aus  den  Radnitzer  Schichten. 

3.  Desmopteris  (Pecopt.)  elongata  Presl  sp.  (in  explicat.  Tab.) 

4.  „  (Asplenites)  alethopteroides  Ett.  sp. 

Von  keiner  von  diesen  Desmopteris- Arien  ist  bisher  mir  die 
Frnctification  bekannt. 

Zwei  Grtlnde  sind  es,  die  mich  bewegen,  trotz  Unkenntnis» 
der  Fructifieationen  diese  Typen  hier  zu  einer  auf  Blattcharactere 
gegründeten  Gattung  zu  vereinigen  und  diese  in  die  Familie  der 
fossilen  Marattiaceen  einzureihen,  die  mir  ferner  die  Hoffnung 
einflössen,  dass  dieses  Vorgehen  von  neuen  zu  machenden  Funden 
nicht  Lügen  gestraft  werde. 

Vorerst  ist  es  die  Ähnlichkeit  im  Aulbaue  des  Blattes  aller 
Desmopteris- Alien  mit  manchen  Arten  der  Saccopteris,  vorzüglich 
aber  mit  Saccopteris  erosa  von  Gutb.  Die  Blatttheile  dieser  und 
jener  unterscheiden  sich  wesentlich  nur  darin,  dass  die  meist  sehr 
schmalen  und  sehr  langen  Secundärabschnitte  bei  Saccopteris 
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fiedertheilig  oder  fiederlappig  sind,  während  diese  bei  Desmoptei-is 
entweder  ganzrandig  oder  höchstens  gekerbt  oder  gezähnt  er- 
scheinen. Auch  die  Nervation  der  Desmopteris-Arten  besitzt  inso- 
fern eine  Beminiscenz  an  Saccopieris,  als  dem  Tertiärnerven 
noch  wenigstens  ein  anadromer  Qnartämerv  zukommt^  der  hier 
freilich  eine  ganz  andere  Rolle  spielt,  indem  derselbe  ebensogut 
wie  der  Tertiämerv  an  den  Rand  gelangt,  eyentnell  in  einen 
Zahn  oder  Kerben  mündet. 

Dann  ist  Air  meine  Auffassung  sehr  wichtig  der  Umstand, 
dass  die  Nervation  der  Desmopteris-ktt^xi  so  ganz  und  gar  ident 
ist  mit  der  Nervation  der  lebenden  Marattiaceen,  z.B.  mit  Angiop- 
ieris  evecta  Hoffm.  (v.  Ettingsh.:  Die  Famkr.  d.  Jetztw. 
Taf.  177,  Fig.  12),  Marattia  Raddiana  Schott,  (ibidem  Taf.  178, 
Fig.  13,  14)  und  Danaea  alata  J.  Smith  (ibidem  Taf.  179, 
Fig.  10).  Die  Ähnlichkeit  besteht  darin,  dass  in  den  gleich- 
namigen Abschnitten  der  lebenden  Marattiaceen  die  aus  dem 
Medianus  austretenden  Seitennerven  bald  einfach,  bald  gabiig 
untereinander  gemischt  auftreten,  während  bei  Deamopteris  fast 
jeder  Seitennerv  ohne  Ausnahme  gabiig  ist.  Die  Winkel,  unter 
welchen  die  Seitennerven  aus  dem  Medianus  austreten,  auch  die 
Distanzen,  unter  welchen  sie  aufeinander  folgen,  sind  bei  lebenden 
und  fossilen  vollkommen  gleich.  Ja  selbst  die  Gestalt  der  Ab- 
schnitte bietet  insofern  Ähnlichkeit,  als  sie  bei  beiden  lineal,  an 
der.  Basis  abgerundet  verschmälert,  bald  ganzrandig,  bald  mit 
mehr  minder  deutlich  entwickelten  Kerben  oder  Zähnen  versehen 
erscheinen. 

Sollten  die  ktlnfügen  Funde  erweisen,  dass  der  Deamopteris 
dieselbe  Fructification  zukommt  wie  der  Saccopieris,  so  wird  auch 
in  diesem  Falle  noch  der  Name  Desmopterü  als  üntergattungs- 
name  verwendet  und  unter  diesem  jene  Arten  näher  vereinigt 
werden  können,  deren  Nervation  mehr  Ähnlichkeit  mit  der  der 
lebenden  Marattiaceen  zeigt,  als  die  der  eigentlichen  Saccopteris- 
Arten. 

Bis  dahin  finden  sich  in  der  Gattung  Desmopteria  nach  der 
Gestalt  des  Blattes  zusammengehörige  Arten  von  Farnen  über- 
sichtlich vereinigt,  die  an  bisherigen  Stellen  ihrer  Unterbringung 
nicht  nur  nicht  passten,  sondern  den  Gesammthabitus  der 
betreffenden  Gattungen  nur  stören  konnten. 
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Subordo  VI.  Asterotheceas  Stur. 

Sporangia  ellipsoidea,  apice  plerumque  libero  sabacumiData, 
dorso  non  raro  fere  in  gibbermn  inflata,  apicibusque  conniventia 
ideoque  basi  lateraliter  receptaculo  punctifonni  affixa,  ibidemque 
connata,  licet  in  «on/w,  synanginm  plns  minus  perfectum  sistentem, 
sessilem  vel  breviter  pedunculatura,  rotundum,  stellatim  congesta. 

Genus  Asterotheca  Presl. 

Sporangia  applanato- ellipsoidea,  apice  summo  libero  snb- 
acuminata,  lata  basi  tmncata,  lateribus  inter  se  connata,  interne 
infra  apicem  rima  longitudinali  probabiliter  dehiscentia,  snper- 
iicie  plerumque  splendente  rarissime  obsolete  reticulata  praedita; 
%ori  receptaculo  central!  punctiformi,  in  medietate  nervorum  Ul- 
timi gradus  1.  eorum  fiircatione  exorto,  praediti,  superfieiales,  am- 
bitn  rotundi,  intra  marginem  seriatim  coUocati,  synangia  2^"^  dia- 
netraliter  metientia,  e  3— 8  sporangiis  stellatim  dispositis  api- 
cibusque conniventibus,  et  lateribus  connatis,  constructa  sistunt; 
folia  peculiaris  figurae  et  spectabilis  magnitudinis  usqne  2°"  longa 
et  O-ö""  lata,  ad  insertionem  petioli  usque  3*"°*  lati  probabiliter 
stipulata^  ad  subdiviones  laminae  glabrae,  carnosaeque  nerra- 
tione  yix  unqoam  cospicua  praeditae  et  in  segmenta  spectabilia 
ovata^  basi  lata  vel  subcontracta  sessilia,  divisae,  exapblebiata. 

Asterotheca  Presl  (nom.).  —  Presl:  Suppl.  tentaain. 
pteridographiae.  Abb.  d.  k.  böhm.  Gesellsch.  d.  Wiss.  5  Ser.  lY, 
1847,  p.  277. 

Aster ocarpttsGf  0^1^^ tri y  necEeklon  etZeyber.  —  Goep- 
pert:  Foss.  Farnkr.  1836,  p.  188- 

Die  fossile  Farngattung  Astertpcarpus  hat  Goeppert  in 
seinen  Foss.  Farnkr.  1836,  p.  188  angestellt  und  dieselbe 
auf  das  ibidem  Taf.  VI,  Fig.  13  abgebildete  Origiusde  zu  seinem 
Asterocarpus  Sternbergil  basirt. 

Dieses  wichtige,  gegenwärtig  im  k.  mineral.  Museum  zu 
Breslau  aufbewahrte  Originale  liegt  mir  durck  die  besondere 
Gate  des  Herrn  Geheimr.  Prof.  Dr.  Ferd.  Roemer  vor  und  ich 
will  diese  Gelegenheit  vor  Allem  ausnützen,  um  die  bisher  dar- 
über bestandenen  Zweifel  zu  eliminiren. 
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Voverst  sei  also  ausser  Zweifel  gesetzt,  dass  das  Originale 
zu  Asterocarpus  Sternbergii  Qoepp.  von  Wettin  stammet  In  der 
Sammlung  der  k.  k.  geolog.  Beichsanstalt  liegt  eine  weit  grös- 
sere Platte  von  Wettin  mit  Ästerocarpus  Sternbergii,  von  welcher 
das  Originale  ßoeppert's  ein  Theilstück  sein  dürfte.  An  beiden 
sind  Spindeln ,  Abschnitte  und  Früchte  ganz  vollkommen  ident. 
Die  Abstammung  von  Wettin  erweist  ferner  die  auf  der  Kehr- 
seite des  Goeppert'sehen  Originales  bekanntermassen  vor- 
kommende Ännularia  Umgif'olia  Germ.,  eigentlich  Annularia 
ateliata  Schi.,  eine  Pflanze,  die  für  Wettin  characteristisch  ist, 
aber  im  Saarbecken  in  den  Schatzlarer  Schichten  nie  gefunden 
wurde,  daher  auch  die  Meinung,  das  Originale  Goeppert's 
könne  von  Saarbrücken  stammen,  ganz  bestimmt  ausschUesst. 

So  oft  ich  mit  der  Abbildung  des  Asterocarpus  Sternbergii 
Oocpp.  die  in  unserer  Sammlung  liegenden  Stücke  des  Aster o- 
earpuf  (Pec)  iruncatug  von  Wettin,  die  noeh  im  Jahre  1846 
wahrscheinlich  von  Ger  mar  selbst  etiquettirt  wurden,  verglichen 
habe,  stiegen  in  mir  die  Zweifel  darüber  auf,  ob  diese  beiden 
Namen  nicht  als  Synonyme  zu  betrachten  seien. 

Diese  Zweifel  Hessen  sich  durch  den  Vergleich  der  Abbil- 
dungen allein  nicht  vMlig  aus  dem  Wege  schlagen,  indem  die 
Abbildung  des  Asterocarpvs  Sternbergii  Goepp.  1.  c.  in  einer 
andern  Manier  ausgeführt  ist  als  die  der  Pecopteris  tmncuta  in 
Germar's  Verst.  von  Wettin  Taf.  XVII;  femer  am  Goeppert'- 
scheii  Originale  die  Blattspreite  fast  unkenntlich  ist,  während 
Germ ar  an  seiner  Peeopteris  truncata  die  Umrisse  der  Abschnitte 
sehr  scharf  gezeichnet  hat;  endlich  die  Abschnitte  des  Aster oear- 
pu$  Sternbergii  Goepp.  viel  kleiner  und  zarter  aussehen,  während 
die  der  Pecopteris  truncata  viel  grösser  dimensionirt  und  plumper 
gestaltet  erseheinen. 

Der  Vergleich  des  mir  vorliegenden  Originals  des  Asteri^" 
corpus  Sternbergii  Goeppert  mit  den  beiden  Originalien  der 
Pecopteris  truncata  Germ.,  die  ich  durch  die  besondere  Güte 
des  Herrn  Prof.  K.  Freiherm  v.  Fritsch  aus  dem  Hallenser 
Museum  zugesendet  erhielt,  wird  im  vorliegendem  Falle  durch 
den  Umstand  sehr  wesentlich  erleichtert  ^  dass  mir  sämmtliche 


^  Roeraer  F.:  I^th.  geogn.  1880,  p«  179. 
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irgend  interessante  Sttteke  mit  Pec.  truncata  Germ,  ans  dem 
Hallenser  Hosenm;  femer  noch  sehr  schöne,  unserer  Anstalt  an- 
gehOrige  Platten  mit  Pecopteris  truncata  ans  Wettin,  welche  zum 
Theil  wenigstens  noch  von  Germar  selbst  bestimmt  und  etiqnet- 
tirt  worden  sein  mögen,  zur  Disposition  stehen. 

In  dieser  so  zu  meinem  Gebrauche  vereinigten  Suite  von 
circa  100  Stücken  der  oft  genannten  Pflanzenreste  tritt  deren 
Identität  ganz  bestimmt  in  den  Vordergrund,  und  man  ersieht 
daraus,  dass  die  Verschiedenheit  zwischen  Asterocarpiia  Stern- 
bergii  und  Pecopteris  truncata  in  den  Abbildungen  darin  grtlndet, 
dass  die  betreffenden  Autoren  abweichend  erhaltene  Bruchstficke 
von  yerschiedenen  Theilen  des  Blattes  in  yerschiedener  Manier 
abgebildet  hatten. 

Germar  hatte  schon  an  seinem  reichhaltigen  Materiale 
erkannt,  dass  das  Blatt  seiner  Pecopteris  truncata  grosse  Dimen- 
sionen darbiete,  da  er  Blattstttcke  fand,  die  eine  Länge  von  mehr 
als  zwei  Fuss  voraussetzen  Hessen  und  Spindelstttcke  erhielt, 
die  tlber  einen  Zoll  Breite  massen. 

Über  das  Detail  der  Blattgestalt  war  jedoch  Germar  nicht 
im  Reinen.  Seine  Fig.  2,  von  dessen  Originale  ich  in  der  Hallen- 
ser Suite  auch  die  Gegenplatte  auffand,  stellt  nämlich  ganz  gewiss 
nicht  ein  Bruchstück  vom  unteren  Theile  des  Blattes  dar;  viel- 
mehr sehe  ich  in  dieser  Fig.  2  die  Blattspitze,  an  deren  8  Mm. 
breiter  flachgepresster  Hauptspindel  rechts  und  links  unter 
gleichen  Winkeln  die  bis  10  Ctra.  langen  Primärspindeln  in  Ab- 
ständen von  2-8  Ctm.  übereinander  abwechselnd  folgen  und  ganz- 
randige  circa  3  Ctm.  lange  Secundärabschnitte  tragen,  an  deren 
Rändern  man  13— löpaarige  Fruchthäufchen  zählt.  Ausser  den 
beiden  Originalplatten  zu  Fig.  2  besitzt  die  Hallenser  Sammlung 
noch  7  andere  Platten,  die  die  Verhältnisse  der  Blattspitze  er- 
läutern und  sehr  schön  zeigen,  wie  gegen  die  Blattmitte  zu  die 
tieferen  Secundärabschnitte  gekerbt  erscheinen  und  so  den  Über- 
gang zu  fiederlappigen  Secundärabschnitten  darstellen. 

Dagegen  stellt  Fig.  1  den  Anfang  des  mittleren  Theiles  des 
Blattes  dar,  dessen  Primärabschnitte  eine  Länge  von  über  15  Ctm. 
besassen  und  fiederspaltige  bis  3  Ctm.  lange  Secundärabschnitte 
tragen,  die  aus  7paarigen,  6  Mm.  langen  und  4  Mm.  breiten  ovalen, 
mit  breiter  Basis  sitzenden,  nach  der  Spitze  hin  verschmälerten, 
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nnd  dortselbst  stumpf  abgerundeten  Tertiärabschnitten  zusammen- 
gesetzt sind.  Eine  sterile  Blattspitze  im  Hallenser  Museum  stellt 
die  Verbindung  zwischen  der  Blattspitze  und  dem  Originale  zu 
Germar's  Fig.  1  her. 

An  diesem  Originale  fehlt  leider  die  Hauptspindel  und  kann 
desshalb  nach  der  Abbildung  allein  nicht  genau  festgestellt 
werden,  welchem  Theile  des  Blattes  dasselbe  angehören  mochte. 
An  einem  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  angehörigen 
35  Ctm.  langen  Blattstttcke  entnehme  ich  jedoch  die  Thatsache, 
dass  15  Ctm.  lange  Primärabschnitte  eine  Hauptspindel  von 
13 — 15  Mm.  Breite  voraussetzen;  es  mag  daher  richtig  sein,  wenn 
ich  annehme,  dass  das  Ger  mar 'sehe  Original  zu  seiner  Fig.  1, 
eine  circa  15 — 16  Mm.  breite  Hauptrhachis  besass. 

Die  Dimensionen  der  Tertiärabschnitte  und  die  Anzahl  der 
Sori,  die  meist  4paarig  an  dem  Germar 'sehen  Originale  von 
Fig.  1  vorhanden  sind,  stimmen  noch  nicht  völlig  mit  dem  Ori- 
ginale Goeppert's  von  Asterocarpus  Stembergii  ttberein,  indem 
die  Tertiärabschnitte  des  letzteren  kleiner,  kürzer  und  schmäler 
sind,  auch  die  Fruchthäufchen  meist  nur  Spaarig  auftreten  und 
etwas  kleiner  erscheinen. 

Völlige  Übereinstimmung  einzelner  Theile  herrscht  jedoch 
zwischen  dem  Originale  des  Asterocarpus  Stembergii  und  einem 
weiteren  Blattstttcke  der  Pecopteris  truncata  in  unserer  Sammlung, 
an  welchem  die  Hauptspindel  3  Ctm.  Breite  erreicht.  Diese 
Hauptspindel  trägt  in  Abständen  von  5*5  Ctm.,  3  Mm.  breite 
iiachgepresste  Primärspindeln  von  20  Ctm.  Länge,  die  mit  Secun- 
därabschnitten  besetzt  sind,  wovon  die  basalen  fast  fiederschnittig 
bis  4  Ctm.  Länge  messen,  und  an  Asterocarpus  eucarpus  Weiss 
(Fl.  d.  j.  Steink.  u.  d.  Rothl.  Taf.  IX.  X,  Fig.  1  u.  2)  erinnernd, 
an  der  Basis  schwach  abgeschnürte  Tertiärabschnitte  tragen, 
die  höheren  nach  und  nach  kleiner  werden  und  an  der  Spitze 
der  Primärabschnitte  genau  die  Gestalt  erreichen,  wie  sie  an  dem 
Go epp er t 'sehen  Originale  zu  Asterocarpus  Stembergii  vorliegt. 
Die  mit  ganzer  Basis  sitzenden  Tertiärabschnitte  zeigen  nämlich 
die  Länge  von  nur  3 — 4  Mm.  und  tragen  in  der  Regel  nur  drei 
Paare  von  Fruchthäufchen. 

Aus  diesen  Angaben  folgt,  dass  nach  den  zugehörigen  Haupt- 
spindeln  die  Germar'sche  Fig.  2  mit  8  Mm.  breiter  Haupt- 
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Spindel  die  Blattspitze,  die  Germar'sche  Fig.  1  mit  15  bM- 
16  Mm.  breiter  Hanptspindel  die  Blattmitte  bez^chae,  und 
das  Goep  per  fache  Originale  des  Asterocarpus  Siembergii,  za 
welchem  eine  3  Cm.  breite  Hanptspindel  gehört,  von  der  Blatt- 
basis  genommen  sei,  von  einer  und  derselben  Famart,  die 
wir  mit  dem  Namen  Asierocarpus  Siernbergii  Goepp.  (1836)  vk 
bezeichnen  haben,  zu  welchem  Namen  daher  Pecopterü  trutir 
catu  Germ.  (1839,  Rost:  Inaugural-Dissertation)  als  Synonym 
gestellt  werden  muss. 

Diese  Art  ist  ausser  der  verhältnissmässig  sehr  (bis  3  Cm.) 
breiten  Hauptspindel  ausgezeichnet  durch  die  an  der  Spitze  des 
Blattes  bis  3  Cm.  langen  ganzrandigen,  tiefer  unten  (wie  dies  eine 
Blattspitze  in  unserer  Sammlung  und  mehrere  in  der  Hallenaer 
Sammlung  nachweisen)  gekerbten  oder  fiederlappigen,  in  der 
Blattmitte  bis  3 Cm.  langen  fiederlappigen  oder  fiederthdligen, 
an  der  Blattbasis  bis  über  4 Cm.  langen,  fast  fiederschnittigen 
Seeundärabschnitte,  deren  Tertiärabsehnitte  in  der  Richtung  zur 
Blattbasis  an  Zahl  zonehmen,  aber  an  Grösse  abnehmen,  so  dass 
an  der  Spitze  der  tiefisten  Primärabschnitte  die  kleinsten  Tertiär- 
abschnitte (der  eigentliche  Asierocarpus  Sterubergii  Goepp.) 
zu  treffen  sind. 

Es  erübrigt  noch  einem  weiteren  Zweifel  zu  begegnen,  weloher 
durch  die  eben  festgestellte  Synonymie  Asterocarpua  Stembergn 
Goepp.  =  Pecopteris  triincata  Germ,  abgethan  erscheint. 

Bei  dem  Umstände  nämlich,  dass  an  dem  Go epp er  t 'sehen 
Originale  zu  Asierocarpus  Siernbergii  die  Blattspreite  der  Tertiär- 
abschnitte nahezu  unsichtbar  erscheint,  wie  dies  die  betreffiende 
Abbildung  Fig.  1  sehr  genau  zeigt,  man  ferner  neben  den  Se- 
cundärspindelnfastnurdie  senkrecht  darauf  gerichteten  Reihen  der 
Fruchthäufchen  wahrnimmt,  die  oft  sehr  lückenhaft  sind,  so  steigt 
dem  Beobachter  der  Zweifel  auf,  ob  in  dem  Originale  zu  Asiero- 
cm-pus  Siernbergii  Goepp.  nicht  ein  in  Folge  Überreifen  Zu- 
standes  sehr  lückenhaft  gewordenes  fertiles  Exemplar  von  Bipla- 
ziies  emarginaius  Goepp.  vorliege. 

Dieser  Zweifel  findet  in  der  Ähnlichkeit  der  Abbildungen 
von  Asierocarpus  Siernbergii  Goepp.  und  von  Diplaziies  emar- 
ginaius Goepp.  (Siichopieris  longifolia  Weiss:  Fl.  d.  j.  Steink. 
u.  d.  RothL  Taf.  IX,  X,  Fig.  7),  ferner  in  dem  Umstände  eiae 
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^©»tsprecheiide  Nahrung,  dasß  bei  gewisser  Erhaltungsweise  (Pty- 
choearpus  hexastiehus  Weiss  1.  c.  Taf.  XI,  Fig.  2)  dem  Bipla- 
zites  emarffinatus  die  Blattspreite  gänzlich  fehlt. 

Diesen  Zweifel,  den  ich  selbst  hatte,  erkläre  ieh  hiemit  für 
völlig  unbegründet  und  bestätige  die  Richtigkeit  der  Darstellung 
der  Blattspreite  in  Goeppert's  1.  c.  Fig.  2. 

Zu  der  Fructification  des  Asterocarpus  Stembergii  Goepp. 
übergehend,  muss  ich  darauf  aufmerksam  machen,  dass  alles  das 
tn  der  Literatur  zu  findende  Detail  über  die  Fructification  der 
'Pecopteris  truncatn  Gern»,  hieher  einzubeziehen  sei. 

Fig.  19. 


^ 


te 


Pig.  19.  Asterotheca  Stembergii  Goepp.  sp.  von  Wettin.  —  a  ein 
fertiler  Tertiärabschnitt  nach  Germar.  —  b  muthmassliche  Gestalt  des 
Sorus,  der  aus  6  nur  an  der  Spitze  freien,  im  übrigen  aber  längs  den  Seiten- 
flächen untereinander  verwachsenen  Sporangien  besteht.  —  c  eine  sche- 
matische Darstellung  des  Durchschnittes  eines  Sorus.  —  d  Darstellung  der 
Nervation  an  einem  fertilen  Secnndärabschnitte  der  Blattspitze.  —  e  Dur- 
Stellung  der  Nervation  an  einem  fertilen  Tertiärabschnitte  der  Blatt-Mitte 
oder  Basis. 

Wenn  ich  nun  vorerst  auf  die  am  Originale  zu  Asterocarjms 
Stembergii  Goepp.  erhaltenen  Fructificationen  eingehe,  so 
drangt  es  mich,  zu  constatiren^  dass  es  in  der  That  des  Meister« 
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anges  Goeppert's  bedarfte,  um  an  diesen  wenigen,  durchaus 
nicht  Yortrefflich  erhaltenen  Frnchthäufchen  ihre  Organisation 
so  richtig  zu  erkennen,  wie  sie  sich  seit  1836,  trotz  nachtrftg- 
liehen  vielfachen  Untersuchungen  und  Erörterungen  bewährt  hat 

Goeppert  sagt:  Die  Fruchthäufchen  nehmen  die  untere 
Seite  des  Fiederblättchens  völlig  ein,  so  dass  Seitennerven  nicht 
sichtbar  werden.  Sie  scheinen  durch  Kapseln  gebildet  zu  werden 
die  gemeiniglich  zu  3 — 4,  seltener  zu  6  mit  den  Seiten  an  einan- 
der fast  sternförmig  befestiget  sind,  so  dass  das  Ganze  einer  3 — 6- 
föcherigen  Kapsel  nicht  unähnlich  ist.  Doch  sind  nur  wenige  auf 
diese  Weise  geformt,  die  Mehrzahl  erscheint,  wahrscheinlich  in 
Folge  des  äusseren  Druckes,  so  unregelmässig,  dass  sich  keine 
bestimmte  Form  an  ihnen  wahrnehmen  lässt. 

Gerade  der  durch  Druck  veranlasste  Zustand  der  Frucht- 
bäufchen  scheint  mir  von  Interesse  zu  sein.  Es  ist  nämlich  am 
Goeppert'schen  Originale  der  Umstand  wahrnehmbar,  dass 
trotzdem  nur  wenige  von  den  Fruchthäufchen  aufrecht  stehen 
die  meisten  umgelegt,  mehr  oder  weniger  schiefgepresst  er- 
scheinen, sie  dennoch  meist  zu  einem  Ganzen  vereinigt  blieben. 
Ausnahmsweise  sind  trotzdem  hier  und  da  einzelne  thatsächlich 
so  zerdrückt,  dass  sie  sich  aus  3 — 6,  meist  5  einzelnen  Sporangien 
bestehend  legitimiren.  Es  stellt  sich  jedoch  diese  Trennung  in  5 
Sporangien  nur  an  der  Spitze  des  Fruchthäufchens  ein,  während 
der  basale  Theil  desselben  die  ursprungliche  sternförmige  Grup- 
pirung  und  Zusammenhang  stets  unverändert  behielt. 

Hieraus  glaube  ich  schliessen  zu  sollen,  dass  der  Zusammen- 
hang der  einzelnen  Sporangien  im  Sorus:  ein  geringerer  an  der 
Spitze,  ein  kräftigerer  an  dem  basaleren  Theile  desselben  zu 
vermuthen  sei,  und  dass  die  Insertion  der  Sporangien  an  einem 
gemeinschaftlichen  Receptaculum  nicht  an  der  Spitze,  ^sondern 
mehr  gegen  die  Basis  der  Sporangien  vorauszusetzen  sei. 

Die  Sporangien  des  Goeppert 'sehen  Originals  erscheinen 
in  der  Regel  glänzend,  glatt,  wie  von  Bitumen  Übergössen.  An 
einer  einzelnen  Stelle,  links  oben  in  der  Ecke,  finde  ich  zu  dem 
linksstehenden  Primärabscbnitte  zugehörige  Sporangien,  die  eine 
matte,  dabei  rauhe  Oberfläche  zeigen  und  es  zu  verrathen 
scheinen,  dass  sie  ähnüch  wie  das  SenftenberffiuS^orajigium, 
-aber  von  einem  weniger  prägnanten  Maschennetze  geziert  waren. 
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Äusserst  selten  finde  ich  die  Grenze  zwischen  den  einzelnen 
Sporangien  im  Sorns  wohl  erhalten.  In  einem  einzigen  evidenten 
Falle  ist  diese  Grenze  als  eine  hervortretende  Kante  markirt. 
Bei  einer  Beleuchtung^  wenn  das  Licht  parallel  mit  dieser  Kante 
einfällt^  erscheint  diese  Kante  einfach  dachförmig;  drehe  ich 
jedoch  das  Stück  um  90  Grade,  bis  die  Lichtstrahlen  senkrecht 
auf  die  Kante  einfallen,  dann  erscheint  in  der  Firste  des  Daches 
desselben  eine  sehr  schmale  vertiefte  Rinne,  die  Nath,  längs 
welcher  die  Sporangien  vereinigt  sind. 

Um  den  freundlichen  Leser  fttr  das  richtige  Verständniss 
jener  Daten,  die  Germar  1.  c.  betreffend  die  Fructification  seiner 
Pecopteria  truncata  mitgetheilt  hat,  vorzubereiten,  ist  es  nöthig, 
vor  Allem  zu  bemerken,  dass  die  Fruchthäufchen  als  Ganzes 
verkohlt  und  zu  einem  papierdünnen  Blättchen  Kohle  comprimirt 
erscheinen,  an  welchem  die  ursprüngliche  volle  Gestalt  nur  noch 
an  verhältnissmässig  schwachen  Reliefs  zu  erkennen  ist. 

Fttr  die  richtige  Vorstellung  von  der  Gestalt  dieses  das 
Fruchthäufchen  repräsentirenden  Kohlenblättchens  ist  es  von 
grosser  Wichtigkeit,  an  den  Originalien  Ger  mar 's  selbst  zu 
constatiren,  dass  dieses  Blättchen,  wie  es  bisher  gezeichnet  wurde, 
auf  der  freien  nach  Aussen  gekehrten  Seite  zwar  convex  sei, 
dass  aber  dessen  untere  auf  der  Blattspreite  aufsitzende  Seite 
concav  erscheine,  mithin  das  Fruchthäufchen  körperlich  mit  einem 
concav-convex  geschliffenen  Augenglase  oder  mit  einem  alt- 
modischen Uhrglase  zu  vergleichen  sei. 

An  dem  Originale  Ger  mar 's  zu  Fig.  1  ist  links  oben  ein 
Stück  eines  fertilen  Blattabschnittes  von  mir  entblösst  worden, 
welches  mit  der  Oberseite  nach  oben  gekehrt,  mit  der  Unterseite 
und  den  darauf  haftenden  Fruchthäufchen  im  Schiefer  steckt. 
Man  bemerkt  an  diesem  Reste  an  Stelle  eines  jeden  Frucht- 
häufchens eine  flache  Grube,  an  welcher  man  die  Blattsubstanz 
in  das  Fruchthäufchen  hineingedrückt  bemerkt.  Die  Hallenser 
Sammlung  enthält  eine  sehr  schöne  fertile  Blattspitze  dieser  Art, 
die  ihre  Oberseite  dem  Beobachter  zukehrt.  Man  sieht  an  Stelle 
eines  jeden  Fruchthäufchens  eine  Vertiefung,  respective  die  Blatt- 
spreite in  die  Matrice  des  Frachthäufchens  vertieft.  Kurz,  es 
entspricht  der  kleinen  Erhöhung  der  Blattunterseite,  die  das 
Receptaculum  bildet,  auf  der  Blattoberseite  eine  Vertiefung. 
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Der  Vorgang,  durch  welchen  diese  eigenthttmlicbe  Brschei- 
iiug  hervorgebracht  wurde,  scheint  an  der  obigen  Stelle  des 
Originals  ganz  wohl  markirt  zu  sein.  Unmittelbar  nach  der  Eil- 
lagerung  eines  fertilen  Blattstttckes  hatten  die  noch  steifen  krif- 
tigen  Sporangien  so  viel  Widerstand  geleistet,  dass  sie  mit  ihrer 
stark  convexen  Oberseite  eine  Matrice  ihrer  nrsprttngliekeD 
Gestalt  im  weichen  Schieferthone  hervorrufen  konnten.  Nach- 
träglich, nachdem  der  langsam  in  Verkohlung  Obergegangeiie 
Inhalt  der  Fruchthäufchen  zu  schwinden  begann,  wurde  durcb 
den  auftretenden  Druck  die  Blattspreite  in  die  raumbietende 
Matrice  hinein  gepresst  und  dadurch  der  so  entstehenden  ver- 
kohlten Masse  des  Frachthäufchens  eine  convez-eoncave  Gestalt 
gegeben. 

Es  versteht  sich  nun  von  selbst,  dass  dieses  convex-concave 
Fruchthäufchen  weder  an  den  Originaliai  noch  an  sonstigen 
Exemplaren  stets  vollkommen  erhalten  ist,  sondern  sehr  oft  nsr 
in  Rudimenten  vorliegt  oder  auch  gänzlich  fehlt.  Wir  haben  also 
nur  in  jenen  Fällen,  wenn  das  verkohlte  convex-ooncave  Fracht- 
hänfchen  ganz  vorliegt,  die  äussere  Oberfläche  und  (Gestalt  des- 
selben allerdings  im  comprimirten  Zustande  vor  uns.  Fehlt  jedoob 
das  papierdünne  verkohlte  Fruchthäufchen  ganz,  so  sehen  wir 
zwar  auch  einen  converen  Abdruck,  der  aber  die  Unterseite  des 
Fruchthäufchens  darstellt. 

Wir  haben  somit  in  der  Erhaltungsweise  der  Frucbthftnfdien 
vorliegender  Art  drei  Fälle  zu  unterscheiden. 

Der  erste  Fall,  wenn  die  verkohlte  Substanz  des  Frucht- 
häufchens ganz  vorliegt,  dürfte,  mehr  minder  richtig  abgebildet,  in 
der  Fig.  7  auf  Taf.  XVII  von  Ger  mar  1.  c.  dargestellt  worden 
sein.  In  diesem  Falle  sehen  wir  die  äussere  Gestalt  des  Fmdit- 
häufchens  mehr  minder  gut  erhalten  vor  uns. 

Der  zweite  Fall  liegt  uns  dann  vor,  wenn  die  verkoUte 
Substanz  des  Fruchthänfchens  gänzlich  abgenommen  ist  und  itx 
Abdruck  der  Unterseite  des  Frucbthäufchens  in  Relief  vorliegt  — 
welchen  Fall  Germar  1.  c.  Taf  XVIl  in  Fig.  6  dargestellt  haben 
dürfte. 

Der  dritte  Fall  zeigt  nur  Theile  der  verkohlten  Substasz 
des  Fruchthäufchens,  also  theilweise  die  Oberseite,  theil weise 
die  Unterseite  desselben.    Dieser  Fall  wurde  bisher  nicht  ab- 
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gebildet,  man  wird  sich  aber  leicht  davon  die  Vorstellung  machen 
können,  dass  in  diesem  Falle  die  Dicke  der  verkohlten  Substanz 
an  den  Bruchrändern  derselben  beobachtbar  erscheint. 

Ein  solcher  Fall  mag  es  gewesen  sein,  den  Germar  durch 
die  Worte  angedeutet  hat:  „Seltener  findet  man  Stücke,  wo  das 
Indusium  zerrissen  oder  verschwunden  ist."  OflFenbar  hat  G  er  mar 
die  verkohlte  Masse  des  Fruchthäufchens  für  dessen  Indusium 
angesehen.  Dass  diese  Deutung  unrichtig  war,  ist  dadurch  er- 
wiesen, dass  unter  diesem  „Indusium"  erst  Schieferthon,  dann 
die  Blattspreite  und  kein  Fruchthäufchen  folgt 

Dieses  ausführlich  erörterte,  ein  convex-concaves  Kohlen- 
blättchen  darstellende  verkohlte  Frucbthäufchen  besteht  nun 
nach  Germar  aus  6—8  Theilen,  den  Sporangien. 

Der  Unterschied  zwischen  der  Angabe  Goeppert's,  der 
3—4,  selten  6  Sporangien  zu  einem  Fruchthäufchen  vereinigt 
fand,  während  Germar  6 — 8  gezählt  hat,  gründet  in  dem  Um- 
stände, dass  Germar  in  seiner  Fig.  2  an  der  Blattspitze  die 
grössten  Fruchthäufchen  fand,  an  seiner  Fig.  1  in  der  Blattmitte 
nur  wenig  kleinere  Fruchthäufchen  zu  untersuchen  hatte,  während 
die  dem  Goeppert  vorliegenden  Fruchthäufchen  an  der  Spitze 
der  basal  sten  Frimärabschnitte  die  kleinsten,  aus  der  geringsten 
Zahl  von  Sporangien  zusammengesetzt  waren. 

In  Fig.  7  und  8  hat  Germar  1.  c.  die  äussere  Oberfläche  der 
Fruchthäufchen  seiner  Originalien  ganz  ähnlich  aber  schematisch 
dargestellt,  wie  sie  auch  am  Goeppert 'sehen  Originale  vorliegt. 
Die  Grenzlinien  zwischen  den  einzelnen  Sporangien  erscheinen 
dachförmig  kantig  hervortretend  und  die  Dachlinie  der  Kante 
präsentirt  sich  bei  entsprechender  Beleuchtung  als  eine  enge, 
vertiefte  Binne,  die  Nath,  längs  welcher  die  Sporangien  aneinan- 
der stossen.  Der  Umstand,  dass  die  Grenze  zwischen  zwei 
Sporangien  kantig  hervortritt,  grtlndet  wohl  darin,  dass  am  Con- 
tacte  beider  Sporangien  deren  zwei  benachbarte  Wände  innig 
aneinander  gelagert  mehr  Widerstand  leisten  konnten,  als  die 
einfachen  Wände  in  der  Mitte  der  Höhlung  derselben. 

Vereinigt  man  nun  die  Daten,  die  die  Betrachtung  des 
Goeppert'schen  Originals  sowohl  als  der  Germar'schen  Stücke 
über  die  Organisation  des  Fruchthäufchens  gewährt,  so  erfahren 
wir  kaum  mehr  als  Goeppert  ursprünglich   hingestellt  hatte, 

Sltzb.  d.  mftthem.-naturir.  CI.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  45 


Digitized  by  VjOOQIC 


714  Stur. 

dass  nämUch  das  Fruchthäufchen  des  Asteroearpiis  Stembergü 
aus  3 — 8  sternförmig  gruppirten  Sporangien  bestehe. 

Ob  wir  längs  den  radialen  Näthen  des  Fruchthäufchens  die 
einzelnen  Sporangien  als  „verwachsen",  oder  nur  als  zufällig  an- 
einander gepresst  zu  betrachten  haben,  ist  schwer  zu  entscheiden. 
Immerhin  spricht  für  das  Verwachsensein  der  Sporangien,  wenig- 
stens unterhalb  der  Spitze  derselben,  der  Umstand ,  dass  das 
Fruchthäufchen  ausschliesslich  als  ein  Ganzes  auftritt,  dessen 
vermeintliche  Theile  stets  in  derselben  Lage  gruppirt  zu  sehen 
sind.  An  keinem  Fruchthäufchen  sah  ich  bisher  eines  oder  das 
andere  Sporangium  aus  der  Reihe  treten,  ein  benachbartes  theil- 
weise  oder  ganz  zu  decken,  welche  Zeichen  von  Selbstständigkeit 
Tinvermeidlich  hier  und  da  eintreten  müssten,  wenn  die  Sporangien 
unverwachsen,  also  frei  inserirt  zu  Fruchthäufchen  gruppirt 
wären. 

Jedenfalls  haben  wir  in  dem  centralen  Punkte,  welchen 
Oermar  1.  c.  in  Fig.  6  auf  der  Unterseite  des  Fruchthäufchens 
andeutet,  das  Receptaculum  des  Sorus  vor  uns,  welches  ich  aller- 
dings an  vielen  Stellen  der  Germar'schen  Originalien  auch  an 
unseren  Platten,  immer  nur  auf  der  ünterfläche  des  Frucht- 
häufchens, aber  nie  so  deutlich  ausgeprägt  sah,  wie  dies  diese 
Abbildung  zeigt. 

Über  die  Insertion  der  Sporangien  auf  dem  Receptaculum 
liegen  auf  den  untersuchten  Platten  keine  weiteren  directen  Daten 
vor,  als  die  Thatsache,  dass  die  Spitzen  der  Sporangien  oft  ver- 
schoben und  mehr  minder  voneinander  entfernt  erscheinen, 
während  der  sternförmig  gekerbte  Umriss  des  Fruchthäufchens 
stets  eine  Stabilität  der  Gestaltung  zur  Schau  trägt. 

Die  Verschiebbarkeit  der  Spitzen  der  einzelnen  Sporangien 
dürfte  mit  dem  Klaffen  derselben  im  Zustande  der  Reife  in  Zu- 
sammenhang gebracht  werden. 

Trotz  der  grossen  Anzahl  von  Fruchthäufchen,  die  auf  den 
mir  vorliegenden  Originalien  und  sonstigen  Platten  zu  sehen  sind, 
hatten  weder  die  oft  genannten  Autoren,  noch  ich  den  Spalt 
beobachtet,  mittelst  welchem  die  reifen  Sporangien  ihre  Sporeu 
zu  entlassen  hatten.  Nach  der  Analogie  mit  verwandten,  lebenden 
Marattiaceen  ist  ein  solcher  Spalt  weder  auf  der  Oberseite  der 
Fruchthäufchen  noch  auf  der  Unterseite  derselben  zu  erwarten. 
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Auf  der  Unterseite  desswegen  nicht,  weil  hier  wegen  unmittel- 
barer Bertthrung  des  Boras  mit  der  Blattspreite  das  Entweichen 
der  Sporen  nicht  möglich  wäre.  Auf  der  Oberseite  desswegen 
nicht,  weil  diese  dieAussenaeite  des  Frachthänfchens,  welches 
höchst  wahrscheinlich  ein  Synangium  war,  bedeutet  und  bei 
Marattiaceen  der  Spalt  auf  der  Innenseite  auftritt.  Wir  müssen 
daher  voraussetzen,  dass  die  Spalte  im  Centram  des  Prucht- 
häufchens  dort  etwa  placirt  waren,  wo  die  beweglichen  Spitzen 
der  Sporangien  nach  Aussen  eine  Communication  gestatteten. 
Durch  die  nachträgliche  Compression  des  Soras  ist  allerdings  die 
centrale  Öffnung  des  Sorus,  in  welche  die  Spalte  der  einzelnen 
Sporangien  mündeten,  bis  zur  Unkenntlichkeit  verdrückt  und  nur 
durch  den  Umstand  hier  und  da  angedeutet,  dass  an  der  Spitze 
des  Sorus  die  Spitzen  der  Sporangien  mehr  minder  verschoben 
erscheinen. 

Über  die  Nervation  des  Astei'ocarpus  Stembergii  Goepp. 
gibt  das  Goeppert'sche  Originale  keinerlei  Anfschlnss,  da  ja 
dessen  Blattspreite  kaum  merkbar  erhalten  ist.  Auch  Germar  sah 
nur  an  dem  Endtheile  eines  Secundärabschnittes  die  1.  c.  in  Fig.  9 
dargestellte  Nervation,  die  aus  einem  Secundärmedianus  aus- 
tretende gabelige  Tertiäraerven  angibt.  Diese  Angabe  muss 
jedoch  als  ungenügend  bezeichnet  werden,  die  nicht  als  normal 
gelten  kann,  da  sie  die  Spitze  eines  Secundärabschnittes  betrifft,  an 
welcher  Tertiärlappen  zu  einem  Endlappen  verfliessen. 

Die  Nervation  bei  dieser  Art  wird  verschieden  befunden,  je 
nachdem  man  dieselbe  auf  der  Blattspitze  oder  in  der  Mitte  und 
Basis  des  Blattes,  also  im  ersteren  Falle  auf  Secundärabschnitten, 
in  letzteren  Fällen  auf  Tertiärabschnitten  studirt.  (Siehe  Text- 
fig.  19  d  und  e.)  Es  ist  jedoch  zu  constatiren,  dass  Fälle  von 
guter  Erhaltung  der  Nervation  zu  den  grössten  Seltenheiten 
gehören.  Es  hängt  dies  gewiss  mit  einer  vielleicht  fleischigeren 
Beschaffenheit  der  Blattspreite  dieser  Art,  in  deren  saftigem 
Parenchym  die  Nerven  versteckt,  nicht  zum  deutlichen  Abdracke 
gelangen  konnten,  zusammen. 

Das  besterhaltene  Stück  der  Nervation  des  Asiei'ocarpns 
Stembergii  Goepp.  enthält  eine  Platte  im  Hallenser  Museum, 
auf  welcher  ein  grösseres  Brachstück  eines  Primärabschnittes 
mit  ganzrandigen  Secundärabschnitten  vorliegt.    Man  sieht  da 
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Tertiärnerven  in  Abständen  von  etwa  2  Mm.  übereinander  vom 
Secnndärmedianos  abgehen,  die  knapp  an  ihrem  Urspmnge  sich 
in  zwei  Quartärnerven  gabeln,  wovon  der  tiefere  fast  gerade  und 
senkrecht  an  den  Band  verlauft,  während  der  höhere  schief  auf- 
steigt und  erst  später  vor  der  Mitte,  zwischen  Medianus  und  Band 
plötzlich  umbiegt, um  ebenfalls  senkrecht  an  den  Band  zu  gelangen. 

Von  diesen  beiden  Quartämerven  bleibt  der  tiefere  meist 
ungegabelt  oder  gabelt  erst  unweit  vom  Bande;  der  höhere 
Quartämerv  gabelt  in  der  Begel  an  jener  SteDe,  an  welcher 
dessen  Umbug  nach  dem  Bande  stattfindet,  kann  aber  auch 
ungetheilt  bleiben,  was  insbesondere  an  der  Spitze  des  Secundär- 
abschnittes  gewöhnlich  der  Fall  ist.  (Siehe  Textfig.  19  d.) 

An  einer  zweiten  Blattspitze,  welche  unserer  Sammlung 
angehört  und  welche  im  Stadium  der  ersten  Entwicklung  der 
Fruchthäufchen  eingelagert  wurde,  ersieht  man  ziemlich  genau  und 
verlässlich  die  Stellung  der  Fruchthäufehen.  Die  einen  kleinen 
Höcker  bildenden  Fruchthäufchen  folgen  nicht  eng  tlbereioander, 
sondern  siild  entfernt,  und  zwar  steht  auf  dem  Umbuge  des 
höheren,  schief  aufsteigenden  Quartämerven  je  ein  Fruchthäuf- 
chen, während  der  tiefere,  gradaus  zum  Bande  verlaufende 
Quartärnerv  steril  bleibt. 

Mit  diesen  Thatsachen  in  Übereinstimmung  kann  man  auf 
dem  Originale  Germ ar 's  zu  seiner  1.  c.  Fig.  2  ziemlich  deutlich 
die  aus  dem  Secundärmedianus  austretenden  Tertiärnerven  in 
Entfernungen  von  2  Mm.  zu  2  Mm.  entspringen  sehen,  die  sich 
am  Ursprünge  theilen;  der  schief  aufsteigende  obere  Quartämerv 
verschwindet  unter  dem  Fruchthäufchen,  während  der  senkrecht 
abgehende  tiefere  Quartämerv  die  Bichtung  zwischen  zwei  benach- 
barten Fruchthänfehen  hindurch  zum  Bande  einschlägt;  daher 
offenbar  der  erstere  fertil  das  Fruchthäufchen  trägt,  während  der 
letztere  steril  bleibt. 

Die  Nervation  der  Tertiärabschnitte  in  dem  mittleren  und 
basalen  Theile  des  Blattes  ist  noch  weit  seltener  in  brauchbarem 
Zustande  erhalten.  Man  sieht  zwar  gar  nicht  selten,  dass  der 
Tertiärmedianus  fiedrig  gestellte  Quartämerven  absendet,  so 
namentlich  auch  am  Ger  mar 'sehen  Originale  zu  seiner  Fig.  1. 
Aber  das  femere  Schicksal  dieser  Quartärnerven  ist  fast  stets 
verwischt. 
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An  einer  einzigen  Platte,  welche  eine  Blattspitze  enthält 
von  ganz  ähnlicher  Gestalt  wie  die  eben  citirte  Fig.  1,  die  steril 
ist  und  im  Hallenser  Museum  aufbewahrt  wird,  habe  ich  (unten 
rechts)  eine  Stelle  bemerkt,  die  nass  gemacht  klar  zeigt,  dass  die 
Quartämerven  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Medianus  und  Rand 
einmal  gabeln.  (Textfig.  19  e.) 

Es  ist  nun  einschlägig  die  Thatsache,  dass  diese  gabeligen 
Quartärnerven  in  Entfernungen  von  1*5  Mm.  zu  1*5  Mm.  über- 
einander entspringen  und  genau  in  gleichen  Entfernungen  die 
Fruchthäufchen  übereinander  folgen,  woraus  wohl  geschlossen 
werden  muss,  dass  an  Tertiärabschnitten  jeder  Quartämerv  fertil 
ist  und  an  seiner  Gabelungsstelle  je  ein  Fruchthäufchen  trägt. 

Es  dürften  aber  jedenfalls  Fälle  bekannt  werden,  in  welchen 
der  fertile  Quartämerv  der  Tertiärabschnitte  einfach  bleibt. 

Diese  Daten  lehren,  dass  die  Nervation  der  Aster otheca 
ganz  verschieden  ist  von  der  Nervation  des  Diplazites.  Diese 
Verschiedenheit  gründet  in  der  Gestaltung  der  Blattspreite, 
respective  entspricht  der  gewöhnlichen  Gestaltung  der  Ästerotheca 
eine  gewöhnlich  aussehende  Nervation,  während  an  Diplazites 
in  den  fast  völlig  verwachsenen  Tertiärabschnitten  die  Quartär- 
nerven gezwungen  werden,  einen  Bogen  zu  beschreiben,  um  an 
den  Rand  zu  gelangen.  Die  Insertion  der  Fructificationen  auf  den 
Quartärnerven  ist  in  beiden  Fällen  fast  dieselbe. 

Die  erörterten,  am  Fruchthäufchen  des  Asierocarpus  Stern- 
bergii  Goepp.  zu  beobachtenden  Erscheinungen  sprechen  un- 
widerstehlich dafür,  dass  dasselbe  ein  Synangium,  also  aus 
mehreren  fest  verwachsenen,  nur  'an  der  Spitze  frei  gebliebenen 
Sporangien  bestehender  Sorus  war,  dessen  Gestalt  und  Organi- 
sation dem  Sorus  der  lebenden  Kaulfussia  (siehe  Hooker  und 
Baker:  Synopsis  filicum  p.  444,  Taf.  IX,  Fig.  12  b  c)  sehr  nahe 
steht,  jedoch  darin  verschieden  erscheint,  dass  der  Asterocarpus- 
Sorus,  aus  minder  zahlreichen  und  an  der  Spitze  unverwachsenen 
Sporangien  bestehend,  weniger  napfförmig  gestaltet  war,  viel- 
mehr an  seiner  Spitze  nur  durch  eine  enge  und  vertiefte  Öffnung 
die  Communication  der  Spalte  der  einzelnen  Sporangien  mit  der 
Aussenwelt  vermittelte. 

Goeppert  hatte  schon  die  Ähnlichkeit  zwischen  den  Fructi* 
ficationen  von  Asterocarpus  und  Knnlfvssia  hervorgehoben;  trotz- 
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dem  aber  erschien  ihm  die  Verwandtschaft  mit  Glelcheniae 
grösser,  in  Folge  welcher  Meinung  der  Asterocarpus  unter  die 
letztgenannten  eingereiht  worden  war. 

Presl,  dieser  Annahme  Folge  leistend,  hatte  in  Sternberg's 
Fl.  d.  Vorw.  n,  p.  115  den  Asterocarpus  bei  Gleicheniaceen  auf- 
gefllhrt;  später,  dies  für  einen  Fehler  erklärend,  hat  er  in  seinem 
Suppl.  tentam.  pteridographiae  (Abb.  d.  königl.  böhm.  G eselisch, 
d.  Wissensch.  5  Folge,  IV,  1847,  p.  278)  den  Asterocarpus  als 
eine  Marattiaceae  hingestellt  nnd  neben  Kanlfnssia  in  der  Unter- 
ordnung Kaulfussiae  eingereiht,  gleichzeitig  aber  den  Namen 
Asterocarptis  Goepp.  (nee  Eckion  et  Zeyher)  in  Asterotheca 
Presl  umtaufen  müssen. 

In  der  Diagnose,  die  Presl  über  Asterotheca  mitgetheilt  hat, 
ist  die  Angabe  auffällig:  Synangia  globosa  e  sporangiis  stellatim 
uniserialiter  connatis  et  atäice  rima  linearis oblonga  dehiscentibus 
composita. 

Über  die  Bedeutung  des  Wortes  „antice**  findet  man  aller, 
dings  Aufschluss  in  der  Diagnose  der  Kaulfussia  (1.  c.  278),  wo 
selbst  „antice  (interne)  rima  lineari  obovata  aut  oblonga  dehis- 
centibus" zu  lesen  ist,  woraus  zu  verstehen  wäre,  dass  bei  Aste- 
rotheca und  Kaulfussia  die  Spalte  der  einzelnen  Sporangien  genau 
die  gleiche,  und  eine  solche  Stellung  einnehmen,  wie  ich  oben 
aus  bekannten  Thatsachen  deducirt  habe.  Leider  hat  Presl  die 
Quelle,  woher  er  die  Daten  zu  dieser  Angabe  schöpfte,  nicht 
näher  angegeben.  Aus  den  Citaten  ersieht  man  jedoch,  dass  ihm 
nur  die  literarischen  Daten  Goeppert's  zur  Disposition  standen. 

Schimper  (Traitö  de  Palaeont.  v6g.  I  583)  r^üA  Asterocar- 
pus  bei  den  Pecopteriden  ein,  und  ist  voller  Zweifel  über  diese 
Gattung,  ohne  zu  ihrer  besseren  Eenntniss  auch  nur  das  geringste 
beizutragen.  Er  sieht  die  verkohlte  Masse  des  Sorus,  wie  Germar 
für  ein  Indusium  an  und  verdächtigt  ganz  ohne  Grund  die  Rich- 
tigkeit der  Germar'schen  Abbildungen.  Dass  es  schlechter  erhal- 
tene Exemplare  derWettiner  Pflanze  geben  kann  als  die  Germar- 
schen Originalien,  hat  Niemand  bezweifelt;  die  Abbildungen 
Germar's  entsprechen  möglichst  dem  Erhaltungszustande  der 
abgebildeten  Platten. 

Strassburger  (Über  Scolecopteris  ehgans  Zenk.  Jenaer 
Zeitschrift  f.  Naturw.  VIII,  1874,  p.  88),  ohne,  wie  es  scheint,  die 
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Angaben  PresTs  gekannt  zu  haben ,  betrachtet  Asterocarpus 
Goepp.,  trotz  den  von  Schimper  vorgebrachten  Zweifeln,  für 
eine  zu  Scolecopterü  sehr  nahe  stehende  Marattiaceengattung. 

In  die  fossile  Marattiaceengattung  Asterotheca  Pr.  kann  ich 
nach  dem  gegenwärtigen  Stande  unserer  Eenntniss  vorläufig  nur 
zwei  Arten  einreihen: 

1.  Ästerotheca  Sternbergii  Qoe^f.  sp,  =  Pecopteri»  truncata 
Germ.  —  Goeppert:  Foss.  Famkr.  1836,  p.  188,  Taf.  VI, 
Fig.  1 — 3.  —  Ger  mar:  Verst.  v.  Wettin  und  Löbejün. 
1847,  p.  43,  Taf.  XVII. 

2.  Asterotheca  eiicarpa^QiB^,  ^^.  —  Cyathocarpus  (Astero- 
carptis)  eucarpus  Weiss.  —  Weiss:  Fl.  d.  j.  Steink.  u. 
d.  Rothl.,  p.  88  u.  213,  Taf.  IX,  X,  Fig.  1,  2. 

Beide  Arten  sind  ausgezeichnet  durch  verhältnissmässig 
sehr  grosse  Fructificationen,  die  man  unter  den  fossilen  Marattia- 
ceen  für  die  grössten  erklären  kann;  beide  besitzen  gleich  gross 
angelegte,  dabei  einfach  gebaute  Blätter.  Das  Blatt  von  Astero- 
theca  war  gewiss  an  2  Meter  lang,  dabei  an  der  Basis  kaum  ttber 
einen  halben  Meter  breit,  besass  eine  bis  ttber  3  Ctm.  breite  flach- 
gepresste  Hauptspindel,  bis  20  Ctm.  lange  Frimärspindeln,  die 
ebenfalls  flachgepresst  und  im  Verhältnisse  zu  der  Hauptspindel 
schwach  erscheinen,  an  welchen  an  der  Blattspitze  ganzrandige, 
tiefer  herab  gekerbte  oder  fiederlappige  Secundärabschnitte 
haften,  während  die  Secundärabschnitte  der  Blattmitte  und  Basis 
bis  5  Ctm.  lang  und  fiedertheilig  oder  fast  fiederschnittig  aus 
circa  bis  13paarigen  Tertiärabschnitten  zusammengesetzt  sind, 
die  oval  mit  ganzer  Basis  sitzen,  oder  an  der  Basis  mehr  minder 
deutlich  abgeschnürt  erscheinen,  ganzrandig  oder  undeutlich 
gekerbt,  parallel  mit  ihren  Rändern  in  je  einer  Reihe  so  inserirte 
Sori  tragen,  dass  diese  den  Raum  zwischen  Medianus  und  Rand 
völlig  decken,  oder  sogar  über  den  Rand  hinausgreifen. 

Eine  grosse  Ähnlichkeit  zwischen  dem  Blatte  von  Astero- 
theca  Stembergii  Goepp.  und  der  Marattia  KaiUfussii  J.  Sm. 
lässt  sich  nicht  verkennen.  Ja  selbst  die  Stellung  der  Fructifica- 
tionen, auf  sehr  ähnlicher  Nervation  basirend,ist  bei  beiden  nahezu 
eine  idente. 
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Asterotheca  ist  daher  sowohl  durch  die  Gestalt  des  Blattes 
und  dessen  Nervation  als  auch  durch  seine  Fructificationen  als 
eine  Marattiaceae  charakterisirt 

Die  Gattung  Asterotheca  ist  als  yerhältnissmässig  jung  zu 
bezeichnen,  da  eine  Art  in  dem  obersten  Carbon  von  Wettin,  die 
andere  in  den  Lebacher-Schichten  des  Rothliegenden  gefunden 
wurde,  in  den  tieferen  Schichten  des  Carbons  davon  bisher  keine 
Spur  entdeckt  werden  konnte. 

Zu  Asterocarpus  hatte  allerdings  Goeppert  noch  eine  dritte 
Art,  seinen  Asterocarpus  muüiradiatus  (Gatt.  foss.  Pfl.  1841, 
Lief.  1,  2,  Taf.  VIT)  von  Ilmenau  gestellt.  Doch  kennt  man  von 
dieser  Art  die  Früchte  noch  gar  nicht,  da  ihre  Gestalt  nur  auf 
der  Blattspreite  durchgepresst  angedeutet  vorliegt.  Auch  die 
Gestalt  des  Blattes  weicht  von  der  der  beiden  obgenannten  Arten 
wesentlich  ab,  und  scheint  sich  mehr  den  Hawlea-Arten  in  dieser 
Hinsicht  zu  nähern,  wesswegen  ich  nicht  geneigt  bin,  dieselbe 
an  dieser  Stelle  einzureihen. 

Presl  (Suppl.  tent.  Pteridogr.  p.  277)  hatte  die  Gattung 
Asterotheca  neben  die  lebende  Gattung  KauJfussia  Bl.  gestellt 
und  beide  in  seine  Gruppe  Kaulfussiae  eingereiht. 

Wegen  der  gänzlichen  Verschiedenheit  der  Gestalt  des  Kanl- 
/i/ÄÄiVi-Blattes  von  den  Blättern  nicht  nur  der  Asterotheca,  sondern 
auch  der  andern  mit  dieser  verwandten  Gattungen  Scolecopteris 
Renaultia  und  Diplazües  halte  ich  es  für  rathsam,  für  die  fossilen 
Gattungen  eine  eigene  Gruppe  Asterotheceae  aufzustellen. 

Kaulfussin  hat  nämlich  ein  bandförmig  gespaltenes  (fr.  ter- 
nate  or  quinato-digitate  Hooker  et  Baker:  Synopsis  fil.  1874, 
p.  444)  Blatt,  während  den  in  der  Gruppe  Asterothecae  vereinigten 
fossilen  Farnen  ein  sympodial  aufgebautes  Blatt  eigen  ist. 

Genus  Scolecopteris  Zenker  (gen,  auctiim). 

Sporangia  arcuato-ellipsoidea  reticulata,  basi  rotundato-trun- 
cata,  dorso  non  raro  in  gibbenim  fere  inflato,  apicem  versus  sub- 
conoideo-acuminata,  saepe  in  acumen  elongatum  protracta,  interne 
infra  apicem  rima  longitudinali  dehiscentia,  superne  libera,  ad 
insertionem  non  raro  excentricam  inter  se  plus  minus  alte  connata; 
sori  receptaculo  centrali  nonnunquam  exaltato  et  peculiariter  con- 
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formato,  et  quidem  in  sectione  transversa  cmci-vel  stelli-formi, 
seasili  vel  brevüer  pedunculatOy  plus  minns  dilatato,  in  medietate 
nervorum  Ultimi  gradns  aut  eorum  furcatione  exorto,  praediti, 
superficiales,  ambitu  rotundi,  intra  marginem  seriatim  coUocati, 
synangia  imperfecta,  1*5  Mm.  diametraliter  metientia,  e  3 — 6 
sporangiis  stellatim  dispositis  et  basal!  sua  parte  plus  minus  alte 
connatis,  apice  que  liberis,  eonstrueta  sistunt;  foUa  figurae  Pecop- 
teridis  verae,  gigantea,  ad  insertionem  petioli  usque  3  Ctm. 
lati  probabiliter  stipulata,  ad  subdivisiones  laminae  glabrae 
vel  pilosae  nervatione  mox  visibili  mox  obsoleta  praeditae, 
exaphlebiata. 

Scolecopierts  Zenk.  —  Zenker:  Linnaea  XI,  1837,  p.  509. 
—  Strassburger:  Jenaische  Zeitschr.  Vlii,  1874,  p.  81.  — 
Graf  zu  Solms-Laubach:  Zur  Geschichte  der  Scolecopierts 
Zenk.  Nachr.  von  der  königl.  Gesellsch.  d.  Wiss.  und  der 
Georg-August-Univers,  zu  Göttingen.  Nr.  2,  1883,  p.  26.  (Mit 
vollst.  Literatur- Verzeichnisse.) 

Die  im  Nachfolgenden  erörterten  Famarten  gehören,  zum 
Theile  wenigstens,  zu  den  gewöhnlichsten  und  häufigsten  Er- 
scheinungen in  den  obercarbonischen  Schichtenreihen  Mitteleuro- 
pas, und  sind  zugleich  als  solche  zu  bezeichnen,  die  seit  dem 
Beginne  der  phytopaläontologischen  Studien  fast  allen  Autoren 
in  die  Hände  geriethen,  und  das  Interesse  derselben  für  sich  in 
Anspruch  nahmen. 

Die  drei  häufigsten  darunter  hatte  Schlotheim  schon  in 
seinen  Beiträgen  zur  Flora  der  Vorwelt  (1804),  und  zwar  Filici' 
tes  aqiiüinus  (p.  34,  Taf.  IV,  Fig.  7  und  Taf.  V,  Fig.  8),  Filicites 
cyatheus  (p.  38,  Taf.  VII,  Fig.  11)  und  Filicites  nrborescens 
(p.  41,  Taf.  Vin,  Fig.  13,  und  hierzu  Filicites  affinis  p.  43, 
Taf.  Vni,  Fig.  14)  beschrieben  und  abgebildet. 

Von  diesen  drei  Arten  lag  Schlotheim  schon  ein  fertiles 
Blattsttick  des  Filicites  cyatheus  (1.  c.  Fig.  11)  vor.  FtYt- 
cites  arborescens  ist,  wie  allgemein  bekannt,  häufiger  fertil  denn 
als  steril  zu  finden.  Ebenso  ist  Filicites  aquilinns  in  Wettin 
(Pecopteris  Candolleana  Andrae  nee  Bgt.  in  Germar's:  Verst. 
V.  Wettin  u.  LöbejUn,  Taf  XXXVm),  wenigstens  nach  den  mir 
von  da  vorliegenden  Stttcken  zu  urtheilen,  gar  nicht  selten  fertil. 
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Trotzdem  allem  hat  unsere  Kenntniss  von  der  generischen 
Stellang  dieser  Farne  nur  äusserst  spärliehe  Fortschritte  anfiui- 
weisen. 

Brongniart  hat  in  seiner  Hist.  des  y^6t  foss.  I,  1828  die 
genannten  drei  FUiciteS' Arien  in  seine  anf  Nervation  gegründete 
Gattung  Pecopteris  eingereiht  und  gleichzeitig  weitere  mit  diesen 
verwandte  Arten  bekannt  gegeben,  wovon  einige  hier  zu  nennen 
sind:  Pecopteris  Candolleana  (1.  c.  p.  305,  Taf.  100,  EMg.  1), 
Pecopteria  affinis  (p.  306,  Taf.  100,  Fig.  2  u.  3),  Pecopteris  henu- 
teüoides  (p.  314,  Taf.  108,  Fig.  1,  2),  Pecopteris  polymorpha 
(p.  331,  Taf.  113),  Pecopteris  Bucklandi  (p.  319,  Taf.  99,  Fig.  2), 
Pecopteris  pteroides  (p.  329,  Taf.  99,  Fig.  1).  Die  grössere  An- 
zahl dieser  Arten  hat  Brongniart  in  die  dritte  Gruppe  Cyathoi- 
des  seiner  Gattung  Pecopteris  gestellt,  und  damit  seiner  Meinung, 
dass  diese  Arten  nahe  verwandt  seien,  Ausdruck  gegeben, 
während  die  drei  letztgenannten  der  Gruppe  Neuropteroidet 
angehören. 

Von  diesen  der  Gruppe  Cyatkoides  angehörigen  Pecopteris- 
Arten  finden  wir  inGoeppert's  Foss.  Famkr.  1836,  in  der  neu 
aufgestellten  Gattung  Cyatheites  Goepp.  die  folgenden  vier 
Arten  aufgezählt: 

Cyatheites  (Filicites)  arborescens  Schi.  sp. 
„  „        cyatheus  Schi.  sp. 

„  (Pecopteris)  CandoUeanus  Bgt.  sp. 

„  „        affinis  Bgt.  sp. 

Stellt  man  jenen  Theil  der  Diagnose  der  Gattung  Cyatheites 
Goepp.  in  den  Vordergrund,  welcher  die  Charactere  der  Fruo- 
tification  derselben  angibt,  so  ist  die  Stellung  obiger  vier  Arten 
in  der  Gattung  Cyatheites  als  unbegründet  zu  betrachten.  Keine 
von  diesen  Arten  entspricht  dem  Wortlaute:  sori  indusiati, 
rotnndi,  nervorum  divisurae  insidentes,  biseriales;  indusium  i^)]C6 
dehiscens  —  denn  obwohl  die  in  der  Regel  unvollkommen  erhal- 
tenen rundlichen  Sori  bei  Filicites  arborescens  und  Filicites 
cyatheus  auf  den  Nerven  oder  deren  Gabelungen  sitzen  mögen, 
sind  diese  Sori  sicher  nicht  mit  einem  Indusium  versehen,  welches 
an  seiner  Spitze  sich  öffnet.  Pecopteris  Candolleana  Bgt  und 
Per.  affinis  Bgt.  waren  im  Jahre  1836  nur  im  sterilen  Zustande 
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vorgelegen.  Überhaupt  gab  Goeppert  nur  bei  Cyatheües  astero- 
carpoides StQVüh.  {Gutbieria angustilobn  Presl.  Sternb.:  Vers. 
fl.  d.  Vorw.  II,  p.  116,  Taf.  XXXIH,  Fig.  13)  das  Vorhandensein 
von  sori  indusiati,  indusio  laeeratim  rupto  —  an,  wornach  eigent- 
lich Cyatheües  Goepp.  und  Gutbieria  Presl  als  synonyme 
Gattungsnamen  zu  betrachten  wären. 

Eine  fernere  Art  der  Gruppe  Cyathoides,  die  Pecopterin 
hemitelioides  Bgt.  finden  wir  in  Goepp  er  t 's:  Foss.  Famkr., 
p.  330  unter  dem  Namen  Hemitelites  cibotioides  Goepp.  erörtert. 

Brongniart  hatte  schon  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
an  seiner  Pecopterh  hemitelioides  die  Sori  auf  der  Mitte  der  ein- 
fachen, nicht  gabelnden  Nerven  inserirt  seien  (1.  c.  Taf.  108,  Fig.  2 
und  2  c),  wodurch  dieser  fossile  Farn  mehr  zu  Hemitelia^  als  zu 
Cyathea  neige,  und  dies  mag  ihn  bewogen  haben,  den  der  Pflanze 
gegebenen  Artnamen  zu  wählen  („hemitelioides^).  Auch  die 
Fructificationen  des  von  St.  ^^tienne  stammenden  Originales  zu 
seiner  Fig.  2  schienen  dem  Auetor  denen  von  Hemitelia  ganz 
analog  zu  sein.  Er  sagt  hierüber:  „Thatsächlich,  diese  Fructifica- 
tionen sind  nicht  nur  rundlich,  sondern  man  sieht,  dass  sie  auch 
sphärisch  waren,  und  ihre  regelmässige  (r6gulifere)  Oberfläche 
scheint  das  Vorhandensein  einer  Membrane  anzudeuten,  die  sie 
umhüllte;  endlich  sieht  man  noch  die  Spuren  der  Tuberkel, 
die  oft  länglich  waren  (Fig.  2A  [und  nicht  B])  und  als 
Anheftungsstellen  der  Sporangien  dienten." 

Diese  Angaben  Brongniart's  über  seinQ  Pecopteris  hemi- 
telioides, die,  wie  es  scheint,  sich  nicht  als  richtig  bewährt  haben, 
da  sie  Grand'  Eury  in  seiner  Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire, 
p.  70  gänzlich  fallen  liess,  und  unter  Controle  Brongniart 's 
durch  ganz  neue  Details  ersetzte,  hat  Goeppert  dahin  interpre- 
tiren  zu  sollen  geglaubt,  dass  (siehe  Brongniart 's  Fig.  2  A  auf 
Taf.  108)  „die  Spuren  eines  in  einer  Längsspalte  sich 
öffnenden  Indusiums  entschieden  sichtbar  sind.  Zuweilen 
öffnet  sich  das  Indusium  bei  den  Cyatheen  allerdings  auf  diese 
Weise,  doch  wollte  ich  hiebei  auch  an  Cibotium  erinnern,  welche« 
auch  ausser  der  gleichen  Öffnung  des  Indusiums  *  noch  Verwandt- 


1  Dio  beste  mir  bekannte  Abbildung  des  indusirten  Sorus  von  Cibo- 
tium (C.  Schied^i  Schlecht)  siehein  Luerssen:  Grundz.  d.  Bot.  Leipz. 
1879,  p.  298,  Fig.  173  g—h. 
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Schaft  im  Habitus  zeigt.  Da  ich  aber  weder  die  fossile  noch  die 
lebende  Pflanze  im  Originale  einsehen  konnte^  begnüge  ich  mich, 
nur  diese  Ähnlichkeit  durch  Umänderung  des  Specialnamens  an- 
zudeuten." 

Aus  diesen  wörtlichen  Anführungen  geht  es  klar  hervor, 
dass  der  in  der  oft  citirten  Brongniart'schen  Abbildung  Fig.  2A 
durch  einen  die  Fructificationen  halbirenden  Strich 
angedeutete  längliche  Höcker,  den  Brongniart  für  das  Recep- 
taculum  (tubercule souvent  allongö)  gehalten,  von  Goeppert  für 
die  Längsspalte  des  Indusiums  erklärt  wurde. 

Dies  ist  jedoch  nicht  die  einzige  Deutung,  die  die  Daten 
Brongniart's  zu  seiner  Pecopteris  hemifelioides  von  nachfolgen- 
den Autoren  erfahren  haben,  denn  schon  im  Jahre  1838  hatte 
Presl  in  Sternberg's  Vers,  einer  Fl.  d.  Vorw.  Heft  7—8, 
p.  115,  auf  die  obere  Hälfte  der  oft  citirten  Fig.  2,  fragmenta  tria 
superiora  *,  wozu  die  Fig.  2  A  gehört,  eine  neue  Famgattung  aus 
der  Tribus  der  Gleicheniacitene  gegründet,  die  er  mit  dem  Kamen 
Partschia  Presl  bezeichnet  hatte. 

Ohne  das  Originale  Brongniart 's  gesehen  zu  haben,  rein 
nur  die  Daten  der  Abbildungen  interpretirend,  characterisirt 
Presl  die  Gattung  Partschia:  „. . .  .pinnulis  adnatis,  linearibus, 
obtusis,  undique  latissime  revolutis  cuculliformibus ,  utrinque 
seriem  hiatuum  orbiculatorum  costae  approximatam  monstrantibus, 
veuis  in  his  hiatibus  conspicuis." 

Presl  sah  somit  die  von  Brongniart  und  Goeppert  für 
Sori  erklärten  sphärischen  Fructificationen  der  PecoptefHs  hemi- 
telioides  für  „hiatus",  d.  h.  für  Grübchen  oder  Hohlräume  an,  in 
welchen  bei  manchen  lebenden  Gleicheniaceen  die  nur  aus 
wenigen  Sporangien  bestehenden  Sori  in  die  Blattsubstanz  ver- 
tieft zu  sein  pflegen  (siehe  Presl:  Tent.  Pteridographiae,  Taf.  I, 
Fig.  3);  femer  erklärte  Presl  den  die  Fructificationen 
halbirenden  Strich  (Receptaculum  nach  Brongniart,  Längs- 
spalte des  Indusiums  nach  Goeppert)  für  die  auf  dem  Boden 
des  „hiatus*'  sichtbare  Fortsetzung  des  Blattnerven,  und  hielt 


1  Die  unteren  Reste  der  Fig.  2,  nebst  Fig.  2  C  und  Fig.  2  B  findet 
man  von  Presl  1.  c.  p.  122  unter  dem  Namen  Stefenaia  hemitelioides  Bgt. 
sp.  erörtert. 
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dafür,  dass  Partschia  zu  Calymeüa  oder  Plalyzoma  am  nächsten 
stehe. 

Mit  diesen  Interpretationen  seiner  Angaben  erklärt  sich 
Brongniart  (Tableau  des  genres  1849,  p.  24 — 26)  wenig  zu- 
frieden. Die  Partschia  insbesondere  betreffend,  erläutert  er,  dass 
sein  Originale  zu  Fig.  2  einen  Hohldruck  des  fertilen  Blattes 
darstellte,  von  welcher  Erhaltung  der  Autor  sich  keinen  richtigen 
Begriff  gebildet  habe,  in  Folge  davon  die  Definition  der  Gattung 
Partachia  unbegreiflich  sei. 

Den  neuesten  Versuch  einer  Interpretation  der  Original- 
angaben, respective  der  oft  citirten  Fig.  2  A  der  Pecopteris  hemi- 
telioüies  findet  man  in  Weiss'  Fl.  d.  j.  Steink.  und  d.  Rothl. 
1869—72,  p.  94,  bei  der  Beschreibung  der  Gattung  Ptychocarpns 
Weiss,  woselbst  Folgendes  zu  lesen  ist:  „ganz  isolirt  steht  diese 
interessante  Fruchtform  bei  den  fossilen  Farnen  nicht  da;  denn 
bei  Pecopteris  hemitelioides  hat  Brongniart  ganz  ähnlich 
situirte  Sori  gezeichnet." 

Die  Ähnlichkeit  zugegeben,  muss  man  den  in  der  Brong- 
niart'schen  Fig.  2A  angegebenen,  die  Fructificationen 
halbirenden  Strich  (Receptaculum  nach  Brongniart,  Längs- 
spalte  des  Indusiums  nach  Goeppert,  Blattnerv  nach  Presl) 
für  jene  „Längsfalte"  halten,  welche  bei  Piychocarpus  je  zwei 
Sporangien  des  Fruchthäufchens,  das,  wie  ich  gezeigt  habe, 
dem  der  Asterotheca  Presl  sehr  ähnlich  gebaut  ist,  von  einander 
trennt.  (Siehe  meine  diesbezügliche  Erörterung  bei  DiplazUes.) 

Mit  dieser  Bemerkung  hat  jedenfalls  Weiss  den  Nagel  auf 
den  Kopf  getroffen  und  zum  ersten  Male  den  Gang  unserer 
Erkenntniss  auf  den  richtigen  Weg  geleitet,  einzusehen,  dass 
Brongniart  im  Originale  zu  seiner  oft  citirten  Fig.  2  der  Hohl- 
druck eines  Farns  vorgelegen  habe,  dessen  so  verschiedenartige 
Deutungen  verursachende  Fructificationen  sehr  grosse  Ähnlich- 
keit mit  denen  von  Asterotheca  besassen,  wie  dies  Gr.  Eury 
Fl.  Carb.  du  D6p.  de  la  Loire,  p.  70  in  einer  Erörterung  darlegt, 
auf  die  ich  später  noch  zurückkommen  werde. 

Eine  endlich  noch  zu  erörternde  Art  aus  der  Gruppe  Cya- 
thoidesy  den  Filicites  aqm'iinus  Schi.,  finden  wir,  nachdem  diese 
Pflanze  Brongniart  völlig  verkannt  hatte  (siehe  meine  Erörte- 
rung über  DanwaiVe«  sarepontanns  Stur),  in  Goeppert's  Foss. 
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Farnkr.  1836,  p.  298,  und  zwar  den  sterilen  FilicUes  aquilinnn 
Schi,  als  Alethopteris  aquilina  Goepp.  aufgeführt,  während 
fertile  Stücke  desselben  Pilicües  aquilinus,  und  zwar  meiner 
Meinung  nach  die  Primärabschnitte  der  Blattspitze,  dortselbst 
p.  370,  Taf.  XXIV  als  Aspidites  elongatus  Goepp.,  endlich 
Secundärabschnitte  von  basalen  Primärabschnitten  dortselbst 
p.  233,  Taf.  XXXVIII,  Fig.  3,  4  als  Uemiielites  Trevirani  Goepp. 
beschrieben  und  abgebildet  erscheinen.  Fttr  die  Richtigkeit  dieser 
Ansicht  spricht  die  Thatsache,  dass  Aspidites  dongatm  Goepp. 
nicht  von  Waidenburg,  sondern  von  Wettin  stammt,  dass  ferner 
Goepp ert  eigenhändig  auf  ein  Wettiner  Stück  des  Füieite$ 
aquilinus  Schi.  (Pecopteris  CandoUenna  Andrae  nee  Bgt.) 
den  Namen  Hemitelites  Trevirani  Goepp.  geschrieben  hatte. 

Die  schlechte  ungleicliartige  Erhaltungsweise  der  Fructifiea- 
tionen  in  beiden  Fällen  und  die  falschen  Angaben  der  Fundorte 
dieser  Stücke  erklären  genügend  diese  Deutung.  Übrigens  ist 
noch  am  Originale  zu  Hemitelites  Trevirani  die  Erhaltung  der 
Fructificationen  verhältnissmässig  die  beste  auch  in  Fig.  3  1.  c. 
möglichst  getreu  dargestellt,  sowie  sie  auch  mir  an  zwei  fertilen 
Stücken  des  Filicites  aquilinus  von  Wettin  vorliegt.  Immerhin 
kann  ich  jenes  Detail,  nach  welchem  der  Rest  zu  Hemitelites 
Goepp.  gestellt  wurde  und  welches  1.  c.  die  Fig.  4  darstellt,  an 
meinen  Stücken  nicht  wahrnehmen,  vielmehr  lassen  sich  die  auf 
der  Oberseite  des  Blattes  nur  schwach  durchgedruckten  Fruc- 
tificationen zweckmässiger  so  interpretiren,  wie  es  Gr.  Eury 
Fl.  Carb.  du  D6p.  de  la  Loire,  p.  69,  Taf.  VIII,  Fig.  8  für  die 
Pecopteris  Candolleana  Bgt.  dargestellt  und  festgestellt  hat, 
womach  die  Fructificationen  des  Filicites  aquilinus  Schi,  die 
grösste  Ähnlichkeit  mit  denen  der  Asterotheca  Presl  haben 
müssen. 

In  Germar's  Verst.  von  Wettin  und  Löbejün  (1851—1853) 
finden  wir  von  den  hier  zu  erörternden  Arten  folgende  in  die 
Gattung  Pecopteris  eingereiht: 

1.  Pecopteris  arborescens  Schi.  sp.  (p.  97,  Taf.  XXXH^  und 

XXXV). 

2.  „  Candolleana  Andrae  nee  Bgt.  (Filicites  aqui- 

linus Schi,  p.  108,  Taf.  XXXVIII). 
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3.  Pecopteris  P«^Mrfo-jBMc*/anrftAndrae(p.  106,  T.  XXXVII). 

4.  r,  pteroides  Bgt.  (p.  103,  Taf.  XXXVI). 

Zwar  lagen  dem  Antor  der  betreffenden  Beschreibungen, 
Dr.  Andrae,  von  P.  arborescens  und  P.  pteroides  auch  fertile 
Blattstücke  vor,  doch  wird  ausdrücklich  erwähnt,  dass  die  Fruc- 
tificationen  meistens  schlecht  erhalten  sind.  In  Hinsicht  auf 
generische  Bestimmung  wird  in  diesen  Ausführungen  an  dem 
Standpunkte  Brongniart's  festgehalten. 

Ein  Überblick  der  vorangehenden  Angaben  zeigt  uns  hin- 
reichend klar  den  sehr  geringen  Fortschritt  in  der  Erkenntniss 
der  wahren  Organisation  der  Fructificationen  der  erörterten  Arten 
bis  zum  Jahre  1855,  also  bis  zur  Zeit,  in  welcher  Geinitz  seine 
Studien  über  die  Steinkohlenflora  Sachsens  zu  publiciren  be- 
gonnen hatte. 

Geinitz  in  seiner  Steinkohlenf.  Sachsens  (1855)  behält  in 
Hinsicht  auf  die  folgenden  Arten: 

1.  Cyntheites  (Filicites)  arborescena  Schi.  sp. 

2.  „  „  cyatheus  Schi.  sp. 

3.  „  (Pecopteris)  CandoUeanus  Bgt.  sp. 

4.  „  „  affinü  Bgt.  sp. 

genau  die  Ansicht  von  Goeppert,  wie  sie  oben  aufgeführt 
wurde.  Von  den  Fructificationen  des  Cyafheites  sagt  er:  „Rund- 
liche Fruchtkapseln  sitzen  in  zwei  Längsreihen  am  Fiederchen 
einzeln  in  der  Gabelungsstelle  der  Seitennerven  oder  nahe  sei- 
nem Ende",  und  dem  entsprechend  ist  auch  die  Fructification 
des  Cyntheites  arborescem  auf  Taf.  XXVUI  in  Fig.  8  dargestellt. 
Zwei  weitere  Arten,  die  uns  hier  interessiren: 

1.  Alethopteris  (Filicites)  aquilina  Schi.  sp. 

2.  ,,  (Asterocarpus)  mertensioides  v.  Gutb.  sp. 

hat  Geinitz   merkwürdigerweise  in    der  Gattung  Alethopteris 
Sternb.  (1826)  aufgeführt. 

Bekanntlich  haben  sowohl  der  Gründer  der  Gattung  Stern- 
berg (Versuch  einer  Fl.  d.  Vorw.  I,  p.  XXI)  als  auch  Goeppert 
(Foss.  Farnkr.,  p.  291)  und  später  Presl  (Vers,  einer  Flora  der 
Vorw.  II,  p.  141)  übereinstimmend  über  den  Fruchtstand  der 
Alethopteris  folgende  Diagnose  gegeben :  pinnulae  revolutae  for- 
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tasse  fructificationem  marginalem  et  inde  Pterides  veras  nomen 
qne  genericum  indicant.  Keiner  von  den  genannten  Autoren,  noch 
ein  Nachfolger,  hat  je  irgend  eine  bestimmte  Beobachtnng  über 
die  Organisation  der  Fmctification  der  Alethopteris  bekannt  ge- 
geben. Dass  weder  Goeppert  noch  Presl  der  Gattung  Alethop- 
teris eine  a»^^ro^Aeca- artige  Fmctification  zuerkannten,  geht  dar- 
aus hervor,  dass  in  deren  Werken  neben  Alethopteris  auch  Aste- 
rocarpus,  respective  Asterotheca  erörtert  wurde. 

Es  ist  daher  Geinitz  eigenste  Auffassung,^  wenn  derselbe 
Alethopteris  für  AsterocarpuSy  resp.  Asterotheca  und  Huwlea  snb- 
stituiren  will. 

Wichtiger  für  die  gegenwärtige  Untersuchung  ist  die  That- 
sache,  dass  es  Geinitz  war,  der  zuerst  an  den  oben  genannten 
Arten  deren  Fmctification  richtig  gedeutet,  beziehungsweise  ge- 
zeigt hatte,  dass  diese  Fmctification  jener  von  Asterocarpus,  resp. 
Asterotheca  gleiche. 

Vor  Allem  also  bildet  Geinitz  auf  Taf.  XXXI  in  Fig.  6 
und  7  zwei  kleine  Bruchstücke  von  Seoundärabschnitten  eines 
Farn,  von  dem  es  allerdings  nicht  zu  erweisen  ist,  dass  derselbe 
zu  Alethopteris  aquilina  Gein.  gehören  müsse,  der  aber  genau 
die  Gestalt  und  Dimensionen  von  Filicites  aquiUnus  Schi,  von 
Wettin  an  sich  trägt,  dessen  Fructificationen  aber  glücklicher- 
weise so  gut  erhalten  sind ,  dass  über  die  Organisation  derselben 
kaum  Zweifel  übrig  bleiben. 

Geinitz  sagt  Folgendes  darüber  1.  c.  p.  28:  Die  Fruchthäuf- 
chen nehmen  fast  die  ganze  Breite  zwischen  dem  Mittelnerven 
und  dem  Rande  ein.  Sie  bestehen  meist  aus  3 — 4  grossen  eirun- 
den Fruchtkapseln,  die  sich  um  einen  kleinen  Höcker  sternförmig 
vereinigen;  zuweilen  steigt  ihre  Anzahl  bis  zu  5  und  6.  Anstatt 
des  mittleren  Höckers  zeigt  sich  an  einigen  auch  nur  eiiie  sanfte 
Vertiefung.  Jener  kleine  Höcker  entspricht  der  Gabelungsstelle 
eines  Seitennerven. 

Die  Ähnlichkeit  zwischen  dieser  Fmctification  und  Astero- 
carpusy  wie  auch  Hawlea,  fiel  dem  Autor  so  sehr  auf,  dass  er  die 


1  Les  AsterocarpuSy  fröquents  en  Saxe,  que  M.  Geinitz  rapport  aux 
Alethopteris  y  paraissent,  d*aprÖ8  ses  figures,  appartenants  evidemment  aux 
Pecopteris.  Gr.  Eury:  Fl.  carb.,  p.  67. 
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Meinung  ausspricht:  Der  fructificirende  Wedel  von  Aleihopteris 
aquUina  ist  Asierocarpua  Stembergii  Goepp.  oder  Hawlea  pul- 
cherrima  Cor  da. 

Nachdem  gegenwärtig  nachgewiesen  ist^  dass  Asterocarpus 
Stembergii  Goepp.  and  Pecopteris  truncata  Germ,  einer  und 
derselben  Art  angehören,  dass  femer  Hawlea  puleherrima  Cor  da 
zn  Hawlea  Miltoni  Artis  sich  wie  Nachfolger  zum  Vorgänger 
verhält;  wird  Geinitz  selbst  diese  Meinung  nicht  aufrecht  halten, 
denn  die  genannten  Arten  sind  von  Filicites  aquilintcs  Schi, 
sowohl  in  der  Gestalt  der  Blattspreite  als  auch  in  den  Fructifi- 
cationen  sehr  verschieden.  Es  mag  genügen  zu  erwähnen,  dass, 
abgesehen  von  der  weit  bedeutenderen  Grösse,  die  Sori  von 
Asterocarpus  Stembergii  platte,  mit  ihren  Rändern  verwachsene 
Sporangien  enthalten,  die  man  stets  untereinander  fest  verbunden 
antrifft,  während  die  Sporangien  des  Filicites  aquilinus  Schi, 
nach  der  Zeichnung  und  Beschreibung  Geinitz 's  mehr  Selbst- 
ständigkeit auch  schon  darin  bekunden,  dass  einzelne  Sporan- 
gien in  den  Sori  fehlen,  also  ausgefallen  sind.  Bei  Hawlea  pul- 
eherrima sieht  man  die  einzelnen  Sporangien  nur  mit  der  Basis 
am  Beceptaculum  hängen,  Übrigens  offen  ihren  Spalt  dem  Be- 
schauer zukehren,  während  hier  gerade  die  Spitzen  der  Sporan- 
gien an  dem  Beceptaculum  zusammenneigen. 

Es  ist  nicht  ohne  Interesse  beizufügen,  wie  sehr  die  Abbil- 
dungen einerseits  von  Hemitelites  Trevirani  Goepp.  =  Filicites 
aquüinus  Schi.  (Goepp.  foss.  Farnkr.  Taf.  XXXVIU,  Fig.  3), 
anderseits  von  Alethopteris  aquilina  Schi.  sp.  (Geinitz  1.  c. 
Taf.  XXXI,  Fig.  6  u.  7)  einander  gleichen. 

Die  Alethopteris  (Asterocarpus)  mertensioides  Gutb.  sp., 
die  V.  Gut  hier  in  der  Gaea  von  Sachsen  (1843)  schon  als  einen 
Asterocarpus  angesprochen,  ferner  v.  Gut  hier  und  Geinitz 
(Verst.  d.  Zechst,  u.  d.  Rothl.  1849,  p.  15.  Taf.  V,  Fig.  5—7)  als 
Eßcopt.  mertensioides  erörtert  hatten,  bildet  Geinitzl.  c.  Taf. 
XXXIII,  Fig.  1,  1  a,  ab  und  beschreibt  deren  Fruchthäufchen  als 
aus  4 — 6  eiförmigen  Kapseln  bestehend.  Ich  füge  noch  bei,  dass 
die  Blattspreite  dieser  Art  nicht  nur  auf  dem  Geinitz'schen  eben 
erwähnten  Originale,  sondern  auch  auf  einem  prachtvollen  ferti- 
len  Exemplare,  das  Prof.  Stelzner  in  der  Freiberger  Sammlung 
bewahrt,  durchsichtig  erhalten,  an  der  Oberseite  eine  sehr  zarte 

Sitsb.  d.  mathem.  naturw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  46 
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Haarbekleidnng  trägt,  die  insbesondere  auf  dem  kräftigen  und 
breiten  Medianas  sehr  in  die  Augen  fUUt;  und  dass  die  einzelnen 
Sporangien  nicht  so  innig  vereinigt  erscheinen  wie  bei  Astero- 
carpus  und  ebenfalls  mit  ihren  Spitzen  dem  Beceptaculum  zu- 
neigen. Ein  sehr  schönes  steriles  Exemplar  dieser  Art  ist  im 
königl.  mineralogischen  Museum  zu  Dresden  unter  der  Bezeich- 
nung Cyatheites  arborescens  ausgestellt. 

In  der  im  Jahre  1872  beendeten  Flora  der  jung.  Steink.  u. 
des  Rothl.  von  Prof.  Dr.  Ch.  E.  Weiss  finden  wir  zwei  von  den 
uns  hier  interessirenden  Arten  p.  64  bei  den  sterilen  Pecopteriden 
aufgezählt: 

Pecopteris  Bucklandi  Bgt. 

„  pseudo'Bucklandi  A  n  d  r  a  e 

und  hält  der  Autor  daftir,  dass  diese  beiden  Arten  als  Synonyme 
zu  betrachten  seien:  die  erstere  mit  verbreiterter,  die  zweite  nüt 
gleich  breiter  Basis  der  Abschnitte.  Jedenfalls  ist  damit  die  nahe, 
gewiss  auch  generische  Verwandtschaft  beider  zum  Ausdrucke 
gebracht. 

Zwei  weitere  Arten: 

Cyathocarpus  (Filicites)  arborescens  Schi.  sp. 
yj  (Pecopteris)  Candoüeana  Bgt  sp. 

finden  wir  in  der  neuen  Gattung  Cyathocarpus  Weiss  ein- 
gereiht. 

Ohne  zu  dieser  neuen  Gattung  eine  Abbildung  mitzutheilen, 
characterisirt  Autor  seinen  Cyathocarpus  i  sori  rotundi,  seu  sub- 
globosi  seu  rotundati  nervis  insidenteS;  medio  in  nervulo  vel 
eiusdem  apice,  biseriales.  Fissura  sororum  nuUa. 

Rundliche  oder  halbkugelige  Fruchthäufchen  auf  oder  an 
den  Nerven,  in  der  Mitte  oder  gegen  ihre  Spitze  hin  zweireihig. 
Faltung  (Spaltung?)  der  Soren  nicht  bemerkbar. 

Der  Autor  hebt  ferner  hervor,  dass  bei  dem  ziemlich  un- 
bestimmten Auftreten  und  Character  der  Soren  von  Cyathocarpus 
es  höchst  wahrscheinlich  ist,  dass  die  von  ihm  dazu  gezählten 
Arten  sich  bei  besserer  Kenntniss  nothwendig  in  mehrere  Galr 
tungen  vertheilen  werden. 

Befremdend  ist  die  folgende  Angabe  des  Autors:  „Ein  Theil 
von  den  Arten,  wie  C  arborescens,  hat  gewiss  ein  Schleier- 
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chen  besessen,  das  Goeppert  sogar  „apice  dehiscens" 
characterisirt",  umsomehr  als  in  der  Diagnose  der  Gattung  Cya- 
thocarpus  der  Satz:   „Fissura  sororum  nulla"  Aufnahme  fand. 

Thatsächlich  hat  aber  Goeppert  (Foss.  Farnkr.  pag.  320 
und  Fl.  d.  penn.  Form  p.  120)  bei  Cyatheites  Schlotheimii  soris 
minutis  in  nervorum  divisura  sessilibus  angegeben,  bei  Cyathei- 
iea  arhorescens  die  Sori  gar  nicht  erwähnt.  Auch  Weiss  sagt 
von  Cyaihocarpus  arborescens  (p.  84) :  sori  crebri,  haud  magni, 
biseriales,  juxta  vel  supra  nervulos  insidentes  contigui 

Offenbar  geht  jedoch  aus  dem  Texte  Goeppert 's  (Foss. 
Farnkr.  p.  327)  hervor,  dass  das  „Indusium  apice  dehiscens"  in 
der  Gattungs-Diagnose  nicht  auf  C.  arborescens^  sondern  nur  auf 
die  Art  Cyatheites  asterocarpoides  Sternb.  (Goepp.)  zu  bezie- 
hen sei,  da  dieser  Art  allein  sori  in  furcatione  nervorum  sessiles?, 
biseriales  indusiati,  indusio  laceratim  rupto  zugeschrieben  werden, 
wie  ich  dies  oben  schon  erwähnt  hatte. 

Bei  Cyathocarpus  Candolleanus  Bgt.  sp.  bleibt  uns  der 
Zweifel,  ob  der  Verfasser  in  seinem  Florengebiete  die  echte  Pe- 
copieris  Candolleana  Bgt.  oder  die  Pecopteris  Candolleana  And. 
(Germ.  Wettin  u.  Löbej.  Taf.  38)  nee  Bgt.  {FilicUes  aquilinus 
Schi.)  gesammelt  habe.  Für  den  vorliegenden  Fall  ist  dies 
gleichgiltig,  da  zu  dieser  Art  keinerlei  Angaben  über  deren  Fruc- 
tification  mitgetheilt  wurden. 

Zwei  weitere  in  dieser  Untersuchung  mitbegriflfene  Arten 

Asterocarpus  (FUicites)  aquilinus  Schloth.  sp. 
„  (Pecopteris)  pteroides  Bgt.  sp. 

betrachtet  Weiss  für  Asterocarpus-Arten,  ohne  dieKenntniss  der 
Fructificationen  durch  eigene  Beobachtungen  gefördert  zu  haben. 
Im  Gegensatze  zu  den  im  Vorangehenden  kurz  skizzirten 
Untersuchungen  über  die  Fructification  der  uns  hier  interessiren- 
den  Farnarten,  worunter  nur  die  Bemühungen  Geinitz's  die 
wirkliche  Organisation  der  Sori  des  Ficilites  aquilinus  Schi, 
und  des  Asterocarpus  mertensioides  v.  Gutb.  annähernd  richtig 
dargelegt  haben,  erscheint  das  Ergebniss  der  Aufsammlun- 
gen und  Studien  Grand'Eury's,  das  derselbe  in  seiner  Fl.  carb. 
du  D6p.  de  la  Loire,  1877,  p.  65-79,  Taf.  VII  u.  VIII  nieder- 
gelegt  hat,  sehr  erfreulich. 

46* 
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Die  diesbezüglichen  ErruDgenschaften  Grand'Eury's  be- 
deuten einen  so  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Kenntniss  dieser 
Frnctificationen^  dass  sie  im  ersten  Anblicke  fast  unglaublich 
erscheinen. 

Um  mir  ttber  die  Richtigkeit  dieser  Daten  ein  selbstständiges 
Urtheil  bilden  zu  können^  unternahm  ich  im  Sommer  1879  eine 
Beise  nach  St.  ^^tienne  in  Frankreich  und  habe  daselbst  bei 
freundlichster  Führung  des  Herrn  Grand'Eury  die  wichtigeren 
Fundorte  von  Carbon-Pflanzen  besucht  und  eine  sehr  werthvoUe 
Sammlung  der  wichtigsten  Arten  zusammengebracht. 

Es  gelang  mir  insbesondere  von  den  hier  zu  erörternden 
folgenden  Arten: 

Pecopieris  hemüelioides  Bgt. 
Pecopteris  aleihopteroides  Gr.  E. 
Pecopteris  enneura  Gr.  E. 

fertile  Exemplare  zu  sammeln,  die  geeignet  sind,  die  von  deren 
Fructificationen  gegebenen  Darstellungen  Grand'Eury's  als 
vollkommen  richtig  zu  bestätigen,  so  zwar,  dass  ich  ttber  die 
Richtigkeit  der  übrigen  Daten,  obwohl  ich  die  übrigen  Arten 
fertil  nicht  finden  konnte,  kaum  einen  Zweifel  behalten  darf. 

Bei  Ansicht  der  von  obigen  Arten  gesammelten  fertilen 
Blattstucke  drängt  sich  dem  Beobachter  die  Thatsacbe  unwider- 
stehlich auf,  dass  die  Fructificationen  dieser  and  der  anderen 
verwandten  Farne  unverhältnissmässig  besser  in  der  Kohlen- 
ablagerung von  St.  Ätienne  erhalten  blieben  als  irgendwo  anders, 
namentlich  in  Deutschland  und  Österreich.  Während  bei  uns  in 
unsem  feinsten  Schieferthonen  die  Sori  dieser  Arten  fast  aus- 
nahmslos zu  einem  structurlosen  Klümpchen  zerdrückt  erscheinen, 
finden  sich  in  den  schwarzgrauen,  gar  nicht  besonders  feinen, 
sogar  glimmerigen,  kohligen  Gesteinen  bei  St.  Etienne  die  Sori 
mit  ihren  einzelnen  Sporangien  in  einem  möglichst  entsprechen- 
den Zustande  erhalten,  um  in  vielen  Fällen  ihre  und  die  körper- 
liche Gestalt  ihrer  Sporangien  fast  vollkommen  in  ihrem  ur- 
sprünglichen unzerdrUckten  Zustande  zu  erblicken. 

Ein  kurzer  Überblick  der  Angaben  Grand'  Eury's  über 
die  Blätter  und  Fructificationen  der  uns  hier  interessirenden  Arten 
möge  hier  folgen. 
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Nachdem  der  Autor  ausfllhrlich  aufmerksam  gemacht  hat 
darauf,  dass  die  Pecopteris- Arien  durch  die  Tracht  und  Blatt- 
gestaltan die  Cyatheaceen  erinnern,  nach  der  Fructification  mit 
den  Marattiaceen  identisch  seien,  übergeht  er  zur  Betrachtung  der 
ersten  Gruppe  der  Pecopteriden  nach  Brongniart:  Pecopferis- 
Cyatheoides.  Er  stellt  zwar  dieser  Gruppe  den  Namen  Asterotheca 
Pressl  für  Ästerocarpus  Goepp.  vor,  ohne  denselben  jedoch 
anzunehmen,  den  Brongniarfschen  Pecopteris  behaltend. 

Aus  der  Gruppe  Pecopteris-Cyatheoides  Bgt.  bildet  ab  Und 
beschreibt  Gr.  Eury  die  Fructiflcationen  von  folgenden  Arten: 

1.  Pecopteris  arborescens  Schi.  Bgt.  Andrae(p.  68,Taf»  VIII, 
Fig.  6). 

2.  Pecopteris  Cynthea  Bgt.  (p.  68,  Taf  VIII,  Fig.  7). 

3.  Pecopteris  CandoUeana  Bgt.  (p.  69,  Taf.  VIII,  Fig.  8). 

4.  Pecopteris  hemitelioides  Bgt.  (p.  70,  Taf.  VIII,  Fig.  9). 

5.  Pecopteris  euneura  Seh.  Gr.  E.  (p.  71,  Taf  VII,  Fig  3,  3'). 

6.  Pecopteris  alethopteroides  Gr.  E.  (p.  71,  Taf.  VII,  Fig.  4). 

7.  Pecopteris  fertüis  Gr.  E.  (p.  72,  Taf.  VIII,  Fig.  12). 

Die  Sori  dieser  Arten  bestehen  nach  Gr.  Eury  aus  3—5 
Sporangien,  die  um  einen  Punkt  gruppirt  erscheinen,  wie  bei 
Mertensia,  die  aber  verwachsen  (soudies)  sind,  ein  sogenanntes 
Synangium  bildend. 

Die  Sporangien  sind  umgekehrt  birnfbrmig,  und  an  einem 
Vorsprung  (Receptaculum)  angeheftet,  der  aus  der  Blattfläche 
hervortritt,  und  welchem  auf  der  Oberseite  des  Blattes  eine  Ver- 
tiefung entspricht.  Der  Sorus  selbst  ist  konisch,  mehr  minder 
vorspringend. 

In  einem  horizontalen  Durchschnitte  sieht  man  die  Sporangien 
zusammengeschweist  um  eine  solide  Centralaxe.  Sie  sind  von 
einem  deutlichen  Gewefoenetze  umgeben,  gegen  die  Spitze 
gestreckt  und  zugespitzt,  ohne  einen  bemerkbaren  eigentlichen 
Ring  (connecticule)  zu  zeigen.  Sie  klaflfen  mittelst  eines  Risses, 
der  auf  der  Innenseite,  gegen  das  Centrum  des  Sorus  sich  öffnet. 

Vergleicht  man  nun  diese  Daten  Gr.  Enry's  über  die 
Organisation  der  Sori  der  Pecopteris- kritn  aus  der  Gruppe 
Pecopteris-Cyatheoides  mit  den  von  mir  erörterten  Daten  über 
die  Sori  von  ^sterotheca,  so  wird  man  einerseits  die  grosse  Ver- 
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wandtschaft  in  der  Organisation  beider  bemerken,  anderseits 
aber  anch  die  Yersehjedenheit  beider  erkennen. 

Bei  beiden  ist  die  Anzahl  der  Sporangien  und  Gmppining 
um  ein  Receptacnlum  fast  ident. 

Bei  Ästerotheca  sind  jedoch  die  sehr  grossen  Sporangien 
längs  ihren  Seiten  viel  inniger  vereinigt,  and  stellt  sich  diese  Ver- 
einigung um  so  fester  dar,  als  der  Sorns  stets  dieselbe  Gestalt 
zeigt,  und  die  Sporangien  stets  gleichmässig  an  einander  gruppirt 
ein  völlig  im  Umrisse  zusammenhängendes  Ganzes  bilden,  ins- 
besondere eine  Trennung  oder  Überlagerung  und  ein  Aubfallen 
der  einzelnen  Sporangien  nie  stattfindet. 

Bei  den  vorliegenden  Arten  zeigen  die  kleineren  einzelnen 
Sporangien  im  Sorus  eine  grössere  Selbstständigkeit,  die  sieh  in 
verschiedener  Weise  kundgibt  und  die  die  Thatsache  andentet, 
dass  bei  diesen  die  Verwachsung  der  einzelnen  Sporangien  unter- 
einander einen  viel  geringeren  Grad  erreicht  als  bei  Asieroiheca 

^^^'  ^^  Fig.  20.  ScolecoptrrU  Zenk. 

(Stur.)  a  Seolecopteria  arboresrens 
Schi.  sp.  Copie  eines  stark  vergr. 
Sorus  nach  Grand'  Eury.  —  k 
Schematische  Darstellung  eines 
Durchschnittes,  der  senkrecht  auf 
den  Medianus  geführt,  zwei  ent- 
gegengestellte Sporangien  des  So- 
rus trifft.  —  e  Scolecopleris  euneu- 
ra  Gr.  E.  sp.  mehrere  Sori  in  ihrer 
natürlichen  Lage  zum  Medianus 
nach  Grand'  Eury.  Jeder  Sorus 
aus  vier  Sporangien  bestehend, 
wovon  das  am  Medianus  situirte 
Sporangienpaar  bedeutend  kleiner 
erscheint,  während  das  dem  Blattrande  zugekehrte  Paar  sich  freier  ent- 
wickeln und  eine  bedeutende  Grösse  erreichen  konnte. 

Am  wesentlichsten  scheint  mir  die  grössere  Selbstständig- 
keit der  einzelnen  Sporangien  im  Sorus  der  Umstand  klar  zu 
legen,  dass  dieselben  in  jenem  Falle,  als  der  Sorus  aus  vier 
Sporangien  besteht,  durchwegs  so  gruppirt  erseheinen,  dass  das 
eine  Paar  derselben  den  Rücken  dem  Medianus,  das  andere 
Paar  dem  Uande  des  Abschnittes  zukehrt,  also  die  Sporangien 
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in  ein  schiefes  Kreuz  gestellt  erscheinen.  (Siehe  Gr.  Eury  1.  c. 
Taf.  VIII,  Fig.  1  7  und  unsere  Textfig.  20  «,  6,  c.)  In  dieser 
Stellung  hängt  das  eine  Paar  der  randlichen  Sporangieu  mit 
dem  am  Medianus  situirten  Paare  nur  mit  der  äussersten  Spitze 
der  Sporangien  zusammen  und  ist  der  grössere  äussere  Theil  der 
Sporangien  unabhängig  frei  in  den  Raum  hinausragend.  Eine 
solche  Stellung  wäre  bei  völliger  Verwachsung  der  Sporangien 
ohne  einer  Zerreissung  unmöglich. 

Sehr  merkwürdig  ist  in  dieser  Richtung  die  von  Gr.  Eury 
vielfach  beobachtete  Thatsache,  dass  bei  Pecopteris  eunenra  (1.  c. 
Taf.  VII,  Fig.  3  und  3'  und  uusere  Textfig.  20  c)  das  randliche 
Paar  von  Sporangien  im  Sorns  eine  so  dominirende  Stellung  und 
Grösse  erlangt,  dass  das  zweite  dem  Medianus  zugekehrte  Sporan- 
gieu-Paar  weit  kleiner  ist,  oft  völlig  verschwindet  und  man  dann 
(Fig.  3')  nur  zwei  parallel  dem  Seitennerven  nebeneinander 
liegende  Sporangien  einzig  und  allein  zu  sehen  bekommt^  die  in 
einem  mir  vorliegenden  Exemplare  (Montrambert  bei  St.  ;^tienne) 
an  die  Paare  der  nachbarlichen  Sori  ganz  dicht  anschliessen, 
als  wären  sie  mit  ihnen  verwachsen. 

Es  ist  nicht  gut  denkbar,  dass  bei  einer  innigen  Verwachsung 
der  Sporangien  zu  einem  wirklichen  Synangium  diese  That- 
Sachen  in  der  Erhaltung  und  Gruppirung  der  einzelnen  Sporangien 
möglich  wären. 

Um  die  merkwürdigen  Stellungen  der  Sporangien  im  Sorus 
erklären  zu  können,  wird  man  überdies  noch  annehmen  müssen, 
dass  der  fast  in  allen  Fällen  freie  Rücken  der  Sporangien  einer 
Vergrösserung  oder  Ausdehnung  fähig  war,  in  Folge  welcher  der 
basale  Theü,  namentlich  der  äusseren  Sporangien,  in  einen  höcker- 
oder  bück  eiförmigen  Sack  erweitert  wurde,  währenddem  die 
nach  dem  Medianus  gewendeten  Sporangien  des  Sorus  unverändert 
blieben,  oder  sogar  auf  Rechnung  der  äusseren  verkümmerten. 
(Siehe  Textfig.  20  b.) 

Über  die  Art  und  Weisse  der  Anhefkung  der  Sporangien  an 
das  gemeinschaftliche  Receptaculum  des  Sorus  sind  bei  den  ver- 
kohlten Pflanzenresten  directe  Beobachtungen  nicht  möglich. 
Mancherlei  Umstände  klären  jedoch  diese  Frage  in  erwünschter 
Weise. 
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Dass  die  Anheftuog  der  Sporangien  aa  das  Beeeptaculiiiii 
nicht  mittelst  deren  Spitze  stattfinden  kann,  ersieht  man  darans, 
dass  gerade  dort  nnd  an  der  Innenseite  des  Sporanginms  der 
klaffende  Spalt  situirt  sei,  dieser  aber  einen  offenen  Anstritt  den 
Sporen  in  die  Anssenwelt  bieten  mnss. 

Dass  femer  die  Anheftnng  der  Sporangien  an  das  Recepla- 
enlnm  von  der  sich  als  basalsten  Theil  präsentirenden,  in  den 
meisten  Fällen  sich  in  einen  Höcker  oder  bnckelartigen  Sack  er- 
weiternden Basis  des  Sporanginms  nicht  ausgehen  kann,  ersieht 
man  darans,  dass  diese  sackartige  Basis  von  dem  Receptaenlam, 
welches  in  der  Mitte  zwischen  Medianus  und  Rand  situirt  ist,  sidi 
oft  um  mehr  als  die  halbe  Länge  des  Sporangiunts  gegen  den 
Rand  oder  den  Medianns  erweitert,  dies  aber  Toraussetsen  würde, 
dass  das  Receptaculum  einen  Umfang  von  nahezu  der  halben 
Breite  des  betreffenden  Abschnittes  besitze,  was  gewiss  nicht  der 
Fall  ist.  (Siehe  Textfig.  20  b). 

Dann  bleibt  aber  nur  die  Möglichkeit  übrig,  dass  das  Sporan- 
gium  zwar  allerdings  mit  seiner  Basis,  aber  excentrisch  so  am  Re- 
ceptaculum haften  müsse,  dass  dessen  buckel-  oder  höckerartiger 
Sack  tiefer  hinab  und  seitlich  nach  Aussen  sich  erweitem  könne, 
wodurch  das  Sporangium  eine  ungleichseitige  bogig-ellipsoi- 
disehe  oder  halbmondförmig-ellipsoidische  Grestalt  annehme. 

Die  Art  der  Verwachsung  der  Sporangien  untereinander  er- 
läutern die  von  Gr.  Eury  auf  Tafel  VIII,  in  Figur  2  i  und  e  ge- 
gebenen Abbildungen  dahin,  dass  die  nach  innen  klaffenden 
Sporangien  an  der  Basis  des  Soras  zwar  rerwaefasen  seien  (d), 
dass  aber  ihre  Spitzen  unverwachsen,  frei  von  einander  auf- 
ragen (e). 

In  der  neuesten  diesbezüglichen  Puplication  B.  Renault 's 
(Cours  de  botanique  fossil,  1883,  III,  Fougferes,  p.  107  u.  f.)  finden 
wir  aus  der  Gruppe  Pecopteris-cyathet^ides  folgende  Arten 
erörtert: 

1.  Pecopterin  arborescens  Schi.  (p.  108,  Taf.   17,  Fig.  1,  2, 
2  bis. 3). 

2.  Peeopieris  Cyathea  Bgt.  (p.  109,  Taf.  17,  Fig  4,  5). 

3.  Pecopteris  affinis  Bgt.  (p.  109,  Taf.  17,  Fig.  6). 

4.  Pecopteris  Candollennn  Bgt.  (p.  109,  Taf.  17,  Fig.  7,  8,  8bis). 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfarne.      737 

5.  Pecopteris  hemüelioides  Bgt.  (p.  110,  Taf.  17,  Fig.  9—11). 

6.  Pecopteris  euneura  Gr.  E.  (p.  112,  Taf.  17,   Fig.  12—15). 

7.  Pecopteris   alethopteroides   Ettingshausen    (?)  (p.    112, 
Taf.  18,  Fig.  6—8). 

Die  Auseinaudersetzungen  über  die  Organisation  der  Frnc- 
tificationen  dieser  Arten  bewegen  sicli  genau  in  dem  Rahmen,  den, 
wie  im  Vorangelienden  erörtert  wurde,  Gr.  Eury  fixirt  liat,  und 
erweitern  die  betreffende  Kenntniss  nicht  wesentlich.  Zu 
bemerken  bleibt  nur,  dass  bei  Pecopteris  alethopteroides  es  jeden- 
falls nur  ein  lapsus  calami  sei,  der  den  Namen  Ettingshausen 
als  Autor  dieser  Art  nachstellt,  da  die  Pecopteris  alethopteroides 
Or.  E.  gar  nichts  gemeinsames  hat  mit  dem  Asplenites  aletho- 
pteroides Ett.  der  Flora  von  Swinnä. 

Summirt  man  alle  diese  Daten  Gr.  Eury's  ttber  die  Organi- 
sation der  Sori  der  angefllhrten  Famarten,  so  ergibt  sich  daraus 
ein  Bild,  welches  Töllig  passt  auf  das  Bild,  das  Strassburger 
(Jenaische  Zeitschrift  1874,  VIII,  pag.  81  u.  f.  Taf.  II  et  III)  von 
dem  Sorus  der  Scolecopteris  elegans  Zenk.  entworfen  hat. 

Der  horizontale  Schnitt  der  Sori  von  Scolecopteris  1.  e. 
Taf.  II,  Fig.  1,  2  und  3  ist  vWlig  ident  mit  Fig.  1  auf  Taf.  VIII 
Gr.  Eury's,  wie  auch  die  Figuren  4  und  5  von  Strassburger 
den  Figuren  J  und  e  Gr.  Eury's  entsprechen,  respective  die 
Verwachsung  der  Sporangien  an  ihrer  Basis  zu  einem  Sorus  und 
ihr  Freibleiben  an  ihren  Spitzen  erläutern,  wobei  die  Anheftung 
an  das  Keceptaculum  bei  beiden  eine  excentrische  ist,  die  eine 
höcker-  oder  buckelartige  Aufblähung  der  Basen  der  Sporangien 
nach  aussen  gestattet. 

Der  einzige  Unterschied,  den  der  Sorus  der  Scolecopteris  ele- 
gans Zenk.  im  Vergleiche  zu  den  Sori  der  hier  erörterten  Arten 
bietet,  bestebtdarin,  i2iS^\>Qi  Scolecopteris  elegans  Zenk.  der  Sorus 
kurz  gestielt  ist,  während  die  Sori  der  andern  Arten  sitzen. 

Pres]  (Suppl.  tent.  Pteridogr.  1844,  p.  268  u.  f.)  hat  aller- 
dings  die  gestielten  Sori  der  Marattia  (Eupodium)  Kanlfnssii  J. 
Sm.  för  wichtig  genug  gehalten,  um  diese  Art  als  Eupodium 
J.  Sm.  von  den  übrigen  Marattia-Arten,  die  ungestielte  Sori 
besitzen,  generisch  zu  trennen.  Dieser  Vorgang  hat  jedoch  nicht 
die  TfHKge  Zustimmung  der  Botaniker  fBr  sich,  da  namentlich 
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Hooker  et  Baker,  Synopsis  iilicam  1874,  p.  442,  EupodiumnuT 
als  eine  Unter-Gattung  von  Marattia  betrachten,  demnach  dem 
Stiele  der  Sori  die  generische  Wichtigkeit  abgesprochen  wird. 

Bei  den  fossilen  Famen  scheint  es  um  so  weniger  rathsam 
in  dem  Mangel  des  Stiels  bei  den  Sori  der  hier  erörterten  Arten 
eine  generische  Verschiedenheit  zu  erblicken,  da  wir  ja,  mit 
Ausnahme  von  verkieselten  Resten,  bei  yerkohlten  Pflanzenresten 
kaum  je  in  die  Lage  kommen  das  Vorhandensein  oder  den  Mangel 
des  Stiels  thatsächlich  festzustellen,  indem  bei  der  gewöhnliehen 
Erhaltungsweise  dieser  Reste  die  Sori  selbst  fast  bis  zur  Unkennt- 
lichkeit zerdrttckt,  kaum  je  ihrer  wahren  Gestalt  und  Organisation 
nach,  ausser  in  St.  Etienne,  bisher  erkennbar  erscheinen. 

Hieraus  folgt  von  sich  selbst  der  Schluss,  dass  es  am  zweck- 
mässigsten  erscheint,  die  Diagnose  von  Scolecopteris  so  zn  er- 
weitern, dass  in  den  Umfang  dieser  Gattung  nicht  nur  die  mit 
gestielten  Sori  versehenen  Scolecopteris-Arien  im  engeren  Sinne, 
sondern  auch  jene  eingereiht  werden  können,  die  mit  sonst  vttUig 
gleich  organisirtem  aber  nngestielten  Sorus  versehen  sind. 

Es  erübrigt  noch  einen  Blick  auf  jene  Arten  zu  werfen, 
die  Gr.  Eury  1.  c.  aus  der  Gruppe  PecopterU-Neuropteroides 
erörtert  hat.  Es  sind  folgende  Arten : 

1.  Pecopteria  polymorpha  Bgt.  (p.  74,  Taf.  VHI,  Fig.  10—11). 

2.  Pecopteris  Bucklandi  Bgt.  (p.  75). 

3.  Pecopteris  pteroides  Bgt.  (p.  75). 

Das  Blatt  dieser  Arten  zeigt  Abschnitte  letzter  Ordnung,  die 
an  ihrer  Basis  oft  etwas  zusammengezogen  erscheinen  und 
deren  Seitennerven  mehrfach  dichotomiren,  daher  eine  entfernte 
Ähnlichkeit  mit  Neuropteria  auffällt. 

Im  verkohlten  Zustande  findet  man  namentlich  bei  Pecpolg- 
morpha  Bgt.  die  ganze  Fläche  der  Abschnitte  bedeckt  mit  Sporan- 
gien,  die  schmal  unten  abgerundet  in  eine  so  lange  Spitze  ausge- 
zogen erscheinen,  dass  dieselben  niedergepresst  über  den  Rand 
der  Blattspreite  hinausragen. 

Gr.  Eury  gelang  es  aux  champs  de  la  Justice  pr6s  d'Autun 
einige  verkieselte  Blättchen,  die  höchstwahrscheinlich  zu  dieser 
Art  gehören  mögen,  zu  finden  (Taf.  VIU,  Fig.  11  w,  «.'  t?,  «'),  die 
völlig  bedeckt  erscheinen  von  zahlreichen  langen,  sehr  scharf  zn- 
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gespitzten  undgekrUmmten  sitzenden  Sporangien,  die  zu  4  gmppirt 
erscheinen  nnd  in  je  einer  Reihe  rechts  und  links  vom  Medianus 
inserirt  sind.  Es  fiel  Gr.  Enry  die  Ähnlichkeit  zwischen  der 
Gmppirung  der  Sporangien  zu  Sori  bei  dieser  Art  und  der  bei 
Scolecopteris  auf  (p.  73). 

Fig.  21. 


sp 


Fig.  21.  A.  B,  Scolecopteria  polymarphaBgt  sp.  Champ  des  Espag- 
neolles  prös  d'Autun  nach  B.Benault.  ^1  Schnitt  parallel  der  Blattfl&che, 
die  Sori  eines  fertilen  Abschnittes  letzter  Ordnung  durchschneidend,  die  in 
zwei  Beihen  rechts  und  links  vom  Medianus  geordnet  erscheinen.  Die  Sori 
bestehen  je  aus  vier  Sporangien.  Bei  ap  sieht  man  das  Kreuz  des  Recepta- 
culnm-Querschnittes,  vergr.  9/1. 

B,  Längsschnitt  eines  Sorus,  vergr.  20/1.  a  Die  Wandung  der  Spo- 
rangien; c  das  sfiulenfOrmige  mit  vier  Längskanten  versehene  Receptaculum, 
mit  welchem  die  Sporangien  verwachsen  sind;  f  der  nach  abwärts  geneigte 
Blattabschnitt;  g  Medianus  des  Blattabschnittes  quergescbnitten. 
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Die  Eenntniss  von  der  Organisation  der  Sori  der  Pecop- 
teris  polymorpha  Bgt.  finden  wir  seiir  wesentlich  gefördert  in 
B.  Renaulfs  Conrs  de  botaniqne  fossil  1883,  III,  p.  116,  Taf.  20, 
Fig.  5-10.  (Siehe  Textfig.  21  Ä  nnd  B,) 

Ren  aalt  entdeckte  verkieselte  fertile  Reste  dieser  Art  an 
champ  des  Espagneolles  prfes  d'Antnn,  welche  folgendes  merk- 
würdige Detail  ergaben. 

Die  Sporangien,  gewöhnlich  zu  vieren  gruppirt,  sind  senk- 
recht zur  Blattspreite  gestellt,  und  bilden  die  Sori  rechts  und  links 
vom  Medianus  je  eine  Reihe  (Fig.  7  und  unsere  Textfig.  21  A). 
Die  Sporangien  sind  zum  grössten  Theile  ihrer  Länge  frei,  indem 
sie  nur  an  ihrer  Basis  mit  der  ßlattsnbstanz  und  mittelst  eines  sehr 
eigenthümlich  gebildeten  Receptaculums  untereinander  zusammen- 
hängen (Fig.  9  und  Textfig.  21  B).  Das  Receptaculum  erhebt  sieh 
an  der  Blattfläche  etwa  bis  zum  vierten  Theile  der  Höhe  der 
Sporangien  {c  in  Fig.  9  und  B)  und  trägt  vier  verticale  Längs- 
kanten, die  im  Querschnitte  ein  Kreuz  oder  Stern  bilden,  wovon 
jede  mit  einem  Sporangium  vereinigt  erscheint.  Die  Sporangien 
sind  an  ihrer  Basis  abgerundet,  in  ihrer  Mitte  cylindrisch  und  in 
eine  lange  ausgezogene  Spitze  verdtlnnt,  die  bei  Niederpressung 
über  den  Spreitenrand  hinausreicht.  Die  Wandung  der  Sporangien 
ist  auf  der  äusseren  Seite  derselben  mehrschichtig,  aus  longitu- 
dinal  gestreckten  Zellen  aufgebaut.  Die  Innenseite  dagegen  be- 
steht aus  einer  einschichtigen  dünnen  Wand,  die  mit  der  Längen- 
kante des  Receptaculums  verwachsen  ist  (Fig.  7,  8).  Ein  eigent- 
licher Ring  erscheint  bei  dieser  Organisation  der  Sporangien 
überflttssig;  die  äussere  mehrschichtige  dicke  Wand  mag  die 
Zerreissung  der  dünnen  Wand  an  der  zum  Receptaculum  gewen- 
deten Seite  derselben  veranlasst  haben. 

Das  Detail  der  Organisation  der  Sori  bei  Pecopteris  poly- 
morpha j  das  wir  der  Meisterhand  Renault' s  verdanken,  ist 
gewiss  sehr  interessant  und  gewiss  auch  wichtig. 

Immerhin  zeigt  es  die  1.  c.  Fig.  7,  Textfig.  A,  dass  selbst  in 
einem  so  ausgezeichneten  Präparate  der  betreffenden  Verkiese- 
lung  diese  eigenthtimliche  Organisation  des  Sorus  der  Pec.  poly- 
morpha nicht  an  allen  Sori  eines  und  desselben  Blattabschnittes 
zu  sehen  ist  (unter  17  Sori  zeigen  nur  6  das  Kreuz  des  Recepta- 
culums), sei  es,  dass  der  Schnitt  die  grössere  Anzahl  oder  alle 
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Sporangien  entweder  zu  tief  an  der  Basis  der  Sori  oder  ttber  dem 
Receptacnlnm  schneidet,  also  das  eigenthümliche  Beoeptaculum 
gar  nicht  trifft.  In  diesem  Falle  (ohne  dem  Kreuze  des  Recep- 
taculum)  bietet  aber  ein  solcher  Schliff  nichts  wesentlich 
Abweichendes,  da  in  diesem  Falle  das  Detail  des  Querschliffes 
derPecopterispolymorpha  volkommen  jenem  der  Arten  der  Gruppe 
Pecopteris'Cyatheoides  gleicht.  Auch  die  in  langen  Spitzen  aus- 
gezogenen Sporangien  der  Pec,  polymorpha  geben  kein  durch- 
schlagendes Erkennungsmittel,  da  ja  Gr.  Eury  bei  Pecopteris 
fertilis  (p.  72,  Taf.  VIII,  Fig.  12)  der  Gruppe  Pecopteris-Cyatheoi- 
da  gleichgestaltete,  langzugespitzte  Sporangien  zeichnet. 

Thatsächlich  haben  auch  Gr.  Eury  und  Renault  die  Pec. 
polymorpha  und  ihre  Verwandten  in  der  Gattung  Pecopteris 
untergebracht  und  keine  neue  Gattung  auf  diese  gegründet.  Es 
wird  daher  mit  um  so  mehr  Berechtigung  geschehen  können, 
wenn  ich  auch  die  Pec.  polymorpha  nebst  Verwandten  in  die 
Gattung  Scolecopteri»  Zenk.  einreihe,  als  Arten,  deren  Sori 
ungestielt,  sitzend  sind  und  deren  Receptaculum  einen  kreuz- 
oder  sternförmigen  Querschnitt  zeigt. 

Der  hier  eingeschlagene  Gang  der  Erörterung  nöthigt  mich 
nun  zu  der  Scolecopteris  elegans  Zenk.,  also  zu  der  Gattung  Scole- 
copieria  Zenk.  zurückzukommen,  deren  vollständige  histologische 
Untersuchung  Prof.  S  t ras  sburger  (Jenaische  Zeitschrift  VIII, 
1874,  p.  81,  Taf.  II  und  III)*  durchgeflihrt  hat.  Strassburger 
bentitzte  hierzu  die  Original-Platte  Zenk  er 's,  die  diesem  Autor 
bei  der  ersten  Erörtern  ng  der  6Vo/^cf>/>^m«  elegans  Zenk.  (Linnaea 
1837,  XI,  p.  509)  zur  Grundlage  diente,  indem  er  von  dieser 
einen  Dünnschliff  anfertigen  liess. 

Zunächst  zeigt  Taf.  II,  Fig.  1  einen  ziemlich  grossen  Blatttheil, 
höchstwahrscheinlich  eine  Secundärspindel  mit  daran  haftenden 
Tertiärabschnitten,  deren  Unterseite  nach  aufwärts  gekehrt  völlig 
bedeckt  ist  mit  in  zwei  Reihen  gestellten  Sori,  die  aus  4 — 5 
Sporangien  bestehen.  Die  Tertiärabschnitte  sind  nicht  flach  aus- 
gebreitet, sondern  (Fig.  9  a  und  b)  stark  nach  unten  umgeschlagen. 


1  Einige  tlir  das  Verständniss  der  Darstellung  wichtige  Figuren 
habe  ich  copirt,  auf  die  übrigen  kann  ich  den  freundlichen  Leser  nur  durch 
Citate  aufmerksam  machen. 
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Fig.  2  und  3  ergänzen  die  Angaben  der  Fig.  1  und  zeigt  die 
Fig.  3  besonders  schönerhaltene  Soridurchschnitte. 

Die  erste  Orientirung 
^^'  ^^'  tber  den  Ba«  der  Sori  ge- 

ben die  Figuren  a  und  6,  die 
in  unserer  Textfig,  22  repro- 
ducirtsind,  den  Querschnitt 
der  Tertiärabschnitte  und 
den      Längsschnitt      der 


Fig.  22.  Scolecopteris  elegoM  Zenk. 
Nach  Strassburger.  —  a  und  b  Quer- 
schiffe durch  zwei  fertile  Abschnitte.  Bei 
auffallendem  Lichte,  lOmal  vergr.  Die 
Sori  sind  ebenso  häufig  4-  als  auch  5- 
fScherig;  der  Rand  der  Abschnitte  ist 
stark  umgeschlagen,  hüllt  die  Sori  fast 
ganz  ein.  Nach  Gf.  zu  Solms-Laubach : 
von  kl.  Naundorf  bei  Dresden. 


%^  .-^, 


f 


Sori  darstellend.  „Sie  ver- 
rathen  auf  den  ersten  Blick 
dieVerwandtschaft  der5co- 
lecopteris  zu  den  Marattia- 
ceen."  Auf  gemeinsamen 
Stiele  vereinigt  sitzen  die 
Sporangien  aus  gemein- 
samer Basis  nach  dem 
Scheitel  auseinander 
weichend  und  daselbst 
in  eine  ziemlich  scharfe 
Spitze  ausgehend. 

Die  bei  lOOfacher 
Vergrösserung  entwor- 
fenen Figuren  4  und  5, 
die  in  beiliegenden 
Textfig.  23  und  24  re- 
producirt  sind,   stellen 

Fig.  28.  Scolecopterit 
eiegans  Zenk.  NachStass- 
bur  ger.  Fünffächeriger  So- 
rus  durch  die  Schifffläche 
nahe  an  seiner  Basis  ge- 
troffen, bei  l(X)facherVergr. 
Die  Sornsföcher,  respective 
Sporangien  hängen  alle  in 
Folge  Verwachsung  seiUich 
und  auch  in  der  Mitte  zu- 
sammen. 
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aus  fünf  Sporangien  bestehende  Sori  im  Querschnitte  dar,  und 
zwar  ist  in  Fig.  4  oder  Textfig.  23  der  Sorus  mehr  an  seiner 
Basis,  in  Fig.  5  oder  Textfig.  24  höher  von  der  Schlififfläche  ge- 
troffen; in  Fig.  23  erscheinen  die  Sporangien  alle  seitlich  und  mehr 
oder  weniger  auch  in  der  Mitte  zusammenhängend,  während  in 
Fig.  24  sie  in  der  Mitte  und  seitlich  von  einander  frei  erscheinen. 

Fig.  24. 


Fig.  24.  Scolecopterxs  elegant  Zenk.  Nach  Strassburger.  Fünf- 
f&cheriger  Soms  darch  die  Schlifffl&che  höher  oben  über  der  Mitte 
getroffen  bei  lOOfacher  Yergr.  Die  Sporangien  sind  in  der  Mitte  frei  und 
heben  sich  zum  Theil  auch  seitlich  von  einander  ab. 

Die  Sporangien  der  Scolecopteris  sind  demnach  an  der  Basis 
völlig  verschmolzen;  nach  der  Spitze  zu  befreien  sie  sich  mehr 
oder  weniger  von  einander.  Ihre  Wandung  liess  sich  als  der 
Hauptsache  nach  (nämlich  an  der  Aussenseite  der  Sporangien) 
zweischichtig  (selten  einschichtig  auf  der  Innenseite)  erkennen. 
In  einzelnen  Sporangien  war  noch  eine  von  sehr  zarten,  schwach 
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verdickten,  und  stark  gequoUenea  Zellen  gebildete  innerste 
Schichte  nachzuweisen.  Die  Zellen  der  dnrchgehends  erhalten^i 
äusseren  Schichte  an  der  Peripherie  der  Sporaagien  waren  meAat 
isodiametrisch,  ziemlich  stark  verdickt,  ihre  Aosaenwad  entieii- 
larisirt  und  von  gelbbrauner  Farbe.  Eine  ähnliche  Färbung,  doch 
geringere  Verdickung,  zeigen  die  flachen  Zellen  der  zweiten 
Schichte,  wo  eine  solche  noch  nachzuweisen  ist;  zart  und  farblos 
erscheinen  die  wiederum  isodiametrischen  Zellen  der  dritten 
Schichte  (Fig.  6  und  7),  die  stark  gequollene  geschichtete  Ver- 
dickung zeigen. 

Die  im  Sorus  radial  gerichteten  inneren  Seitenwände  der 
Sporangien  sind  schwächer  verdickt  und  in  Folge  davon  meist 
auch  weniger  vollkommen  erhalten.  An  der  Basis  des  Soms  in 
Fig.  4  oder  Textfig.  23  ist  je  eine  Seitenwand  den  beiden  ver- 
schmolzenen Sporangien  gemeinsam.  Höher  oben  im  Borns  in 
Fig.  5  oder  Textfig.  24  sehen  wir  an  mehreren  Stellen  die  Sporan- 
gien seitlich  auseinanderweichen  und  dem  entsprechend  die 
Wände  doppelt  werden.  Ausserdem  bemerkt  man  im  Centrum  des 
Sorus  die  Wandungen  der  Sporangien  constant  unterbrochen ;  es 
entspricht  diese  Unterbrechung  dem  Spalte,  mit  dem  sich  jedes 
Sporangium  auf  der  innem  Seite  gegen  das  Centrum  des  Sorus 
öffnet. 

Der  Stiel  des  Sorus  (Taf.  H,  Fig.  8,  Taf.  IH,  Fig.  12)  ent- 
springt über  einem  Gefössbündel  mit  spiralig  verdickten  Geiässen, 
respective  über  den  Nerven  des  Blattes;  derselbe  wird  in  seiner 
Längsaxe  von  engeren,  etwas  verdickten  und  meist  deutlich  po- 
rösen Zellen  durchzogen,  die  allmälig  in  die  mehr  peripherischen, 
durchschnittlich  grösseren  Zellen  tibergehen. 

Auf  der  (Fig.  10  und  11)  Längsansicht  der  Sporangien  und 
des  Sorus  lässt  sich  auch  an  mehreren  Stellen  die  ganze  Gestalt 
der  Wandungszellen  in  ihrer  Flächenansicht  überblicken.  Zur 
Zeit  als  diese  Farnreste  in  kieselsäurehaltiges  Wasser  hinein 
kamen,  mögen  ihre  Sori  schon  völlig  reif  und  entleert  gewesen 
sein,  da  sich  Sporen  in  den  Füehern  nur  vereinzelt,  hingegen 
zahlreich  ausserhalb  der  Sori  in  der  Kieselmasse  zerstreut  vor. 
finden.  Die  besonders  schön  erhaltenen  Sporen  (Taf.  III,  Fig.  13) 
zeigen  die  mit  ihrer  tetraMrischen  Entstehungsweise  zusammen- 
hängenden diei  Leisten.    —  Die  Oberfläche  der  röthlichbraun 
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geftrbten  Sporen  erschien  fein,  porös;  auffallend  war  zunächst  ihre 
rerschiedene  Grösse,  die,  ähnlich  wie  bei  der  lebenden  AngiopteriM, 
nicht  alle  zur  normalen  Entwicklung  kommen. 

„Aus  dieser  Beschreibung"  schliesst  Strassburger  „geht 
nun  wohl  die  Stellung  der  ScolecopterU  im  Systeme  mit  solcher 
Evidenz  hervor,  dass  sie  nicht  länger  die  Stelle  unter  den  „Fili- 
cinae  incertaesedis",  wo  sie  von  Schimper  untergebracht  wurde, 
verdienen  dttrfte.  Die  Zenker'sche  Scolecopteris  elegana  gehört 
ihrer  Sorusbildung  nach  sicher  zu  den  Marattiaceen  und 
zwar  schliesst  sie,  was  die  Gestalt  der  die  Sori  bildenden  Sporan- 
gien  anbetrifft,  zunächst  an  das  G^nus  Marattiaan;in  der  kreis- 
förmigen Zusammenreihung  dieser  Sporangien  nähert  sie  sich  dem 
Genus  Kaulfussia;  darin  endlich,  dass  die  Sporangien  in  den 
oberen  Theilen  frei  werden,  dem  Genus  Angiopteris,  In  der  Art  des 
Offhens  der  einzelnen  Sporangien  stimmt  sie  mit  allen  den  drei 
genannten  Gattungen,  in  vorzüglichster  Weise  aber  wieder  mit 
MaratHttj  mit  der  sie  auch  im  Bau  der  Sori  die  grösste  Ähnlich- 
keit hat,  ttberein". 

Zum  Schlüsse  dieser  langen  Auseinandersetzung  über  die 
Arten,  die  wir  der  Gattung  Scolecopteris  einzureihen  haben,  möge 
noch  die  Notiz  Platz  finden,  dass  an  einer  Stelle  auch  in  Deutsch- 
land ein  mindestens  eben  so  zarter  Schieferthon  vorkomme,  der 
die  Fructificationen  der  Farne  fast  ebenso  gut  erhalten  enthält, 
wie  die  Carbon-Gesteine  der  Umgebung  von  St.  fitienne  in 
Frankreich. 

Dieser  Schieferthon  war  schon  Schlot  he  im  bekannt,  er 
nannte  ihn  den  „höchst  feinkörnigen  Kohlensandstein" 
der  Mannebacher  Steinkohlenwerke  (1804,  Fl.  d.  Vorw.,  p.  39).  In 
diesem  Gesteine  fand  er  nämlich  das  Prachtexemplar  eines  Farns, 
den  er  1.  c.  Taf.  VII  in  Fig.  11  in  einer  Weise  abgebildet  hat,  die 
man  heute  noch  als  ganz  entsprechend  bezeichnen  muss,  und 
welchen  er  (1820,  Petrefactenk.,  p.  405),  wie  schon  Eingangs  er- 
örtert wurde,  Filicites  cyatheiis  benannt  hatte. 

Von  diesem  höchst  feinkörnigen,  tiefschwarzen,  matten,  auf 
den  Rutschflächen  glänzenden  Schieferthon  von  Mannebach  er. 
hielt  unsere  Anstalt  schon  vor  dem  Jahre  1850  von  Herrn  Hof- 
rath  Geinitz  in  Dresden  eine  mittelgrosse  Platte  von  entsprechen- 
der Dicke,  die  ich  in  mehrere  Platten  gespalten  habe.  Auf  allen 
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diesen  Platten  finden  sich  theils  zerstreute,  theils  in  ihrer  natftr- 
licben  Lage  liegende  Seenndärabschnitte,  die  keinen  Zweifel 
darüber  lassen,  dass  sie  dem  Füicites  cyaihem  Schi,  angehören. 
Alle  diese  Reste  sind  überdies  wie  das  Originale  von  Schlot- 
heim fertil. 

Es  liegt  mir  somit  von  dem  so  sehr  vielfach  verkannten  FUi- 
cites  cyatheua  Schi,  ein  prachtvoll  erhaltenes  Materiale  vom  Ori- 
ginal'Fnndortevor,  an  dessen  Originalität  um  so  weniger  gezweifelt 
werden  kann,  als  sich  auf  denselben  Platten  auch  jene  Reste 
finden,  die  Schlotheim  1.  c.  p.  39  als  „dicke  röhr-  und  schilf- 
äbnliche  Stengel  und  Blätter,  welche  letztere  höchst  wahrschein- 
lich von  Palmenarten  herrühren",  bezeichnet  hat  und  die  einem 
Cordaites  angehören. 

Ich  benütze  diese  Gelegenheit,  um  zur  besseren  und  sichereren 
Kenntniss  des  Filicites  cyatheus  Schi,  beizutragen,  indem  ich  in 
der  Lage  bin,  auch  die  Fructification  desselben  aufzuhellen,  res- 
pective  zu  zeigen,  dass  wir  diesen  Farn  als  eine  Art  der  Gattung 
Scolecopteris  zu  betrachten  haben. 

Obwohl  ich  keinen  direkten  Beweis  daftir  vorbringen  kann, 
betrachte  ich  trotzdem  das  von  Schlotheim  auf  Taf.  VII  abge- 
bildete Blattstück  fllr  einen  basalen  Primärabschnitt  eines  colos- 
salen  Blattes,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil  Schlotheim  auf 
Taf.  IV  in  Fig.  12  einen  zweiten,  kleineren,  sonst  aber  genau  so 
geformten  ähnlichen  Rest  abbildet,  der  nur  einen  Primärabschnitt 
vom  apicalen  Tbeile  des  Blattes  darstellen  kann. 

Beide  Primärabschnitte  haben,  abgesehen  von  der  identen 
Gestalt  der  Tertiärabschnitte,  die  auffallend  breiten  flachge- 
pressten,  mit  der  Blattspreite  innig  verbundenen  Secundärspindeb 
gemeinsam.  Diese  Spindeln  sind  auf  Taf.  VII  nicht  als  schlecht 
gezeichnet  zu  betrachten,  da  sie  auf  meinen  Platten  an  ihrer 
Basis  die  Breite  von  3 — 4  Mm.  bemessen  lassen. 

An  dem  apicalen  Primärabschnitte  Taf.  IV,  Fig.  12,  erreicht  die 
Primärspindel  die  Breite  von  6  Mm. ;  an  dem  grösseren  Primär- 
abschnitte Taf.  VII  liegt  die  Primärspindel  nicht  vor,  sie  ist  ent- 
weder abgehoben  oder  im  Schieferthone  versteckt  Auf  meinen 
Platteü  liegen  zwischen  den  Resten  der  Secundärabschnitte,  in 
ähnlicher  Weisse  wie  es  Goeppertin  seinen  foss.  Famkr.  1836 
auf  Taf.  XXVI,  als  Aspidites  decussatus  Goepp.  abbildet,  bis 
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2  Cm.  breite  glänzende^  plattgepresste  Spindeln  in  solcher  La^e, 
dass  man  sie  als  Träger  der  ersteren  zu  betrachten  gezwungen 
wird.  Gewissheit  erlangt  man  nur  in  jenen  Fällen^  wenn  diese 
Spindeln  seitlich  comprimirt  sind  —  da  zeigen  sie  eine  Reihe  von 
Insertionsnarben,  die  je  nach  der  Breite  der  Reste  in  Abständen 
von  circa  8—20  Mm.  ttbereinander  folgen,  an  welchen  Narben  die 
Secnndärabschnitte  hafteten,  und  die  somit  sehr  merkwürdiger 
Weise  nach  vollbrachter  Vegetation  mittelst  einer  Einlen- 
kung  abfällig  sein  mnssten.  Die  Narben  sind  länglich-lanzett- 
lich im  Umrisse,  an  beiden  Enden  zugespitzt  und  messen  2—4  Mm. 
Breite,  zeigen  also  genau  dieselbe  Dimension,  wie  die  Secundär- 
spindein,  die  von  ihnen  abfielen. 

Auf  der  Breitfläche  dieser  Primärspindeln,  die  auf  den  ersten 
Blick  glatt  zu  sein  scheinen,  bemerkt  man  nicht  dicht  gestellte 
Närbchen  von  abgefallenen  Trichomen,  die  sehr  zarten  und  feinen 
Nadelstichen  gleichen. 

Offenbar  liegt  uns  also  in  den  beiden  Schlotheim'schen 
Abbildungen  devFilicites  cyatheus  so  vor,  wie  er  vor  dem  Ende  der 
vollbrachten  Vegetation  die  an  den  Spindeln  noch  haftenden  Secnn- 
därabschnitte trug,  während  auf  meinen  Platten  die  von  den 
Spindeln  nach  vollbrachter  Vegetation  mittelst  Einlenknng  ab- 
gefallenen, also  überreifen  Secnndärabschnitte  herumliegen. 

Die  grössten  Secnndärabschnitte  des  FUicües  cyaiheiia  Schi. 
erreichen  eine  Länge  von  10  Cm.  und  eine  Breite  von  2  Cm.  Die 
grössten  Tertiärabschnitte  sind  bis  12  Mm.  lang,  ttber  ^  Mm.  breit, 
lineal,  mit  breiter  Basis  sitzend,  an  der  Spitze  rund,  sich  berührend, 
sehr  oft  deckend. 

Dass  FUicües  cyaiheua  Schi,  mit  FUicites  arborescens  Schi 
nicht  ident  sein  kann,  das  zeigt  der  einfache  Vergleich  der 
Schlotheim'schen  Fig.  11,  Taf.  VII  mit  der  Abbildung  des 
FUicites  arborescens  Schi,  in  Germar's  Verst.  v.  Wettin  und 
Lob.  Taf.  XXXIV,  Fig.  1.  Der  in  dieser  letztcitirten  Figur  abge- 
bildete mir  bekannte  grösste  Primärabschnitt  trägt  nur  6  Cm.  lange 
Secnndärabschnitte,  erreicht  daher  nur  die  halbe  Grösse  der 
gleichnamigen  Secnndärabschnitte  am  FUicites  cyatheus  Schi. 
Dies  gilt  auch  von  den  Dimensionen  der  andern  Blattbestandtheile. 

Auch  kann  FUicites  cyatheus  Schi.  (Taf.  VII)  nicht  die 
Blattspitze  von  FUicites  arborescens  Schi,  sein,  da  auf  der  Blatt- 
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epitie  dee  letzteren  (Siehe  Oermar:  Wetän  et  Lob.  Taf.  35^ 
Fig.  5)  eine  sofaMll  fortschreitende  Metamorphose  statt  taat^ 
während  auf  dem  grossen  Primttrabschnitte  Ton  Filicite»  eyatheus 
(Taf.  YH)  die  Metamorphose  fast  Null  ist. 

Ein  weit  sichereres  Merkmal  der  sehr  leichten  Unteneheidaiig 
des  Filicite«  cyatheus  von  Filicites  arborescens  finde  ich  jedoch 
an  meinen  Platten  in  der  Beschaffenheit  der  Blattspreite.  Die 
Blattspreite  des  F.  cyatheun  ist  nämlich  sehr  dick  in  KoUe  er- 
halten und  an  ihrer  Oberfläche,  insbesondere  der  Oberseite,  sehr 
anfimUig  fein  runzlig.  Die  Runzeln  sind  länglich,  dicht  nnd  so 
yertheilt,  dass  ihr  Parallelismas  mit  der  Nervation  augeniHUig 
wisd.  Die  Runzeln  sind  gewiss  als  Anzeiger  einer  dichten  konen 
Behaarung  zu  betrachten,  die  die  Oberfläche  der  Blattspreite 
bedeckte.  (Siehe  Textfig.  25  die  rechts  liegende  Abbildung  A) 
An  Stellen,  wo  die  verkohlte  Blattspreite  vom  Schiefer  gämlieh 
abgenommen  ist,  sehe  ich  die  Querschnitte  der  darin  steckenden 
Haare  als  schwarze  Punkte,  ohne  über  die  Gestalt  derselben 
einen  Aufschluss  erhalten  zu  haben. 

Schlotheim  sagt  von  seinem  Filicites  cyatheus:  Nervus 
uedius,  ut  Striae  laterales,  obscunts  nee  ob  florum  glomenilos 
facile  discernendus.  Thatsächlich  finde  ich  auf  meinen  Platten 
kaum  eine  Stelle,  die  über  die  Nervation  der  Tertiärabsehnitte 
genügenden  Aufschluss  gäbe.  In  den  meisten  Fällen  sieht  man 
von  der  Nervation  keine  Spur.  Aufstellen,  wo  die  Oberseite 
der  Blattspreite  vollkommen  erhalten  vorliegt,  sieht  man  gewöhn- 
lich schief  aufwärts  gerichtete  lineale  Vertiefungen  am  Rande 
der  runzligen  Blattfläche,  die  die  Seitennerven  andeuten,  ind^n 
sie  in  Entfernung  von  circa  1*5  Mm.  übereinander  folgen,  deren 
Zusammenhang  jedoch  mit  dem  Medianus  stets  verwischt  erscheint. 
Auf  Stellen,  wo  die  verkohlte  Blattsubstanz  gespalten  erscheint, 
sieht  man  im  Innern  derselben  die  Seitennerven  verlaufen,  sie 
erscheinen  aber  einfach.  Es  lässt  sich  nicht  feststellen,  ob  die 
Quartämerven  etwa  unmittelbar  beim  Austritte  aus  dem  Medianus 
gabeln.  Ein  einzigesmal  erkannte  ich  eine  Spur  einer  Gabelung 
der  Quartämerven  hart  am  Rande  des  Abschnittes. 

Hiernach  muss  man  die  quartären  Seitennerven  des  FUieiiet 
cyatheus  Schi,  als  einfach  betrachten,  die  höchst  selten  an  ihrer 
Spitze  kurz  gabeln. 
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Die  Anzahl  der  FmctifieatioBeii  stimmt  Biete  mit  der  AiHsahl 
4er  Seitenaerren,  wornaoh  jeder  Quaptfonerv  aaf  seinem  Rfloken 
in  dessen  Lftogenmitte,  also  wie  bei  HemkeHa  das  Frnchthäafchen 
trägt 

leb  bebalte  dabei*  einen  Zweifel  darüber^  ob  PecopierU  Cjfa- 
thea  Bgt,  tbatsäcblicb  ident  sei  mt  Füieitts  eyatheua  Sebl.  so 
lange,  bis  es  gelingen  wird,  die  hier  aufgezählten  EigeothtlHilioh^ 
keiten  des  Filicitea  eyatheua  anf  den  Origiftalien  Brongniarf  s 
oder  auf  Besten  dieser  Art  von  St.  fitienne  nachzuweisen. 

Auf  meinen  Platten  ist  der  Filieitea  eyatheua  eben  so  fertil, 
Tvie  ihn  Schlotheim  auf  Taf.  YII  darstellt.  Mit  diesdf  Dtorstel- 
Inng  steht  allerdings  folgender  Passus:  punctorum  din^^torum; 
quae  verosimiliter  capsularum  glomerulos  sistunt,  seiAe  triplici 
totam  pinnulam  obtegente  —  nicht  in  ÜbereinstimBUUg,  denn 
nur  in  zwei  Beihen,  je  eine  rechts  und  links  vom  Kedianus, 
kjommea  die  Fructificationen^  wie  es  nicht  anders  mOgüdh  ist,  vor, 
woraus  herrorgeht,  dass  man  dupli ei  statt  triplici  am  nehmen 
babe. 

Die  Fructificationen  selbst  präsentiren  sich  im  ersten  An- 
blicke auf  meinen  Platten  genau  so,  wie  sie  Schlotheim 
erschienen.  Auf  der  unverletzten  Oberseite  der  Blattspreite 
bemerkt  man  einfach  eine  Vertiefung,  offenbar  die  Stelle,  wo  auf 
der  Unterseite  das  Beceptaculum  der  Sori  verbanden  ist. 

Durch  die  ZerspaUung  der  Platten  blieb  jedoch  die  Ober- 
seite der  Blattspreite  nicht  Immer  unverletzt,  sondern  blieben 
Theile  der  Blattsubstanz  mit  der  gerunzelten  Oberfläche  auch 
auf  den  Gegenplatten  haften,  wodurch  stellenweise  auch  die 
Frux^tificationeu  abgedeckt  wurden.  An  solchen  Stellen,  und  sind 
solche  fast  auf  jedem  Secundärabscbnitte  zu  entdecken,  sah  man 
♦uf  meinen  Platten  Spuren  der  Sporangien,  die  die  Sori  des 
Filicüea  eyatheua  bilden,  sehr  häufig,  ohne  auch  nur  einen  ein- 
zigen vollständigen  Sorus  entblösst  sju  finden.  Alle  Versuche  die 
verkohlte  Blattsubstanz  zu  entfernen,  respeetive  die  Sori  zu  ent^ 
blossen,  misslangen,  bis  a«f  einen,  nämlich  dureh  Verbrenimng 
die  Kohle  apu  entfernen. 

Das  Resultat  der  Verbrennung  der  Reste  zeigt  nach  völliger 
Entfernung  der  verkohlten  Pflanzensubstanz  in  der  Schiefermasse 
den  Hohldruck,  den  die  Unterseite  der  fertUen  Abschnitte  ver- 
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Fig.  25. 


anlasst  hatte,  in  ansserordentlich  guter  Überraschender  Erhaltung. 
Allerdings  steht  ein  solches  Präparat  jenen  Exemplaren  nach^ 
die  man  in  St.  J^tienne  sammeln  kann,  da  an  den  Mannebacfaer 
Stttcken  nicht  der  Körper  der  Sporangien,  sondern  nur  deren 
Abdruck  sichtbar  wird.  Immerhin  ist  die  Erhaltung  der  Präpa- 
rate gegenüber  den  nichfgebrannten  Platten  eine  sehr  glänzende 
und  belehrt  uns  ttber  manche  bisher  dunkel  gebliebenen  Punkte 
dieser  Fructificationen. 

Der  erste  Blick  auf  ein  sol- 
ches gebranntes  Präparat  belehrt 
uns,  dass  die  Fructificationen  des 
FiHcites  cyafhens  von  Mannebach 
vollkommen  ähnlich  gebaut  sind, 
wie  solche Grand'Eurybei Fi7f- 
cites  arhorescfitis,  Pecopteris  cya- 
thea  Bgt.,  Pec,  Omidolleana  etc. 
nachgewiesen  hat.  Die  Sori  be- 
stehen meist  aus  fünf  um  ein 
gemeinschaftliches  Receptaculum 
gruppirten  Sporangien. 


Fig.  25.  Scolecopterts  cyathea 
Schi.  sp.  Aus  dem  „höchst  fein- 
kömigen  Kohlensandstein*'  der 
Mannebacher  Steinkohlenwerke. — 
a  Hohldrack  der  Oberseite  und  h 
Hohldruck  der  Unterseite  eines 
fertilen  Abschnittes  letzter  Ord- 
nung, durch  Verbrennung  der  ver- 
kohlten Pflanzensubstanz  erhalten. 
In  h  zeigen  die  senkrecht  nieder-  - 
gepressten  Sori  (zwei  an  der  Spitze 
und  zwei  andere  rechts  unten)  ihre 
Zusammensetzung  aus  4 — 5  Spo- 
rangien ganz  deutlich,  während 
die  seitlich  niedergepressten  meist 
nur  3  oder  2  Hohldrücke  von  Spo- 
rangien wahrnehmen  lassen.  Die 
zwischen  die  einzelnen  Sporangien 
des  Sorus  eingedrungene  Schiefer- 
masse bildet  scharf  emporstehende 
Kanten  in  den  Hohldrtickcn. 


Durch  die  Compression  der 
lebenden  Pflanze  in  der  Schiefer- 
masse  wurden  auch  die  Sori  und 
Sporangien  auf  einem  und  dem- 
selben Abschnitte  oft  verschie- 
dentlich niedergepresst. 

Nur  selten  sind  sämmtliche 
fünf  Sporangien  in  der  normalen 
Lage  zu  sehen;  meist  sind  die 
Sori  seitlich  niedergelegt,  wobei 
blos  die  zwei  oder  drei  unteren 
Sporangien  im  Hohldruck  ersicht- 
lich sind,  indem  die  auf  die  Blatt- 
spreite gepressten  ttbrigen  keinen 
Abdruck  zurücklassen  konnten. 

Unter  den  mannigfaltigen 
Beispielen  der  Erhaltung  der  ein- 
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zelnen  Sporangien  in  den  Sori  mögen  zwei  besonders  hervor- 
gehoben sein.  (Siehe  Textfig.  25  links,) 

Der  erste  Fall  ist  dann  zu  beobachten^  wenn  Tom  Sorus  nur 
zwei  Sporangien  im  Abdrucke  sichtbar  sind.  In  diesem  Falle 
ersieht  man  genau  jenes  Bild,  welches  Brongniart  (Hist  des 
v6g6t.  foss.  I.  Taf.  108,  Fig.  2A.)  bei  der  Darstellung  der  fertilen 
Pecopteris  hemitetioides  zeichnen  liess.  Der  Abdruck  der  beiden 
Sporangien  im  Schiefer  gibt  eine  flache  runde  Vertiefung,  welche 
durch  eine  ziemlich  scharfe  erhabene  Linie  in  zwei  Hälften  ge- 
theilt  wird.  Diese  Linie  bildet  den  scharfen  Abdruck  der  in 
Wirklichkeit  vertieften  Grenzlinie  zwischen  den  beiden  neben- 
einander liegenden  Sporangien.  Hiemit  ist  der  Erweis  dessen 
geliefert,  dass  Brongniart  thatsächlich  einen  zufälligen  Erhal- 
tungszustand eines  aus  ftlnf  Sporangien  gebildeten  Sorus  der 
Pecopteria  hemUelioides  in  obcitirter  Abbildung  copiren  liess. 
Die  den  Abdruck  dieser  Sori  halbirende  Linie  ist  thatsächlich 
also  weder  ein  Receptaculum,  noch  eine  Spalte,  noch  ein  Nerv, 
noch  endlich  eine  Längsfurche  wie  die  älteren  Autoren  meinten, 
sondern  die  Trennungslinie  zweier  nebeneinander  liegender  Spo- 
rangien, welche  nicht  den  ganzen  Sorus  {Ptychocarpus  Weiss), 
sondern  nur  die  zufallig  zum  Abdrucke  gelangte  kleinere  Hälfte 
des  Sorus  darstellen. 

Der  zweite  zu  beachtende  Fall  tritt  dann  in  Erscheinung, 
wenn  der  Sorus  in  normaler,  nicht  niedergelegter  Lage  ab- 
gedruckt erscheint.  In  diesem  Falle  hat  man  im  Centrum  des 
Abdruckes  als  tiefsten  Theil  die  Spitze  des  Sorus  vor  sich.  In 
dieser  Spitze  des  Sorus  sind  somit  die  fttnf  Spitzen  der  ihn  bil- 
denden Sporangien  zu  sehen  und  zwar  sind  dieselben  nie  dicht 
aneinander  gepresst ,  nur  eine  einzige  Spitze  des  Sorus  bildend, 
sondern  jede  Spitze  jedes  Sporangiums  steht  ganz  isolirt,  und 
von  den  übrigen  getrennt  in  die  Schiefermasse  eingedrückt,  so 
dass  der  Sorus  4 — 5spitzig  ist.  Es  hat  sich  nämlich  zwischen  die 
ganz  isolirt  emporragenden  Sporangienspitzen  die  Schiefermasse 
hineingedrängt,  respective  sowohl  die  Grenzen  zwischen  den 
einzelnen  Sporangien  als  auch  den  centralen  Hohlraum  des  Sorus, 
in  welchen  die  Spalte  sämmtlicher  Sporangien  mündeten,  aus- 
gefüllt. Daher  sehen  wir  in  diesem  Falle  fünf  radiale  Kanten 
(von  derselben  Bedeutung  wie  im  ersten  Falle  die  eine  Kante, 
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als  Grenzlinien  zwischen  den  einzelnen  Sporangien  sich  im 
Oentrum  des  Hohldrnckes  an  einer  Art  Sänlchen  vereinigen^ 
welches  Sänlchen  den  Abguss  jenes  centralen  Hohhraames  des 
Sorus  darstellt  in  welchen  die  Sporangienspalten  münden. 

Die  einzelnen  Sporangien  der  Sori  betreffend,  habe  zu  be- 
merken, dass  die  ganz  flach  niedergelegten  1-5  Mm.  Länge  und 
bis  1*0  Mm.  Breite  bemessen  lassen.  Sie  sind  im  comprimirten 
Zustande  in  ihrer  unteren  Hälfte  sackförmig,  mit  auffällig  senk- 
recht abgestutztem  Boden,  in  der  oberen  Hälfte  conisch  in  eine 
Spitze  zulaufend,  also  mehr  minder  umgekehrt  bimfbrmig.  Ihre 
Oberfläche  ist  sehr  deutlich  maschig-netzig  verziert  und  sind  die 
Maschen  in  der  oberen  Hälfte  des  Sporangiums  grösser,  deut- 
licher, an  der  Basis  mehr  verwischt,  überhaupt  zarter.  Die  ein- 
zelnen Sporangien  sind  stets  durch  eine  tiefe  Furche  von  einander 
getrennt,  die  im  Hohldruck  als  eine  Kante  vortritt  und  ist  diese 
Kante  nicht  stets  gleich  dimensionirt,  sondern  in  einem  und  dem- 
selben Sorus  bald  kräftiger,  bald  kaum  merklich. 

An  der  Umrisslinie  des  Sorus  sind  die  Sporangien  nie  voll- 
kommen passend  mit  ihren  Basen  gestellt,  vielmehr  reicht  das 
eine  Sporangium  tiefer  hinab,  während  das  andere  höher  zurück- 
bleibt, so  zwar,  dass  die  ümrisslinie  des  Sorus  eine  eckige  Linie 
darstellt. 

Ebenso  häufig  bemerkt  man,  dass  sich  die  nachbarlichen 
Sporangien  mehr  minder  auffällig  decken,  respective  sich  eines 
über  das  andere  legt. 

Alle  diese  Unregelmässigkeiten  in  der  Stellung  der  einzelnen 
Sporangien  deuten  meiner  Ansicht  nach  eine  gewisse  Selbst- 
ständigkeit der  Sporangien  innerhalb  des  Sorus  an  und  sprechen 
dafUr,  dass  die  Vereinigung  derselben  zu  einem  Ganzen  eine  sehr 
lockere  war  und  eine  wirkliche  Verschmelzung  derselben  nur  in 
der  Umgebung  ihrer  Insertion  an  das  Reeeptaculum  statthaben 
konnte. 

Den  Filicites  cyatheus  Sc  hl  haben  wir  nach  dem  Vorher 
gehenden  als  eine  bestcharacterisirte,  gewiss  auffällig  gross- 
blättrige und  breitspindelige  Art  der  Gattung  Scolecopieris  als 
Scolecopteris  cyaihea  Schi.  sp.  zu  benennen. 
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Qrand-Eary  hat  bei  St.  J^tienne  in  Frankreich  auch  echte 
Scolecopterü'Arteriy  d.  h.  solche  gefanden,  deren  Sori  gestielt 
sind.  —  Es  sind  das  folgende  zwei  Arten: 

1.  Scolecopteris  subelegans  Gr.  Eury  (1.  c.  p.  72.  Taf.  VHI, 
Fig.  3  t  et*;  Fig.  4  /  et  m). 

2.  Scolecopteris  ripagerienns  Gr.  Enry  (p.   73.   Taf.  VIII, 
Fig.  5;  jt>  et  o). 

Beide  Arten  sind  nur  verkieselt  bekannt,  wie  Scolecopteris 
elegana  Zenk.  und  es  tritt  beim  Studium  dieser  Arten  die  Schwie- 
rigkeit sie  von  einander  zu  unterscheiden  oder  zu  identificiren 
in  den  Vordergrund. 

Scolecopteris  subelegans  Gr.  E.  schliesst  sich  in  allen  ihren 
Characteren  die  vorliegen  2LXi  Scolecopteris  elegans  Zenk.  eng 
an.  Die  Scolecopteris  ripageriensis  Gr.  E.  ist  sowohl  in  ihren 
kurz  und  dick  gestielten  Sori,  als  auch  in  den  Abschnitten  letzter 
Ordnung,  die  gabelige  Seitennerven  darbieten,  ganz  eigenthüm- 
lich.  Gr.  Eury  hebt  ganz  richtig  hervor,  dass  die  mit  gestielten 
Sori  begabten  Scolecopteris -Ari&n  sich  genau  so  zu  den  Pecop- 
teris- Arten  mit  ungestielten  Sori  verhalten,  wie  Eupodium  J.  S  m. 
zu  Marattia  Sm. 

Im  Nachfolgenden  gebe  ich  eine  Aufzählung  aller  jener 
Arten,  die  mit  mehr  weniger  begründeter  Berechtigung  in  die 
erweiterte  Gattung  Scolecopteris  Zenker  nach  dem  heutigen 
Standpunkte  der  Eenntniss  eingereiht  werden  kennen. 

Diese  Arten  werden  sämmtlich  in  jüngeren  Schichtenreihen 
d«8  Oarbons  gefunden.  Viele  von  diesen  Arten  sind  nur  noch  sehr 
nnvollkommen  bekannt  und  ihre  Unterscheidung  wird  in  speeiel- 
len  Fällen  noch  grosse  Schwierigkeiten  darbieten.  Es  mag  ge- 
nügen, wenn  ich  hier  vorläufig  ihre  möglichst  sorgfältig  durch- 
Hiusterte  Synonymie  beifüge,  aus  welcher  zugleich  die  Wandlung 
der  Ansichten  über  jede  einzelne  Art,  und  der  möglichst  lang- 
same Fortschritt  in  der  Erkeantniss  der  Eigenthümlichkeiten 
ihres  Wesens,  erhellen  mag. 

Scolecopteris  Zenker. 

I.   Cyatheoides.    Sori  sessiles;    nervi  laterales  simpüces  vel 
furcati. 
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1.  Scolecopteris  cyathea  Scbl.  sp.  —  Fäicites  cyaiheus 
Schi.  —  Schlotheim:  Fl.  d.  Vorw.  1804,  p.  38.  Taf.  VII, 
Fig,  11.  —  Schlotheim:  Petrefaktenk.  1820,  p.  403. 

Pecopferis  Cyathea  Bgt  an  Schi.  sp.  —  Brongniart: 
Hist.  des  v6g6t.  foss.  I.  1828,  p.  307.  Taf.  CI. 

Cyatheites ScUotheindi Goepp.  —  Goeppert:  Foss. Famkr. 
1836,  p.  320. 

Aspidites  decussatuB  Qoe^p.  —  Goeppert:  Foss.  Famkr. 
1836,  p.  369.  Taf.  XXVI,  probabiliter  ad  locum  Manebach  lecta. 

Cyatheites  arborescens  Geinitz.  —  Geinitz:  Steink.  Sachs. 
1855,  p.  24. 

Pecopteris  Cyathea  Bgt.  an  Schi.  sp.  —  Grand'Eury: 
Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loir.  1877,  p.  68.  Taf.  VIII,  Fig.  7.  — 
B.  Benault:  Cours  de  botanique  foss.  HI,  1833,  p.  109. 
Taf.  XVII,  Fig.  4,  5. 

2.  Scolecopteris  arborescens  ^itYiX.  s^.  —  Füicites  arbores- 
cens Schi.  —  Schlotheim:  Fl.  d.  Vorw.  1804,  p.  41.  Taf.  VIII, 
Fig.  13.  —  Füicitesafßnis  Schi.:  ibidem  p.  43.  Taf.  VHI,  Fig.  14 
—  Schlotheim:  Petrefktk.  1820,  p.  404. 

Pecopteris  arborescens  Schi.  sp.  —  Brongniart:  HisL  des 
v6g6t.  foss.  I.  1828,  p.  310.  Taf.  102. 

Cyatheiteß  arborescens  Schi.  sp.  —  Goeppert:  Foss.  Fmkr. 
1836,  p.  321. 

Pecopteris  arborescens  Schi.  sp.  —  Andrae  in  Germar: 
Verst.  von  Wettin  u.  Löbej.  1851,  p.  97.  Taf.  XXXIV— XXXV. 

Cyatheites  arborescens  S  chh  sp.  —  Geinitz.  Steink.  Sachs. 
1855,  p.  24. 

Cyathocarpus  arborescens  Schi.  sp.  —  Weiss:  Fl.  d.  j. 
Steink.  u.  d.  Eothl.  1872,  p.  84. 

Pecopteris  arborescens  Schi.  sp.  —  Grand'Eury:  Fl.  carb« 
du  D6p.  de  la  Loire  1877,  p.  68.  Taf.  VIU,  Fig.  6.  —  B.  Re- 
nault: Cours  de  bot.  foss.  HI,  1883,  p.  108.  Taf.  XVII,  Fig.  1, 
2,  2  bis,  3. 

3.  Scolecopteris  aquilina  Schi.  sp.  —  Filicttes  aqtälinus 
Schi.  —  Schlotheim:  Fl.  d.  Vorw.  1804,  p.  34.  Taf.  IV,  Fig.  7; 
Taf.  V,  Fig.  8.  —  Schlotheim:  Petrefaktk.  1820,  p.  405. 
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Alethopteris  aquilma  Schi.  sp.  —  Goeppert:  Foss.  Farnkr. 
1836,  p.  298. 

A»pidit€8  elangatus  Goepp.  —  Goeppert:  Foss.  Farnkr. 
1836,  p.  370.  Taf.  XXIV. 

HemitelUes  Trevbrani  Goepp.  —  Goeppert:  Foss.  Farnkr. 
1836,  p.  233.  Taf.  XXXVIII,  Fig.  3,  4. 

Pecopteris  Candoüeana  A&drae  nee  Bgt.  —  Germar: 
Verst.  von  Wettin  u.  Löbej.  1853,  p.  108.  Taf.  XXXVIII. 

AlethopteriB  aquilina  ScbL  sp.  —  Geinitz:  Steink.  Sachs. 
1855,  p.  27.  Taf.  XXXI,  Fig.  6,  7. 

CyatheiieB  Candolleanus  Geinitz  nee  Bgt.  —  Geinitz: 
Steink.  Sachs.  1835,  p.  24.  Taf.  XXVm,  Fig.  12, 13. 

?  Cyathocarptis  Candoüeanut  Weiss.  —  Weiss:  Fl.  <L  j. 
Steink.  n.  d.  Kothl.  p.  85. 

Asterocarpus  aquilinus  Schi.  sp.  —  Weiss:  ibidem  p.  90. 

4.  Scolecopieris  Candoüeana  Bgt.  —  Pecopteris  Candoüeana 
Bgt.  —  Brongniart:  Bist,  des  v6g6t  foss.  L  1828,  p.  305. 
Taf.  100,  Fig.  1. 

Cyatheites Candoüeanus Bgt.  sp.  —  Goeppert:  Foss. Farnkr. 
1836,  p.  321. 

Pecopteris  Candoüeana  Bgt.  —  Grand' Eury:  Fl.  carb.  du 
D6p.  de  la  Loire  1877,  p.  69.  Taf.  Vm,  Fig.  8.  —  B.  Renault: 
Conrs  de  bot.  foss.  m,  1883,  p.  109.  Taf.  XVÜ,  Fig.  7,  8,  8  bis. 

5.  Scolecopteris  affinis  Bgt.  sp.  —  Pecopteris  affinisB gU 
sp.  —  Brongniart:  Bist,  des  v6g6t.  foss.  1.1828,  p. 306.  Taf.  100. 
Fig.  2,  3. 

Cyatheites  Candoüeanus  Goepp.  —  Goeppert:  Foss. 
Farnkr.  1836,  p.  321. 

Cyatheites  Candoüeanus  Gein.  —  Geinitz:  Steink.  Sachs. 
1855,  p.  24. 

Pecopteris  affinis  Bgt.  —  B.  Benaalt:  Cours  de  bot.  foss. 
m.  1883,  p.  109.  Taf.  XVn,  Fig.  6. 

6.  Scolecopteris  hemitelioides  Bgt.  sp.  —  Brongniartt 
Eist,  des  v6g6t.  foss.  I.  1828,  p.  314.  Taf.  108,  Fig.  1  (?)  2. 

HemUelites  cibotioides  Goepp.  —  Goeppert:  Foss.  Farnkr. 
1836,  p.  330. 

Steffensia  hemitelioides  Bgt.  sp.  ex  parte.  —  Presl  in 
Sternberg:  Vers.  Fl.  d.  Vorw.  1838,  H,  p.  122. 
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Partschia  BrongniartiVr^^X.  ~  Presl  in  Sternberg: 
Vers.  Fl.  d.  Vorw.  1838,  H,  p.  115. 

Pecopteris  hemitelioides  Bgt.  —  Grand'Eury:  FL  carb.  da 
D6p.  de  la  Loire  1877,  p.  70.  Taf.  Vm,  Fig.  9.  —  B.  Eenault: 
Coiiw  des  bot.  foss.  IH,  1883.  p,  110.  Taf.  XVII,  Fig.  9^11. 

7.  Scolecopteru  mertensioides  v.  Gutb.  sp.  —  Astero- 
corpus  mertensioides  v.  Gutb.  —  v.  Gutbier:  Gaea  von  Sach- 
sen 1843. 

Pecopteris  mertensioides  v.  Gntb.  sp.  —  v.  Gntbier  et 
Geinitz:  Verst.  des  Zechst,  u.  d.  Rothl.  1849,  p.  15.  Taf  V, 
Fig.  5-7. 

Alethopteris  mertensioides  v.  Gutb.  sp.  —  Geinitz:  Steink. 
185Ö,  p.  29.  Taf.  33,  Fig.  1,  1  A. 

8.  Scolecopteris  euneura  Gr.  E.  sp.  —  Pecopteris  euneura 
Gr.  E.  —  Grand'Eury:  Fl.  carb.  dn  D6p.  de  la  Loire  1877, 
p.  71.  Taf.  VII,  Fig.  3,  3'.  —  B.  Renanlt:  Conrs  de  bot.  foss. 
m.  1883,  p.  112.  Taf.  XVH.  Flg.  9-11. 

9.  Scolecopteris  alethopteroides  Gr.  E.  sp.  —  Pecopteris 
nlethopteroides  Gr.  E.  —  Grand'Eury:  Fl.  carb.  dn  D6p.  de 
la  Loire.  1877,  p.  71.  Taf.  VH,  Fig.  4.  —  B.  Renault:  Conrs  de 
bot.  foss.  m.  1883,  p.  112.  Taf.  XVHI,  Fig.  6-8. 

10.  Scolecopteris  fertilis  Gr.  E.  sp.  —  Pecopteris  fertilis 
Gr.  E.  —  Grand'Eury:  Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire  1877, 
p.  72.  Taf.  vm,  Fig.  12. 

IL  Neuropteroides.  Sori  sessiles,  receptaculum  in  sectione  trans- 
versali  cruci-vel  stelliforme;  nervi  laterales  apice  sim- 
plices  vel  furcati,  medio  et  basi  dicbotomi, 

11.  Scolecopteris  polymorpha  Bgt.  sp.  —  Pecopteris  poly- 
morphaBgt  —  Brongniart:  Hist.  des.  v6g6t.  foss.  L  1828, 
p.  331.  Taf.  113.  —  Grand'Eury:  Flore  carb.  dn  Dip.  de  la 
Loire.  1877,  p.  74.  Taf.  VIII,  Fig.  10— IL  —  B.  Renault: 
Cour»  de  bot.  foss.  HL  1883,  p.  116.  Taf.  20,  Fig.  5—10. 

12.  Scolecopteris  Bucklandi  Bgt.  sp.  —  Pecopteris  Buch- 
landi  Bgt.  —  Brongniart:  Hist.  des,  v6g6t.  foss.  1. 1828,  p.319. 
Taf.  XCIX,  Fig.  2.  —  Weiss:  Fl.  d.  j.  Steink.  u.  d.  Bothl.  1872, 
p.  64.  —  Grand'Eury:  Fl.  carb.  du  D^p.  de  la  Loire  HI.  1883, 
pag.  75. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfame.     757 

13.  Scolecopteris  pseado-Bucklandi  Andr.  sp.  —  Pecopteris 
pseudo'Bucklandi  Andr.  —  Germar:  Verst.  v.  Wettin  u.  LObej. 
1863,  p.  106.  Taf.  XXXVH.  —  Weiss:  Fl.  d.  j.  Steink.  u.  d. 
Rothl.  1872,  p.  64. 

14.  Scolecopt er  18  pteroides  Bgt,  sp.  —  Pecopteris  pteroidea 
Bgt.  —  Brongniart:  Hist.  des  v6g*t.  foss.  I.  1828,  p.  329. 
Taf.  XCIX,  Fig.  1.  —  Germar:  Verst.  v.  Wettin  n.  Löbej.  1853, 
p.  103.  Taf.  XXXVI. 

Asterocarpxis  pteroides  Bgt.  sp.  —  Weiss:  Fl,  d.  j.  Steink. 
n.  d.  Rothl.  p.  91. 

Pecopteris  pieroides  Bgt,  —  Grand'Eury:  Fl.  carb.  du 
D6p.  de  la  Loire.  1877,  p.  75. 

in.  Eupodioides.  Sori  pedmcnlati. 

15.  Scolecopteris elegansZenk,  —  Zenker:  Linnaeal837. 
XI.  p.  509.  —  Strassbnrger:  Jenaische  Zeitschr.  Vm.  1874, 
p.  81.  Taf.  n  et  m. 

16.  Scolecopteris  subelegans  Gr.  E.  —  Grand'Eury:  Fl. 
carb.  du  D6p.  de  la  Loire  1877,  p.  72.  Taf.  Vm,  Fig.  3  J,  Ar; 
Fig.  4  Z  et  m. 

17.  Scolecopteris  ripgeriensis  Gr.  E.  —  Grand'Eury: 
Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire  1877,  p.  73.  Taf.  Vm,  Fig.  b  p.  o. 

Genus  Renanltia  Stur. 

Sporgi  cylindrico-pyriformia,  annulo  apicali,  e  cellulis 
valde  incrassatis  magnis,  constructo,  externe  basin  versus  decur- 
rente  instrneta,  interne  dehiscentia  apice  que  comutUy  1.  pilis 
peculiaribns  coriaceis,  rigidis  sinuosis  que  coronata,  basi  connata; 
sori  voluminosi  receptaculo  breviter  pedunculato,  superne  in  dis- 
cum  rotundum  concavum  dilatato,  sporangifero  praediti,  super- 
ficiales, ambitu  rotundi,  intra  marginem  subrevolutum  segmentis 
seriatlm  collocati,  synangia  imperfecta  e  5  sporangiis  stellatim 
dispositis  et  basali  sua  parte  plus  minus  alte  inter  se  et  cum 
receptaculo  connatis,  apice  que  liberis  constructa,  sistunt;  folii 
particula  tantum  in  silice  detecta,  segmentum  fertile  probabiliter 
secundarium  sistens,  e  segmentis  tertiariis  contiguis  et  recurvatis 
eoros  involventibus  constructum. 
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Pecopteris  B.  Renaalt.  Renault:  Cours  de  bot.  foss.  III. 
1883,  p.  122. 

In  den  ^^roebes  siliceases^  bei  Grand  Croix  ^  bei  St  ^tienne 
fand  B.  Ren  aalt  Stückchen  von  Secundärabscbnitten  einer 
Pecopteria  im  fertilen  Zastande,  deren  Fractificationen  in  Dünn- 
schliffen anter  das  Mikroscop  gebracht  ganz  merkwürdige  and 
«igenthümliche  Daten  über  deren  Organisation  ergeben  haben. 
Längliche  schmalbimförmige  Sporangien,  sternförmig  gruppirt 
and  an  ihrer  Basis  unter  sich  und  mit  einem  scheibenförmigen 
gestielten  Receptaculum  verwachsen,  bilden  einen  verhältniss- 
massig  grossen  rundlichen  Sorus,  ähnlich  wie  bei  den  echten 
Scolecopteris'kxiem.  Die  Sporangien  zeigen  jedoch  einen  sehr 
deutlichen,  aus  grossen  stark  verdickten  Zellen  gebildeten  apicalen 
Ring,  der  sich  aussen  in  einer  schmalen  Zone,  von  der  Spitze 
gegen  die  Basis  des  Sporangiums  hinab  erstreckt  —  und  sind 
über  dieses  an  ihrer  Spitze  gehörnt,  d.  h.  von  Haaren  gekrönt, 
die  ein  eigenthümliches  Ansehen  darbieten,  lederig,  steif  und 
gekrümmt  sind. 

Auf  der  inneren,  dem  herabreichenden  Ringe  entgegenge- 
setzten Seite  besteht  die  Wand  des  Sporangiums  aus  länglichen 
dünnwandigen  Zellen  und  hier  entsteht  der  dem  Centrum  d^ 
Sorus  zugekehrte  Spalt  des  Sporangiums. 

Der  Ring  selbst  besteht  aus  unregelmässigen  Zellen,  deren 
Wände  stark  incrustirt  sind  und  eine  Reticulation  des  Sporangiums 
darstellen. 

Die  Tertiärabschnitte  des  Blattrestes  sind  ziemlich  fleischig 
und  ist  auf  der  unteren  Blattfläche  der  Medianus  behaart,  nämUch 
von  zusammengesetzten  zahlreichen  Haaren  bedeckt,  welche  zum 
vollständigeren  Schutz^  der  Sporangien  beigetragen  haben 
mochten. 

Diese  in  Bezug  auf  die  Gestalt  ihres  Blattes  noch  sehr 
unvollständig  bekannte  Art  hat  B.  Renault  Pecopteris  intermedia 
1.  c.  p.  122  genannt. 

Die  Eigenthümlichkeiten  der  Fructification  entfernen  die- 
selbe in  gleicher  Weise  von  Scolecopteris,  wie  von  Ästerotheca 
und  Hawlea,  da  den  genannten  gehörnte  und  überdies  mit  einem 


1  Siehe :  G  r  a  n  d '  E  u  r  y :  Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire  U.  1877.  p.  ö81. 
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80  überaus   deatlicben  apicalen  Ringe  versehene  Sporangien 
mangeln.  Dagegen  nähert  sie  sich  durch  das  Vorhandensein  des 

Fig.  26. 


Fig.  26.  RenanUia  intermedia  B.  K.  sp.  —  Grand  Croix  prös  Saint- 
fitienne.  —  Nach  Renault.  —  a  transversaler  Schnitt  eines  fertilen 
Blattabschnittes  (vergr.  9/1),  dessen  Medianus  auf  der  Unterseite  behaart 
ist.  Der  Sorus,  aus  einer  Gruppe  von  Sporangien,  die  an  der  Basis  unter 
sich  und  mit  dem  Keceptaculum  verwachsen  sind,  bestehend,  haftet  an  dem 
Abschnitte  mittelst  eines  kurzen  Stiels.  Die  Sporangien  haben  einen 
apicalen  Ring  und  sind  gehörnt.  —  h  Eine  Gruppe  von  fünf  Sporangien 
einen  Sorus  darstellend,  von  oben  gesehen.  Die  Spalten  der  Sporangien  sind 
longitudinal  und.  einwärts  gekehrt.  Stark  verdickte  Zellen  auf  der  Aussen- 
seite  bilden  den  apicalen  Ring,  während  auf  der  Innenseite  langgestreckte 
dünnwandige  Zellen  den  Spalt  umgeben.  —  c  Ein  einzelnes  Sporangium 
tangential  parallel  der  Längsaxe,  aber  ausserhalb  dieser  geschnitten.  — 
d  Ein  einzelnes  Sporangium  genau  durch  die  Axe,  radial  geschnitten,  zeigt 
besonders  schön  das  Hom  und  im  Querschnitte  den  auf  der  Anssenseite 
situirten  Ring,  der  sich  von  der  Spitze  des  Sporangiums  bis  zu  seiner  Basis 
hinzieht. 
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apicalen  Ringes  mehr  der  Senftenbergia,  kann  aber  in  dieser 
nnr  einzeln  auftretende  Sporangien  tragenden  Gattung  nicht 
untergebracht  werden ,  da  sie  aus  fünf  Sporangien  zusammen- 
gesetzte,  sogar  gestielte  Sori  besitzt. 

Meiner  Ansieht  nach  stellt  uns  Pecopteris  intermedia  B.  B. 
einen  Typus  einer  neuen,  bisher  noch  nicht  beachteten  Gattung 
dar^  und  ich  weiss  fUr  dieselbe  keinen  zweckentsprechenderen 
Namen  vorzuschlagen,  als  sie  nach  dem  hochverdienten  französi- 
schen Gelehrten  B.  Renault,  der  nicht  nur  der  Entdecker  und 
auch  meisterhafter  Beschreiber  dieser  merkwürdigen  Art  ist, 
sondern  durch  seine  gründlichen  histologischen  Forschungen  uns 
die  Geheimnisse  mancher  dunklen  Pflanzenart  des  Carbons  erhellt 
hat,  Renaultia  zu  benennen. 

Die  Renaultia  intermedia  B.  R.  sp.  ist  unzweifelhaft  eine 
fossile  Marattiaceae  aus  der  Verwandtschaft  der  Scolecopteris- 
Arten  mit  gestieltem  Sorus.  Der  apicale  rudimentäre  Ring  bringt 
sie  einerseits  in  die  Nähe  der  fossilen  Sertftenbergiä'ATieUy  ander- 
seits in  die  Verwandtschaft  der  lebenden  ^w^r/op^^w  (Luerssen: 
Beitr.  zur  Entw.  Gesch.  der  Farn -Sporangien.  —  Schenk  et 
Luerssen:  Mitth.  a.  d.  Bot.  IL  p.  25,  Taf.  I,  Fig.  17—18), 
welcher  ein  ähnlicher  und  ähnlich  situirter  rudimentärer  Ring 
eigen  ist  und  welche  ganz  ähnlich  situirten  Spalt  auf  der  Bauch- 
seite der  Sporangien  aufweist. 

Dass  Senftenbergia  und  mit  ihr  die  Renaultia  nicht  zu  den 
Schizaeaceen  gestellt  werden  können,  wo  erstere  von  B.  Renault 
in  seinem  eben  citirten  Buche  stehen  gelassen  wurde,  geht  klar 
ans  der  Beschaffenheit  des  apicaleü  Ringes  der  Senftenbergia^ 
hervor,  welcher  nicht  wie  bei  den  Schizaeaceen  nur  aus  einer 
einfachen  Reihe  sehr  regelmässig  geordneter,  verlängerter 
Zellen,  sondern  ans  einer  Anzahl  ganz  nnregelmässig  und  in 
mehreren  Reihen  um  die  Sporangiumspitze  gruppirter  verdickter 
Zellen  wie  bei  Angiopteria  besteht. 

In  die  Marattiaceen-Gattung  Renaultia  Stur  ist  vorläufig 
die  einzige  Art  einzureihen: 


1  Annulus  inter  Schizaeaceas  valde  memorabilis  et  in  nnllo  aüo 
genere  hucdum  talis  observatus,  quapropter  genus  hoc  distinctissiimiiD, 
tamquam  stirps  desciscens  SchizaeaceU  accensetur.  Presl:  Suppl.  tent, 
pteridogr.  p.  357. 
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RenauUia  intermedia  B.  R.  sp.  —  Pecopteris  intermedia 
B.  R.  —  B.  Renault:  Cours  de  bot.  foss.  III.  1883,  p.  122, 
Taf.  22,  Fig.  8—11. 

Genus  Diplazites  Goeppert. 
Sporangia  elongato-ellipsoidea8ubarcuata,a8que  2  Mm.  longa, 
basi  subrotunda,  apicem  versus  subconoideo-acuminata,  interne 
infra  apicem  rima  longitudinali  probabliter  dehiscentia,  squamu- 
loso-rugulosa,  apice  et  basi  libera,  circiter  ad  medietatem  suam 
receptaculo  inserta,  ibidemque  interse  subeönnata;  8ori  reeepta- 
culo  centrali  ad  flexionem  nervi  quarti  ordinis,  in  vicinitate  nervi 
tertiarii,  exorto  praediti,  superficiales,  ambitu  rotundi,  rotundato 
conici  prominentes  que,  in  duas  series  nervo  mediane  tertiario 
interposito  parallelias  coUocati,  synangia  imperfecta  peponiformia, 
1-2  Mm.  circiter  diametraliter  lata,  et  fere  2  Mm.  alta,  e  3 — 8 
sporangiis  stellatim  dispositis,  et  medietate  sua  plus  minus  per- 
fecta connatis,  constructa,  sistunt;  folia  ad  basin  petioli  probabi- 
liter  aphlebiata,  peculiaris  figurae  et  nervationis,  spectabilia,  — 
segmentis  Ultimi  gradus  etquidem  in  apice  folii  primariis,  medie- 
tate et  basi  ejusdem  secundariis,  oblongis,  basi  rotundatis  sub- 
sessilibus  vel  breviter  petiolatis,  apice  subrotundis,  usque  6  Cm. 
longis  et  circiter  1  Cm.  latis,  summis  integris,  inferioribus  crenatis 
aut  et  pinnato-lobatis,  —  nervatione  Diplazii-formiy  nervis  penul- 
timi  gradus  rectis^  pinnatis,  nervulos  Ultimi  gradus  elongatos 
arcuatim  ascendentes  3 — öjugos,  ferentibus,  quorum  unum  usque 
tria  vel  et  omnia  paria  fertilia. 

Diplazites  Goepp.  —  Goeppert:  Foss.  Famkr.  1836, 
p.  273. 

Stichopteris  Weiss  nee  Geinitz.  —  Weiss:  Fl.  d.  j. 
Steink.  u.  d.  Rothl.  1872,  p.  96. 

Ptychocarpus  Weiss.  —  Weiss:  1.  c.  p.  94. 

Die  Pecopteris  longifolia  bat  Brongniart  in  seiner  Hist. 
des  v6g6t.  foss.  I,  1828,  p.  273,  in  die  erste  Section  seiner 
Gattung  Pecopteris  eingereiht,  die  eigenst  ftlr  die  genannte  Art 
gegründet  war  und  die  er  mit  dem  Namen  Diplazioides  belegte. 
Brongniart  sagt  diesbezüglich,  dass  die  Gestalt  der  Abschnitte 
und  die  Disposition  der  Nerven   die  Pecopteris  longifolia  von 

Slub.  d.  mathem.-  natarw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  48 
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allen  übrigen  Pecopteris-Arten  nnmittelbiu'  nnterBchdideii  und  zur 
Bildung  einer  eigenen  Seetion  nöthigen,  die  einst  sogar  zn  einer 
woblbegrtlndeten  Gattung  erhoben  werden  könnte.  Die  Be- 
schaffenheit der  Nervation,  die  diese  Pflanze  auszeichnet,  fände 
sich  bei  mehreren  lebenden  Arten  von  Diplazium]  eine  sehr 
ähnliche  Nervation  zeige  sich  allerdings  auch  bei  einigen  Äspk- 
nium-  und  mehreren  ^«/H^tum- Arten,  trotzdem  sei  ans  ausfllbr- 
lieh  erörterten  Gründen  die  fossile  Pflanze  am  ähnlichsten  dem 
Diplazium. 

Hieraus  folgt,  dass  der  älteste,  thatsächlich  vorgeschlagene 
Name  fftr  die  eventuelle  fossile  Farngattung,  in  welche  P(fcop^^rw 
longifolia  Bgt.  eingereiht  werden  sollte,  Diplazioides  Bgt 
heisse. 

Goeppert  in  seinen  foss.  Famkr.  1836,  p.  273,  auf  die 
oben  erörterte  Auffassung  Brongniart 's  vollständig  eingehend, 
stellt  thatsächlich  die  neue  Gattung  unter  dem  Namen  Diplazites 
Goepp.  auf  und  reiht  in  dieselbe  ausser  der  Pecopieris  longifolia 
Bgt.  noch  eine  zweite,  unzweifelhaft  in  diese  Famgattung 
gehörige  Art  ein,  die  er  Diplazites  emarginatus  Goepp.  nennt. 

Auch  Goeppert  legt  bei  der  Gründung  dieser  Gattung  das 
grösste  Gewicht  auf  die  Nervation  der  Blattspreite,  obwohl  ihm 
ein  fertiler  Abschnitt  seines  Diplazites  emarginatus  vorlag,  der 
jedoch,  zu  schlecht  erhalten,  ihm  die  wahre  Beschaffenheit  der 
Fructification  seiner  Gattung  Diplazites  nicht  erkennen  liess. 

Brongniart  in  seinem  Tableau  des  genres  des  v6g6t  foss. 
1849,  p.  23,  nachträglich  die  Gattung  Diplazites  Goepp.  als  gut 
characterisirt  anerkennend,  stellt  ihr  den  Namen  Desmophlebis 
zur  Seite,  der  als  ein  Synonym  betrachtet  werden  muss. 

Nach  der  citirten  Erörterung  Goeppert 's  wurden  fructificirte 
Blattstücke  vom  Diplazites  emarginatus  Goepp.  zunächst  von 
Germar,  dann  von  Andrae  in  Wettin  gesammelt.  Jenes,  das 
Germar  in  seinen  Verst.  des  Steink.  von  Wettin  und  Löbejttn 
p.  35,  Taf.  Xni  in  Fig.  5,  als  Pecopteris  lo7igifolia  Germ,  (nee 
Bgt.)  beschreibt  und  abbildet,  war  nicht  besser  erhalten  als  das 
erste  von  Goeppert  bekanntgegebene.  Dagegen  erlaubten  die 
von  Andrae  gesammelten  fertilen  Stücke  desWetüner  Diplazites 
emarginatus  Goepp.  eine  eingehendere  Verwendung.  Sie  wurden 
vom   Finder,   dem  Dr.   Ch.   E.   Weiss   zur  wissenschaftlichen 
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BenUtzong  mitgetheilt  und  wurden  von  diesem  in  seiner  Fofts.  Fi. 
der  jüngsten  Steinli.  n.  des  Bothlieg.  p.  96  (and  214),  Taf.  IX,  X, 
Fig.  7y  8  sehr  eingeliend  beschrieben  and  vortrefflich  abgebildet. 
Da  in  Folge  der  langwierigen  Krankheit  Dr.  Andrae's  in  Bonn 
es  Kur  Unm(>glichkeit  gehört,  die  betreffenden,  im  Poppelsdorfer 
Moseom  befindlichen  Originalien  selbst  zur  Einsicht  zu  erhalten, 
benutze  ich  im  Folgenden  die  Daten  des  Herrn  Prof.  Dr.  Weiss, 
eines  erprobten  und  hochverdienten  Beobacht^s. 

Prof.  Weiss  sagt:  „Es  sind  auf  Taf.  IX,  X,  Fig.  7  und  8 
nur  zwei  Stücke  abgebildet  worden,  welche  indessen  das  Nöthige 
zeigen.  Es  zeigte  sich  nun,  dass  die  sternförmige  Stmctur  der 
Fruchthänfehen,  ähnlich  Aaierocarpus,  aber  nicht  so  deutlich  aus- 
gesprochen, auch  nicht  so  instructiv  wie  die  etwas  idealisirte 
Fig.  8  c,  doch  aber  ganz  so  wie  Fig.  8  fr,  nur  an  dem  kleinen 
Stücke  Fig.  8  zu  sehen  war.  Wie  bei  Asterocarpus  und  Laccopteris 
ist  auch  hier  die  Stemform  theils  durch  vertiefte  Binnen,  theils 
durch  vorstehende  Bippen  bewirkt,  entsprechend  der  centrale 
Punkt  theils  durch  eine  Vertiefung,  theils  durch  einen  Höcker 
bezeichnet.  In  Fig.  7  dagegen  ist  nichts  von  sternförmiger  Stmc- 
tur mehr  zu  sehen,  die  Fruchthäufchen  sind  glatt,  fast  halbknglig, 
sitzen  aber  sehr  deutlich  auf  den  Nerven  selbst  anf.^ 

Aus  diesen  Daten  geht  die  Thatsache  ganz  klar  hervor,  dass 
der  Diplaziles  eniarginatua  Goepp.  von  Wettin  im  fertilen  Zu- 
stande, und  zwar  nach  Fig.  8,  eine  mit  Fruotificationen  ganz  dicht 
besetzte  Unterseite  besitzt^  dass  diese  Fructificationen  im  ein^ 
zelnen,  aus  in  Fig.  8  b  und  c  dargestellten,  auf  den  Nerven 
sitzenden  Sori  besteht,  die  im  Allgemeinen  und  im  Detail  ganz 
und  gar  die  Gestalt  der  Sori  des  Asierocarpus  Goepp.  {Astero- 
carpus Sternbergii  Goepp.:  Foss.  Farnkr.  Taf.  VI,  Pecopteris 
trunrala  Germ.:  Verst.  v.  Wettin  u.  Löbejttn,  Taf.  XVII)  zeigen. 

Die  fossile  Farngattung  Diplazites  Goepp.  besitzt  somit  bei 
einer  D/p/a^/Mm-Nervation  die  -4«/6frocar/?w«-Fructification.  Beide 
Charactere  findet  man  in  allen  den  bisher  publicirten  Beschrei- 
bungen und  Abbildungen  so  gut  ausgedrückt,  als  dieselben  die 
betreffenden  Originalien  trugen,  was  insbesondere  von  der  Ner- 
vation  gilt. 

Daher  scheint  mir  der  weitere  Vorgang  des  Herrn  Prof. 
Weiss  nicht  begründet,  wenn  er  die  so  trefflich  beschriebene 

48* 
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und  abgebildete  FnictificatioQ  des  Diplazües  efnargmatus  mit 
jener  der  SHchopteris  Oitonis  Gutb.  (Geinitz:  Leitpfl.  de» 
Rotbl.  und  Zeebsteing.  1858,  p.  14,  —  Pecopteris  Oitonis  Gutb. 
Geinitz  und  Gutbier:  Verst.  des  Zechst,  u.  des  Rothl.  1849, 
p.  15,  Taf.  IX,  Fig.  1,  la  u.  1 6)  Mn  die  1.  c.  aufgestellte  Gattung 
SHchopteris  Gein.  einreibt;  da  vorerst  die  Fructifieation  der 
Stichopteris  noeb  so  wenig  bekannt  ist,  dass  Geinitz  selbst  von 
ihr  zu  sagen  gut  findet:  „Die  kleinen  Sporangien,  die  zwischen 
den  zarten  Seitennerven  in  Reihen  sich  entwickeln^ 
scheinen  hie  und  da  zu  Fruchthäufchen  zusammen  zu  treten^ ;  da 
femer  der  SHchopteris  Oftonis  die  D*pte«iiim-Nervation  gänzlieb 
fehlt. 

Vergleicht  man  nun  die  von  den  bisher  genannten  Autoren 
gegebenen  und  citirten  Abbildungen  der  fertilen  Blattabschnitte 
des  Diplazites  emarginatus  Goepp.,  so  frappirt  die  grosse  Ver- 
schiedenheit im  äusseren  Aussehen,  respective  der  Erhaltung  der- 
selben. 

Im  günstigsten  Falle,  den  Weiss  1.  c.  in  Fig.  8  dargestellt 
hat,  wird  der  Sorus  aus  circa  fünf  einzelnen  Sporangien  bestehend 
erkannt;  im  minder  günstigen  Falle,  ibidem  in  Fig.  7  ist  die 
Zusammensetzung  des  Sorus  aus  den  einzelnen  Sporangien  nicht 
mehr  erkennbar  *;  in  den  übrigen  Fällen  bildet  die  zerdrückte 
und  verwüstete ,  höchstwahrscheinlich  überreif  oder  auch  noch 
unentwickelt  in  die  Ablagerung  gelangte  Fructifieation  eine  rauhe 
Fläche,  an  der  über  die  Organisation  derselben  keine  brauchbare 
Beobachtung  mehr  möglich  ist. 

So  viel  Verschiedenheit  in  der  Erhaltungsweise  in  den  er- 
wähnten günstigsten  Fällen,  die  sämmtlich  die  Unterseite  der 


1  Das  Originale  zu  der  citirten  Abbildung  ist  nicht  gut  erhalten, 
insbesondere  ist  dessen  Eohlensubstanz  ganz  verschwunden  und  nur  der 
Abdruck  derselben  vorliegend.  Die  Unterseite  der  Blattspreite  scheint 
behaart  gewesen  zu  sein,  da  die  dem  Beschauer  zugekehrte  Fläche  des 
Restes  fein  punktirt  erscheint.  Diese  punktirte  FlSche  ist  femer  an  einigen 
Stellen  eingebrochen,  und  da  treten  sternförmige  Sori  zum  Vorschein, 
ähnlich  wie  es  die  vergrösserte  Abbildung  andeutet  Aus  der  Erhaltungs- 
weise  des  Restes  möchte  ich  vermuthen,  dass  hier  eine  Hawlea  vorliegt 

2  Nach  der  Analogie  mit  Aaterocarpus  darf  man  voraussetzen,  dass 
die  verkohlte  Substanz  des  Sorus,  respective  der  Sporangien,  in  diesem 
Falle  ganz  abgesprungen  sei. 
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fertilen  Blattspreite  zur  Ansicht  bringen;  lässt  uns  einsehen^  dass 
in  den  ungünstigeren  Fällen,  wo  das  Petrefakt  die  Oberseite  der 
Blattspreite  dem  Beobachter  zukehrt,  die  Erhaltungsweise  noch 
weiteren  Modificationen  unterworfen  sein  mochte. 

In  der  That  liegen  mir  zahlreiche  fertile  Abschnitte  des 
Diplazites  emarginntus  Bgt.  von  Wettin  vor,  mit  der  Oberseite 
der  Blattspreite  nach  oben  gewendet,  die  total  anders  aussehen 
als  die  bisher  erwähnten  fertilen  Sttlcke.  In  diesen  Fällen  wurde 
anfangs  nach  der  Einlagerung  das  Petrefakt  auf  den  steiferen 
Sori  so  zu  sagen  schwebend  erhalten  und  die  schwache  Spreite 
in  die  Hohlräume  zwischen  diesen  hinein  gepresst,  während  die 
Nerven  Widerstand  leisteten. 

Diese  verschiedenen  Einflüsse  bei  der  Versteinerung  des 
Restes  ergaben  ein  total  abweichend  aussehendes  Resultat.  An 
diesen  Resten  sieht  man  neben  dem  Medianus  des  Abschnittes 
rechts  und  links  die  Blattspreite  als  ein  grubiges,  unebenes  Feld 
erhalten,  in  welchem  bald  die  Seitennerven  über  den  darunter 
liegenden  Sori  vielfach  hin  und  her  verschoben  am  stärksten 
sichtbar  sind,  bald  aber  die  Sori  durchgedruckt,  also  nur  undeut- 
lich skizzirt  zum  Vorschein  treten. 

Es  ist  so  zu  sagen  natürlich,  dass  bei  derart  verschiedenem  Aus- 
sehen der  fertilen  Reste  des  Diplaziies  emarginatus  die  Beobachter 
verschiedenartigen  Täuschungen  ausgesetzt  waren,  respective 
die  Meinungen  und  Deutungen  der  einzelnen  Autoren  divergiren. 

Auf  eine  sehr  interessante  derartige  Täuschung  macht 
Grand'Eury  (Fl.  carb.  du  D6p.  de  la  Loire,  p.  769),  dem  wir 
die  eingehendsten  Studien  über  die  in  der  Umgebung  von  St. 
itienne  best  erhaltenen  Fructificationen  der  Pecopteriden  ver- 
danken, aufmerksam.  Derselbe  bringt  die  oben  nach  den  Aus- 
führungen Weiss'  erörterten  Fructificationen  von  Diplazites 
emarginattis  Goepp.  =  Stichapteris  longifolia  Weiss  in  directe 
Verbindung  mit  Piychocarpus  hexastichus  Weiss  (Foss.  Fl.  d. 
jung.  Steink.  und  d.  Rothl.  p.  94,  Taf.  XI,  Fig.  2)  und  hält  den 
letzteren  ftlr  „un  ötat  fauss6  par  la  pression,  des  sores  rabattus 
dans  de  sens  divers",  —  also  fttr  einen  eigenthttmlichen  Erhal- 
tungszustand der  Fructification  des  Diplazites  emarginatus 
Goepp.,  dessen  Sori  umgeworfen  und  in  verschiedenen  Richtun- 
gen niedergedrückt  erscheinen. 
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Im  ersten  Momente  erseheint  diese  Bebanptnng  als  TöUig 
nnmöglieh  nnd  nnwaiir,  wenn  man  sie  mit  der  so  präcise  gehal- 
tenen und  durch  Abbildungen  erläuterten  Darstellung  Weiss* 
1.  e.  Taf.  XI,  Fig.  2  n,  6,  r,  d  und  e  confrontirt,  so  dass  ich  nicht 
umhin  konnte»  um  in  dieser  Angelegenheit  ein  eigenes  Urtheil 
mir  bilden  zu  können,  den  Herrn  Prof.  Weiss  um  die  Gestattung 
der  Ansicht  seines  Originals  zu  bitten,  die  mir  in  gewiss  dankens- 
werthester  Weise  gewährt  wurde,  indem  mir  derselbe  die  untere 
Hälfte  des  1.  c.  in  Fig.  2  abgebildeten  Originals  zusandte. 

Mein  erstes  Trachten  nach  Erhalt  des  Originals  war  dahin 
gerichtet,  zu  untersuchen,  ob  es  thatsächlich  mög^ch  ist,  dass 
Ptychocarpus  hexnstichus  Weiss  den  fertilen  Zustand  des  DipUt- 
dies  emargmatua  Goepp.  darstellen  könne. 

Die  aus  der  Sammlung  hervorgeholten  zahlreichen  Stücke 
des  Diplazües  emarginatns  Goepp.  (Pecopteria  lengifolia  Germ, 
nee  Bgt.)  von  Wettin  haben  mir  also  gleich  die  Möglichkeit 
dieser  Zusammengehörigkeit  von  Diplazäes  und  Ptychocarfma 
plausibel  gemacht. 

Ich  bin  sehr  erfreut  darüber,  dass  sich  der  freundliche  Leser 
selbst  diese  Möglichkeit  sehr  leicht  vergegenwärtigen  kann  durch 
den  directen  Vergleich  der  Weiss 'sehen  Abbildung  von  Ptycho- 
carpus hesfastichu»  1.  c.  Taf.  XI  mit  der  von  Germar  (Verst.  v. 
Wettin  u.  Löbejttn  Taf.  XIII)  gegebenen  Abbildung  des  Dipiazäei 
emarginatus  (Pec.  hngif'olia  Germ.).  Dabei  wird  constatirt  werden 
können,  dass  die  Gestalt,  respective  Umrisse  des  Ptychocarpus 
völlig  ident  seien  mit  der  Ger  mar 'sehen  Fig.  2.  Die  sterilen,  mit 
der  Nervation  omamentirten,  insbesondere  mit  breitem  kräftigen 
Medianüs  versebenen  Abschnitte  der  Blattspreite  einerseits,  and 
die  dicht  aneinander  geordneten,  rechts  und  links  von  einem 
breiten  Medianus  liegenden  Sporangienmassen  anderseits  klappen 
völlig  aufeinander.  In  völlig  übereinstimmender  Weise  sind  bei 
Ptychocarpus  und  Diplazites  die  Abschnitte  an  einer  Spindel,  die 
an  beiden  mir  vorliegenden  Originalien  im  Gesteine  vertieft  ver- 
läuft, und  daher  nur  stellenweise  zum  Vorschein  tritt,  in  gleichen 
Entfernungen  von  einander  eingefügt,  [und  zeigt  die  Platte  des 
Ptychocarpus  zwei  parallel  nebeneinander  in  natürlicher  Lage 
abgelagerte  Primärabschnitte,  genau  so  wie  der  Diplazites  (siehe 
bei  Germar  1.  c.  Taf.  XIII,  Fig.  3),  so  dass  beide,  mit  gleich 
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grossen  und  gleich  gestalteten  Secondär-  und  Primärabsehnitten 
begabt;  gewiss  aach  gleich  gestaltete  Blätter  besassen. 

Nnn  haben  wir  zu  nntersnchen^  ob  es  möglich  ist^  dass  die 
Fmctifieation  des  Ptychocarpus  ident  sein  kOnne  mit  der  Fnictifi- 
cation  des  Diplazitea,  welche  letztere  nach  den  Angaben  yon 
Weiss,  die  eingangs  erörtert  wurden,  einen  Sorus  darstellt,  ganz 
von  dem  äusseren  Aussehen  wie  bei  Asterocarpus  Goepp. 

Vorerst  muss  ich  constatiren,  dass  das  Aussehen  der  Fmc- 
tifieation des  Ptychocarpus,  welches  an  vielen  Stellen  sich  that- 
sächlich  so  ausnimmt,  wie  es  Weiss  1.  c.  Taf.  XI  in  Fig.  2  a 
gezeichnet,  nicht  an  allen  Stellen  des  Originals  stets  dasselbe 
bleibt,  respective,  um  mit  Weiss  zusprechen,  die  Fruchthäufchen 
nicht  ausschliesslich  durch  eine  LÄngsfurche  in  zwei  Theile 
(siehe  1.  c.  Taf.  XI,  Fig.  2  a,  b,  Cj  d)  getheilt,  vielmehr  am  häufig- 
sten durch  zwei  Längsfurchen  in  drei  Theile  gegliedert 
erscheinen,  wobei  die  zwei  Längsfarchen  sehr  oft  nach  einer 
Sichtung  convergiren,  genau  in  der  Weise,  wie  ich  solche  bei 
Scolecopteris  cyathea  Schi.  sp.  (siehe  Fig.  25)  beobachtet  habe. 

Doch  nicht  nur  aus  drei  Theilen,  respective  Sporangien,  sind 
die  Fruchthäufchen  des  Piychocarpus  zusammengesetzt;  man 
bemerkt  oft  Fruchthäufchen,  die  hinter  den  drei  deutlich  sicht- 
baren Sporangien  ein  viertes  hervorragen  lassen.  Endlich  sind 
ganz  klar  und  deutlich  sternförmig  gebaute  Fruchthäufchen  an 
dem  Originale  des  Ptychocarpus  zu  bemerken.  Es  ist  dies  stets 
an  den  unteren  Rändern  der  Secundärabschnitte  sehr  klar  und 
deutlich  zu  sehen,  namentlich  an  der  mir  vorliegenden  Hälfte  des 
Originales  links  (in  der  Abbildung  rechts)  von  der  Primärrhachis 
am  zweiten  Secundärabschnitte  (von  unten  gezählt),  femer  am 
fbnften,  auch  am  siebenten  Secundärabschnitte.  Dann  aber  auch 
an  den  oberen  Rändern  an  mehreren  Stellen,  wovon  ich  die  zwei 
best  erhaltenen  Stellen  am  Originale  mit  einem  kleinen  Pfeile  zu 
bezeichnen  mir  erlaubt  habe. 

In  allen  diesen  Fällen  zeigen  die  Sori  des  Ptychocarpus 
einen  sternförmig  ftlnfkerbigen  Umriss,  woraus  ganz  ungezwungen 
hervorgeht,  dass  der  Sorus  von  Piychocarpus,  genau  so  wie  der 
Sorus  von  DiplazHeSy  aus  fttnf  sternförmig  angeordneten  Sporan* 
gien  gebildet  wird. 
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Um  sich  ja  vor  Täuschungen  zu  sichern,  begnügte  ich  mich 
mit  den  eben  erörterten  Wahrnehmungen  nicht. 

An  einer  Stelle  des  Originals;  an  welcher  die  Fnictification 
fast  am  reinsten  der  Darstellungsweise  Weiss'  entsprach,  wo 
also  die  Sori  durch  eine  Furche  in  zwei  Theile  getheilt 
erschienen,  habe  ich  durch  Aufweichung  des  Schiefers  einen 
solchen  zweitheiligen  Sorus  abzulösen  getrachtet.  Es  gelang  dies 
vollständig  und  ohne  alle  Schwierigkeit 

Fig.  27. 


Fig.  27.  Diplazites  emarginatus  Goepp.  —  Im  grauen  Schieferthon 
der  Augastus- Grube  bei  Breitenbach  unweit  St  Wendel  in  der  oberen 
Hälfte  der  Ottweiler  Schichten.  —  a  zwei  Sporangien  eines  Sorus  in  der 
Mitte  ihres  Körpers  zusammenhängend,  stark  vergrössert.  Ihre  Oberfläche 
ist  nicht  glatt,  sondern  matt  und  rauh,  bei  etwa  BOmallger  Vergrösserung 
zart  beschuppt  erscheinend.  —  b,  c  und  d  sohematische  Skizzen  des  Sorus; 
b  stellt  den  Fall  dar,  wenn  der  aus  fünf  Sporangien  bestehende  Sorus  so 
niodergepresst  ist,  dass  dessen  drei  oben  liegende  Sporangien  die  zwei 
unten  liegenden  ganz  verdecken ;  c  stellt  den  umgekehrten  Fall  dar,  wenn 
der  Sorus  so  niedergepresst  ist,  dass  zwei  Sporangien  ganz  sichtbar  werden 
und  von  den  untenliegenden  Sporangien  nur  schmale  Kandtheile  unbedeckt 
bleiben;  d  stellt  den  idealen  Querschnitt  durch  den  aus  fünf  Sporangien 
gebildeten  Sorus  dar. 

Diesbezüglich  habe  ich  nun  zu  constatiren,  dass  nach  Ab- 
nähme  des  zweitheiligen  Sorus  dessen  Lager  ohne  Spur  einer 
organischen  Substanz  einfach  als  Abdruck  zurückblieb.  Hieraus 
könnte  man  nun  den  Beweis  dafUr  erblicken,  dass  der  Sorus  des 
Ptychocarpus  thatsächlich  nur  aus  zwei  Theilen,  respective 
Sporangien  besteht.  Doch  wäre  dieser  Beweis  jedenfalls  insoferne 
hinkend,  als  die  betreffende  Stelle,  wo  ich  den  Sorus  abUtote, 
sehr  unvollständig  erhalten  ist,  und  zwar  desswegen,  weil  der 
übrige  grössere  Theil  des  Sorus  auf  der  Gegenplatte  haften  blieb, 
und  ich  eigentlich  nur  die  kleinere,  am  Originale  haften  geblie- 
bene Hälfte  des  Sorus  abhob. 
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Weiters  habe  ich  zu  erörtern,  dass  der  so  abgehobene  zwei- 
theilige Sorus  nicht  so  aussieht,  wie  die  Zeichnungen  Weiss' 
Taf.  XI  in  Fig.  2  b,  c,  d  es  darstellen.  Dem  abgehobenen 
Sorus  mangelt  ein  ihn  umgebender  Rand  gänzlich,  um  so  mehr 
als  auch  im  Abdrucke  keine  Spur  des  Bandes  zu  bemerken  ist* 

Sehr  wichtig  für  die  Erkenntniss  der  Organisation  des  Sorus 
scheint  mir  die  Thatsache  zu  sein,  die  der  abgehobene  ganz  klar 
und  deutlich  zeigt,  dass  die  zwei  Theile  desselben,  respective 
Sporangien,  deren  Trennung  durch  die  durchscheinende  Längsfurche 
angedeutet  wird,  an  beiden  Enden  frei  erscheinen  und  also  nicht 
mittelst  ihrer  Enden,  sondern  in  ihrer  Mitte  aneinander  haften. 
Hieraas  muss  man  folgern,  dass  die  einzelnen  Sporangien  an  dem 
Beceptaculum  des  Sorus  weder  mittelst  ihrer  Spitzen,  noch  mit- 
telst ihrer  Basen  haften  können,  weil  dieselben  frei  von  einander 
isolirt  da  stehen,  dass  vielmehr  ihr  Insertionspunkt  irgendwo  in 
der  Mitte  ihres  Körpers  zwischen  der  Spitze  und  Basis  sich  be- 
finden mttsse,  dort  wo  sie  thatsächlich  untereinander  verbunden 
erscheinen.  Vielleicht  ist  in  der  That  an  dem  in  Fig.  2e  auf 
Taf.  XI  von  Prof.  Weiss  dargestellten  Sporangien-Paare  die 
Insertionsstelle  derselben  beiläufig  in  der  Mitte  ihrer  Länge  zu  er- 
sehen. 

Trotzdem  nun  die  Sporangien-Paare  auf  dem  Originale 
keine  seltene  Erscheinung  sind,  glaube  ich  doch  nicht  auf  das 
paarige  Beisammenliegen  die  Meinung  gründen  zu  sollen,  dass 
ein  Paar  der  Sporangien  ein  ftlr  sich  Bestehendes,  durch  eine 
Längsfalte  in  zwei  Theile  getheiltes  Ganzes  bilden,  da  ja  die  Sori 
durchwegs  fünfkerbig  sind,  was  nicht  der  Fall  sein  könnte,  und 
sie  zumeist  vier-  oder  sechskerbig  sein  mttssten,  wenn  ausschliess- 
lich nur  Sporangien-Paare  bei  der  Sorusbildung  verwendet 
wären;  vielmehr  nehme  ich  an,  dass  in  diesen  Fällen  zwei  ein- 
zelne Sporangien  durch  Zufall  und  Pressung  paarweise  unter- 
einander zusammenhängen. 

Dass  dies  thatsächlich  der  Fall  ist  und  die  Fruchthäufchen 
des  Piychocarpus  aus  5  Sporangien  zusammengesetzt  sind,  das 
beweist  ein  zweiter  vollständiger,  vom  Originale  abgehobener  Sorus. 
Die  eine  Flachseite  dieses  Sorus  zeigt  nur  eine  Längsfurche,  daher 
zwei  Spotangien,  die  zweite  Flachseite  bietet  jedoch  dem  Beob- 
achter zwei  Längsfurchen  und  daher  3  Sporangien.  Beim  durch- 
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fallenden  Lichte  sind  die  Längsfnrchen  nicht  durefascheinend  wie 
im  ersten  Falle^  sondern  opak,  weil  sie  von  den  abwechselnd 
gestellten  Sporangien  der  aiMlem  Flachseite  verdeckt  werden.  Im 
Soms  von  Ptychocarpus  sind  thatsächlich  also  5  Sporangien 
gmppirt;  die  durch  Pressung  umgelegt  nicht  sftmmtlich  gesehen 
werden  kt^nnen,  weil  die  2—3  untenliegenden  Sporangien  von 
den  3 — 2  oben  lagernden  verdeckt  erscheinen.  Diese  Gegenseitig- 
keit der  Stellung  der  Sporangien  im  gepressten  Sorus  habe  ich 
versucht  in  den  schematiscfaen  Skizzen  b^  c,  din  der  Textfig.  27 
anschaulich  zu  machen.  Im  Falle  b  decken  die  drei  obenliegenden 
Sporangien  die  zwei  untenliegenden  völlig;  während  im  Falle  c 
rechts  und  links  von  den  zwei  obenliegenden  Sporangien  schmale 
Streifen  der  untenliegenden  sichtbar  bleiben  können,  wie  die  Dmr- 
stellung  Weiss'  in  seiner  Fig.  2  ft,  c,  d  es  ergibt. 

Von  dem  Vorkommen  des  Spaltes  auf  den  einzelnen  Sporan- 
gien gibt  das  wohlerhaltene  Original  keine  Andeutung.  Nach 
Analogie  mit  Asierotheca  ist  jedenfalls  auch  bei  dieser  (Gattung 
der  Spalt  am  inneren  Rande  der  Sporangien  dem  Receptaculnm 
zugekehrt  zu  vermuthen. 

Die  ttberaus  zahlreichen,  auf  dem  Originale  aufliegenden 
Sporangien  sind  an  ihrer  Oberfläche  weder  glatt  noch  in  der 
Weise  wie  das  Senftenbergia-Sporangium  mit  einem  Maschen- 
netze Überdeckt,  sondern  bei  massiger  Vergrösserung  mit  der 
Loupe  besehen  matt  und  rauh,  bei  starker,  etwa  60-maliger  Ver- 
grösserung,  zart  beschuppt.  Die  Oberfläche  des  Dip/oziYe^-Sporan- 
giums  ist  thatsächlich  ganz  gleich  omamentirt,  wie  die  der  Synangia 
oder  Sori  bei  Marattiay  namentlich  bei  Marattia  DotiglasaüBskk  er 

Aus  der  vorangehenden  Auseinandersetzung  ersieht  man,  das« 
die  mit  dem  Namen  Ptychocarpus  bezeichnete  Fructification 
eigentlich  den  besten  Erhaltungszustand  der  DiplazUes-Fmri^ 
fication  darstelle.  Dieser  Erhaltungszustand  zeigt  die  Sori  des 
Diplazites  am  häufigsten  so  umgestürzt  und  niedergepresst,  dass 
von  den  fllnf  Sporangien  des  sternförmig  gebauten,  die  Gestalt 
eines  Kttrbisses  nachahmenden  Sorus,  meist  nur  drei  oder  zwei 
directe  sichtbar  blieben,  die  andern  aber,  entweder  im  Falle 
wenn  der  Sorus  nicht  zerrissen  wurde,  verdeckt  sind,  im  FaDe 
aber  wenn  ein  Theil  des  Sorus  auf  der  Gegenplatte  haften  blieb, 
einfach  entfernt  wurden. 
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Dieser  Erhaltnngszastand  zeigt  aber  trotzdem  fast  auf  jedem 
Abschnitte^  und  zwar  meist  im  Rändern  oder  sonst  wie  günstigen 
Stellen,  auch  nicht  umgeworfene,  sondern  einfach  von  oben  senk- 
recht herab  niedergepresste  Soii,  die  dann  mehr  oder  minder 
deutlich  fUnfkerbige  Sterne  (siehe  Textfig.  27  d)  bilden.  An  diesen 
stemfbrmig  gestalteten  Soi^  sieht  man  es  ganz  klar  und  deutlich, 
dass  sie  aus  fbnf,  um  ein  centrales  Receptaculum  gruppirten  Spo- 
rangien  bestehen. 

Nach  den  abgehobenen,  durch  Zufall  oft  paarweise  zusammen- 
hängenden Sporangien  zu  urtheUen,  konnten  diese  weder  mittelst 
ihrer  Spitzen,  noch  mittelst  ihrer  Basen,  die  vollkommen  frei  stehen, 
an  dem  Receptaculum  des^  Sorus  haften,  und  mussten  vielmehr 
an  ihren  mittleren  Theilen  ihres  Körpers  irgendwo  der  Insertion 
einen  Anhaltspunkt  bieten. 

Derselbe  Umstand  deutet  ferner  an,  dass,  da  die  Spitzen  und 
Basen  der  Sporangien  frei  sind,  die  Sporangien  im  Sorus  des 
Diplazites  weniger  innig  untereinander  verwachsen  sein  konnten 
als  bei  Asteroiheca.  Sie  konnten  nur  in  der  Umgebung  ihrer  Inser- 
tion am  Receptaculum  zusammenhängen,  während  der  äussere 
Theil  ihres  halbmondförmigen,  nach  auswärts  buckelig  aufgetrie- 
benen Körpers,  ziemlich  frei  blieb.  Desswegen  möge  die  äussere 
Q^talt  der  Sori  bei  Diplazites  nach  der  Compression  auch  mehr- 
gestaltig  erscheinen,  während  die  aus  inniger  verwachsenen  Spo- 
rangien bestehenden  Sori  von  Asterotheca  stets  dieselbe  äussere 
Gestalt  zur  Schau  tragen. 

Endlich  zeigt  dieser  Erhaltungszustand  der  Diplazites^Fmc- 
tiiication,  dass  die  Sporangien  derselben  von  sehr  winzigen  und 
zarten,  ziemlich  dichten  Schüppchen  rauh  waren. 

Bei  dem  Umstände,  dass  die  Fruetification  des  Diplazites  die 
Unterseite  der  Abschnitte  so  ganz  und  gar  zu  verdecken  pflegt, 
dass  die  Nervation  entweder  gar  nicht  oder  nur  stellenweisse 
sichtbar  erscheint,  gelang  es  den  bisherigen  Autoren  nicht,  über 
die  Insertion  der  Sori  einen  genügenden  Auftichluss  zu  erhalten- 

Goeppert  L  c.  p.  273  sagt:  sori  lineares,  nervis  secundarüs 
arcuatim  adscendentibus  altemis  sunt  inditi.  Weiss  L  c.  p.  95> 
den  Ptychocurpus  betreffend,  schreibt:  pinnulae  soris  creberrimis^ 
confertissimis,  6-serialibus  tectae;  während  bei  Stiehopteris 
longifolia  Weiss  p.  97  angegeben  wird:  sori  S-seriales,  nervulis 
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insidentes.  Gr.  Eury  1.  c.  p.  76,  Pecopteris  unita  Bgt  betreffend, 
sagt:  Les  folioles,  enti6rement  ou  partiellement  frnctifereB  sont 
recouvert  de  fruetifications  en  lignes  horizontal  et  en  trois  söries 
vertieales,  de  chaque  cdtö  de  la  cdte  moyenne,  de  mani^re  a  simn- 
1er  nne  sorte  de  qnadrillage.  Alle  diese  Angaben  geben  trotz  den 
betreffenden  bildliehen  Darstellungen  keinen  wirkliehen  Anüschloss, 
wohl  aber  enthalten  sie  Räthsel,  die  zur  Anflösnng  auffordern. 

Über  die  Insertion  der  Sori  bei  Diplazites  geben  nur  junge 
zur  Zeit  der  Einlagerung  in  der  Entwicklung  gestandene,  oder 
mitabortirterFruetifieation  bedeckte  fertile  Blattreste  vollständigen 
Aufsehluss. 


Fig.  28. 


Ich  wurde  auf  die- 
sen Umstand  durch 
einen  aus  Wettin  stam- 
menden Blattabschnitt 
aufmerksam.  Derselbe 
zeigt  sich  sehr  kräfäg 
in  Kohle,  überdiess  ttber- 
gossen  von  einer  glän- 
zenden bituminösen  La- 
ge. Der  Secundär-Medi- 
anus  auf  der  sichtbaren 
Unterseite  ist  sehr  kräf- 
tig, vorspringend,  und 
entsendet  abwechselnde, 
ebenfalls  kräftige  senk- 
recht abstehende  Ter- 
tiämerven,  die  in  den  Tertiär-Kerben  des  Secundärabschnittes 
enden.  Die  aus  dem  Tertiämerven  entspringenden  fttnfpaarigen 
Quartärnerven  sind  abwechselnd,  bogig  nach  aufwärts  strebend, 
um  im  Bereiche  des  zugehörigen  Tertiär-Kerbens  den  Blattrand 
zu  erreichen. 

An  der  bogig  am  stärksten  gekrümmten  Stelle  der  quartären 
Seitennerven  bemerkt  man  unweit  von  ihrer  Ursprungsstelle,  also 
unweit  vom  Tertiär-Medianus,  eine  längliche  Verdickung  der 
Nerven,  den  im  Entstehen  begriffenen  Sorus.  Und  zwar  sind  solche 
Verdickungen  oder  junge  Sori  an  den  drei  unteren  Nervenpaaren 


Fig.  28.  Diplazites  emarginaius  Qo epp- 
Von  Wettin.  Theile  junger  in  der  Entwick- 
lung begriffener  fertiler  Abschnitte,  die  Ner- 
vation,  zugleich  die  Position  der  Fructifica- 
tionen  erläuternd,  a  Alle  Seitennerven  zeigen 
an  der  Stelle  ihrer  stärksten  Krümmung  eine 
Verdickung,  den  Beginn  der  Sorusbildnng. 
—  Am  Reste  b  sind  nur  die  zwei  untersten 
Seitennervenpaare  fertil,  die  übrigen  bleiben 
steril;  am  Reste  c  ist  nur  das  unterste 
Seitennervenpaar  ferti I . 
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ganz  dentlichy  während  solche  am  vierten  Nervenpaare  nur  mehr 
undeatlieh  sind  and  am  obersten  gänzlich  fehlen. 

Ein  prächtiges  derartiges  fertiles  Blattstttck  des  Diplazües 
emarginatus  von  Wettin  enthält  die  Goepperfsche  Sammlung 
in  Breslau. 

Die  obersten  Secundärabschnitte  haben  je  nur  ein  fertiles 
Quartämerven-Paar,  ein  tieferer  je  zwei  fertile  Quartämerven- 
Paare;  sie  haben  also  rechts  und  links  vom  Tertiämerven  nur 
höchstens  zwei  oder  gar  nur  einen  Sorus. 

Das  Hallenser  Museum  besitzt  eine  Platte,  worauf  mehrere 
Primärabschnitte  dieser  Art  liegen,  deren  Secundärabschnitte 
sämmtlich  im  Beginne  der  Fertilität  dieselben  Thatsachen 
erläutern. 

Hieraus  ersieht  man  also,  dass  die  Sori  des  Diplazites  emar- 
ffinatusQoe^^.  auf  je  einem  Quartämerven,  je  einer,  unweit  vom 
Tertiär-Medianus  inserirt  seien;  dass  sie  somit  in  zwei  senkrecht 
aaf  dem  Secundär-Medianus  stehenden  parallelen  Reihen,  je  eine 
Reihe  rechts  und  links  vom  Tertiär-Medianus  geordnet  seien,  und 
dass,  da  zu  jedem  Tertiär-Medianus  je  zwei  Sori-Reihen  gehören, 
die  Sori  in  doppelt  so  vielen  Reihen  auf  dem  Secundärabschnitte 
auftreten,  als  derselbe  Tertiärmediane  zählt. 

Da  nun  die  Tertiärmediane  in  Abständen  von  circa  2-5  Mm. 
nebeneinander  inserirt  folgen,  und  zwischen  je  zwei  derselben 
zwei  Sori-Reihen  Platz  zu  finden  haben,  so  ist  es  selbstverständlich, 
dass  bei  einer  Grösse  von  1'5  Mm.  Durchmesser  der  Sori,  wie  sie 
Weiss  dargestellt  hat,  die  Sori-Reihen  ganz  dicht  aneinander 
80  gedrängt  zu  stehen  kommen,  dass  sie  den  Tertiär-Medianus, 
Oberhaupt  die  Nervation  unsichtbar  machen  und  die  ganze  Blatt- 
fläche dicht  bedecken  müssen.  Es  versteht  sich  femer  auch  von 
selbst,  dass  bei  sehr  gedrängter  Lage  durch  einzelne  kräftiger 
entwickelte  Sori  die  regelmässige  Nebeneinanderfolge  der  Sori 
leicht  gestört  werden  kann  (bei  Weiss  1.  c.  Taf.  IX,  X  Fig.  8), 
während  bei  jtingeren  und  kleineren  Sori  und  mehr  Raum  die 
reihenweise  Anordnung  der  Sori  sehr  in  die  Augen  filllt  (1.  c. 
Fig.  7). 

Endlich  erklärt  sich  die  grössere  Dichtheit  der  Sori  oder 
deren  lockere  Stellung  auf  dem  Secundärabschnitte  durch  den 
Umstand,  dass  in  einem  Falle  nur  die  tieferen  drei  Quartämerven- 
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Paare  mit  je  einem  Sorns  versehen  sein  ktonen,  also  drei  Mann 
hoch  die  8ori  in  jeder  Reihe  zu  stehen  kommen,  während  an 
üppigeren  Stellen  des  Blattes  auch  das  vierte,  ja  auehdas  fünfte 
Paar  von  Qaartämerven  fertil  sein,  also  vier  nnd  fünf  Mann  hoeh 
die  Sori  in  jeder  Reihe  stehen  kOnnen.  Im  ersten  Falle  wird  man 
nnn  mit  Weiss  und  Gr.  Eury  (1.  c.  Taf.  VIII,  Fig.  13)  sagen 
können,  dass  in  sechs  Reihen,  und  zwar  rechts  nnd  links  Tom  Se- 
cundftrmedianns  in  je  drei  Längsreihen  die  Sori  stehen,  wie  bei 
Piychocarpus  Weiss  hervorgehoben  hat;  im  zweiten  FaUe  da- 
gegen 8,  auch  10  Reihen,  und  zwar  rechts  und  links  vom  Seeun- 
därmedianus  in  je  vier  oder  fünf  Längsreihen  die  Sori  ange- 
ordnet erscheinen. 

Im  Falle  jedoch,  dass  weniger  als  drei  Quartämerven-Paare, 
also  wie  an  dem  Breslauer  Stücke  nur  zwei  Paare  oder  sogar 
nur  ein  Paar,  fertil  erscheinen,  die  grössere  Menge  der  Qoartär- 
nerven  dagegen  steril  bleibt,  so  werden  die  Sori  nur  in  zwei 
Längsreihen  oder  sogar  nur  in  einer  Längsreihe,  rechts  und  links 
vom  Secundärmedianus,  angeordnet  sein. 

Hieraus  ersieht  man  klar,  dass  die  Anzahl  der  Längsreihen 
weder  für  die  specifische,  noch  generische  Bestimmung  der  be. 
treffenden  Pfianzenreste  irgend  welchen  Werth  haben  kann,  da 
in  2—10  und  gewiss  auch  mehr  Längsreihen  geordnete  Sori  bei 
einem  und  demselben  Blatte  irgend  welcher  DiplazUes-Ari  vor- 
kommen können,  je  nachdem  nur  das  eine  basalste  Quartärnerven- 
Paar,  oder  mehrere,  oder  endlich  alle  Quartämerven-Paare  ak 
fertil  auftreten. 

Das  wesentliche  der  Insertion  der  Sori  besteht  also  darin, 
dass  dieselben  auf  den  Quartämerven,  unweit  von  ihrem  Ur- 
sprünge sich  entwickeln. 

Diplazites  Goepp.  hat  somit  nicht  nur  eine  sehr  ähnliche 
Organisation  der  Sori  mit  Asterocarpus,  respective  Asteroihecu 
gemeinsam,  auch  die  Insertion  der  Sori  ist  bei  beiden  nahezu  die 
gleiche.  Die  Gattung  Diplazites  Goepp.  kann  also  fast  nur  auf 
die  eigenthümlicheDip/aziwiw-Nervation,  wie  dies  von  den  ersten 
Autoren  derselben  geschah,  begründet  und  aufrecht  gehaltei 
werden. 

Nachdem  die  Sori  der  Gattung  Diplazites  ihrer  Organisation 
nach  sich  von  Asterotheca  nur  dadurch  unterscheiden,  dass  die 
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einzelnen  Ton  Schüppchen  an  ihrer  Oberfläche  rauhen  Sporangien 
weniger  innig  mit  einander  verwachsen  sind,  leuchtet  die  Ähnlich- 
keit zwischen  Diplazües  und.  Kanlfassia  von  selbst  ein,  und  dürfte 
darüber  kaum  ein  Zweifel  bestehen,  dass  Diplazües  neben  Aste- 
rotheca  bei  den  fossilen  Marattiaceen  einzureihen  sei. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Stande  unserer  Eenntniss  kann  ich 
vorläufig  mit  Sicherheit  nur  die  nachfolgenden  Arten  in  die  Marat- 
tiaceen-Gattung  Diplazües  Goepp.  einreihen. 

Aus  den  Schatzlarer  Schichten  des  Unter-Carbons. 

1.  Diplazites  longifolius  Bgt.  sp.  —  Pecopteris  longifoUa 
Bgt.  nee  Aut  —  Brongniart:  Hist.  des  v6g6t.  foss.  I.  1828, 
p.  273,  Taf.  83,  Fig  2. 

Aus  dem  Ober-Carbon. 

2.  Diplazües  emarginatus  Goepp.  —  Goeppert:  Foss, 
Famkr.  1836,  p.  273,  Taf.  16,  Fig.  1,  2.  —  Pecopteris  longifoUa 
Germ,  nee  Brgt.  —  Germar:  Verst.  v.  Wettin  und  Löbejttn 
1845,  p.  35>  Taf.  XIII.  —  Stichopteris  longifolia  Weiss.  Weiss.. 
Fl.  d.  j.  St.  u.  d.  RothL  1872,  p.  96,  Taf.  IX,  X,  Fig.  7—8.  — 
Ptyckocarpus  hexastichm  Weiss.  Weiss:  1.  c.  p.  94,  Taf.  XI 
Fig.  2. 

3.  Diplazües  unüus  Bgt.  sp.  —  Pecopteris  unita  Bgt.  — 
Brongniart:  Hist.  des  v6g6t.  foss.  I.  1828,  p.  342,  Taf.  116, 
Fig.  1—5  —  Gr.  Eury:  Fl.  carb.  du.  D6p.  de  la  Loire,  p.  76^ 
Tab.  Vni,  Fig.  13.  Eine  wenig  und  unvollkommen  gekannte  Art, 
deren  richtige  specifische  Trennung  von  den  beiden  vorangehen* 
den  Arten  noch  nicht  durchgeführt  ist.  Ihre  Nervation  hat  Gr. 
Eury  1.  c.  mit  Goniopteris  Presl  verglichen. 

Das  Blatt  der  Gattung  Diplazües^  vollständiger  vorläufig  nur 
am  Diplazües  emarginatus  Goepp.,  nach  Stücken  die  ImHallen- 
6er  und  unserem  Museum  vorliegen  bekannt,  ist  sehr  eigenthüm- 
lich  und  auffällig  gestaltet. 

Die  Hauptspindel  des  Blattes  ist  im  Vergleiche  mit  Astero- 
iheca  schwach  zu  nennen.  An  der  äussersten  Spitze  kaum  1  Mm. 
Dicke  messend,  trägt  sie  bis  7  Mm.  lange,  mit  einander  fast  völlig 
verwachsene  Primärabschnitte.  Tiefer  hinab  werden  die  Primär- 
abschnitte, nachdem  sie  die  Länge  von  1  Cm.  erreicht  haben,  zu 
selbstständigen,  sitzenden  oder  sehr  kurz  gestielten,  ovalen  oder 
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länglichen,  ganzrandigen,  an  der  Spitze  abgerundeten  Abschnitten 
und  erreichen,  bald  sich  rasch  vergrössernd,  die  Länge  von  4  Cm. 

Tiefer  hinab  bei  einer  Breite  der  Hauptspindel  von  3  Mm. 
erreichen  die  Primärabschnitte  etwa  5  Cm.  Länge,  sind  kurz  ge- 
stielt, und  am  Rande  gekerbt,  welche  Eigenschaft  dem  Farn  den 
specifischen  Namen  emarginatus  gegeben  hat.  Jeder  Eerbzahn 
vertritt  in  diesem  Falle  den  Abschnitt  nächst  höherer  Ordnung 
und  ist  durch  eine  selbstständige  Dtpfozium-Nervation  aus- 
gezeichnet. 

Noch  tiefer,  gegen  die  Blattmitte  hinab,  nehmen  die  Primär- 
abschnitte an  Länge  und  Breite  sehr  rasch  zu,  wobei  die  Kerben 
zu  Lappen  heranwachsen  (Ähnlichkeit  mit  Diplazites  unUus  Bgt 
sp.),  bis  noch  tiefer  endlich  die  Secundärlappen  zu  selbst- 
ständigen Secundärabschnitten  metamorphosirt  erscheinen,  und 
der  fiederschnittige  Primärabschnitt  dann  jene  Gestalt  zur  Schau 
trägt,  wie  sie  Germar  in  seinen  Verst.  v.  Wettin  und  Löbejfln 
Taf.  XIII,  Fig  1  (fälschlich  als  Blattspitze)  dargestellt  hat 

Von  hier,  also  vom  Beginne  der  Blattmitte  nach  abwärts  bis 
zur  Basis  des  Blattes,  schreitet  die  Metamorphose  der  Blattspreite 
in  gleicher  Weise,  wie  an  der  Blattspitze  vor,  indem  sich  die 
Primärspindeln  verlängern,  eine  sich  in  der  Richtung  zur  Blatt- 
Basis  hin  vermehrende  Anzahl  von  Secundärabschnitten  tragen 
und  die  selbständig  gewordenen  kleinen  Secundärabschnitte  nach 
und  nach  grösser  werden.  (Vergleiche  Germar  1.  c.  Fig  2.)  Bei 
einer  Länge  von  4  Cm.  sind  die  Secundärabschnitte  der  Blatt- 
mitte noch  ganzrandig,  und  von  den  gleichgrossen  ganzrandigen 
Primärabschnitten  der  Blattspitze  nicht  zu  unterscheiden. 

Sobald  jedoch  die  Secundärabschnitte  die  Länge  von  5  Cm. 
(vgl.  Germar  1.  c.  Fig  3)  erreicht  haben,  sind  sie  gekerbt  und 
normalgestaltig.  An  der  Blattbasis  erreichen  sie  die  Länge  von 
7-— 8  Cm.  und  sind  dann  sehr  deutlich  gekerbt,  fast  gelappt  zu 
nennen  (vgl.  Germar  1.  c.  Fig.  4)  und  jeder  Lappen  mit  dereigen- 
thümlichen  Nervation  versehen. 

Das  Blatt  des  Diplazites  emarginatus  Goepp.  ist  also  an  der 
äussersten  Spitze  gekerbt  und  gelappt,  dann  fiedertheilig  oder 
fiederschnittig,  tiefer  hinab  fiederschnittig  gekerbt  oder  gelappt, 
in  der  Blattmitte  zweifach  fiedertheilig  oder  fiederschnittig,  an  der 
Basis  endlich  zweifach  fiederschnittig  gekerbt. 
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Die  Primärabschnitte  der  Blattmitte  und  Basis  waren 
8— 10  Cm.  breit,  30-.40  Cm.  lang  (siehe  Germar  1.  e.  Fig.  3), 
woraus  folgte  dass  das  Blatt  selbst  fast  Meterbreite  erreicht  haben 
mochte  und  gewiss  an  2  M.  Länge  besitzen  musste. 

Nicht  nur  in  der  DiflFerenzirung  der  Blattspreite,  in  den  Um- 
rissen und  Grösse  der  Abschnitte  letzter  Ordnung,  in  der  Nervation 
der  letzteren,  sondern  auch  in  der  Stellung  der  Sori  ähnelt  das 
Blatt  des  Diplazites  emarginatiis  Goepp.  weit  mehr  als  irgend 
einem  andern  lebenden  Farn  der  Alsophila  armiger a  Kunze 
(Etting8hau8en:Famkr.  d.Jetztw.Taf.l56,Fig.  10,12, 13)  und 
der  Alsophila  crenata  Pohl  (Ettingsh.:  ibidem  Taf.  158, Fig.  6,  7 ; 
Taf.  159,  Fig.  7).  Die  letztere  Art  ist  es  vorzüglich,  die  eine  idente 
Gestaltung  der  Blattspreite,  eine  idente  Nervation  und  eine  völlig 
idente  Insertion  der  Sori  der  Vergleichung  mit  Diplazites  emar- 
ginatus  Goepp.  darbietet.  Es  ist  erwähnenswerth,  dass  bei  Also- 
phila crenata  (1.  c.  Taf.  158,  Fig.  6,  7)  die  Sori  auf  dem  untersten 
QuartärneiVen-Paare  allein  am  häufigsten  auftreten,  daher  rechts 
und  links  vom  Secundärmedianus  nur  je  eine  Längsreihe  dar- 
stellen; nur  ausnahmsweise  ist  das  zweite  Qnartämerven-Paar 
auch  noch  fertil,  die  zweite  Reihe  der  Sori  daher  meist  lücken- 
haft, nur  durch  hier  und  da  vorhandene  Sori  angedeutet, 
genau  so  wie  an  Diplazites  emarginatiis  Goepp.  an  dem  Breslauer 
Exemplare.  Nur  die  wesentliche  Verschiedenheit  der  Organisation 
der  Sori  unterscheidet  den  Diplazites  emarginatus  Goepp.  von 
Alsophila  crenata  Pohl  und  verweist  den  ersteren  zu  den  fossilen 
Marattiaceen,  die  letztere  zu  den  lebenden  Polypodiaceen. 

In  seinen  Umrissen  gleicht  das  Blatt  des  Diplazites  femer 
offenbar  dem  Blatte  von  Angiopteris.  Insbesondere  ist  es  die 
Gestalt  der. gleichnamigen  Abschnitte  der  letzten  Ordnung,  die 
bei  beiden  nahezu  dieselbe  ist. 

In  der  heutigen  Vegetation  fehlt  den  lebenden  Marattiaceen 
die  eigenthümliche  Nervation  des  Diplazites,  die  Diplazium-^er- 
vation  gänzlich,  und  diese  ist  es  gerade,  die  die  Verschiedenheit 
der  Blätter  des  Diplazites  und  der  Angiopteris  ausmacht. 

Nach  der  Nervation  des  Blattes  allein  wäre  man  gezwun- 
gen die  fossile  Gattung  Oi/?/ö«iV<?«  zu  denPolypodiaeeenund 
zwar  entweder  in  die  Nähe  von  Alsophila  oder  in  die  Nähe  des 
Diplazium    bei    Asplenitim   oder    endlich    der    Gonioptei'is   bei 

SIttb.  d.  m*them..n»tunT.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  49 
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Polypodium  einzureihen,  während  nach  der  ausschlaggebenden 
Fructification,  DiplazUea  als  eine  mit  einer  D/pteiwm-Nervation 
versehene  Gattung  der  fossilen  Marattiaceen  zu  gelten  hat. 

Subordo  VII.  Kaulfussiae  Presl. 

SporangUi  in  synangia  globosa,  stellatim  uniserialiter  connata, 
interne  rima  lineari  dehiscentia. 

Genus  Eaulfassia  Blume. 

In  der  Jetztwelt  durch  eine  einzige  Art  repräsentirt,  lebend. 
(Hook er  et  Baker:  Syn.  fil.  1847,  p.  444.) 

Subordo  VIII.   Daneae  Presl. 
Sporangia  juxta  nervös  laterales  biserialiter  in  synangia  line- 
aria  coUocata  et  connata  poro  apicali  aperta. 

Genus    Danaea  Sm.  * 

In  der  Jetztwelt  durch  13  Arten  repräsentirt,  lebend.  (Hoo- 
ker et  Baker.  Syn.  fil.  1874,  p.  442  u.  525.) 

G^nus:  Danaeites  Goepp. 

Sporangia  lagenaeformia;,  poro  apicali  dehiscentia  connata; 
8ori  lineares,  totam  superficiem  segmentis  fertilis  intra  marginem 
mediannmque  tegentes,  laminae  immersi  1.  protuberantia  ejusdem 
parenchymatosa  marginati,  e  8—16  vel  et  pluribus  sporangiis 
juxta  nervös  laterales  vel  eorum  ramos  biserialiter  collocatis  et 
connatis,  constructi;  folia  gigantea  tripinnati-partita  vel-secta,  ad 
insertionem  petioli  in  caudice  verosimiliter  stipulata;  mbdimio- 
nes  laminae  suboppositae  vel  altemae,  subcaducae,  exaphlebiatae, 
segmenta  ultimi  ordinis  fertilia  a  sterilibus  saepissime  difformia, 
.  contracta  minoraque. 

Danaeites  Goepp.— Goeppert:  Foss.  Famkr.  1836,  p.380. 

Mit  dem  Namen  Danaeites  hat  Goeppert  1.  c.  p.  380  eine 
fossile  Farngattung  bezeichnet,  die  Charactere  besitzt,  „die  wir 
vereint  heute  noch  bei  Danaea  finden,"  die  daher  ihm  „als 
Repräsentant  der  Gattung  Danaea  in  der  Vorwelt"  erschien. 

Das  betreffende  fossile  FarnblattstUck,  welches  dem  Autor 
als  Original  zu  seiner  Auseinandersetzung  gedient  hat,  ist  anf 
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einer  winzigen  4  Gm.  langen  nnd  3  Gm.  breiten  Platte  enthalten 
und  iBt  mir  dasselbe  anbekannt  geblieben. 

Nach  der  Abbildung  zu  urtheilen,  zeigt  dieses  von  Goep- 
pert  (Foss.  Famkr.  Taf.  XIX  in  Fig.  4  und  6)  unter  dem  Namen 
AsplenitesDanaeoidesQoeY^p,  abgebildete,  aber  im  Texte  p.  380 
Danaeites  asplenioidea  Goepp.  benannte  Original  im  Habitus 
die  grösste  Ähnlichkeit  mit  einer  noch  nicht  edirten  Art  Danae- 
ites  Roehli  Stur  insofern,  als  die  Originalplatte  mehrere  Secundär- 
abschnitte  abgelagert  enthält,  deren  Tertiärabschnitte  etwa  9  Mm. 
lang,  3  Mm.  breit,  „breitlineal,  an  der  Spitze  abgerundet,  an  der 
Basis  untereinander  verwachsen"  sind  und  gabelige  Seitennerven 
besitzen.  Hiernach  kann  kein  Zweifel  darüber  bleiben,  dass  das 
Blatt  des  DanaeUes  nsplenioldes  Goepp.  ganz  ähnlich  gebaut 
erscheint,  wie  das  des  D,  Roehli  Stur.  Zu  einer  Identificirung 
beider  kann  jedoch  nicht  geschritten  werden,  da  an  dem  einen 
€ine  behaarte  Blattspreite  vorliegt,  vom  Danaeites  asplenioides 
Goepp.  diese  Eigenschaft  aber  nicht  hervorgehoben  wurde.  Wir 
werden  daher  den  Danaeites  asplenioides  Goepp.  als  eine  Farn- 
art der  Schatzlarer  Schichten  in  Evidenz  halten  müssen,  bis  es 
gelingt  an  dem  Originalfundorte  „Charlottenbrunn"  ausreichendes 
Materiale  über  diese  Art  zu  sammeln ,  um  dieselbe  eingehender 
untersuchen,  beschreiben  und  abbilden  zu  können. 

Aber  nicht  nur  die  Architektur  des  Blattes  des  Danaeites 
nsplenioides  Goepp.  stimmt  mit  der,  der  übrigen  in  diese  Gat- 
tung eingereihten  Arten  überein,  vielmehr  zeigt  die  Fructification 
meines  Danaeites  sarepontanus  die  Charactere,  die  Goeppert 
an  der  Fructification  seines  Originales  erhalten  fand,  namentlich 
dass  die  Fruchthäufchen  auf  den  horizontal  aus  der  Mittelrippe 
nach  dem  Rande  laufenden  Ästen  der  Seitennerven  sitzen.  Leider 
ist  die  Abbildung  in  Hinsicht  auf  das  Detail  des  Textes  als  un- 
genügend zu  bezeichnen  und  hervorzuheben,  dass  die  Sori  kürzer 
gezeichnet  sind,  respective  die  ganze  Fläche  des  Abschnittes  vom 
Baude  bis  zum  Medianus  nicht  bedecken,  wie  dies  an  meinem 
Originale  des  Danaeites  sarepontanus  thatsächlich  der  Fall  ist. 

Ich  glaube  daher  nicht  fehlen  zu  können,  wenn  ich  trotz 
4en  Gegenbemerkungen  Brongniart's  (Tableau  des  genres  des 
v6g6t.  foss.  1849,  p.  26)  den  Namen  Danaeites  Goepp.  in  Ver- 
wendung nehme  zur  Bezeichnung  einer  Gattung  fossiler  Marat- 

49* 
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tiaeeen^  in  die  ich  die  obgenannten  drei  Arten  einPdhe.  leb 
verwende  diesen  Namen  mit  nmsomehr  Bereebtignng,  ak  der 
Atrtor  mit  dem  Namen  DanaeUes  eine  nicht  auf  Nerration  der 
Blattspreite,  sondern  auf  die  Beschaffenheit  der  Fruetification  ge- 
gründete Gattung  bezeichnet  hatte. 

Wenn  Qoeppert  sich  berechtigt  fUhlte  in  seinem  Denaeket 
asptenioides  einen  Repräsentanten  der  lebenden  Gattung  Danaea 
in  der  Vorwelt  zu  erblicken,  so  gilt  dies  nach  den  eingebenden 
Daten  weit  mehr  vom  Danaeiten  »arepontanua  Stur. 

Fig.  29. 
b 


-T^ 


23: 


^rvT)' 


Fig.  29.  Danaeites  sarepontanus  Stur  aas  den  Schatzlarer  Schichteo 
des  Saarbeckens. 

a  Ein  fertiler  Tertiärabschnitt;  b  und  d  Hohlabdruck  eines  ausgefalle- 
nen Sorus;  c  und  e  Ansicht  von  oben  und  Querschnitte  eines  aus  16  fla- 
schenf^i-migen ,  m  zwei  Lftngsreihen  geordneten  Sporangien  bestehenden 
Sorus. 

Die  Sori  des  DanaeUes  sarepotUanus ,  lineale  erhabene 
Wulste  (fareiminula  Presl)  darstellend,  nehmen  genau  die  Stel- 
lung der  Seitennerven  oder  der  Äste  derselben  ein  und  bedecken 
die  ganze  halbe  Unterseite  des  fertilen  Blattabschnittes  vom 
Medianus  an  bis  zum  Rande  desselben ,  indem  sie  dicht  anein- 
ander anschliessen  und  keinen  leeren  Baum  zwischen  sich  lassen, 
wie  dies  bei  Danaea-kriQn  stets  der  Fall  ist. 

Die  Sori  erweisen  sich  aber  sowohl  in  dem  AbdrudLe,  den 
sie  nach  ihrem  Abfalle  auf  der  Blattspreite  zurücklassen  (Text- 
figur  29  b  und  d)  als  auch  nach  der  Ornamentik  ihrer  äusseren 
Oberfläche,  als  aus  mehreren  (8—16  und  wahrscheinlich  bei 
anderen  Arten  noch  zahlreicheren)  Sporangien  zusammen- 
geschweisst,  welche  längs  dem  Seitennervenaste  in  zwei  Reihen 
angeordnet  und  mit  einander  verwachsen  sind  (Textfigur  29  r 
und  e)  genau  wie  bei  Danaea. 
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Die  Sori  findet  man  an  den  Abdrtteken,  die  sie  nach  ihrem 
Abfalle  auf  der  Blaitspreite  zurückgelassen  haben,  in  die  Blatt- 
spreite vertieft,  respeetive  yoq  eioem  deutlich  erhabenen  schma- 
leo  Rande  eingefasst,  welcher  zugleich  zwei  benachbarte  Sori 
von  einander  trennt,  aber  ganz  und  gar  eine  ähnliche  Rolle  spielt, 
wie  die  Lamellen  parenchymatischen  Gewebes  zwischen  den 
Sori  der  lebenden  Danaea-Axten  (Luerssen:  Beitr.  %.  Entw.  der 
Farn-Sporangien  II.,  p.  15,  Taf.  XV,  Fig.  49  u.  50),  die  ältere 
Autoren,  namentlich  Presl  (Suppl.  tent.Pteridographiae:  Abh.  d. 
k.  b.  Gesellsch.  d,  Wiss.  1847,  p.  293)  für  ein  indusium  synan- 
gia  undique  cingens  angesprochen  haben. 

Um  die  Analogie  zwischen  den  Fructificationen  von  Danaea, 
und  Danaeites  ganz  vollständig  erscheinen  zu  lassen,  fehlt  nur 
noch  die  Beobachtung  über  die  Art  und  Weise  der  Öffnung  der 
Sporangien  bei  Danaeites^  zu  Wjelcher  das  mir  vorliegende  Ma* 
teriale  keine  günstige  Gelegenheit  bot. 

Betreffend  die  Ofhung  der  nach  erreichter  Reife  klaffenden 
Sporangien  von  Danaea  muss  ich  mir  die  Bemerkung  erlauben, 
dass  diese  nicht  durchwegs  so  beschaffen,  wie  sie  beschrieben 
und  abgebildet  wird,  nämlich:  „apice  poro  orbiculari  aperta^, 
also  rundlich  erscheint.  An  einem  mir  vorliegenden  fertilen 
Exemplare  der  Danaea  alaia  Sm.,  das  angeblich  auf  Venezuela 
gesammelt  wurde,  sind  die  Öflhungen  nur  der  in  der  Mitte  des 
Sorus  sitnirten,  gedrängt  aneinander  gereihten  Sporangien  wirk- 
lich rundlich;  je  weiter  man  aus  der  Mitte  nach  beiden  Enden 
der  Sori  die  Öflftiungen  der  Sporangien  verfolgt,  werden  sie  um 
80  mehr  oval,  überhaupt  länglich,  und  ist  gewöhnlich  am  ausser- 
sten,  einzeln  stehenden  Sporangium,  das  den  Sorus  am  Abschnitts- 
rande abschlidsst,  der  Spalt  in  der  Regel  ganz  von  derselben 
Gestalt  wie  bei  Angiopteris  evecta  Forst.  Ja  auch  in  der  Mitte 
des  Sorus  trifft  man  an  Stellen,  wo  ein  Sporangium  zufällig 
abortirte,  das  nächste  vollkommen  entwickelte  einen  Spalt  tragen, 
der  nichts  weniger  als  rundlich  ist.  Allerdings  ist  aber  der  Spalt 
des  Z>fl««^a-Sporangiums,  abgesehen  von  seiner  Gestalt,  stets  als 
apical  zu  bezeichnen. 

Wesentlich  abzuweichen  scheint  nur  die  Grösse  des  Danae- 
i/i?«-Sporangiums,  das  in  den  bekannten  Fällen  stets  kleiner  al^ 
bei  lebenden  Danaea-Asi^n  zu  sein  scheint. 


Digitized  by  VjOOQIC 


782  Stur. 

Diese  Verschiedenheit  in  der  Grösse  ist  aber  thatsächlicb 
in  der  abweichenden  Gestaltung  des  /)an/iW^^«-Blattes  begründet^ 
dessen  kleine  Abschnitte  nnd  dichter  stehende  Seitennenren  den 
fttr  die  Grössenentwicklung  des  Sporanginms  nöthigen  Raum 
sehr  einschränken. 

Das  Blatt  der  Gattung  Danaeües  ist  nämlich  an  den  genaoer 
gekannten  Arten  nicht  nur  gross,  sondern  dreifach-fiederspaltig 
oder  -schnittig.  In  Folge  dieser  Zertheilung  der  Blattspreite  in 
TerMärabschnitte  werden  diese  letzteren  im  VerhiUtnisse  zu  den 
Abschnitten  der  Blattspreite  der  lebenden  Danaea-kriejiy  die 
höchstens  einmal  gefiederte  oder  fiederspaltig  dreitheilig  gefie- 
derte  {trifoliolato-pinnatae  Presl)  und  einfache  überdies  weit 
kleinere  Blätter  tragen,  sehr  klein. 

Ob  das  />/ina^iV^«-Blatt  dieselben  Erscheinungen  darbot,  die 
bei  dem  Danaea-Blatte  so  sehr  auffallen,  nämlich  ob  der  Blatt- 
stiel mittelst  Abgliederung  vom  stipulirten  Blattpolster  abfiel, 
femer  gegliedert  oder  geknotet  war,  leuchtet  an  dem  mir  tof- 
liegenden  Materiale  nicht  ein. 

In  die  Marattiaceen-Gattung  Danaeites  Goepp.  lassen  sich 
nach  dem  heutigen  Stande  unserer  Kenntniss  folgende  Famarten 
einreihen: 

1.  Danaeües  asplenioides  Go  epp.  (Asplenites  danaeoides  Gpp. 
in  tabulis). 

2.  Danaeites  sarepontanus  Stur. 

3.  Danaeites  Roehli  Stur. 

4.  Danaeites  mllosus  Bgt.  sp.  —  {Pecopteris  milosa  Bgt.  — 
Brongniart:  Eist,  des  v6ga.  foss.  L,  p.  316,  Taf.  CIV, 
Fig.  3.) 

5.  Danaeites  marattiaetheca  Gr.  E.  —  (Pecopt.  marattiaetheca 
Gr.E.:  Fl.  carb.  duD6p.  de  la  Loire,  p.  77,  Tab. VII,  Fig.  5.) 

Subordo  IX.  Marattiacetie  Presl. 
Sporangia  in  synangia  thecaeformia  biserialiter  connata,  in- 
terne  rima  lineari  dehiscentia. 

Genus  Marattla  Smith. 
In  der  Jetztwelt  durch  acht  Arten  repräsentirt,  lebend  (siehe 
Hooker  et  Baker:  Synopsis  filicum  1874,  p.  440  u.  525),  wo- 
von drei  Arten  (Eumarattia)  mit  unterständig  involucrirten  Sy- 
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nangien,  vier  Arten  mit  nicht  involucrirten  Synangien  {Gymno- 
theca  Presl)  und  eine  Art  mit  kurzgestielten  Synangien  (Etipo- 
dium  J.  Sm.)  versehen  sind. 

Rückblick. 

Ein  Rückblick  auf  die  gegebenen  Daten  meiner  morpholo- 
gisch-systematischen Studien  über  die  fossilen  Marattiaceen  ge- 
währt vor  Allem  die  Thatsache,  dass  ich  denselben  die  gleiche 
Grundlage  zu  geben  bemüht  war,  welche  auch  ftlr  die  lebenden 
Marattiaceen  als  die  allein  richtige  erkannt  und  anerkannt  wurde. 
Es  ist  dies  das  Sporangium  der  Marattiaceen. 

Auf  dieser  Grundlage  allein  sind  die  fossilen  mit  den  leben- 
den Marattiaceen  direct  vergleichbar. 

Das  Sporangium  der  lebenden  Marattiaceen  bietet  in 
seinem  Auftreten  zwei  zu  unterscheidende  Fälle.  (Siehe  Text- 
figur 30  rechts  von  der  Verticale.)  Dasselbe  tritt  als  wesentlicher 
Theil  der  Fructification  entweder  als  völlig  isolirt  und  indivi- 
dualisirt  oder  als  völlig  verwachsen  auf.  Den  ersten  Fall 
bietet  uns  die  lebende  Angiopteris;  den  zweiten  Fall  sehen  wir 
bei  den  übrigen  lebenden  Marattiaceen -Gattungen  Kaulfussia^ 
Danaea,  Marattia  in  je  eigenthümlicher  Weise  eintreten. 

Das  freie,  individualisirt  auftretende  Sporangium  der  An- 
giopteris  ist  verkehrt-oval,  besitzt  eine  mehr  (3— 4-)schichtige  Wan- 
dung, trägt  an  seiner  stumpfen  Spitze  einen  sogenannten  rudi- 
mentären, aus  einer  kleinen  Gruppe  von  isodiametrischen,  sehr 
dickwandigen  und  dunkelbraun  geförbten  Zellen  bestehenden 
apicalen  Ring  und  einen  nach  innen  gekehrten,  von  der  Spitze 
bis  zur  Basis  reichenden  verticalen  Spalt  (Luerssen:  Beitr.  z. 
Entw.  d.  Fam-Sporangien  II.,  p.  25,  Taf.  II,  Fig.  23  u.  25),  der 
schon  vorher  durch  die  an  dessen  Stelle  placirten  zartwandig 
bleibenden  Zellen  vorbereitet  wurde. 

Das  freie  ^n^io/^/^rw-Sporangium  wird  in  der  Gegenwart 
nur  in  einer  einzigen  Weise  zur  Bildung  der  Fructification  ver- 
wendet, indem  es  in  verschiedener  Anzahl  an  einem  linealen 
Receptaculum,  das  der  fertile  Nerv  vor  seinem  äusseren  Ende 
entwickelt,  zweireihig  geordnet  haftend,  den  lineal-länglichen 
Sorus  dieser  Gattung  zusammensetzt.  (Siehe  Textfigur  30,  dritte 
Reihe  rechts.) 
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Das  verwachsene  Sporanginm  der  Marattiaceen  finden 
wir  in  dreierlei  verschiedenen  Weisen  zur  Bildung  der  Sori  ver- 
wendet. 

Bei  Kuulfussia  ist  die  Fructification  ein  kugeliges,  später 
napflfbrmiges  Synanginm,  welches  aus  der  völligen  Verwach- 
sung mehrerer  (10-15)  Sporangien  entsteht,  die  um  ein  punkt- 
förmiges Receptacnlum  sternförmig  angeordnet  in  das  Innere  des 
Synangiums  sich  mit  einem  verticalen  lineal-verkehrt-eifbrmigen 
Spalte  öffnen.  (Siehe  Tertfig.  30,  fünfte  Reihe  rechts.) 

Bei  Danaea  ist  die  Fructification  ein  vom  Medianus  bis  zum 
Abschnittsrande  reichender,  auf  dem  fertilen  Nerven  aufliegender 
linearer  Sorus,  ans  zwei  Reihen  abwechselnder  flaschenf»nniger 
Sporangien  gebildet,  die  aufrechtstehend,  untereinander  völUg 
verwachsen,  mit  einem  apical  gestellten  kurzen  Spalt  sich  zur 
Reifezeit  öffnen.  (Siehe  Textfig.  30,  unterste  Reihe  rechts.) 

Bei  Marattia,  deren  Fructification  ein  kapselartiges  Gebildei 
ein  sogenanntes  Synangium  thecaeforme  darstellt,  das  quer- 
oval, sitzend  oder  knrzgestielt,  krugförmig,  vor  der  Reife  ge- 
schlossen, reif  aber  nach  der  Länge  mit  zwei  Klappen  aufspringt, 
zeigt  in  jeder  Klappe  3-11  in  einer  Reihe,  also  quasi  auf  einem 
linealenReceptaculuminserirte,  völlig  verwachsene  Sporangien,  die 
auf  der  Innenseite  mit  einem  Uneal-elliptischen  Spalt  aufspringen. 
(Siehe  Textfigur  30,  unterste  Reihe  rechts  am  Rande.) 

Das  Sporangium  der  fossilen  Marattiaceen  bietet  in 
seinem  Aufitreten  eine  weit  grössere  Mannigfaltigkeit  und  tritt 
dasselbe  frei  und  individuaUsirt  in  drei  wesentUch  verschiede- 
nen Gestalten  auf.  (Siehe  Textfig.  30,  oberste  Reihe  links.)  -  Als 
Senftenbergia-^Y^ox&xi^wa  besitzt  es  die  Gestalt  eines  Eies,  ist 
an  der  Spitze  abgerundet  oder  zugespitzt,  mit  einem  mehr  minder 
bemerkbaren,  rudimentären  apicalen  Ringe  und  einem  von  der 
Spitze  bis  zur  Basis  reichenden  verticalen  Spalte  versehen,  der 
schon  vorher  durch  zartere  Maschen  des  die  Oberfläche  des  Spo- 
ranginm zierenden  Maschennetzes  angedeutet  erscheint. 

Als  0%ocar/»io-Sporanginm  ist  es  ei-kegelförmig,  auf  mehr 
minder  schiefer  und  breiter  Basis  sitzend,  mit  einem  mehr  minder 
bemerkbaren  rudimentären  Ringe  versehen,  in  dessen  Mitte  man 
eine  runde  Vertiefung  oder  Loch  bemerkt,  von  welchem  ans  das 
die  Obei-fläche  des  Sporangiums  zierende  Maschennetz  ausstrahlt 
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Übersicht  der  wichtigsten  Daten  zum  Studium  der  Descendenz  der 

Ma/t€Micbceae. 

Fossile  Fig.  80. Lebende 


Sporangien 


Sfn/ttnbergia    OUgocctrpia  Saecopteris 


Sporangien  einzeln  auftretend. 


8pkyropteri$        S^tmbtrgia         Sapaiopttrü 


Sporangien  zu  Sori  vereinigt 


GrancT  Eurya 


Hawlea  OUgoocnyia      Disoopfris        Saoeopteri* 


Sporangien  eh  Sori  verwachsen. 


A»teroth0ea        8eoleeopt«ri*      Benaultia        Diplatitu 


Danaeite* 


AngiopttrU 


Angiopitri» 


Kau\fuuia 


Danata  Marattt^ 
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Fig.  30.  Links  von  der  Verticallinie  enthält  diese  Obereicht  die  fossi- 
len aus  dem  Culm  und  Carbon,  rechts  die  lebenden  Maratdaceen-Gattun- 
gen.  Die  erste  Reihe  enthält  die  bekannten  Grundtypen  der  Marattiaceen- 
Sporangien.  In  der  zweiten  Reihe  sind  jene  Gattungen  dargestellt,  deren 
Sporangien  einzeln  inserirt  auftreten,  während  die  übrigen  Reihen 
solche  enthalten,  deren  mehrere  Sporangien  zu  Sori  vereinigt  erschei- 
nen. Hievon  zeigen  die  in  der  dritten  Reihe  enthaltenen  Gattungen  auf 
linear  -  verlängertem  Receptaculum  inserirte  freie  Sporangien 
(Angiopterideae)y  während  die  Gattungen  der  vierten  Reihe  auf  punkt- 
förmigem Receptaculum  freie  Sporangien  inserirt  besitzen  (Ha^eUae). 
Die  Gattungen  der  fünften  und  sechsten  Reihe  besitzen  zu  Sori  ver- 
wachsene Sporangien  und  zwar  die  enteren  auf  punktförmigem 
(Asterotheceae),  die  letzteren  auf  linear  verlängertem  Heceptskculum  (Dan^ae 
und  MaraUiaceae). 

Da  ich  am  0%ocarpia-Sporangiam  nie  einen  Längsspalt  be- 
obachten konnte,  mnss  ich  annehmen,  dass  dasselbe  zur  Reifezeit 
sich  mit  dem  angedeuteten  apicalen  Loche  öffne,  nm  die  Sporen 
zu  entlassen. 

In  der  Gattnng  Saccopteris  nimmt  das  Sporanginm  die  (Ge- 
stalt der  Pollensäcke  von  Cycadeen  an,  ist  also  länglich-eiförmig 
mit  einem  Maschennetze  umgeben,  dessen  Maschen  in  die  Qnere 
verzogen  erscheinen.  Zur  Reifezeit  lässt  das  Sporanginm  an 
seiner  Spitze  einen  kurzen,  weit  geöffneten  apicalen  Spalt  beob- 
achten, an  dessen  etv^as  aufgeworfenen  Rändern  das  Maschen- 
netz am  meisten  in  die  Augen  fällt. 

Histologische  Untersuchungen  verkieselter  Sporangien,  na- 
mentlich von  Scoiecopteris  exigun  Ren.  sp.,  Scolecopteris  elegans 
Zenk.,  Grand'Eurya  Stur  und  RenauUia  Stur,  haben  gezeigt, 
dass  sowohl  freie  unverwachsene,  als  auch  zu  Sori  vereinigte  und 
untereinander  verwachsene  Marattiaceen-Sporangien  stets  eine 
mehrschichtige  Wandung  und  einen  rudimentären,  oft  kaum 
bemerkbaren,  in  einem  Falle  aber  ganz  evidenten  apicalen 
Ring  besitzen. 

Zwei  Fälle  sind  vorerst  im  Auftreten  dieser  fossilen  Marat- 
tiaceen-Sporangien zu  unterscheiden. 

Vorerst  der  Fall,  wenn  das  freie,  völlig  individualisirte 
Sporanginm  einzeln  inserirt  auftritt.  (Siehe  Textfig.  30, 
zweite  Reihe  links.) 
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Der  Prototypus  dieses  Auftretens  ist  die  Gattung  Sevften- 
bergia,  in  welcher  das  freie  ^  einzelne  Sporangium  auf  dem  ferti- 
len  Nerven  und  zwar  vor  dessen  äusserem  Ende  allein  und  isolirt 
inserirt  ist.  In  der  Gattung  Hapalopteris  sind  die  freien  ein- 
zelnen Sporangien  zwar  zu  Gruppen  gesammelt^  die  man  jedoch 
als  wahre  Sori  nicht  bezeichnen  kann,  da  die  Anzahl  der  ge- 
näherten Sporangien  und  die  Gestalt  der  Gruppen  sehr  variabel 
erscheint. 

Bei  Sphyropteris  sehen  wir  das  freie  Sporangium  die  eigent- 
liche Blattspreite  des  Abschnittes  verlassen  und  eine  ausserhalb 
dieser,  am  Ende  desMedianus  entwickelte  hammerfOrmige  Frucht- 
platte beziehen. 

Noch  eigenthümlicher  ist  die  Verwendung  des  Senftenbergia- 
Sporangiums  in  der  Gattung  Aphlebiocarpus  (siehe  Textfigur  5 
auf  pag.  653  [21]),  bei  welcher  das  mit  zahlreichen  Sporangien  be- 
deckte flache  Indusium  auf  einem  Stipulargebilde  haftet,  welches 
fertil  zu  einer  unvollkommenen  Kapsel  zusammenschrumpft. 

Alle  diese  Verwendungsarten  des  freien  Senftenbergia- 
Sporangiums  werden  von  der  ebenfalls  nur  den  fossilen  Marat- 
tiaceen  eigenthttmlichen  Erscheinung  der  blattständigen  Stipular- 
gebilde begleitet,  die  als  sogenannte  Aphlebien  an  den  Inser- 
tionsstellen  der  Primär-,  Secundär-  und  Tertiärabschnitte  auf- 
treten. 

Die  Eigenthttmlichkeit  des  fossilen  Marattiaceen- Sporan- 
giums, einzeln  inserirt  aufzutreten,  fehlt  den  lebenden 
Marattiaceen  ebenso  gänzlich  wie  die  blattständigen  Aphle- 
bien. 

Im  zweiten  Falle,  wenn  nämlich  mehrere  Sporangien 
zu  Sori  vereinigt  erscheinen,  sind  vier  verschiedene  Modi- 
ficationen  der  so  entstehenden  Fructification  wohl  unterscheidbar. 

Erstens  wenn  freie  (also  nicht  verwachsene)  Sporangien 
auf  linear  verlängertem  Receptaculum  zu  einem  läng- 
liehen Sorus  vereinigt  erscheinen.  (Siehe  Textfigur  30,  dritte 
Reihe.) 

Der  Repräsentant  dieses  Fructificationstypus  im  Ober-Carbon 
ist  die  Gattung  Grand Eurya  Stur.  Auf  einem  fertilen  Seiten- 
nerven ist  vor  dessen  äusserem  Ende  ein  lineal  ausgedehntes 
Receptaculum  entwickelt,  auf  welchem  eine  grössere  Anzahl  von 
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freien  Sporangien  in  zwei  Reihen  geordnet  einen  länglichen 
Soms  zusammensetzt,  den  ich  einen  Generalsorns  genannt 
habe,  in  welchem  man  4  nnd  4  Sporangien  zu  kleinen  Special- 
sori  znsammenneigend  beobachtet.  Dieser  fossile  Fmctifications- 
typns  schliesst  sich  dnrch  seinen  Generalsorns  unmittelbar  an  An- 
giopteris  an,  während  derselbe  durch  die  Specialsori  den  Beob- 
achter auf  die  nächst  zu  erörternden  Typen  hinweist. 

Ein  Repräsentant  dieses  Fructificationstypus  lebt  hente  noch 
in  der  Gattung  Anffioptei'is. 

Zweitens,  wenn  freie  Sporangien  auf  punktförmigem, 
also  überhaupt  abgerundetem  (nicht  linear  verlängertem)  Recep- 
taculum  zu  einem  rundlichen,  sternförmig  gebauten  Soms  ver- 
einigt sind,  (Siehe  Textfigur  30,  vierte  Reihe  links.) 

Bei  Hawlea  ist  das  Receptaculum  vor  dem  äusseren  Ende 
des  fertilen  Nerven  fast  auf  einen  Punkt  zusammengezogen  nnd 
an  diesem  die  freien,  mit  einem  Längspalt  sich  öfiFnenden  Spo- 
rangien nur  mit  ihrer  Basis  anhaftend,  daher  sternförmig  um 
dasselbe  gruppirt. 

Bei  den  ttbrigen  Hawleen  ist  das  runde  Receptaculum 
etwas  mehr  ausgedehnt:  ausgebreitet-rund  und  flach  bei  Oligo- 
carpiaj  convex  oder  concav  bei  Discopteris  und  Saccopteris.  Die 
respectiven  Sporangien  zeigen  einen  apicalen  Spalt 

Der  Fructificationstypus  der  Hawleen  fehlt  den  lebenden 
Marattiaceen  gänzlich. 

Drittens  wenn  verwachsene  Sporangien  auf  punkt- 
förmigem, überhaupt  rundlichem  Receptaculum,  welches  sitzend 
oder  kurzgeetielt  auftreten  kann,  zu  Sori  vereinigt  erscheinen. 
Diese  Modification  tritt  uns  in  reichlicher  Mannigfaltigkeit  bei 
den  Asterotheceen,  deren  Sporangien  durchwegs  mit  einem 
verticalen  Spalt  auf  deren  Innenseite  klaflfen,  entgegen.  (Siehe 
Textfigur  30,  ftlnfte  Reihe  links.) 

Bei  ÄHterotheca  sind  die  um  ein  punktförmiges  Recepta 
culum  sternförmig  gruppirten  Sporangien  zu  einem  sitzenden 
Synangium  so  weit  verwachsen,  dass  nur  noch  ihre  Spitzea 
einige  freie  Beweglichkeit  bekunden,  im  Übrigen  aber  das  Sy- 
nangium eine  stets  unveränderte  Gestalt  zur  Schau  trägt. 

Die  Scolecopteris  ist  der  Prototypus  der  Asterotheceae  und 
sind  die  Sporangien  des  Sorus  zum  grösseren  oberen  Theile  frei, 
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an  der  Basis  mit  dem  Receptacnlnm  ^  welches  sitzt  oder  kurz 
gestielt  sein  kann,  mehr  minder  hoch  verwachsen. 

An  Renaultia  fand  sich  ein  ganz  besonderer  Fall  dieser  Ent- 
wicklung, der  für  alle  Marattiaceen  von  grosser  Bedeutung  ist. 
Das  Sporangium  der  Renaultia  zeigt  einen  unverkennbaren  api- 
calen  Bing,  der  in  dieser  Gattung  die  höchste  Stufe  seiner 
Entwicklung  erlangt  hat,  indem  derselbe  aus  grossen  stark  ver- 
dickten Zellen  gebildet  wird  und  sich  aussen  in  einer  schmalen 
Zone  von  der  Spitze  des  Sporangiums  bis  gegen  die  Basis  des- 
selben hinab  erstreckt  Dieser  hoch  entwickelte  Ring  des  Re- 
ftati/^/ri-Sporangiums  spricht  für  die  Richtigkeit  der  Deutung  der 
kleinen  Gruppe  von  verdickten  isometrischen  Zellen  auf  der 
Spitze  des  j4n^io/i/^»g-Sporangiums,  die  derselben  Luerssen 
1.  c.  p.  34  und  Strassburger  gegeben  haben,  dass  dieselbe 
nämlich  als  ein  rudimentärer  apicaler  Ring  des  Angiapteris^ 
Sporangiums  aufzufassen  sei.  In  Hinblick  auf  den  Ring  des  Be- 
/laN^ia-Sporangiums  ist  am  Angiopteri8'SpoY9Lngi\xm  thatsächlicb 
nur  noch  ein  Rudiment  desselben  vorhanden. 

Das  Benaultia-S^omuginm  ist  noch  in  einer  andern  Richtung^ 
merkwürdig,  indem  es  an  seiner  Spitze  als  gehörnt,  d.  h.  von 
Haaren  gekrönt  erscheint,  die  ein  eigenthttmliches  Ansehen  dar- 
bieten, lederig  steif  und  gekrtLmmt  sind.  Bei  keiner  zweiten  mir 
bekannten  lebenden  oder  fossilen  Marattiacee  sieht  man  diese 
merkwürdige  Erscheinung  wiederkehren,  wenn  es  auch  bekannt 
ist,  dass  derlei  behörnte  Sporangien  bei  dem  lebenden Polypodium 
crassifoUum  Sw.,  also  in  der  Familie  der  Polypodiaceen  vorkom- 
men (Bisch off:  Handb.  d.  bot.  Term.  u.  Systemk.  Taf.  LI^ 
Fig.  2376). 

Die  Gattung  Diplazites  in  der  Organisation  des  Sorus,  den 
übrigen  Asterotheceen  nahe  stehend,  ist  durch  eine  eigenthUm- 
liche  Nervation  (Textfigur  28,  pag.  772,  die  am  lebhaftesten 
an  die  des  Dlplazium  erinnei-t,  überdies  aber  eine  überraschende 
Ähnlichkeit  mit  Alsophila  darbietet,  ausgezeichnet,  die  den  leben- 
den Marattiaceen  völlig  abhanden  gekommen  ist. 

Die  lebende  Gattung  Kaulfmsia,  deren  Synangium  aus  der 
Verwachsung  mehrerer,  mit  einem  apicalen  Spalt  sich  öffnender 
0/^ooar/?ia-Sporangien  nach  dem  Typus  der  Asterotheceen 
oder  Hawleen  entstanden  gedacht  werden  kann,  weicht  in  der 
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eigenthttmlichen  Blattgestalt  und  Nervation  von  allen  fossilen 
Mara*tiaceen  der  Culm-  und  Carbonzeit  ganz  wesentlich  ab. 

Viertens  endlich  wenn  verwachsene  Sporangien  auf 
linearem  Receptaculum  zu  Sori  vereinigt  erscheinen.  (Siehe  Text- 
figur 30,  unterste  Reihe.) 

Die  Gattung  Danaeitea  ist  der  älteste  bekannte  Repräsentant 
dieses  Fructificationstypus.  Der  lineare,  vom  Medianns  bis  zum 
Abschnittsrande  ausgedehnte  Sorus  ist  aus  der  Verwachsung  „fla- 
schenförmiger,  mit  einem  kurzen  Halse  versehener ** ,  mit  einem 
apical  situirten  Loch  oder  Spalt  klaffenden  Sporangien  entstan- 
den. Danaeites  ist  in  der  That  der  lebenden  Danaea  sehr  nahe 
stehend,  und  ihre  Verschiedenheit  gründet  sich  auf  dem  ver- 
schiedenen Habitus  beider,  der  wiederum  in  der  verschiedenen 
Differenzirung  ihrer  Blattspreiten  basirt.  Bekanntlich  hielt  Presl 
(Suppl.  tent.  Pteridogr.  p.  293)  dafttr,  dass  Daneaceae  cum  Ma- 
rnttiaceis  in  unico  ordine  militari  non  possunt,  nam  diffemnt 
synangiis  camosis  iutegris,  farciminuliformibus,  e  sporangiis  nu- 
merosis  connatis  lagenaeformibus  erectis,  apice  poro  orbiculato 
minuto,  demum  appertis  compositis,  indusio  magno  totum  synan- 
gium  excipiente  vel  urceolatim  involucrante  membranaceo,  late- 
ribus  longitudinalibus  cum  proximis  connato. 

Diese  Characteristik  der  Danaeaceae  Presl  spitzt  sich 
jedenfalls  hauptsächlich  in  der  apicalen  Stellung  des  Spaltes  der 
reifen  verwachsenen  Sporangien  zu. 

Doch  war  schon  zur  Carbonzeit  das  freie  Sporangium  der 
Oligocarpia  und  auch  das  der  Saccopteris  mit  einem  apicalen 
Spalt  versehen.  Das  Saccopteris -S^orsinginm  hatte  sogar  eine 
sack-  oder  flaschenförmig  verlängerte  Gestalt. 

Die  Daneae  sind  offenbar  aus  der  Verwachsung  des  Oligo- 
carpia- oder  iS/iccop^^r/5-Sporangiums  abzuleiten. 

Ohne  der  Kenntniss  von  der  einstigen  Existenz  des  OUgo- 
carpia-  und  iSaceo/^/m«  -  Sporangiums  und  deren  Eigenschaften 
bliebe  Dannea  unaufgeklärt,  deren  Absonderlichkeit  Presl  Ver- 
anlassung gab ,  die  Danaeaceen  von  den  Marattiaceen  als 
eine  besondere  Familie  abzutrennen. 

Die  lebende  Gattung  Marattia  erscheint  endlich  als  das 
Endglied  einer  Reihe  von  Modificationen ,  die  dahin  gerichtet 
waren,  das  freie  Sporangium  der  Culm-  und  Carbonzeit  zu  einem 
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völlig  mit  dem  Synangium  verwachsenen  umzugestal- 
ten und  die  in  der  Aufeinanderfolge  der,  seit  dem  Carbon  ver- 
flossenen Zeitepochen  vor  sich  gehen  mussten.  Marattia  ist  that- 
sächlich  ein  fortgeschrittener  Zustand  von  Asterotheca  oder  Sco- 
lecopteris  mit  der  wesentlichen  Beigabe,  dass  bei  Marattia  die 
Sporangien  nicht  sternförmig,  sondern  nach  dem  Typus  von  An- 
giopteris  auf  lineal-verlängertem  Receptaculum  zweireihig  an- 
g'eordnet  erscheinen  und  überdies  der  vor  der  Reife  geschlossene 
kapselartige  Sorus  in  zwei  Klappen  aufspringen  muss,  bevor  die 
Sporen  in  die  Aussenwelt  gelangen  können. 

Aus  der  Gruppe  der  Asterotheceen  ist  durch  langwierige 
Umwandlungen  die  Marattia  entstanden. 

Übersicht  der  Marattiaoeen- Gattungen  des  Oulm,  des  Oarbon 
und  der  Jetztwelt. 

Subdivisio  I:    Stipulae  1.    Aphlebiae  ad  basin  petioli  et  ad 
basin  subdivisionum  foliorum  sitae.   Sporangia 
solitaria. 
Subordo  I:    Äphlebiocarpeae  Stur.  (Culm  II.) 

Genus:    Aphlebiocarpus  Stur.  (Culm  11;  1  Sp.) 
Subordo  II:    Sphyropterideae  Stur.  (ünt.  Carbon.) 

Genus:    Sphyropteris  Stur.  (Unt.  Carbon;  4  Sp.) 
Subordo  IE:    Senftenbergiae  Stur.  (Culm  IL) 

Genus:    Hapalopteris  Stur.  (Unt.  Carbon;  15  Sp.) 
Senftenbergia  Cor  da.  (Culm  11;  14  Sp.) 
Subdivisio  11:    Stipulae  1.  Aphlebiae  plerumque  ad  basin  petioli 
foliorum  sitae.  Sporangia  plura  in  soros  congesta. 
Subordo  IV:    Angiopteindeae  Presl.  Sporangia  libera  in  re- 
ceptaculo  lineari-elongato.  (Ob.  Carbon.) 
Genus:    Angiopteris  Hoffm.  (Lebend;  1  Sp.) 

Grand! Eurya  Stur.  (Ob.  Carbon;  2  Sp.) 
Subordo  V:    Hawleae  Stur.  Sporangia  libera  in  receptaculo 
rotundato-punctiformi.  (Culm  I;  sicher  unteres 
Carbon.) 
Genus:    Hmolea  Corda.  (Unt.  Carbon;  8  Sp. 

Oligocarpia  Goepp.  (Unt.  Carbon;  2  Sp. 
Discopteris  Stur.  (Unt.  Carbon;  5  Sp.) 
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Genas: 


Subordo  VI: 

Genus: 
Subordo  VHI: 

Genus: 

Subordo  IX: 


Saccöpteris  Stur.  (Culm  I;  sicher  unt.  Carbon, 
12  Sp.) 

Desmopteris  Stur.  (Unt.  Carbon;  4  Sp. 
Subordo  VI:    Asterotkeceae  Stur.  Sporangia  conita/a  in  re- 
ceptaculo  rotundato-punctiformi.  (Ob.  Carbon). 
Aster otheca  Presl.  (Ob.  Carbon;  2  Sp.) 
Scolecopteris  Zenk.  (Ob.  Carbon;  17  Sp.) 
Renauüia  Stur.  (Ob.  Carbon;  1  Sp.) 
Diplazües  Goepp.  (Ob.  Carb.;  3  Sp.) 
Kauifvsaiae  Presl.  Sporangiainsynangia  glo- 
b  0  s  a  stellatim  uniserialiter  c  o  n n  a  t  a.  (Lebend.) 
Kaulfussia  Bt.  (Lebend;  1  Sp.) 
Daneae  Presl.   Sporangia  connata  in    recejh 
taculo  lineari-elongato.  (Unt.  Carbon.) 
Danaea  Sm.  (Lebend;  13  Sp.) 
Danaeites  Goepp.  (Unt.  Carbon;  5  Sp.) 
Marattiae   Presl.    Sporangia   in    synangia 
thecaeformiabiserialiter  connata.  (Lebend.) 
Genus:   Maratiia  Smith.  (Lebend.) 
Die  vorangehende  Übersicht  soll  den  Überblick  der  hier 
erörterten  Thatsachen  erleichtem,  und  die  systematische  Glie- 
derung der  Marattiaceen  der  Culm-,  Carbon-  und  Jetztwelt  dar- 
stellen, f 

Eine  fernere  Aufgabe  dieser  Übersicht  ist  die  Anziüil  der 
bisher  bekannten  Arten  in  jeder  Gattung  anzugeben. 

Endlich  habe  ich  auch  das  Alter^  respective  die  Zeit,  in 
welcher  die  Gattungen  zuerst  auftretend  bekannt  geworden  sind, 
in  allgemein  fasslichen  Ausdrücken  beigeftlgt.  Aus  dem  Alter 
der  Gattungen  ergab  sich  das  Alter  der  Gruppen  von  selbst 

Das  Alter  der  Gattungen  und  deren  Gruppen  oder 
Unterfamilien  der  Marattiaceen  verdient  noch  specieller  hervor- 
gehoben zu  werden. 

Aus  der  Übersicht  geht  vorerst  hervor,  dass  die  beiden 
Gattungen  Senftenbergia  und  Saccöpteris,  respective  die  beiden 
Unterfamilien  Senftenbergiae  und  Hawleae  schon  in  der  Culm- 
zeit  vegetirten.  Somit  lebten  Typen,  an  welchen  das  Sporangium 
einzeln  auftritt,  gleichzeitig  mit  jenen  Typen,  an  welchen  das 
Sporangium  zu  wirklichen  Sori  vereinigt  erscheint. 
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Hapalopterü  ist  jünger  als  Senftenbergia^  d.  h.  die  Arten 
mit  einzeln  auftretenden  Sporangien  sind  älter  als  jene,  an 
welchen  die  Sporangien  zn  nnregelmässigen  Grappen  gesammelt 
erscheinen. 

Äphlebiocarpus  mit  auf  das  Stipnlargebilde  verlegten  Fmc- 
tificationen  ist  älter  als  der  Typus  Sphyropterisy  bei  welchem  die 
Sporangien  auf  eine  ausserhalb  der  Blattspreite  situirte  Frucht- 
platte gesammelt  erscheinen. 

Die  Unterfamilie  der  Asterothecae  enthält  nur  solche  Gattun- 
gen^  deren  erstes  Erscheinen  nach  bisherigen  Daten  in  das  Ober- 
Carbon  verlegt  werden  muss.  Das  Verwachsen  der  Sporangien 
zu  sitzenden  oder  gestielten  sternförmigen  Sori  trat  zur  Ober- 
Carbonzeity  also  erst  später  ein^  nachdem  die  Hawleen  mit 
unverwachsenen,  zu  sternförmigen  Sori  gruppirten  Sporangien 
im  Unter-Carbon  bereits  eine  namhafte  Entwicklung  erreicht 
hatten. 

Danaeites  und  Oligocarpia,  beide  mit  apical  klaffenden 
Sporangien  versehen,  sind  gleichzeitig  untercarbonisch,  während 
Saccopteriß  mit  poUensackähnlichen,  apical  sich  öffnenden  Spo- 
rangien schon  im  Culm  zu  vermuthen  ist.  Hiemach  wäre  das 
flaschenförmige  verwachsene  Sporangium  früher,  zur  Culmzeit 
schon  aufgetreten,  während  dessen  Verwachsung  bei  Danaeites 
erst  im  Unter-Carbon  stattfand. 

Hiemach  wäre  die  Verwachsung  der  Sporangien  zu  einem 
sternförmigen  {Scolecapteris)  oder  linealen  (Danaeites)  Sorus 
junger  als  das  erste  Auftreten  der  respectiven unverwachsenen 
Sporangien. 

Der  Fmctificationstypus  derDanaeen  mit  apical  klaffen- 
den flaschenförmigen ,  zu  einem  linealen  Soras  verwachs^en 
Sporangien  hat  sich  seit  der  Unter-Carbonzeit  erhalten  und  liegt 
in  der  lebenden  Dannea  heute  noch  vor. 

Die  Typen  Senftenbergia  im  Culm,  Scolecopteris  und 
Renatdtia  im  Ober-Carbon  und  die  Marattia  der  Jetztwelt  be- 
zeichnen drei  verschiedene  Standpunkte  der  durch  Umwandlung 
erreichten  Entwicklung  der  Marattiaceen-Fructification. 

Zwischen  Senftenbergia,  dem  einzeln  auftretenden  Sporan- 
gium und  Scolecopteris  oder  Renaultia  mit  zu  Sori  halbvei'wach- 
senen  Sporangien,  ist  der  kürzeren  Entwicklungszeitdauer  ent- 

Sitzb.  d.  mathem.  naturw.  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  50 
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sprechend,  morphologisch  betrachtet,  ein  weit  geringerer  Abstand 
vorhanden,  als  zwischen  den  Sori  von  ScoUcopteris  einerseits 
und  der  Marattia  anderseits.  Der  unverhältnissmässig  weit 
grösseren  Zeitdauer  zwischen  Ober-Carbon  und  der  Jetztwelt 
entsprechend,  erscheint  der  Sorus  der  Marattia  weit  eingehender 
darin  umgestaltet,  dass  in  ihm  die  Sporangien  nicht  nur  voll- 
kommen verwachsen,  sondern  auch  nach  dem  Typus  von  Angio- 
pteris  in  zwei  Reihen  gruppirt  erscheinen,  überdies  der  anfangs 
völlig  geschlossene  Sorus  zur  Seifezeit  in  zwei  Klappen  auf- 
springen muss,  um  die  Entleerung  der  Sporangien  zu  ermög- 
lichen.  ^ 

Gerade  dieses  Aufklappen  des  ifarart ia-Sorus  verdient 
die  volle  Beachtung.  An  allen  den  erörten  Fructificationstypen 
ist  die  Situation  des  Spprangiums  eine  derartige,  dass  es,  mit 
einem  verticaleo  oder  api^en  Spalt  klaffend,  seine  Sporen 
unmittelbar  in  die  Aussenwelt  entleeren  kann.  Bei  Marattia 
kann  dies  erst  nach  dem  Aufklappen  des  kapselartigen  Sorus 
erfolgen. 

Das  Aufklappen  des  Sorus  ist  eine  an  älteren  Typen  gänz- 
lich unbekannte  Erscheinung,  die  aus  den  jttngei^en  Zeitepochen, 
vidleicht  aus  der  Gegenwart  datirt  und  als  eine  Wf^derholung 
oder  Verdopplung  des  Klaffens  des  Spo^aiigi^™^ 
aufgefasst  werden  kann. 

In  der  Thatsache,  dass  der  Kaulfussta-^OTn^  zur  Ö^ifezeit 
nicht  aufzuklappen  hat  und  die  Sporangien  unmittelbar 
Aussenwelt  in  Verbindung  treten  können,  wie  an  den  Car^ 
typen,  liegt  eine  Andeutung  dessen,  dass  Kaulfussta,  trot 
wir  sie  bish^  nur  lebend  aus  der  Jetztwelt  kennen,  dennoch  e] 
relativ  älterer  Typus  sein  müsse  als  Marattia. 

Die  Bedeutung  der  lebenden  Gattungen  der  Marattiaceetf 
wird  sich  gewiss  noch  weit  klarer  erfassen  lassen,  wenn  einst 
derartige  Übersichten,  wie  eine  ftlr  die  Culm-  und  Carbonzeit  auf 
den  vorangehenden  Seiten  geliefert  wurde,  auch  für  die  Trias-, 
Lias-  und  Oolithzeit  und  auch  die  jüngsten  Zeitepochen  vorliegen 
werden.  Bis  dahin  mag  es  genügen,  aus  der  jetzt  vorliegenden 
Übersicht  zu  ersehen,  dass  die  lebende  Angiopteris  einen  Typns 
repräsentirt,  der  schon  zur  Ober-Carbonzeit  in  der  Grande  Eurya 
vorlag;  dass  Kaulfussia  in  Hinsicht  auf  Fruotification  den  Ha w- 
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leen  und  Asterotheceen  nachgebildet,  in  der  Gestalt  des 
Blattes  nnd  der  Nervation  von  ältei'en  Typen  total  abweiobt; 
das«  Danaea  den  in  Hinsicht  auf  Frnotification  wenig  veränderten 
Nachkommen  des  nnterearboniscfaen  Danaeltes  darstellt*,  dass 
MaratHa  ein  hoehentwickelter  Typns^  sei,  der  höohst?wahrsoheiü* 
lieh  ein  Kind  der  jllngsten  Zeitepochen,  vielleicht  der  Gegenwart, 
von  allen  älteren  Typen  dnrch  den  hochorganisirten  aufklaffen* 
den  Sorus  abweicht,  welcher  ein  Zeuge  ist  von  der  letzen 
Eraftanstrengung,  bei  den  Marattiaceen  einen  höheren  Ent- 
vncklungszustand  der  Fructification  zu  geben. 

Die  Marattiaceen -Flora  der  Jetztwelt,  (siehe  Text- 
fig.  30  rechts)  stellt  daher  eine  Sammlung  von  Typen  von  sehr 
verschiedenartiger  Bedeutung  vor,  wovon  die  eine  Hälfte  Angiop- 
teris  und  Danaea  uralten  Ursprunges  ist,  die  andere  Hälfte  KanU 
fiissia  und  Marattia  sich  als  jüngere  Typen  documentiren. 

Ein  flttchtiger  Überblick  der  Daten  der  beiden  Übersichten 
gentigt,  um  einzusehen,  wie  diese  Maratttaceen-Rora  der  Gregen- 
wart  überaus  arm  ist  im  Vergleiche  mit  der  zur  Culm-  und  Car- 
bonzeit. Sie  besteht  ans  23  Arten  mit  vier  Gattungen. 

Zur  Culm-  und  Carbonzeit  zählte  nach  den  bisherigen  Unter- 
suchungen die  Marattiaceen-Flora  15  eigentbümliche  Gat- 
tungen mit  98  Arten. 

Zugegeben,  dass  die  secundären  Formationen  in  Hinsieht 
auf  ihre  Marattiaceen-Floren  noch  nicht  genügend  dnrohstndirt 
sind,  und  dass  ein  sorgfältigeres  Studium,  wie  im  vorliegeniden 
Falle  ftir  Culm  und  Carbon,  eine  wesentliche  Bereicherung  dieser 
Floren  gewiss  bringen  wird,  wage  ich  es  nach  den  mir  voriiegen- 
den  vorläufig  unpublicirten  Daten  dennoch  zu  behaupten,  dass  die 
Marattiaceen  in  keiner  der  jüngeren  Zeitepoohen  so  reich  ai 
Arten  und  Gattungen  sich  bisher  erwiesen  haben,  als  im  Culm 
nnd  Carbon. 

Es  tritt  uns  somit  ein  Maximum  in  der  Entwicklung 
der  Marattiaceen  im  Culm  und  Carbon,  ganz  speciell 
aber  in  den  Schatzlarer  Schichten  des  Unter-Carbons 
sowohl  in  Hinblick  auf  Mannigfaltigkeit  der  Gestaltung,  als  auch 
in  Hinsicht  auf  die  Anzahl  der  Gattungen  und  Arten  entgegen. 

Ohne  Widerspruch  wird  man  zugestehen  müssen,  dass  wir 
in    der   Gegenwart   nur   mehr   den    letzten    unschein- 

50* 
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baren  Rest  der  einstigen  Pracht  dieser  uralten  Farn- 
familie  überkommen  haben. 

Schliesslich  noch  ein  wichtiger  Umstand^  den  ich  nicht  umhin 
kann  nachdrücklich  hervorsuheben  ^^  dass  nämlich  die  Marat- 
tiaceen  während  ihrem  langen  Leben  bekanntermassen  seit 
der  Cnlm-  und  Carbonzeit  bis  in  die  Gegenwart^  trotz  mannig- 
facher Modification  ihrer  Blattspreite  und  ihrer  Fructiticationen^ 
stets  zu  allen  Zeiten  Marattiaceen  blieben. 

Subclassis  IL   Filices. 

Ordo  Polypodla.cecie  (???). 

A.  Involticratae  Hooker  et  Baker. 

Tribus  L   Cyatheae  (?  ?  ?). 

Im  Gegensatze  zn  den  im  Vorhergehenden  erörterten  fossilen 
Ophioglossaceen  und  Marattiaceen,  bei  welchen  deren 
Sporangium  als  Basis  ftar  meine  morphologisch-systematischen 
Studien  diente,  mnss  ich  leider  die  nachfolgende  Erörterung  mit 
dem  Geständnisse  einleiten,  dass  mir  in  keinem  der  noch  zu 
erwähnenden  Fälle  das.Sporanginm  der  fossilen  Farne  als 
solches  bekannt  geworden  ist,  vielmehr  in  diesen  Fällen  höch- 
stens das  der  Sporangien  beraubte  Indusium  des  Sorus  oder 
Receptaculum  oder  endlich  ein  dasselbe  vertretende  Phyllom 
vorliegt. 

Da  nnn  die  Familien  der  lebenden  Farne  nach  Gestalt  und 
Beschaffenheit  der  Sporangien  umgrenzt  und  bestimmt  werden^ 
versteht  es  sich  von  selbst,  dass  die  Einbeziehung  der  folgenden 
Famtypen  aus  dem  Culm  und  Carbon  in  die  Famile  der  Polypo- 
diaceen,  trotz  allen  dafür  sprechenden  übrigen  Thatsachen,  so 
lange  nur  als  provisorisch  betrachtet  werden  müsse,  bis  es 
gelingt,  ihre  sichere  Stellung  durch  die  Identität  ihrer  respectiven 
Sporangien  mit  dem  Sporangium  der  Polypodiaceae^  respective 
der  Cyatheae  nachzuweisen. 


1  Vergleiche  in  meiner  Abhandlang:  Zur  Morphologie  der 
Calamarien  (Sitzungsb.  d.  k.  Akad.  d.  W.  Bd.  LXXXIII,  1881),  p.  471 
den  Schluss. 
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Meines  Wissens  hat  aus  dem  Culm  und  Carbon  niemand  ein 
nach  Gestalt  unzweifelhaftes  Polypodiaceen-  oder  Cyatheen- 
Sporangium  bisher  erörtert,  abgebildet  oder  beschrieben.  Solche 
sind  mit  einiger  Sicherheit  erst  in  der  Trias  und  den  jüngeren 
Formationen  erwiesen  worden. 

Genus  Thyrsopterls  Kze.  (event.  Palaeothyrsopteris  Stur). 

(Siehe  Hooker  et  Baker:  Synops.  fil.  1874,  p.  15). 

In  meiner  Culmflora  I,  p.  19,  Taf.  X,  Fig.  1,  1 «,  2,  26  habe 
ich  unter  dem  Namen  Thyrsopteris  schistorum  einen  in  sterilen 
und  fertilen  Blattstllcken  vorliegenden  Farn  yon  yerhältnissmässig 
sehr  guter  Erhaltung  aus  dem  Culm-Dachschiefer  beschrieben 
und  abgebildet. 

Die  an  den  betreffenden  Stücken  erhaltenen  Thatsachen 
Oe^altJ'des  Blattes,  Differenzirung  der  Blattspreite  und  deren 
Nervation,  nicht  minder  die  Fructification  sprechen  durchwegs 

Fig.  31. 


Fig.  31.  Thyrsopteris  schUtorum  Stur.  Ans  dem  Golm-Dachschiefer 
von  Mohradorf.  Die  oberste  Primärspindel  2fach  vergr.  Die  Secundär- 
spindel  trägt  auf  Tertiärspindeln  die  gestielten  kugeligen  unterständigen 
Indosien.  Eines  davon  (am  dritten  Tertiärabschnitte)  erscheint  mit  unregel- 
mässig zackigem  Eande  aufgesprungen  und  in  der  Mitte  seiner  Becher- 
büllenform  bemerkt  man  eine  knopfft^rmige  Erhabenheit,  die  das  Recepta- 
colom  darstellt 

sehr  einschlägig  dafür,  dass  in  diesem  Dachschiefer-Fam  eine 
Art  der  Cyatheen- Gattung  Thyrsopteris  vorliegt,  dass  somit 
diese  Gattung  uralt  sei,  respective  sich  von  der  Cnlmzeit  an  bis 
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in  die  Ondg^nwart  fast  niiyerändert  erhalten  habe  —  da  nur  in 
der  etwa«  nanibafteren  Grösse  der  Fmetificationen  der  Tkyr^- 
pUris  schUtorum^  im  Gegensätze  zu  den  etwas  kleineren  der  ein- 
zigen lebendes  T,  elegans  Kze.,  ein  greifbarer  Unterschied 
zwischen  beiden  bemerkbar  erscheint. 

Diese  Feststellung  wurde  von  andern  Autoren,  namentUcb 
Heer  (Verh.  d.  k.  k.  geol.  R-A.  1876,  p.  101;  Beitr.  z.  Jurafl. 
Ostsibiriens  u.  d.  Amurlandes.-  Fl.  foss.  arctica  IV,  1876,  p.  8) 
mit  Befriedigwig  angenoBunen. 

Trotzdem  muss  ich  heute  selbst  hervorheben,  dass  diese 
Feststellung  so  lange  nur  als  provisorisch  betrachtet 
werden  muss,  bis  es  iricht  gelingt,  eine  Bestätigung  derselben 
in  den  Sporangien  der  beztiglichen  Farne  zu  finden.  Meines 
Wissens  fehlt  diese  Bestätigung  bis  heute. 

Was  mich  zu  dieser  Vorsicht  nöthigt,  ist  die  thatsächliche 
Ähnlichkeit  zwischen  DipUtzites  emargmatus  Goepp.  einerseits 
und  AUaphila  armigera  Kze.  (v.  £tt.:  Famkr.  d.  Jetztwelt,  Taf. 
•  156,  Fig.  10,  12,  13),  vorzüglich  aber  AUaphila  crenata  Pohl. 
(1.  c.  Taf.  158,  Fig.  6,  7 ;  Taf.  159,  Fig.  7)  anderseits.  Nicht  nur 
in  der  Differenzirung  der  Blattspreite,  in  den  Umrissen  und 
Grösse  der  Abschnitte  letzter  Ordnung,  in  der  Nervation  der 
letzteren,  sondern  auch  in  der  Position  der  Sori,  respective 
Receptacula,  erscheinen  die  gegengestellten  Farnarten  fast  völlig 
ident,  und  nur  nach  der  Beschaifenheit  der  Sporangien  kann  der 
fossile  Diplazites  emarginatus  Goepp.  zu  den  Marattiaceen 
gestellt  werden,  während  die  Sporangien  der  lebenden  Alsophila' 
Arten  diese  in  die  Tribus  der  Cyatheen  verweisen. 

Dieser  Thatsache  Rechnung  tragend,  wird  man  die  Möglich- 
keit zugeben  müssen,  dass  auch  bei  Thyrsopteris  schh forum,  trotz 
sonstiger  völliger  Identität  mit  Thyrsopieris  elegans,  bei  der 
Dachschieferpflanze  dennoch  das  unterständige  gestielte  Indusinm 
mit  Marattiaceen-Sporangien  bedeckt  sein  konnte,  und  dieser 
Rest  trotz  alledem  in  die  Familie  der  Marattiaceen  gehöre.  Als 
weiterer  Grund  tritt  noch  die  Thatsache  hinzu,  dass  in  Culm  und 
Carbon  Marattiaceen  ihr  Maximum  der  Entwicklung  verlebt 
haben,  während  der  sichere  Anzeiger  der  Polypodiaceen,  nämlich 
deren  Bporangium,  in  den  genannten  Ablagerungen  bisher  fehlt 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Culm-  und  Carbonfarne.     799 

Genus  Galymmotheea  Stur. 

Folü  plerumque  gigantei  vel  spectabilis  magnitudinis  petio^ 
Ins  sympodialiter  divisus ;  fructificatio  omnes  vel  tantum  basales 
partes  folü  1.  segmentorum  primariorum  occupanS;  aliis  foliis  vel 
apicalibus  partibus  eorum  plerumque  in  statu  sterili  mauentibus; 
fructus  periphaericus,  in  apice  vel  ad  marginem  segmentorum 
tertii  vel  quarti  ordinis,  1.  lamina  folii  fertilis  evanescente  apici- 
bus  nervorum  tertii,  quarti  vel  et  quinti  ordinis,  prominentibus 
erectis  vel  recurvis  insertus,  porrectus  1.  resupinatus;  indnsium 
coriaceum  primitus  clausnm,  capsulam  indusinlem  oblongam  aut 
ovalem,  longitudinaliter  non  raro  striatam,  circiter  1 — 3,  immo 
usque  18  millimetros  longitudine  metientem  sistens,  in  3 — 6  val- 
vulas  basi  connatas  apice  acuto  vel  rotundato  simplices,  vel  et 
profunde  fissas  rumpens. 

(Siehe  Culmflora  II,  p.  149  u.  f.) 

Die  ersten  Fruchtstände  der  Oattung  Calymmotheca,  die  mir 
im  Culm-Dachscbiefer  und  in  der  Grauwacke  des  Thannthales  in 
die  Hände  kamen,  die  zugleich  eine  unerwartete  Grösse  besaesen 
und  einem  sechstheiligen  Perigon  einer  Monoootyledonen-BlUthe 
ähneln,  habe  ich  als  Indusien  von  Famen  hingestellt.  (Culmflora 
I,  p.  50.) 

Diese  Indusien  aus  dem  älteren  Culin  habe  ich  erst  •  in 
meiner  Culmflora  ü,  p.  149,  nachdem  deren  Zugehörigkeit  zu 
einem  Farn,  wenigstens  in  einem  Falle  —  Calymmotheca  Stangeri 
Stur  —  plausibel  geworden  war  (1.  c.  p.  158),  benannt. 

In  der  Carbonflora  der  Schatzlarer  Schichten  fanden  sich 
erst  ausreichende  Materialien,  die  die  Zusammengehörigkeit 
dieser  Indusien  mit  Farnblättem  ausser  allen  Zweifel  stellen  und 
die  richtige  Auffassung  der  Bedeutung  dieser  Reste  als  gestielte, 
kapselartige,  unterständige  Indusien  von  Culm-  und  Carbonfamen 
ermöglichten. 

Bei  der  speeiellen  Betrachtung  dieser  Indusienkapseln  fällt 
eine  Thatsache  sehr  in  die  Augen,  die  werthvoU  genug  ist,  eine 
ausführlichere  Erörterung  zu  verdienen.  Es  ist  dies  die  auffällige 
Grösse  und  theilweise  merkwürdige  Gestalt  dieser  Kapseln  am 
Anfange  ihres  Auftretens  und  die  überaus  schnelle  Abnahme 
dieser  Grösse  innerhalb  einer  verhältnissmässig  sehr  kurzen  Zeit- 
dauer. 
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Fig. 


Fig.  32. 


^ 


Die  Calymmotheca  Schimperi  Stur  (L  c.  p.  149,  Taf.  XVII, 
1  und  Textfig.  32  a)  besitzt  die  grösbte  mir  bisher  bekannte 

Indusienkapsel  mit  sehr  schma- 
len bis  18  Mm.  langen,  lineal- 
lanzettlichen  Klappen,  wovon 
drei  und  drei  mehr  verwachsen 
sind  untereinander  als  die  drei- 
klappigen  Hälften  des  Indn- 
siums.  —  Bei  Calymmotheca 
Saueri  Stur  (1.  c.  pag.  149, 
Taf.  I,  Fig.  2  u.  Textfigur  33) 
sind  die  bis  8  Mm.  langen  In- 
dusienkapselklappen  von  merk- 
würdiger Gestalt.  An  einer 
Hauptspindel  trägt  der  blatt- 
spreitenlose  Frnchtstand  zwei 
Primärspindeln  von  verschiede- 
ner Grösse,  die  fiederig  zertheilt,  an  ihren  Enden  sternförmig  aus- 
gebreitete Indusien  tragen.  Jedes  Indusium  besteht  aus  4 — 5 
Klappen,  wovon  alle  gut  erhaltenen  an  der  Spitze  noch  einmal 
tief  gespalten  erscheinen,  wobei  die  Spitzen  der  Klappen  schwal- 
benschwanzförmig  divergiren. 
Fig.  33. 
^  ^         V..  • 


Fig.  32.  a  Calymmotheca 
Schimperi  Stur,  natürl.  Gr.  aus  der 
Oulm-Grauwacke  des  Thannthales. 
b  Colymmotheca  minor  Stur j  natürl. 
Or.  aus  dem  Gulm-Dachsehiefer  von 
Altendorf, 


Fig.  33.  Calymmotheca 
Haueri  Stur,  natürl.  Gr.  aus 
dem  Culm-Dachschiefer  von 
Mohradorf. 


Gleichzeitig  mit 
diesen  gigantischen  In- 
dusienkapseln  findetsich 
im  Dachschiefer  an  der 
Calymmotheca  minor  St 
(1.  c.  p.  149,  Taf.  XVn, 
Fig.  2  und  Textfig.  32  6) 
ein  kleineres  Indusium^ 
dessen  halb  geschlos- 
sene Kapsel  sich  that- 
sächlich  als  schliessbar 
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zeigt  Immerhin  misst  diese  Kapsel  noch  6  Mm.  Länge  und  über 
4  Mm.  im  Qnerdurebmesser. 

Fig.  34. 


Fig.  34.  Calymmotheca  Stangeri  Stur.  Fruchtstand  in  natürlicher 
Grösse.  Aus  den  Ostrauer  Schichten  des  Heinrich-Schachtes  Nr.  X  in  M. 
Ostrau. 

In  den  Ostrauer  Schichten  fanden  sich  grosse  Theile  blatt- 
spreitenloser  Fruchtstände  der  Calymmotheca  Stangeri  Stur 
(Culmfl.  n,  p.  151  u.  f.  Taf.  VIH,  Fig.  7  und  Textfig.  34),  wahr- 
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scheinlich  Spitzen  von  Primärspindeln  darstellend,  an  welchen 
abwechselnde  Secnndärspindeln  an  der  Basis  mit  fiedrig  gestelheo 
Tertiärspindeln  besetzt  oben  einfach  erscheinen.  An  den  letzten 
Verzweigungen  dieser  Seitenspindeln  haften  die  gestielten,  ge- 
öffneten, im  guten  Erhaltungszustande  ftlnfbis  sechs  ausgebreitete 
Klappen  zeigenden  Indusienkapseln,  deren  Klappen  schmallineal, 
an  der  Spitze  abgerundet  bis  8  Mm.  Länge  messen. 

Einige   wohlerhaltene 


Fig.  35. 


Fig.  35.  Indusien  der  Calymmotheca 
Stangeri  Stur  vom  Ida  Schachte  bei 
Hruschau.  a  zweimal  vergr.  Indusium, 
dessen  sechs  Klappen  fast  vollständig 
erhalten  sind,  h  zweimal  vergr.  Indusium, 
dessen  drei  sichtbare,  nurwenig  klaffende 
Klappen  dornig  sind  am  Grunde,  c  zwei- 
mal vergr.  Indusium,  dessen  zwei  Klappen 
höher  hinauf  verwachsen  sind,  als  die 
übrigen. 


Indusienkapseln  zeigen  das 
Detail  ihrer  Gestaltung 
ganz  ausserordentlich  gut 
Die  Kapseln  sind  6klappig, 
die  lüappen  aussen  an  der 
Basis  an  ihrer  Mediankante 
mit  rosendornfSrmigen  Tri- 
chomen  besetzt;  im  Innern 
der  Kapseln  bemerkt  man 
in  ihrem  Bechergrunde  sehr 
kleine,  rundliche  zahlreiche 
Erhabenheiten ,  die  man 
geneigt  ist  ftlr  Anheftungs- 
stellen  der  Sporangien  zu 
betrachten.  Diese  Erhaben- 


heiten ziehen  sich  nur  in 
den  untersten  Theil  der  Klappenmitte  hinauf.  Weiter  oben  zeigen 
die  Klappen  keine  Spur  von  diesen  Knötchen.  Man  könnte  hie- 
nach  den  Grund  des  Bechers  an  der  Indusienkapsel  ftir  ein 
Receptaculum  ansehen.  .Vor  dem  Aufklappen  muss  das  Indusium 
eine  5 — 6klappige,  länglich  ovale,  beidendig  zugespitzte,  höchst 
wahrscheinlich  kantig  gerippte  Kapsel  gebildet  haben,  die  ich 
bisher  im  geschlossenen  Zustande  noch  nicht  sah. 

In  den  Schatzlarer  Schichten  des  Unter-Carbons  erscheinen 
die  Indusienkapseln  der  Gattung  Calymmotheca  um  ein  sehr 
Bedeutendes  kleiner. 

Die  grösste  bisher  bekannte  Indusienkapsel  trägt  in  den 
Schatzlarßr  Schichten  die  Ckdymmotheca  Schaizlarensia  Stur. 
Die  verschiedenartig  zerdrückten  Kapseln  haben  einen  meist 
ovalen  oder  rundlichen  Umriss,  dessen  längerer  Durchmesser 
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circa  3  Mm.  erreicht  Bei  dieser  Art  sind  daher  die  Kapseln  am 
die  Hälfte  kleiner  als  bei  der  kleinsten  Art  des  Dachsehiefers 
im  Culm  der  Calynunotheca  minor  Stur. 


Fig.  36. 


Fig.  36.  Citiymmotheta  Schattlarensia  Stur.  Ans 
den  Schatzlarer  Schichten  Belgiens  von  der  Charb.  de 
TAgrappe.,  Fosse  Grand  Trnit  (Cr^pin).  —  Indnsien kapseln 
zweifach  vergr. 


Fast  an  allen  Kapseln  bemerkt  man  es^  dass  sie  an  ihrer 
Basis  geschlossen  bleiben ,  während  ihr  apicalster  Theil  offen 
erscheint  und  hier  stets  mehrere,  meist  zwei  bis  drei  Klappen 
wahrzunehmen  sind.  Die  Stiele  der  Kapseln  sind  bogig  gekrUmmt, 
wodurch  diese  mit  der  Spitze  nach  abwärts  geneigt  erscheinen. 
Im  grossen  Ganzen  ist  die  Kapsel  dieser  Art  ähnlich  jener  der 
CL  Stangen  Stur,  aber  um  vieles  kleiner.  Geöffnet  und  auigleich 
flach  ausgebrütet  kommen  diese  Kapseln  nicht  vor,  wohl  dess- 
wegen,  weil  die  Klappen  an  ihrer  Basis  hoch  hinauf  miteinander 
verwachsen.  Aus  diesem  Grunde  ist  mir  das  Innere  dieser 
Kapseln  unbekannt  geblieben.  Der  Zusammenhang  der  Kapsehi 
mit  dem  dazugehörigen  sterilenTame  ist  durch  einen  glttcklichen 
Fnnd  ausser  Zweifel  gestellt.  An  einem  Primärabschnitte  sind 
an  dessen  Spitze  sterile  Secundärabschnitte  zu  bemerken,  wäh- 
rend die  tieferen  fertil  mit  Indusienkapseln  reichlich  besetzt  sind. 
Jedem  Blattspreitenzipfel  letzter  Ordnung  am  sterilen  entspricht 
eine  apical  inserirte  Kapsel  am  fertilen  Beste,  d.  h.  die  ent- 
sprechende Blattspreite  wird  im  Falle  der  Fertilität  absorbirt, 
möglicherweise  in  die  Kapsel  umgewandelt. 


Fig.  37. 


Fig.  37.  Cabfmmotheca  Avoldensif 
Stur.  Aus  den  Schatzlarer  Schichten 
Belgiens,  von  der  Charb.  du  Levant  du 
Flönu,  Fosse  19.  (Cr6piu).  a  ein  fertiler 
Tertiärabschnitt,  —  b  eine  Indusien- 
kapseL  stark  vergr. 


Abermals  um  ein  Bedeutendes 
kleiner  sind  die  Kapseln  der  Calym- 
motheca  Avoldemis  Stur.   Bei  dieser  Art  sind  die  Spitzen  der 
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Primärabschnitte  am  Umfange  des  Blattes  steril,  während  der 
centrale  Blatttheil  sehr  reichliche  FructiOcationen  trägt,  und 
zwar  erscheint  die  Blattspreite  im  fertilen  Theile  unverändert. 

Der  fertile  Tertiärabschnitt  ist  mit  sechs  bis  sieben  Paaren 
zahni^rmiger  Lappen  versehen,  in  welche  je  ein  einfacher  oder 
fiedertheiliger  Qnartärnerv  eintritt  und  in  ihre  Spitzen  ausgeht. 
An  apicalen  Tertiärabschnitten  sieht  man  nur  an  deren  Spitze 
die  Fructificationen  auftreten,  während  an  den  tieferen,  längs 
dem  ganzen  Umrisse  des  Tertiärabschnittes  dieselben  ausstrahlen. 
Die  Fructificationen,  respective  Indusienkapseln  sitzen  auf  den 
verlängerten  Enden  des  tertiären  Medianus  und  der  Quartär- 
nerven. 

Die  Indusienkapseln  dieser  Art  sind  rundlich,  etwa  1  Mm. 
im  Querdurchmesser  und  1*2  Mm.  Länge  messend,  kurzgestielt, 
im  Fond  kugelrund,  in  der  oberen  Hälfte  in  vier  Klappen  auf- 
springend. An  mehreren  Kapseln  bemerkt  man  je  eine  Klappe 
im  Durchschnitte  oder  Seitenansicht  durch  eine  einfache  convex- 
concave  Linie  angedeutet,  welche  Thatsache  sicheren  Aufschluss 
darüber  gibt,  dass  man  es  hier  thatsächlich  mit  Klappen  der 
Kapsel  und  nicht  etwa  mit  Sporangien  zu  thun  hat. 


Fig.  38. 


Fig.  38.  Calymmolheca  Fremli  Stur. 
Aas  den  Schatzlarer  Schichten  der  C.  G. 
Victor-Grube  zu  Neu-Lässig  bei  Gottes- 
berg in  Niederschlesien.  a  ein  an  der 
Spitze  fertiier  Tertiärabschnitt  3fach  ver- 
grössert.  —  b  eine  Indusienkapsel  stark 
vergrÖ3sert. 


Die  Calymmotheca  Frenzli  St. 
besitzt  noch  kleinere  Indusienkap- 
seln, deren  Länge  kaum  je  1  Mm. 
erreicht.  Die  Kapseln  dieser  Art 
krönen  die  Spitzen  der  Qnartär- 
und  Quintär-Zipfel  der  Blattspreite 
und  zwar  derart,  dass  man  sie  an 
reichlich  fertilen  Blattstttcken  an  den  Enden  fast  aller  Zipfel 
sieht,  während  sie  an  minder  reich  fertilen  Blattresten  vorzüglich 
an  den  apicalen  Zipfeln  der  Tertiär  und  Quartärabschnitte  zu 
finden  sind. 
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Trotzdem  mir  diese  Indusienkapsel  in  Hunderten  vorliegt, 
war  es  sehr  schwierig  wegen  ihrer  Kleinheit  über  ihre  Organi- 
sation Sicheres  zn  erfahren.  Während  viele  der  Kapseki  an  beiden 
Enden  rundlich  abgeschlossen,  also  zugeklappt  erscheinen,  sind 
solche  die  sich  geöfifnet  zeigen  nur  selten;  dann  aber  springen  sie 
in  drei  Klappen  auf  und  zeigen  die  Klappen  ein  nur  sehr  geringes 
Klaffvermögen. 

Man  ersieht  aus  diesen  Thatsachen,  dass  die  Indusienkapseln 
der  Calymmotheca  innerhalb  dem  Ablagerungszeitraume  des  Culm 
und  unteren  Carbons  von  der  sehr  namhaften  Grösse  von  18  Mm., 
auf  die  Kleinheit  von  1  Mm.  Länge  herabgesunken  sind. 

Sucht  man  unter  den  Farnen  der  Gegenwart  nach  Analogien, 
so  findet  man  diese  nur  noch  bei  den  lebenden  Cyatheen  in  den 
Gattungen  Thyrsopteris  Kze  und  bei  den  Dicksomen  in  der 
Gattung  Sphaeropieris  Wall  —  und  zwar  ist  die  im  fertilen 
Zustande  spreitenlose  Thyrsopteris  ftlr  jene  Fälle  bei  Calymmo- 
theca ein  einschlägiges  Analogen,  in  welchen  die  Blattspreite 
verschwunden  und  die  Indusienkapseln  auf  nackten  Stielen  end- 
ständig placirt  erscheinen,  während  in  Fällen,  wenn  die  Blatt- 
spreite vorhanden  und  die  Kapseln  auf  den  Fortsetzungen  der 
Nerven  situiii;  sind,  die  Sphaeropieris  oder  Diacalpe  ein  passendes 
Analogen  darstellt. 

In  beiden  lebenden  Gattungen  ist  das  unterständige  Indusium 
gestielt,  im  ersten  Falle  teller-  oder  schüsseiförmig  oder  im 
zweiten  Falle  nach  dem  Aufspringen  zweiklappig. 

Ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  Calymmotheca  einer- 
seits und  Thyrsopteris  oder  Sphaeropteris  andrerseits  liegt  jeden- 
falls darin,  dass  bei  den  beiden  letztgenanten  im  centralen  inneren 
Theile  der  Indusien  ein  kugeliges  Receptaculum  placirt  ist,  an 
welchem  die  Sporangien  inserirt  erscheinen,  während  ein  solches 
an  keiner  Calymmotheca  bisher  ^beobachtet  werden  konnte,  man 
im  Gegentheile  den  Bechergrund  der  Indusienkapseln  der  Calym- 
motheca entweder  hohl  und  glatt  oder  mit  kleinen  erhabenen 
Punkten  bedeckt  fand,  welche  letzteren  man  geneigt  wird  für 
Insertionsstellen  der  Sporangien  hinzunehmen. 

Hieraus  folgert  man  die  Berechtigung,  die  Calymmotheca 
als  eine  Gattung  der  Cyatheae  anzusprechen. 
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Doch  gilt  hier  genau  das  bei  Tkyrsopteris  schistorumOt^BSLgte, 
dass  man  nämlich  diese  Einreihnng  so  lange  als  YÖllig  provi- 
so  risch  zn  betrachten  habe,  bis  es  endlich  gelingt  das  Sporanginm 
der  Calymmotheca  kennen  zu  lernen,  welches  bisher  gänzlich  un- 
bekannt blieb. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Standpunkte  unserer  Eenntniss 
lassen  sich  folgende  Farne  in  die  Gattung  Calymmotheca  Stur 
einreihen: 

Aus  dem  Culm. 
1.  Calymmotheca  Hauer i  Stur. 
minor  Stur. 

(Sphenopteris)  SchimperiQr^^.  et  Stur  sp. 
„  Kiowitzensis  Stur  sp. 

„  jPottßnAaiat  Stur  sp. 

„  Stangeri  Sint. 

(Gleicherute»)  Linkii  Goepp.  sp. 
(SphenopterU)  tridactylüea  Bgt  sp. 

„  Gravenhorstü  Bgt.  sp.  (?) 

(CheUanthUes)  divaricaia  Goepp.  sp. 

„  Larischi  Stur. 

(Trichomanes)  moravica  Ett  sp. 

^  subtrifida  Stur. 

(SphenopterU)  tenuifolia  Bgt.  sp. 
„  Schlehanl  Stur. 

^  Dubuissotiis  Bgt.  sp. 

„  striattäa  Stur  sp. 

„  BothschUdi  Stur. 

Aus  den  Sehatzlarer  Schichten. 
19.  Calymmotheca  SchiUzei  Stur. 


2. 

J> 

3. 

f) 

4. 

f) 

5. 

n 

6. 

n 

7. 

n 

8. 

n 

9. 

f) 

10. 

n 

11. 

ff 

12. 

7) 

13. 

fi 

14. 

f) 

15. 

n 

16. 

f) 

17. 

D 

18. 

r) 

20. 

n 

(Sphenopteris)  Bäumleri  Andrae  sp.  m. 

21. 

n 

„             Damesi  Stur. 

22. 

T) 

(PhtymphyUum)  Avoldensis  Stur  sp. 

23. 

w 

(Cheäanthües)  trifida  Goepp.  sp. 

24. 

n 

^              suhtenuifoUa  Stur. 

25. 

f) 

(Sphenopteris)  Hoeninghami  Bgt.  sp. 

26. 

n 

„             H^flftmStur. 
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27.  Calymmatheca  (Sphenopteris)  Sekatdarensis  Stur. 

28.  ;,  „  Frefnli  St nv, 

29.  „  „  Schatimburg' Ltppeana  Stnr. 

Geuus  Sorotheca  Star. 
Folii  probabiliter  mediocris  magoitadinis  petiolas  1.  rhachis 
principalis  sympodialiter  divisa;  fructificatio  infra  apicem 
sterilem^  segmenta  primaria  tota  vel  partes  eoram,  occupana; 
frnctus  e  transmntatione  segmentomm  secundariomm  aut  ter- 
tiariorum  ortns^  1.  Capsula  petiolata,  e  disco  ovato^  in  pagina  in- 
feriore soros  8 — 12  rotundatos  coneavos,  in  duas  series  longitudi- 
nales  dispositos,  continente  et  valvulis  simplicibus  8—12  latera> 
liter  ad  soros  disco  insertis^  constructa,  primitos  clansa,  denique 
rumpens;  sporangia  ignota. 

Species  typic»  Sorotheca  Cräpini  Stur  ined. 

In  der  belgischen  Carbonformation,  die  Schieferthone  enthält, 
welche  ausserordendlich  günstige  Bedingungen  der  Erhaltung 
der  fossilen  Pflanzen  darbieten,  hat  Herr  Cr6pin,  Director  da 
jatdin  botanique  de  Tetat  in  Brüssel,  Platten  mit  einem  Farn  ge- 
sammelt, dessen  Fructification  eine  sehr  merkwürdige  Organi- 
sation erkennen  lässt. 

Diese  Fructification  ist  eine  Kapsel,  an  welcher  drei  beson- 
dere Theile  in  die  Augen  fallen:  erstens  ein  circa  1  Mm.  langer 
Stiel,  zweitens  eine  an  diesem  Stiele  in  derselben  Ebene  haf- 
tende ovale  circa  3  Mm.  lange  Scheibe,  drittens  um  diese 
Scheibe  herumgestellte  klaffende  Klappen.  Jeder  dieser  drei 
Theile  der  Sporenfrucht  lässt  interessante  Eigenthümlichkeiten 
beobachten. 

pj     2Q  Fig.  39.  Sorotheca  Crepini  Stur.  Offene  Sporen- 

fruchtkapseln 2fach  vergr.  Die  Felder  der  Frucht- 
scheibe sind  in  der  Natur  weniger  stark  concav  als 
es  die  Zeichnung  andeutet.  Aus  den  Schatzlarer 
Schichten  der  Charb.  du  Levant  du  Flönu,  Fosse  19 
in  Belgien* 

Der  Fruchtstiel  hat  circa  dieselbe  Dicke  wie  die  sterilen 
Secundärspindeln  und  zeigt  wie  diese  eine  mediane  Depressions- 
linie, zum  Zeichen,  dass  er  durch  Metarmorphose  aus  der  Secun- 
därspindel  herrorging. 
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Die  Fruchtscheibe  ist  etwa  3  Mm.  lang,  fast  2  Mm.  breit 
und  oval;  an  den  verschiedenen  Fructificationen  bald  etwas 
grösser  bald  kleiner,  und  zwar  die  basalen  etwa  die  angegebene 
Orösse  besitzend,  während  die  nächst  höheren  nach  und  nach  an 
Grösse  abnehmen. 

In  jenen  Fällen,  wenn  die  verkohlte  Fruchtscheibe  abge- 
hoben, und  dadurch  der  Abdruck  ihrer  Unterseite  blossgelegt 
wird,  bietet  die  Scheibe  ein  merkwürdiges  Detail.  Sie  erscheint 
vorerst  durch  eine  Mediane,  die  der  Medianlinie  des  Tertiärab- 
schnittes entspricht,  in  zwei  Längsfelder  eingetheilt  und  diese  sind 
wieder  je  nach  der  Grösse  der  Scheibe  in  4 — 6  abwechselnde 
Querfelder  unterabgetheilt,  so  dass  man  also  im  Abdrucke  der 
Scheibe  8 — 12  in  zwei  Reihen  geordnete  convexe  rundliche 
Felder  bemerkt,  welche  oflfenbar  auf  der  kohligen  Substanz  der 
Scheibe  eben  so  viele,  aber  concave  Felder  darstellen.  Eis  ist  sehr 
beachtenswerth,  dass  die  convexen  Felder  der  Scheibe  stets  eine 
eigenthttmliche  sehr  zarte  Körnelung  bemerken  lasse  n^  die  sehr 
lebhaft  an  den  Fruchtboden,  respective  die  Blüthenkopfaxe  der 
Compositen  erinnert. 

Am  Rande  der  Fruchtscheibe  bemerkt  man  endlich  ebenso- 
viel Klappen  inserirt,  als  diese  concaveFelder  besitzt,  das  heisst 
an  der  äusseren  Seite  jedes  Feldes  ist  ein  Phyllom  mit  breiter 
Basis  inserirt,  etwa  2  Mm.  lang  und  0*7  Mnu  breit,  das  an  dem 
freien  Ende  etwas  schief  zugespitzt  erscheint. 

Da  diese  Klappen  2  Mm.  Länge  besitzen,  der  Fruchtboden 
der  Scheibe  aber  nur  2  Mm.  breit  ist,  so  ist  es  erklärlich,  dass 
diese  vor  dem  Klaffen  auf  dem  Fruchtboden  nicht  aufliegen 
konnten,  sondern  zwischen  den  geschlossenen  Klappen  und  dem 
Fruchtboden  ein  Hohlraum  gebildet  wurde. 

Diese  eben  erörterten  drei  Theile  der  Fructification  bildeten 
somit  vor  dem  Aufspringen  |der  Klappen  eine  Art  Kapsel,  in 
deren  Hohlraum  die  in  rundliche  Felder  oder  Häufchen  gesam- 
melten Sporangien  ihre  Entwicklung  durchmachen  konnten.  Bei 
eingetretener  Reife  sprangen  die  Klappen  auf  und  ermöglichten 
so  die  Entleerung  der  Sporangien. 

Oflfenbar  ist  die  Sporenfruchtkapsel  der  vorliegenden  Gattung 
eben  dadurch,  weilisie  aus  den  drei  verschiedenen  Theilen  besteht, 
wesentlich  verschieden  von  der  Kapsel  der  Calymmotheca  Stur. 
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Die  wesentliche  Verschiedenheit  liegt  wohl  darin,  dass  hier, 
woran  kaum  ein  Zweifel  ttbrig  bleiben  kann,  der  ganze  Teiüttr- 
abschnitt  eines  Famblattes  in  die  Kapsel  metamorphosirt  er- 
scheint, während  bei  Calymmotheca  ein  gestieltes  in  Klappen 
anfspringendes  Indnsium  infemm  vorhanden  ist  Der  Stiel  des 
Tertiärabschnittes  bildet  den  Fruchtstiel  der  Kapsel.  Der  höhere 
im  sterilen  Zustande  die  Quartärabschnitte  tragende  Theil  der 
Tertiärrhachis  ist  2m  einer  Fmchtscheibe  umgemodelt  und  zwar  in 
der  Weise,  dass  die  etwas  erweiterten  Insertionsstellen  der  Qnar- 
tärlappen  je  ein  rundliches  Feld,  den  Sorus  darstellen.  Die 
Quartärlappen  endlich  bilden  die  Klappen. 

In  diesen  Eigenthttmlichkeiten  der  vorliegenden  Sporen- 
fruchtkapsel  findeich  eine  grosse  Analogie  mit  Onodeay  bei 
welcher  lebenden  Farngattung  die  Abschnitte  letzter  Ordnung  zu 
einem  förmlichen,  die  Fruchthäufchen  (Sori)  umgebenden  Sack 
metamorphosirt  erscheinen.  Die  Bänder  der  Abschnitts-Lappen 
fügen  sich  wie  die  Spitzen  von  Klappen  an  einander,  um  eine 
möglichste  Schliessung  des  Sackes  zu  erzielen,  die  alsogleioh 
wieder  aufgehoben  wird,  wenn  die  Fruchtreife  eingetreten  ist 
(Siehe  Hoocker  et  Baker:  Synopsis  filicum  1874,  Taf.  I, 
Fig.  9,  b.) 

Ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  Onoclea  und  unserm 
fossilen  Farn  liegt  darin,  dass  die  Sori  des  letzteren  auf  der  Ter- 
tiärspindely  respective  auf  dem  zu  einer  Scheibe  erweiterten  Me- 
dianus des  umgewandelten  Abschnittes  Platz  finden,  die  Klappen 
also  unbesetzt  bleiben,  während  bei  Onoclea  die  Sori  auf  den 
Seitennerven,  den  Analoga  der  Klappen  postirt  sind. 

Der  Umstand,  dass  dem  fossilen  Farne  höchstwahrscheinlich 
ein  Indusium  verum  gefehlt  hat,  thut  der  Analogie  mit  Onoelea 
keinen  wesentlichen  Abbruch,  da  dieses  auch  bei  Onoclea  fehlen 
kann. 

Diese  Analogie  des  Fruchtstandes  unseres  fossilen  Farns  mit 
Onoclea  weist  demselben  einen  zweckentsprechenden  Platz  im 
Systeme  neben  dieser  Gattung  in  der  Tribus  Dieksemae  an. 

Aber  auch  diese  Annahme  erleidet  eine  Beschränkung  da- 
durch, dass  bisher  das  Sporangium  der  Gattung  Sorotheca  unbe- 
kannt geblieben  ist  —  diese  Gattung  daher  nur  provisorisch 
neben  Calymmotheca  bei  den  Cyatheen  eingestellt  werden  darf. 

6it£b.  d.  math«m.-natarw.  Gl.  LXXZVIII.  Bd.  I.  Abth.  51 
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In  die  Gattung  Sorotheca  Stur  habe  ich  vorläufig  nur  fol- 
gende zwei  Arten,  die  in  den  belgischen  Schatzlarer  Schichten 
nicht  selten  vorzukommen  scheinen^  einzureihen: 

1.  Sorotheca  Cr^pini  Stur. 

2.  „         (Sphenopt.)  herbacea  Boulay  sp. 

Am  Schlüsse  der  Erörterung  über  die  drei  provisorisch  den 
Cyatheen  angereihten  Farngattungen  des  Gulm  und  Carbon- 
Thyrsopterisy  Calymmotheca  und  Sorotheca  —  dürfte  ich  den  ge- 
eigneten Platz  finden  für  die  Auseinandersetzung  des  Beweg- 
grundes^ der  mich  abhält,  diese  eben  genannten  Grattungen,  wo- 
von die  Calymmotheca  kein  unzweifelhaftes  Receptaculum  beob- 
achten lässty  während  die  beiden  andern  mit  solchen  versehen 
sind,  ohne  einer  Reserve  för  echte  Cyatheen  halten  zu  können. 

Unter  dem  Namen  Chorionopteris  gleichenioides  Corda 
finden  wir  in  Corda's  Fl.  protogaea  1845  (1867),  p.  90,  Taf.  LIV, 
Fig.  10—16  einen  in  winzig  kleinen  Resten  angeblich  im  Sphaero- 
siderite,  thatsächlich  aber  in  den  verkieselten  Schleifsteinschiefem 
der  Radnitzer  Schichten  gefundenen  Farn  möglichst  sorgfältig 
beschrieben  und  abgebildet,  der  sich  an  Calymmotheca  insofern 
eng  anschliesst,  als  derselbe  mit  einem  kapseiförmigen,  in  Klappen 
aufspringenden  Indusium  begabt  zu  sein  scheint. 

Von  dem  fertilen  CAononojö^^m-Reste  erhielt  Corda  nur 
sehr  unvollständige  Rudimente,  an  welchen  ein  im  Ganzen  nur 
8  Mm.  langes  Stückchen  eines  Mittelnerven  und  ein  an  diesem 
haftendes  Früchtchen  vorliegt,  während  andere  drei  Indusien, 
neben  dem  Mittelnerven  liegend,  sich  nur  nach  ihrer  Lage  als  zu- 
gehörig erweisen.  Das  an  dem  Mittelnerven  haftende  etwas  über 
1  Mm.  lange  Indusium  ist  geschlossen;  die  drei  neben  liegenden 
gleichgrossen  sind  aber  in  der  Mitte  quergeschnitten  und  man 
sieht  in  denselben  die  ebenfalls  durchgeschnittenen  Sporangien, 
welche  mit  Sporen  vollgefüllt  erscheinen,  liegen.  Die  kapsel- 
fbrmigen  Indusien  sind  oben  vierklappig.  (Indusium  clausum  dein 
supra  quadrifidum.) 

„Es  gelang",  sagt  Corda,  „von  einer  geschlossenen  Frucht 
einen  Längsschnitt  zu  fertigen,  an  welchem  der  Fruchtbau 
äusserst  deutlich  sichtbar  wurde,  und  man  sieht  die  Ausbreitung 
des  Zellgewebes  des  Mittelnerven  in  die  Basis  des  Indusiums, 
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die  Wände  der  Klappen  dieses  letzteren  and  ihren  zelligen  Baa 
und  die  verkehrt  eiförmigen,  länglichen,  unter  sich  völlig 
freien  Kapseln  mit  den  sie  erfbllenden  Sporen.  In  den  Kap- 
seln (Sporangien)  liegen  die  Sporen  als  braune,  kleine,  sphärisch 
dreieckige  Körper,  welche  bei  sehr  starker  Vergrösserung  als 
deutliche,  glatte,  braune  Sporen  erscheinen." 

Die  Indusien  zeichnet  Cor  da  aus  drei  Schichten  eines 
derben,  braunen,  dicken  Zellgewebes  bestehend. 

Die  Sporangien,  wovon  vier  in  einer  Indusienkapsel  ein- 
geschlossen vorkommen,  zeichnet  Cor  da  derart,  dass  ihre  Wand 
durch  eine  massig  dicke,  matte  Linie  umschlossen  erscheint  und 
sagt  dazu:  Die  Sporangien  seien  dünnhäutig,  braun,  eifVrmig, 
deren  Wand  zart  und  glatt,  und  sie  seien  hie  und  da  von  einem 
zarten,  zerfallenen  Zellgewebe  umschlossen. 

Die  aus  mehrschichtigem  Zellgewebe  bestehenden 
Indusien  und  die  um  vieles  dünnwandiger  erscheinenden,  daher 
höchst  wahrscheinlich  nur  einschichtige  Zellwände  besitzenden 
Sporangien  würden  dafür  sprechen,  dass  hier  ein  Farn  aus  der 
Tribus  Cyatheae  vorliegt,  den  Cor  da  auch  thatsächlich  mit 
Cyathea  Brunanis  Wall,  verwandt  gefunden. 

Trotzdem  hat  sich  aber  Cor  da  von  der  sehr  geringen  An- 
zahl von  nur  vier  Sporangien  in  einem  Indusium  verleiten  lassen, 
in  der  Chorionopteris  eine  Gleicheniacee  zu  sehen.  Ausser  dieser 
geringen  Anzahl  von  Sporangien  liegt  aber  auch  nicht  der 
geringste  Grund  vor  für  diese  von  ihm  übrigens  für  interimistisch 
erklärte  Ansicht. 

Was  in  der  Gesammtheit  der  Charactere  der  Chorionopteris 
Cor  da  als  am  wichtigsten  erscheint,  ist  die  Thatsache,  dass  nach 
den  Darstellungen  Corda's  die  Sporangien  dieses  Farns  rundum 
von  einem  zarten  Zellgewebe  umschlossen  in  den  verschiedensten 
Stellungen  innerhalb  der  Indusien  getroffen  wurden,  ohne  auch 
nur  in  einem  Falle  an  das  Indusium  deutlich  angeheftet  zu 
erscheinen.  Allerdings  zeichnet  Cor  da  (I.  c.  Taf.  LIV,  Fig.  13) 
in  einem  einzigen  Falle  das  grösste  Sporangium  in  Berührung 
mit  einer  Zellreihe,  die,  auf  der  innersten  dritten  Wand  des 
Indusiums  concordant  aufgelagert,  zwischen  dem  Sporangium 
und  dem  Indusium  eine  Verbindung  herzustellen  scheint.  Immer- 
hin bemerkt  man  (links  oben  in  der  citirten  Figur)  diese  Zellreihe 
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parallel  m\i  der  Wand  des  Indüsiiuns  fortsetzen  und  shdi  Tom 
Sporanginm  entfernen,  worin  man  den  Ansdrack  einer  Zosaumen- 
gehörigkeit  mit  der  ijmersten  Wand  des  IndnsiomSy  aber  ntcfat 
mit  dem  Sporangium  ersehen  möchte. 

Im  Texte  finden  sich  nnr  drei  Stellen,  die  auf  die  Anheftangs- 
weise  der  Sporangien  innerhalb  der  Indnsivmkapsel  besogen 
werden  k(hinen.  An  einer  Stelle  sagt  Corda:  „Die  Kapseln  haben 
eine  andere  Gestalt  als  bei  den  Gyatheen  und  sind  sitsend^, 
welcher  Satz  die  Erläuternng  der  eben  citirten  Darstellnngsweise 
betreffen  dürfte.  An  einer  zweiten  Stelle  heisst  es:  „Die  verkehrt 
eiförmigen,  länglichen,  unter  sieh  völlig  freien  Kapseln.^ 
Endlieh  sagt  die  Diagnose:  capsulis  inolusis  quataor.  Capsnlae 
OYoideae,  sporis  plenae.  Receptaeulum  nollum. 

Diese  Angaben  schliessen  alle  zusammen  die  Möglichkeit 
nicht  ans,  dass  die  Sporangien  in  der  Indosienkapsel,  wenigstens 
zur  Zeit  ihrer  Betfe  frei,  also  individualisirt  in  einem  sehr  zarten, 
die  Indosienkapsel  erfüllenden,  im  Schwinden  begriffenen  Zell- 
gewebe, lose,  ganz  in  der  Weise  wie  die  Macro-Sporen  im  Spo- 
rangium von  SelagineUa  (Sachs:  Lehrb.  d.  Bot.  1874,  p.  472, 
Fig.  338)  eingeschlossen  vorkommen  und  nach  erlangter  völliger 
Reife  ans  der  aufgeklappten  Indusienkapsel  heransfallen. 

Für  diese  Anschauung  spricht  die  eiförmige,  in  allen  Fällen 
nach  allen  Richtungen  abgeschlossene,  keine  Anheftungsstelle 
zeigende  Oeslalt  des  Sporangiums  und  die  rundnm  gleiche  Dicke 
der  Wand  desselben. 

Die  Vergleichung  des  Originals  der  Chorionepiens 
gleichenioides  Corda,  das  ich  aus  dem  böhmischen  National- 
Mnseum  durch  die  freundliche  Vermittlung  des  Herrn  Pr<^.  Ere  j£i 
zur  Ansieht  erhielt,  mit  den  Darstellungen  Corda's  1.  c.  Taf.  54, 
lehrt,  dass  der  Autor  im  grossen  Ganzen  eine  sehr  richtige  Copie 
der  erhaltenen  Charaetere  des  Restes,  welcher  nnr  bei  aiauSUlen- 
dem  Lichte  betrachtet  werden  kann,  gegeben  bat. 

Aus  dem  Vergleiche  der  Fig.  15  mit  den  Figuren  12  und  13 
folgert  man,  dass  im  ersten  Falle  das  Indusimn  parallel  mit  seiner 
Längsaxe  geschnitten  erscheint,  während  die  beiden  andeni, 
respective  die  Indusien  rf,  e,  f  der  Fig.  11  im  Gesteine  so  liegen, 
dass  der  Durchschnitt  sie  in  einer  mehr  minder  auf  ihrer  Längs- 
axe senkrechten  Richtung  geti-offen  hat.  In  Folge  davon  zeigt 
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Fig.  15  die  Sporangien  in  aufrechter  Lage  and  im  Läng8schnit4;, 
während  in  den  Figuren  11^  12  und  13  die  Sporangien  ihren 
mehr  minder  schiefen  Querschnitt  dem  BepbachteT  zukehren. 

Die  Wandung  der  Sporangien  zeigt  sich  tu  den  meisten 
Fällen  so  eingeschrumpft^  dass  sie  eine  einzige  dunkelbraune 
Linie  zu  bilden  scheint  An  einer  Stelle  aber^  und  zwar  im  Fig.  13 
rechts  von  k  ist  die  Wandung  des  Sporangiums  am  Originale  so 
weit  klar  erhalten,  dass  man  dieselbe  aus  einer  einzigen  Beihe 
sehr  platter  Zellen  bestehend  wahrnehmen  kann.  An  der  Stelle, 
wo  man  die  Basis  des  Sporangiums  Toraussetzt,  also  z.  B.  in 
Fig.  13  über  k,  bemerkt  man  im  Querschnitte  me  Zellenlage, 
die  sich  nach  der  Darstellung  Corda's  an  die  innerste  dritte 
Wandschichte  des  Indusiums  parallel  anlegt.  Diese  Zellenlage 
legt  sich  aber  thatsächlich  an  das  Sporangium  so  an,  dass  sie 
dasselbe  fast  bis  zur  halben  Höhe  zu  umfassen  scheint.  Hienach 
möchte  man  es  für  möglich  halten,  dass  diese  Zellenlage  die 
Anheftung  des  Sporangiums  an  das  Indusium  bewerkstelligt. 

In  einem  zweiten  sehr  klaren  Falle,  nämlich  in  Fig.  15  ist 
von  einer  solchen  die  Auheftung  vermittelnder  Zellenlage  keiue 
Spur  vorhanden.  Hier  legt  sich  an  die  von  Gorda  ziemlich 
richtig  gezeichnete  oberste  Lage  isodiametrischer  Zellen  des 
Indusiums  die  einfache  braune  Wandungslinie  des  Sporangiums 
in  einer  solchen  Weise  dicht  an,  dass  man  hier  eine  einfache 
Auflagerung  des  Sporangiums  auf  den  Boden  des  Indusiums 
voraussetzen  möchte. 

Nachdem  nun  aber  auch  in  Fig.  12  fast  bei  jedem  der  vier 
Sporangien  solche  die  Verbindung  zwischen  Sporangium  und 
Indusium  vermittelnde  Zellenlagen  beobachtbar  sind,  wird  man 
geneigt  anzunehmen,  dass  die  vier  im  kapselartigen  Indusium 
eingeschlossenen  Sporangien  der  Chorionopteris  nicht  am  Boden 
der  Kapsel,  sondern  seitlich  an  die  Eapselwände  und  zwar  an 
jeder  Eapselklappe  ein  Sporangium  angeheftet  gewesen  sein 
mochten. 

Die  Wände  der  Indusiumkapsel  zeichnet  Corda  in  Fig.  12 
und  13  ganz  richtig  als  aus  drei  Zellenlagen  bestehend;  in 
Fig.  15,  also  im  Längsschnitte,  sieht  man  die  Zellschichten  nach 
der  Basis  der  Kapsel  sich  so  vermehren,  dass  daselbst  4—5 
Schichten  die  Wand  der  Kapsel  bilden.    Es  entsteht  nun  der 
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Zweifel^  ob  die  vierte  und  fünfte  Schichte  der  Kapselwand  sich 
nicht  im  Querschnitte  als  jene  ZelUagen  präsentiren,  die  in  den 
erwähnten  Fällen  (Fig.  12  und  13)  eine  Verbindung  zwischen 
Eapselwand  und  Sporangium  herzustellen  scheinen. 

Corda  zeichnet  ferner  in  Fig.  12  und  13  die  Kapselwände 
als  rundum  continuirlich  erhalten,  während  dieselben  an  vier 
Stellen  eine  Unterbrechung  zeigen.  Diese  Unterbrechungen 
mögen  jene  Stellen  anzeigen,  an  welchen  die  anfangs  geschlossene 
Kapsel  in  vier  Klappen  ;,aufreisst",  da  an  diesen  Unterbrechun- 
gen die  Zellenwände  zerrissen  erscheinen. 

Sieht  man  nun  von  den  Zweifeln,  die  dem  Beobachter  des 
Originals  der  Chorionopteris  gleichenioides  Corda  übrig  bleiben, 
und  die  durch  eine  weitere  Behandlung  des  Präparates  nicht 
eliminirbar  erscheinen,  sondern  erst  in  Folge  neuer  Funde 
behoben  werden  könnten  ab,  so  bleibt  an  wirklich  feststellbaren 
Thatsachen  Folgendes: 

Die  in  vier  Klappen  zerreissende  Indusialkapsel  der  Chorio- 
tiopterisy  deren  Wandungen  mehrschichtig  sind,  enthält  vier  ovale 
Sporangien,  deren  Wandung  aus  einer  Zellenreihe  gebildet  wird 
und  die  mit  Sporen  vollgefüllt  erscheinen. 

Diese  Sporangien  zeigen  sich  rundum  so  abgegrenzt,  dass 
mau  an  ihrer  dunkelbraunen,  aus  tafelförmigen  Zellen  bestehenden 
Wandung  nirgends  eine  scharf  präcisirte  Stelle  findet,  die  man 
ohne  weiteres  für  eine  Anheftungsstelle  derselben  an  das  Indu- 
sium  erklären  könnte,  obwohl  die  im  tieferen  Theile  vorhandenen 
innersten  Zelllagen  der  Indusienkapsel- Wandung  sich  an  die 
Basis  der  Sporangien  so  anzulegen  scheinen,  als  wenn  an  diesen 
Stellen  ein  thatsächlicher  Zusammenhang  zwischen  Sporangium 
und  Indusium  stattgehabt  haben  sollte. 

Über  die  Details  der  Gestalt  des  Sporangiums  der  Chorio- 
nopteris lässt  das  Originale  keine  weiteren  Beobachtungen  zu, 
als  dass  sie  eiförmig  und  mit  einer  einschichtigen  Wandung  ver- 
sehen sind.  Ob  ein  Ring  vorhanden  war  oder  nicht  und  welche 
Lage  derselbe  haben  mochte,  ist  nicht  festzustellen,  da  die 
Sporangienwand  fast  ohne  Ausnahme  auf  eine  einfache  braune 
Linie  reducirt  erscheint,  überdies  nur  im  Querschnitte  gesehen 
werden  kann. 
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Von  den  sicher  vorliegenden  Daten  würde  das  mit  einer 
einschichtigen  Wandnng  versehene  ovale  Sporangium 
ftlr  die  Zagehörigkeit  zn  den  Polypodiaceen  mit  Ausschluss 
von  Ophioglossaceen  und  Marattiaceen  sprechen.  Die 
Organisation  des  kapseiförmigen  Indnsiums,  namentlich  aber 
der  Mangel  eines  Receptacnlums,  nicht  minder  die  Thatsache^ 
dass  hier  nur  Microsporangien  vorliegen,  schliessen  ebenso  jeden 
Vergleich  mit  Rhizocarpeen  aus. 

Die  übrigen  Daten  und  Zweifel,  namentlich  der  Mangel 
an  einer  deutlichen  Insertionsstelle  am  Sporangium, 
in  Folge  welcher  vorausgesetzt  werden  kann,  dass  das  Sporan- 
gium, lose  im  Parenchym  der  Kapsel  liegend,  nach  dem  Klafifen 
derselben  frei  herausfallen  konnte,  wofür  uns  in  der  Gegenwart 
kein  \nalogon  an  den  lebenden  Farn  vorliegt,  dann  der 
Mangel  eines  Beceptaculums  in  der  Kapsel  sind 
geeignet  die  Annahme  einer  Zugehörigkeit  zu  den  Poly- 
podiaceen als  sehr  fraglich  erscheinen  zu  lassen. 

Mit  der  fraglichen  Stellung  der  Chorionopteris  im  Systeme 
ist  auch  die  der  viel  Analogie  bietenden  Calymmotheca  eine  frag- 
liche, und  die  diesbezüglichen  Zweifel  dehnen  sich  jedenfalls 
auch  auf  die  mit  letzterer  durch  das  schüsseiförmige  oder  kapsei- 
förmige Indusium  verbundenen  Thyrsopteris  (Palaeothyrsopteris) 
und  Sorotheca,  trotzdem  den  letzteren  deutliche  Receptacula 
eigen  sind. 

B,  Exlnvolticrfttae  Hooker  et  Baker. 
Tribus  II.  Acrostichsiesie.  (Rhsrpidopteridesie.) 

Genus  Diplothmema  Stur. 

Caudex  epigaeus,  cylindricus,  subtilior  vel  crasior,  laevis 
vel  trichomatorum  cicatriculis  obtectus  aut  longitudinaliter  stria- 
tulus,  ecarinatus  vel  obsolete  aut  et  evidenter  carinatus,  ad  cari- 
nas  saepe  alatas  transverse  rugosus;  foUorum  mox  fere  giganteo- 
rum,  mox  mediocris  magnitudinis  vel  et  parvulorum  petioli  in 
caudice  spiraliter  dispositi  distantes,  articulati,  supeme  canali- 
culati,  infeme  linea  prominente  notati,  longitudinaliter  stridati, 
medio  saepe  transverse  rugosi,  laeves  aut  trichomatosi,  nudi, 
apice  in  duos  ramos,  non  raro  subfurcatos,  sub  angulo  30 — 180 
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gradaum  divergentes^  strictos  vel  geniculatos,  farcati;  lamina 
folii  ambitn  triangnlaris  quadrangalaris  ve,  non  raro  fignram 
Bemünnae  dorso  petiolatae  referens,  nade  petiolata,  in  duas  sec- 
tdoues  primiordinis,  1.  rarins  in  quatnor  sectiones  seeundi  ordinis 
snbdivisa;  sectiones  folii  plas  minus  divergentes  et  eatadrome 
anetae,  inter  se  symmetrice  1 — ö-pinnatisectae,  1.  pinnatifidae; 
liimina  secHonnm  in  lacinulas  lineares,  1.  lanceolatas  ant  et  en- 
neatas,  plus  minus  subrotundas,  aiit  in  segmenta  pinnatipartita 
1.  pinnatilobata,  lata  basi  adnata,  oonflaentia  et  deeurrentia  di- 
Visa;  fruetificatio  valde  peculiaris,  phyllomatorum  dnplicis  ordinis, 
verosimiliter  paginam  inferiorem,  in  morem  Aspidiacearuntj  oecn- 
paus;  phyUomata  interfurcaUa  majora,  apici  mediani  petiolaris 
inserta,  ambitu  subrotunda,  pamm  buedum  eognita,  phyllomaia 
vero  foliaria,  apici  nervi  fertilis  imposHa,  ovata  vel  oblonga,  bre- 
viter  petiolata^  basi  rotundata  apice  symmetrice  pauci  dentata, 
nervisque  paucis  radiantibus  instructa;  sporangia  ignota. 
Culmflora  U,  p.  127. 

Zur  Zeit  als  ich  in  meiner  Culmflora  11,  p.  120,  die  Gkittong 
Diplothmema  aufgestellt  habe,  konnte  ich  im  Ganzen  43  Fam- 
arten des  Culm  und  Carbon  nennen,  die  damals  mit  geringerer 
oder  grösserer  Berechtigung  in  diese  neue  Gattung  gestellt  wer- 
den konnten. 

Die  seitdem  fortgesetzten  Studien  haben  nicht  nur  manche 
von  den  damals  nur  mit  Zweifeln  bei  Diplothmema  eingestellten 
Arten  als  dahin  gehörig  erwiesen,  sondern  sind  die  Diptothmemo- 
Arten  durch  neue  Funde  in  den  Schatzlarer  Schichten,  nament- 
lich Belgiens  so  sehr  vermehrt  worden,  dass  ich  gegenwärtig: 

aus  der  Culm-Dachachiefer-Flora  .......  6  Arten 

„  den  Ostrauer  Schichten 7  „ 

„  den  Schatzlarer  Schichten 48  ,, 

„  dem  sächsischen  Carbon 6  „ 

„  den  Radnitzer  Schichten 5  „ 

„  dem  Ober-Carbon 1  „ 

„  amerikanischem  Carbon 2  „ 

also  im  Ganzen  75  Diplothmema- kxXeü  aus  dem  Umfange  des 
Culm  und  Carbon  kenne.  Die  grössere  Anzahl  dieser  Arten  wird 
in  meiner  Carbon-Flora  der  Schatzlarer  Schichten  abgebildet  und 
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beschrieben  erscheinen.  Hier  kann  ich  nur  anf  die  wichtigsten, 
diese  Gattung  betrefifenden  Thatsachen  eingehen. 

Von  den  75  Diplothmema' Arten  haben  bisher  33  mehr 
minder  vollständige  ganze  Blätter  geliefert,  an  welchen  ihre 
Differenzimng  in  zwei  symmetrische  [Hälften  vollkommen  klar 
nnd  unzweifelhaft  vorliegt,  wogegen  kein  ganzes  Blatt  gefdn- 
den  wurde,  welches  die  diplothmematische  Spaltung  nicht  be- 
sässe.  Femer  liegen  mir  von  16  Diplothmema-Arten  solche  Reste 
vor,  die  ein  Haften  der  respectiven  Blätter  an  ihren  Stämmen  zur 
"Schau  tragen. 

IMe  Summe  der  Thatsachen ,  die  mir  in  dieser  Weise  über 
die  Arten  der  Gattung  Diplothmema  vorliegt,  darf  sich  somit  mit 
welchen  immer  der  bestbekannten  Gattungen  aus  dem  Umfange 
des  Culm-  und  Carbon  ohne  Zweifel  messen. 

Diese  Thatsachen  lassen  sich  in  drei  Abschnitten  erörtern, 
je  nachdem  sie  den  Stamm,  das  Blatt  und  dieFructification 
betreffen. 

Der  Stamm  der  Diplothmema' Arien  ist  circa  federkiel-  bis 
fingerdick,  selten  bis  daumdick.  Sein  Querschnitt  war  in  allen 
Fällen  rund,  wenn  derselbe  auch  sehr  oft  ganz  flach  gepresst 
erscheint.  Seine  äussere  Oberfläche  ist  sehr  verschiedenartig 
omamentirt,  bald  glatt,  bald  dicht  trichomatös,  bald  längs- 
gestricheh,  bald  von  grösseren  Spreublättchen- Narben  quer- 
runzelig. Derselbe  ist  femer  sehr  oft  ungekielt,  sehr  oft  aber  mit 
orthostichalen,  auch  parastichalen  Längskielen  geziert, 
die,  von  einer  Blattinsertion  zur  andern  verlaufend,  manchmal 
sogar  sehr  deutlich  geflügelt  erscheinen. 

Als  eine  wichtige  Eigenthttmlichkeit  des  Stammes  muss 
dessen  Erstreckung  in  die  Länge  hervorgehoben  werden,  die  um 
80  mehr  auffällt,  als  die  Dicke  desselben  in  allen  Fällen  nur  eine 
unbedeutende  ist.  Die  Längenerstreckung  wird  wesentlich  da- 
durch auffällig  gemacht,  dass  dessen  Internodien  gewöhnlich  sehr 
lang  erscheinen,  respective  die  Länge  der  Internodien  den  Stamm- 
durchmesser namhaft,  sehr  oft  um  mehr  als  das  zehnfache  über- 
steigt, so  dass  man  nur  selten  Gelegenheit  findet,  auf  den  Platten 
unserer  Museen  mehr  als  ein  Blatt  an  einem  Diphthmema-Stsivame 
haften  zu  sehen. 
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Der  Diplothtnema'StSLmm  zeigt  in  allen  Fällen  in  dessen 
erhaltener  Länge  keine  merkbare  Abnahme  an  Dicke  nnd  diese 
Eigenschaft  ist  es ,  welche  mit  der  in  grossen  Abständen  statt- 
findenden Insertion  der  oft  sehr  grossen  Blätter  demselben  das 
Aasseben  eines  schlanken,  aufstrebenden,  sich  bei  gegebener  Gre- 
legenheit  an  Stämme  und  Äste  seiner  kräftigeren  Zeitgenossen 
sttltzenden,  von  einem  Baume  zum  andern  klimmenden  Fam- 
stockes verleiht. 

Die  Blattstellung  des  Dtplothmema-StHrnmeB  hat  sich  in  allen 
geeigneten  Fällen  als  eine  spiralige  erwiesen,  mit  der  häufig  auf- 
tretenden Divergenz  Vs« 

Wie  ja  ein  jeder  kriechender  oder  aufstrebender  Stamm  der 
heutigen  lebenden  Farne  sich  dichotom  in  zwei  Stämme  theilen 
kann,  so  wird  man  diese  Eigenthtlmlichkeit  auch  dem  Dipto- 
thmema'StBmmQ  nicht  absprechen  können.  E^e  derartige  dicho- 
tome  Theilung  lag  an  den  mir  bekannten  Stämmen  bisher  nicht 
vor,  aber  ein  solcher  Fall  ist  jedoch  thatsächlieh  in  der  Literatur 
aus  dem  sächsischen  Carbon^  hei Diplothmema nummulär ium  6tb. 
sp.  bekannt  geworden.  Der  fast  2  Cm.  breite  Stamm  theilt  sich 
in  zwei  ungleich  breite  Stämme,  die  unter  einem  Winkel  von 
etwa  70  Graden  divergiren.  Die  Theilung  erfolgte  unmittelbar  vor 
einem  zur  Zeit  jtlngsten  Blatte  des  Stammes,  und  kam  dieses 
Blatt,  das  nachträglich  seine  volle  Entwicklung  erreicht  hatte, 
bei  der  Einlagerung  zuiUlIig  in  die  Gabel  des  Stammes  nieder- 
gepresst  zu  liegen. 

Der  schlanke  aufstrebende,  hie  und  da  in  zwei  Stammäste 
sich  gabelnde,  mit  spiralig  angeordneten  Blättern  behaftete 
Diplothmema-StBrnm  zeigt;  gar  keine  Ähnlichkeit  mit  der  klimmen- 
den Rhachis  der  Blätter  von  Lygodium^y  da  diese  auf 
sehr  kurzen  Ästen  die  meist  sitzenden  Unterabtheiiungen 
der  Blattspreite  trägt,  die  weder  in  der  allgemeinen  Gestalt 
noch    im     Detail    an     Diplothmema     erinnern,    ttberdies    an 


1  J.  T.  Sterze  1:  Über  Dicksoniües  Pluckenüi  Schloth  sp.  Botan. 
Centralblatt  XIII.  1883,  Nr.  8,  9.  Taf.  VI,  Fig.  1.  Die  bei  e  an  dem  eioen 
Stammarme  beigefügte  Restauration  ^,  ä,  ist  eben  nur  eine  unbegründete 
Restauration  und  keine  Thatsache. 

2  R.  Zeil  1er:  Note  sur  le  genre  Mariopteris.  Bull,  de  la  soc.  geolog. 
de  Fr.  3.  Ser.  VII,  p.  92, 1879. 
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den  Gabelungen  in  allen  Fällen  die  Knospen  der  '  zur  Ent- 
wicklung nicht  gelangenden  Blattspreitentheile  zeigen^  während 
die  Diplothmema  -  Stämme  durchwegs  im  Verhältnisse  sehr  lang- 
gestielte Blätter  tragen.  Gegen  die  Zusammenstellung  von  Di^ 
plothmema  und  Lygodium  spricht  überdies  ganz  entschieden  die 
Fructification  beider^  die  ganz  verschieden  ist. 

Der  Diplothmema-StAmm  ist  femer  auch  mit  der  Spindel 
des  Blattes  einer  Gleichenia  nicht  zu  yergleicheu;  da  ersterer  auf 
langen  Strecken  einfach  bleibt  und  spiralig  angeordnete  Blätter 
trägt;  die  Spindel  eines  Gleichenia-'&hAXtB  aber  in  bestimm- 
ten kurzen  Intervallen  sich  falsch  dichotomisch,  jedesmal  in  zwei 
Seitensprossen  theilt,  während  der  mittlere  Hauptspross  unter- 
drückt wird  und  in  Gestalt  einer  meist  auffällig  grossen  Knospe 
die  so  entstandene  Gabel  ziert. 

Mit  einer  Famblattspindel  überhaupt  ^  lässt  sich  der  Diplo^ 
/Am^ma-Stamm  wegen  seiner  durchwegs  gleichen  Dicke  nicht 
vergleichen^  die  auf  eine  unbegrenzte  Länge  des  Stammes  schlies- 
sen  lässt. 

Es  stehen  diesem  Vergleiche  mit  einer  Farnblattspindel  im 
Falle  des  Diplothmema  elegana  Bgt.  sp.  die  geflügelten  Kanten 
von  zweierlei  Kategorien  (Culmfl.  II,  p.  132,  Fig.  26)  entgegen^ 
wovon  die  einen,  parastichalen,  von  einer  Blattinsertion  zur 
andem  nächst  höheren  (I  zu  IV;  II  zu  V)  schief  aufwärts  steigen,^ 
während  die  andem,  orthostichalen,  die  gleichnamigen  Blatt- 
insertionen  (I  mit  I,  n  mit  U)  verbinden  und  die  spirale  Blatt- 
stellung dieses  Stammes  ganz  ausser  Zweifel  stellen. 

Sehr  in  die  Augen  fallend  ist  endlich  die  Thatsacbe  am 
Stamme  des  Diplothmema  elegans  Bgt  sp.,  dass  die  Blattstiele 
der  abgestorbenen  Blätter  nach  vollbrachter  Vegetation  offenbar 
als  todt  am  Stamme  herabhängen.  (Culmfl.  II,  Taf.  XIII,  Fig.  6; 
Taf.  XIV,  Fig.  1.) 

Es  ist  mir  kein  lebender  Farn  bekannt,  dessen  Haupt- 
rhachis  schlaff  herabhängende,  abgestorbene  Primär- 
spindeln tragen  würde. 

Es  bleibt  daher  thatsächlich  nichts  anders  übrig,  als  dea 
schlanken  aufstrebenden  Stamm  des  Diplothmema  mit  dem  fäd- 


1  R.  Zeiller:  L.  c,  p.  3. 
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liehen,  rtLizomartig kriechenden  Stamme  der  lebenden  Rhipi- 
dopteriS'Arten  (Acrostichum  (Rhipidopteris)  flabeUatum  H.  B.  R.; 
A.  (Rh,)  peltatum  Sw.  nnd  A.  (Rh.)  foeniculaceum  H.)  zu  ver- 
gleichen, *  der  niederliegend,  in  bilaterarer,  7»  Stellung  die 
Blätter  trägt,  nnd  den  trotzdem  Niemand  fttr  eine  Blatt- 
rhachis  zu  erklären  sich  bemfen  fühlen  dürfte. 

Das  Diplothmema-Blatt  habeich  in  meiner  Calmfl.  n, 
p.  125  durch  drei  wesentliche  Merkmale  characterisirt  hingestellt, 
indem  dasselbe  erstens  einen  langen  nackten  Stiel  besitzt, 
zweitens  seine  Spreite  in  zwei  symmetrisch  gebaute  Sectionen 
zerftlllt,  die  katadrom  oft  erweitert  sind,  drittens  aber  der 
weitere  Aufbau  und  DiflTerenzirung  der  Sectionen  nicht  durch 
Wiederholung  echter  oder  falscher  dichotomischer  Spaltungen 
erfolgt,  sondern  die  Sectionen  fiederartig  (sympodial)  differenzirt 
erscheinen. 

Dortselbst  habe  ich  femer  das  Diplothmema'^XdM  mit  dem 
Rhipidopteris-Blatte  des  Acrostichum  peltatum  Sw.  (siehe  1.  c. 
p.  125,  Fig.  25)  verglichen  und  gezeigt,  wie  diese  Blätter  fast 
völlig  ident  seien.  (Vergleiche  die  Textfiguren  40  und  41.) 

Auch  auf  die  Unterschiede  der  Blätter  der  Gattungen  Diplo- 
thmema  und  Rhipidopteris  (nach  Hooker  et  Baker:  Synops. 
eine  Untergattung  von  Acrostichum)  habe  ich  aufmerksam 
gemacht. 

Am  DiplothmemaSlaite  ist  der  Mittelnerv  des  nackten  Blatt- 
stiels in  manchen  Fällen  über  die  Abzweigung  der  Aste  desselben 
(die  in  die  Sectionen  eintreten)  hinaus  noch  ein  kleines  Stückchen 
weit  bemerkbar,  und  endet  erst  am  Rande  des  Flügels,  der 
zwischen  den  Sectionen  gespannt  ist.  Es  ist  durch  diese  Fort- 
setzung des  Medianus  des  Blattstiels  über  die  Abzweigung  der 
Seitennerven  hinaus  die  Andeutung  gegeben,  dass  die  in  zwei 
Sectionen  erfolgte  Theilung  der  Blattspreite  bei  Diplothmema  in 
Folge  der  Unterdrückung  des  Medianus  entstehen  konnte,  dass 
hier  somit  auch  die  erste  scheinbar  dichotome  Spaltung  der 
Blattspreite  als  eine  falsche  Dichotomie  aufzufassen  sei.*  Bei 
den  mir  vorliegenden  ÄA«p/rfo/?^m«-Blättern  ist  diese  Fortsetzung 


1  Culmfl.  II,  p.  126. 

a  J.  T.  Sterzel:  Über  Dickeoniiiee  PluckeneH  Sohl.  sp.  I.  c,  p.  3. 
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des  Medianns  nicht  bemerklich^  selbst  aneb  in  Naturselbstdrnck- 
Bildern  nicht  nachweisbar,  sondern  eine  höchst  ausgesprochene 
wahre  Dichotomie  des  Mittelnerven  wahrzunehmen. 

Es  erübrigt  hier  auseinanderzusetzen,  wie  sich  diese  einzelnen 
Eigenthttmlichkeiten  des  Diplothmema-BlsitteB  bei  der  seitdem 
durchgeführten  Untersuchung  einer  grossen  Anzahl  von  neuen 
Arten  als  wichtig  oder  minder  wichtig  bewährt  haben. 

Vorerst  muss  ich  constatiren,  dass  der  Medianus  des  Blatt- 
48tiel8  in  seiner  Fortsetzung  über  die  Abzweigung  der  Seitenäste 
hinaus  bis  an  den  in  der  Gabel  des  Blattes  mehr  minder  deutlich 
gespannten  Flügel  nur  bei  Diplothmema  Schützet  Stur  und  D. 
elegana  Bgt.  sp.  klar  und  deutlich  beobachtbar  erscheint,  wie 
dies  in  den  betreffenden  Abbildungen  dieser  Arten  deutlich  aus- 
gedrückt erscheint. 

An  den  übrigen  31  Arten  der  Gattung  Diplothmema^  die  mir 
durch  ganze  Blätter  repräsentirt  vorliegen,  ist  mehr  oder  minder 
deutlich  (je  nach  der  Erhaltung  der  Stücke)  eine  reine  Gabelung 
des  Medianus  in  seine  zwei  Arme,  ganz  in  der  Weise  wie  bei 
Rhipidopteris,  beobachtbar  und  zwar  erscheint  die  Gabelungsstelle 
nur  selten  etwas  verdickt,  in  den  häufigeren  Fällen  geht  die  Gabe- 
lung des  Blattstielmedianus  ohne  irgend  welcher  Auffälligkeit 
Tor  sich. 

Bei  30  Arten  habe  ich  an  allen  vorliegenden  Exemplaren 
{deren  Anzahl  bei  manchen  Arten  20  übersteigt,  da  mir  nament- 
lich von  Diplothmema  belgicum  Stur  16  Platten  vorlagen,  auf 
welchen  nicht  selten  zwei,  auch  drei  Blätter  dieser  Art  liegen)  an 
dem  Flügel  in  der  Gabel  des  Blattes  keine  irgendwie  auffällige 
über  den  Flügel  hinausreichende  Erhabenheit  bemerken  können, 
die  man  als  eine  knospenartige  Fortsetzung  des  Blattstielmedianus 
auffassen  könnte.  ^ 

Nur  an  einem  Exemplare  des  Diplothmema  (Sphenopt.) 
SchlotheimüBgt.  sp.  sieht  man  in  der  Blattgabel  eine  scharfe, 
aber  kaum  1  Mm.  Höhe  messende,  stumpfwinklige  Erhebung,  die 


1  Zwei  vollständige,  auf  einer  Platte  von  Zwickau  nebeneinander 
liegende  Blätter  von  Diplothmema  Zwickauieme  Gutb.  sp.  sah  ich  zuletzt 
in  der  Freiberger  Sammlung,  in  deren  Blattgabel  keine  Spur  von  einer 
knospenarfigen  Erhabenheit  zu  bemerken  ist« 
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man  als  durch  die  Fortsetzung  des  Medianns  heiTorgebracht  be- 
trachten könnte.  Doch  ist  dies  bei  dieser  Art  durchaus  nicht  die 
Regel,  da  z.  B.  an  der  von  Andrae  (Vorweltl.  Pfl.  Taf.  X,  Fig.  2) 
abgebildeten  Blattgabel  dieser  Art  eine  solche  Erhebung  fehlt. 

Ebenfalls  nur  an  einem  Blatte  des  Diplothmema  (Sphempt,) 
Sauveuri  Bgt.  sp.  bemerke  ich  eine  rundliche,  unregelmässig 
wellige,  kaum  1  Mm.  hohe  runzlige  Erhabenheit,  die  nicht  ganz 
genau  in  der  Fortsetzung  des  Blattstielmedianus,  sondern  etwas 
seitlich  gestellt  ist.  Auch  diese  ist  so  gering,  dass  sie  Niemand  als 
eine  rudimentäre  Knospe  zu  bezeichnen  Veranlassung  finden 
könnte. 

Ahnliches  bemerkt  man  an  einem  Prachtexemplar  des  Di- 
plothmema Pluckeneti  Bgt.  sp.,  dessen  beide  Gabelspindel  unter 
einem  Winkel  von  180^  auseinandergehen,  also  ganz  senkrecht 
am  Blattstiele  haften;  doch  ist  an  dieser  Stelle  eine  dicke 
Schwefelkieskruste  abgelagert,  und  man  bleibt  im  Zweifel,  ob 
diese  kleine  Erhebung  in  der  Gabel  dem  Schwefelkiese  zuge- 
schrieben werden  soll,  also  gar  nicht  organisch  sei. 

Man  sieht  somit,  dass  am  Dipto^Am^wa-Blatte  und  zwar  in 
der  Gabel  desselben  in  der  Regel  keine  Gebilde  auftreten,  die 
man  als  ein  Analogon  der  beiGleicheniaceen  ganz  ausnahmslos, 
in  jeder  Gabelung  des  Blattes  auftretenden  Knospen  der  unent- 
wickelten Blatttheile  betrachten  könnte,  welche  Knospen  auch 
noch  dann^  wenn  diese  Blatttheile  in  Folge  der  eigenthümlichen 
Innovation  der  Blattspreite  nachträglich  zur  Entwicklung  kamen, 
an  der  betreffenden  Stelle  in  zurückgebliebenen  Rudimenten  zu 
erkennen  sind. 

Wenn  man  daher  dennoch  in  den  seltensten  Ausnahmsfällen 
in  der  Gabel  des  Dtp/o/A^n^ma-Blattes  einen  knospenähnlichen 
Gegenstand  entwickelt  findet,  wird  man  gut  thun,  diesen  mit  den 
stets  vorhandenen  Knospen  in  den  Gabelungen  des  Gleichenia- 
Blattes  nicht  zu  verwechseln,  sondern  denselben  als  einen  be- 
sondem  Fall,  der  der  weiteren  Beobachtung  werth  erscheint,  auf 
der  Tagesordnung  behalten. 

Im  Ganzen  sind  mir. aus  meiner  Sammlung  und  der  Literatur 
drei  solche  Fälle  bekannt,  dass  ein  Diplothmema-Blatt  in  der 
Gabel  einen  besondern  Gegenstand  entwickelt  zeigt.  Den  ersten 
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solchen  Fall  habe  ich  bei  Diplothmema  subgeniculatum  Stnr 
(Culmfl.   II,  p.  136,  Taf.  Xn,  Fig.  8)  beschrieben  und  abgebildet. 

Zwei  weitere  einschlägige  Fälle  wurden  in  neuester  Zeit* 
aus  dem  sächsischen  Garbon  bei  Diplothmema  nurnmularium 
Gutb.  sp.  bekannt  gegeben.  Dass  diese  gewiss  auch  bei  dieser 
Art  nur  ausnahmsweise  vorkommen,  das  zeigt  am  besten  eine 
gleichzeitig  mitgetheilte  Abbildung  (1.  c.  Taf.  VI,  Fig.  1  m)  und 
die  von  Heer  gegebenen  Abbildungen  (Fl.  foss.  helv.  1876, 
Taf.  XIV,  Fig.  1  und  6),  die  keine  Spur  vom  Vorkommen  eines 
knospenartigen  Gebildes  in  der  Blattgabel  bemerken  lassen. 

Die  in  den  Gabelungen  des  Blattes  sitzenden  Knospen  der 
Gleichenien,  z.  B.  bei  Gleichenia  dicarpa  Br.  und  GL  rupestris 
Presl,  sind  stets  ellipsoidisch,  an  der  Spitze  mehr  minder  abge- 
rundet. Ihre  Oberfläche  ist  mit  einem  dichten  Filz  dersdben 
Haare  oder  Spreublättchen  umhüllt,  die  auch  die  entsprechende 
Rhachis,  von  welcher  die  Knospe  die  unentwickelte  Fortsetzung 
darstellt,  trägt. 

Den  mit  Knospen  (Mutterspross)  verglichenen  Gegenständen 
in  der  Gabel  des  D.  nurnmularium  Gutb.  sp.  fehlen  diese  Eigen- 
thttmlichkeiten  gänzlich.  Insbesondere  sind  die  vermeintlichen 
Knospen  (1.  c.  Taf.  VI,  Fig.  2  m  und  Fig.  3  M)^  trotzdem  die  zu- 
gehörigen Blattstiele  mit  grossen  und  dichten  Narben  bedeckt 
sind,  also  gewiss  Trichome  getragen  haben  (analog  der  unbe- 
haarten Blattspreite  dieser  Art),  ganz  nackt  und  von  anderer 
Gestalt  als  bei  den  Gleichenien.  Die  eine  sogenannte  Knospe 
(Taf.  VI,  Fig.  2  m)  ist  in  der  citirten  Abbildung  nieht  ellipsoidisch, 
sondern  schief,  einerseits  (rechts)  mit  der  Gabel  verfliessend, 
anderseits  von  dieser  durch  steilen  Abfall  abgegränzt,  lümlich 
wie  sich  sehr  junge  spiralig  eingeroUte  Blätter  und  BlaUabschnitte 
an  lebenden  Farn  zu  präsentiren  pflegen.  Freilich  bietet  die  Ab- 
bildung mehr  Detail  als  das  Originale,  auf  welchem  die  Bänder 
der  Knospe  vielfach  eingebrochen  erscheinen.  Die  zweite  grössere, 
in  der  Entwicklung  jedenfalls  fortgeschrittenere  Knospe  (Taf.  VI, 
Fig.  3  M)  ist  in  der  Abbildung  oval  im  Umrisse,  flach,  unbehaart, 
ähnlich   jenem   scheibenförmigen   platten  ovalen   Gegenstande, 


1  J.  T.  Sterze i:  Üher  Dicksoniiies  PlutkeruHi  Schhsp.  1.  c,  Taf.  VI, 
Fig.  2  m  und  3  M, 
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den  ich  in  ganz  identer  Position  bei  D>  mbgenicnlatnm  erörtert 
habe.  Am  Originale  sieht  man  davon  allerdings  nichts  weiter,  als 
eine  vielleicht  zufällige  Vertiefung  im  Schiefer,  deren  Zusammen- 
hang mit  der  Blattgabel  nicht  erweislich  ist. 

Die  uns  beschäftigenden  Gegenstände  in  der  Gabel  des  Di- 
plothmema-BlMes  sind  daher  weder  so  ausnahmslos  vorhanden^ 
noch  so  gestaltet  wie  die  Knospen  in  den  Gabelungen  des 
CteioA^wia-Blattes,  sie  müssen  daher  auch  eine  andere  Bedeutung 
haben,  die  weiter  unten  noch  einmal  erörtert  werden  wird. 

In  meiner  Culmflora  11,  p.  125  habe  ich  bereits  ausführlich 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  während  bei  einigen  Arten 
das  Diplothmema-BlsLÜ  in  zwei  mehr  minder  vollkommen  sym- 
metrisch gebaute  Hälften  zerfilllt,  die  höchstens  catadrom  mehr 
minder  erweitert  erscheinen,  bei  andern  Arten  dasselbe  eine  er- 
weiterte Gestaltung  annimmt,  indem  beideHälften  der  Spreite 
sich  noch  einmal  gabiig  in  zwei  unsymmetrisch  ge- 
stellte Blattvierteln  spalten,  die  somit  einen  Übergang 
z\k  fuss-  und  bandförmig  differenzirten  Blättern  dar- 
stellen, wie  man  solchen  in  den  jüngeren  Formationen 
häufig  begegnet. 

Der  fi'anzösische  Naturforscher  R.  Zeil  1er  (Note  sur  le  genre 
Muriaptetis  1.  c),  der  die  Aufstellung  der  Gattung  Diplothmema 
mit  Befriedigung  angenommen  hat,  hielt  es  fllr  gut,  auf  die  Eigen- 
thUmlichkeit  des  Dt^pto^ATn^Tit/z-BIattes,  manchmal  ganz  evident  in 
vier  Vierteln  abgetheilt  zu  sein,  eine  neue  Gattung  Mariopteris 
Zeiller  zu  gründen  und  in  dieser  alle  jene  Arten  zu  vereinigen, 
denen  diese  Eigenthümlichkeit  zukommt,  welche  überdies  in  den 
französischen  und  belgischen  Schatzlarer  Schichten  sehr  häufig 
wohlerhalten  vorkommen. 

Bei  meinen  seitherigen  Studien  habe  ich  ausreichende  Gele- 
genheit geftmden,  die  Diflferenzirung  des  Diplothmema  Blattes  in 
vier  Vierteln  mit  Sorgfalt  zu  verfolgen  und  gebe  hier  aus  meinen 
Erfahrungen  das  Einschlägige. 

Drei  Diplothmema-Arten  sind  in  allen  mir  vorliegenden 
Blättern  und  bekannten  Abbildungen  sehr  klarund  deutlich 
in  vier  Vierteln  unterabgetheilt,  und  nach  diesem  mir  bekannten 
Materiale  hätte  es  allerdings  keinen  Anstand,  dieselben  in  einer 
eigenen  Gattung  Mnriopteris  Zeiller  zu  vereinigen: 

Sltzb.  d.  mathem.  naturw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  25 
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Diplothmema  (Mariopteris)  Konincki  Stur. 
„  y,  Beyricki  Stur. 

^  „  nervosum  Bgt.  sp. 

Dagegen  kenne  ich  fünf  Arten  von  Diplothmema  und  es 
sind  dies  zufällig  solche,  von  denen  mir  je  eine  namhafte  An- 
zahl von  Blättern  vorliegt,  deren  Differenzirung  in  vier  Vierteln 
nur  an  einzelnen  Blattrestennachweisbar  erscheint,  während 
andere  Blätter  derselben  Arten  nur  mehr  mit  Zweifeln  zu  Mariopte- 
ris gestellt  werden  könnten  die  übrige  oft  überwiegende  An- 
zahl von  vorliegenden  Blättern  erscheint  in  zwei  Hälften  ge- 
spalten und  lässt  die  Unterabtheilung  in  Vierteln  auch  nicht 
spurweise  bemerken. 

Es  sind  folgende  Diplothmema- Arten: 

D.  Zobelii  öoepp. 

Z>.  belgicum  Stur. 

D.  Sauveuri  Bgt.  sp. 

2>.  latifolium  Bgt.  sp. 

Z>.  mnricatum  Schi.  sp. 

Bei  Z>.  muricatum  liegt  mir  eine  Platte  vor,  auf  welcher  ein 
Stamm  zwei  haftende  Blätter  trägt,  wovon  das  eine  Blatt  ganz 
evident  in  vier  Vierteln  diflferenzirt  ist,  während  das  andere 
höher  darüber  folgende  und  etwas  kleinere  ein  gewöhnliches  in 
zwei  Hälften  gespaltenes  Blatt  darstellt.  Dieser  Stamm  trug  somit 
gleichzeitig  neben  Blättern  der  Gattung  Diplothmema  auch  Blätter 
der  Gattung  Mariopteris. 

Von  D.  Zobelii  Goepp.  kenne  ich  zwei  Blätter,  wovon  das 
eine  ein  A/anop/^m-Blatt,  das  andere  ein  echtes  Diplothmema- 
Blatt  ist.  2>.  latifolium  Bgt.  sp.  liegt  mir  aus  Wigan  (Lancashirc, 
Sammlung  des  Hof. -Min.-  Gab.)  in  einem  Blatte  vor,  welches  msai, 
je  nach  individueller  Disposition,  fllr  Diplothmema  oder  Mariopte- 
ris erklären  kann. 

Eine  schöne  Blattsuite  des  Diplothmema  Sauveuri  Bgt  aus 
Belgien  verdanke  ich  Herrn  Dir.  Cr 6p in  in  Brüssel,  in  welcher 
einzelne  Blätter,  wie  die  von  Zeiller  1.  c.  Taf.  VI  in  Figur  2  ab- 
gebildete Blatthälfte  zeigt,  sehr  schön  in  vier  fast  gleiche  Blatt- 
viertel differenzirt  sind,  während  andere  mit  zwei  auffällig  grossen 
apicalen  und  zwei  sehr  namhaft  reducirten  basalen  Vierteln  begabt 
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sind,  endlich  noch  andere  bei  welchen  die  basalen  Vierteln  durch 
Primärabschnitte  repräsentirt  sind,  die  sich  von  den  höheren  Pri- 
märabschnitten in  nichts  mehr  unterscheiden,  die  daher  eine 
Diflferenzirung  in  vier  Vierteln  nicht  mehr  beobachten  lassen. 

Eben  so  geräth  man  bei  der  Besichtigung  der  mir  be- 
kannten Blätter  des  Diplothmema  helgictim  Stur  in  die  Verlegen- 
heit, die  einen  davon  zu  Diplothmema^  die  andern  zu  Mariopteris 
stellen  zu  sollen. 

Die  hier  flüchtig  erörterten  Tbatsachen  werden  genügen  die 
Unhaltbarkeit  der  Gattung  Mariopteris  Zeill.  um  so  mehr  in  den 
Vordergrund  zu  stellen,  als  es  nicht  unwahrscheinlich  ist,  dass  bei 
grosser  Auswahl  von  Blättern  sich  dieselbe  Erscheinung  auch  bei 
den  drei  vorerst  erwähnten  Arten  einstellen  dürfte,  dass  nämlich 
auch  diesen  Arten  nicht  nur  Mariopteris-Bl^tter  sondern  auch 
Diplothmema-Bl^tter  eigen  seien. 

Nachdem  nun  thatsächlich  die  Differenzirung  des  Diplo- 
thmema-BlaXtes  entweder  blos  in  zwei  Hälften  oder  auch  in  vier 
Vierteln  ganz  der  zufälligen  Disposition,  respectivedem  Bedürfnisse 
des  Individuums  anheim  zu  fallen  scheint,  dürfte  es  nicht  ohne 
Interesse  sein,  auf  die  Differenzirung  des  Diplothmema-BlsLites  in 
vier  Vierteln  ein  speeielleres  Augenmerk  zu  richten.  Zu  einer 
diesbezüglichen  Untersuchung  gibt  das  Diplothmema  belgictim 
Stur  in  den  zahlreich  gefundenen  Blättern  desselben  das  geeig- 
netste Material. 

Das  eine  Extrem  in  der  Grösse  und  Gestaltung  des  Blattes 
des  2>.  belgicum  ^ixjLX  hat  R.  Zeillerl.  c.  Taf.  VII  unter  dem 
Namen  Mariopteris  latifolia  (Zeill.  nee  Bgt.  sp.)  auf  V3  ^^r 
natürlichen  Grösse  reducirt  abgebildet.  Dieses  Blatt  zeigt  die 
Gabelspindeln  der  Blatthälften  fast  unter  ISO""  divergirend,  also 
fast  unter  Rechtenwinkl  an  dem  Blattstiele  inserirt.  Bei  einer 
Länge  von  über  3  Cm.  spalten  beide  Gabelspindeln  abermals  in 
zwei  ebenfalls  unter  180**  divergente  Seitenspindeln,  wovon  eine 
jede  die  Spindel  eines  Blattviertels  darstellt.  Durch  diese  Differen- 
zirung entstand  in  der  That  ein  Muster-Jlfarioj^^^w-Blatt.  In 
meinem  Besitze  liegt  eine  Platte  aus  Belgien,  die  zwei  solche 
Blätter  abgelagert  enthält,  woraus  hervorgehen  mag,  dass  Blätter 
von  dieser  Gestalt  gar  nicht  selten  seien. 

52* 
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Ein  zweites,  fast  um  die  Hälfte  kleineres  Blatt  dieser  Art 
bringe  ich  in  meiner  Carbonflora  der  Sehatzlarer  Schichten  zur 
Abbildung,  welches  eine  ebenso  evidente Theilung  in  vier  Vierteln^ 
aber  unter  minder  schroffen  Verhältnissen  zur  Schau  trägt,  da  die 
erste  Gabelung  des  Blattstiels  unter  nur  105  Graden,  die  zweite 
nur  unter  90  Graden  erfolgt.  In  diesem  Falle  sind  die  durch  Ga- 
belung hervorgegangenen  Spindelpaare  auch  noch  gleich  dick. 

Ein  noch  kleineres  drittes  Blatt  von  mir  dortselbst  abge- 
bildet bietet  wie  das  vorige  durch  zweimalige  Gabelung  vier 
Blattviertelspindeln,  wovon  die  nach  abwärts  gerichteten  basalen 
merklich  schwächer  sind  als  die  nach  aufwärts  zielenden  apicalen^ 
die  nahmhaft  kräftiger  erscheinen. 

Die  ungleiche  Dicke  der  Blattviertelspindeln  ist  begleitet 
von  auffallender  Ungleichheit  der  Blattvierteln  selbst,  indem  das 
apicale  Blattviertelpaar  weit  grösser  erscheint  als  das  basale 
Paar,  und  die  apicalen  Blattviertel  zusammen  %,  die  basalen 
aber  nur  Vj  der  Blattspreite  ausmachen.  Auflßlllig  ist  ausserdem 
noch  die  Thatsache  an  diesem  Blatte,  dass  das  linke  basale  Blatt- 
viertel weit  kleiner  erscheint  als  das  rechte,  und  zwar  ist  diese 
Grössenverschiedenheit  in  der  Verschiedenheit  der  Dicke  der 
respectiven  Blattviertelspindeln  begründet. 

Hieraus  zieht  man  schon  den  Schluss,  dass  die  Vollkommen- 
heit der  Differenzirung  des  Diplothmema-  Blattes  in  vier  Viertehi 
von  dem  Resultate  der  Dichotomirung  der  Spindeln,  respective 
der  Mediane  derselben  abhängt,  dass  nämlich  bei  gleich  dicken 
Blattviertelspindeln,  die  unter  gleichen  grossen  Winkehi  diver- 
giren,  ein  vollkommen  in  vier  Vierteln  differenzirtes  evidentes 
Mariopteria-YAsii  entsteht,  während  bei  ungleicher  Dicke  der 
unter  geringen  Winkeln  divergirender  Blattviertelspindeln,  un- 
gleich grosse  Blattvierteln,  also  minder  evident  gestaltete  Blätter 
von  intermediärer  Gestalt  resultiren. 

An  den  kleinsten  Blättern  dieser  Art  verschvnndet  endlich 
der  ifariop/em-Character  fast  völlig,  und  zwar  sinkt  das  basale 
Blattviertel  einer  jeden  Blatthälfte  auf  die  Grösse  und  Gestalt 
eines  Primärabschnittes  herab,  welcher  von  den  darttber  folgen- 
den höheren  Primärabschnitten  nur  noch  durch  etwas  auffälligere 
Grösse  und  eine  catadrome  Erweiterung  sich  unterscheidet. 
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In  der  Gabel,  welche  die  Spindeln  der  Blattviertel  bilden, 
habe  ich  nie  weder  eine  Spitze  eines  unterdrückten  Nerven,  noch 
«in  knospenähnliches  Gebilde  je  beobachten  können. 

Ans  allen  den  über  die  Differenzirong  des  Diplothmema- 
Blattes  gegebenen  Daten  folgert  man  vorerst,  dass  die  erste  Thei- 
long  des  Blattes  in  zwei  Hälften  mittelst  falscher  Dichotomie 
erfolgt^  und  zwar  in  Folge  der  in  einzelnen  Fällen  recht  wohl 
beobachtbarer  Unterdrückung  des  Blattstiehnedianus  und  Ent- 
wicklung zweier  von  ihm  abzweigender  Seitennerven,  die,  als 
Mediane  der  Gabelspindeln  auftretend,  dem  Blatte  ein  sehr  ver- 
schiedenes Aussehen  verleihen  können,  je  nach  ihrer  relativen 
Stärke  und  je  nach  der  Grösse  des  Winkels,  den  sie  mit  einander 
einschliessen.  Es  ist  sehr  wichtig  zu  betonen,  dass  die  erste  Thei- 
lung  des  Blattes  in  zwei  Hälften  stets  vorhanden  und  nicht 
etwas  ZuiUlliges  ist,  da  weder  ich,  noch  andere  ein  vollständiges 
Diplothmema-Bleitt  beobachtet  haben,  welchem  die  Gabelung  man- 
geln würde. 

Die  Mediane  der  Gabelspindeln  sind  stets  sympodial  diffe- 
renzirt,  doch  besitzt  der  basalste  äussere  Zweig  dieser  Mediane 
als  basalster  Primämerv  die  Eigenthümlichkeit,  dass  seine  Stärke 
in  den  einzelnen  Blättern  und  deren  Hälften  zwischen  der  Stärke 
des  Medianus  einerseits  und  der  Stärke  der  nächst  höheren  äus- 
seren Primämerven  schwanken  kann. 

Ist  dieser  basale  äussere  Primämerv  ebenso  stark  als  der 
Medianns  der  Gabelspindel,  so  entsteht  eine  in  zwei  Vierteln 
getheilte  Blatthälfte,  deren  Vierteln  um  so  auffälliger  erscheinen, 
je  grösser  der  Winkel  ist,  den  der  Primämerv  mit  dem  Medianus 
einschliesst. 

Hat  dagegen  der  basale  äussere  Primämerv  seine  normale 
Stärke,  die  ihm  als  einem  basalen  Aste  des  Medianus  zukommt, 
so  findet  man  an  der  Blatthälfte  eine  nm  so  geringere  Spur  von 
einer  Theilung  in  zwei  Vierteln,  je  kleiner  der  Winkel  ist,  den 
der  Primämerv  mit  dem  Medianus  einschliesst. 

Zwischen  diesen  beiden  Extremen  der  Blatthälften  liegen 
unzählige  mögliche  und  beobachtete  Zwischenstufen  von  der  voll- 
kommenen zur  unvollkommenen  Theilung  in  Vierteln  bis  zum 
Verschwinden  jeder  Spur  einer  solchen,  die  durch  die  relative 
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Stärke  des  Primäraerven  und  die  variable  Grösse  des  Winkels, 
den  er  mit  dem  Medianns  einschliesst,  hervorgebracht  werden. 

Eine  sehr  wichtige  Eigenthümlichkeit  des  Diplothmema- 
Blattes  habe  ich  auf  meiner  letzten  Beise  nach  Deutschland,  und 
zwar  am  8.  Juni  1883  zu  Breslau  kennen  gelernt.  Die  Goep- 
perfsche  Pflanzensammlung  daselbst  enthält  von  der  Rüben- 
grübe  bei  Neurode  in  Niederschlesien  ein  junges,  eben  in  der 
AufroUung  begriffenes  Blatt  des  Diplothmema  muricatum  Schi, 
sp.  Vom  Blattstiel  ist  nur  der  oberste  Theil,  somit  die  Gabel  des 
Blattes  völlig  erhalten.  Die  beiden  Gabelspindeln  sind  circa  5  Cm. 
lang  aufgerollt  und  mit  ihren  Unterseiten  nach  aussen  gekehrt, 
indem  sie  eine  herzförmige  Figur  beschreiben,  also  zwei  za  ein- 
ander geneigte  Bögen  darstellen.  Die  abwechselnd  übereinander 
folgenden  Primärabschnitte  sind  an  beiden  Gabelspindeln  ein- 
seitswendig,  in  das  Innere  der  herzförmigen  Figur  hereinragend, 
jedes  für  sich  spiralig  eingerollt.  Das  Diptothmema-Blsiit  ist  somit 
in  seiner  ersten  Anlage  schon  symmetrisch  in  zwei  Hälften 
getheilt. 

Aach  heute,  nach  der  Bekanntgabe  eingehenderer,  seitdem 
gewonnener  Thatsachen  über  die  Differenzirung  des  Diplothmema' 
Blattes  ist  dasselbe  mit  Erfolg  nur  mit  dem  Rhipidopteris-Bl^ÜQ 
vergleichbar. 

Das  Diplothmema-Blsiü  hat  keine  nähere  Verwandtschaft  mit 
dem  Gleichenia-BlsLÜe,  da  ihm  die  eigenthümliche  Innovation  des 
letzteren  fehlt,  vielmehr  seine  Gestalt  ein  abgeschlossenes  Ganzes 
bildet,  respective  seine  Differenzirung  eng  umgrenzt,  sich  auf 
die  Bildung  von  zwei  Blatthälften,  die  manchmal  und  höchstens 
in  zwei  Vierteln  getheilt  erscheinen,  beschränkt. 

Das  Diplothmema-Blsii  ist  aus  demselben  Grunde  auch  mit 
dem  Lygodimn-BlAtte  nicht  vergleichbar. 

Die  Gattung  Diplothmema  ist  daher  nach  Gestalt  ihres  Blat- 
tes weder  eine  Gleicheniaceae  noch  eine  Schizaeaceae  ^  sondern 
eine  Polypodiaceae,  respective  Acrostichaceae  (Rhipidopterideae), 

Bevor  ich  noch  auf  die  Fructificationen  des  Diplothmema' 
Blattes  eingehe,  muss  ich  einschalten,  dass  die  Diplothmema- 
Blätter  nicht  selten  von  Pilzen  heimgesucht  waren. 

Am  Diplothmema  (Hymen.J  Zobelii  heit  zuerst  Goeppert 
(Foss.  FaiTikr.  1836,  p.  262,  Taf.  XXXVI,  Fig.  4)  beobachtet, 
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dass  auf  der  ganzen  Blattfläche,  ohne  Ordnung  vertheilt,  kleine, 
rundliche,  schon  dem  unbewaffneten  Auge  sichtbare  Erhabenheiten 

vorkommen,  die  bei  näherer 
Untersuchung  theils  als  völlig 
geschlossene  runde,  mehr  min- 
der tief  in  die  Blattsubstanz 
versenkte,  theils  als  erhabene 
oberhalb  schwach  vertiefte 
Kömer  erscheinen.  Da  sich 
gar  keine  Beziehung  dersel- 
ben zu  den  Blattnerven  nach- 
weisen Hess  und  sie  sich  über- 
haupt auf  der  oberen  Seite  der 
Pflanze  befanden,  so  dachte 
Goeppert  alsbald  an  Pilze, 
und  wurde  diese  seine  Mei- 
nung von  Neesv.Esenbeck 
bestätiget,  das  respective  Fos- 
sil aber  Excipulites  Neesii 
Goepp.  benannt,  sorgfältig 
abgebildet  und  beschrieben. 
Auch   Geinitz   (Steink. 


Fig.  42.  a  Excipulites  Neesii  Gpp. 
2L\\i Diplothmema  belgicum  Stur  aus  den 
Schatzlarer  Schichten  Belgiens,  von 
der  Charb.  du  Levant  du  F16nu,  Fosse 
19.  (Mus.  reg.  nat.  hist.  Belgii).  In  nat. 
Grösse. 

b  Phyllachora  Diplothmematis  Stur 
2Lwi Diplothmema Bet/richi  Stur  aus  den 
Schatzlarer  Schichten  d.  Saarbeckens, 
von  der  Gerhardt  Grube  aus  dem  Han- 
genden des  Heinrichflötzes.  zweifach 
vergrössert.  (Berlin.) 


Sachs,  pag.  3,  Taf.  XXIH, 
Fig.  13  u.  13  A.  bildet  einen  Exciptiütes  iVip^««t  Goepp.  auf  Sphe- 
nopteris  tridactyütes  Gein.  nee  Bgt.  ab,  welcher  letztere  Rest 
höchst  wahrscheinlich  auch  in  die  Gattung  Diplothmema  gehören 
dürfte.  Überdies  sind  Reste  von  Excipulites  Neesii  Goepp.  auf 
Exemplaren  der  Diplothmema  Zwickauiense  Gutb.  sp.  in  der 
sächsischen  Steinkohlenformation  keine  Seltenheit. 

Goeppert 's  treffliche  Erörterung  hierüber  erlaubt  es,  hier 
meine  Beobachtungen  kurz  beizufügen. 

Es  liegen  mir  auf  einer  belgischen  Platte  zwei  schon  er- 
wähnte grössere  Blattreste  des  Diplothmema  belgicum  Stur  vor, 
deren  sämmtliche  Spreitenabschnitte  in  ähnlicher  Weise  wie  an 
Z>.  Zobelii  Goepp.  bedeckt  sind  mit  unzähligen,  mit  freiem  Auge 
sichtbaren  Punkten  von  ungleicher  Grösse.  Die  kleinsten  sind 
einem  feinen  Nadelstiche  ähnlich,  die  grössten  messen  nicht 
mehr  als  0*3  Mm.  im  Durchmesser.  Sie  sind  kugeligrund  und 
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lassen  in  der  Schiefermasse  im  Abdrucke  der  Oberseite  sowohl 
als  der  Unterseite  eine  Vertiefung  ersehen,  woraus  man  schliessen 
mnss,  dass  sie  nicht  nur  auf  der  Oberseite,  sondern  auch  auf 
der  Unterseite  über  die  Blattfläche  emporragten.  Diese  kleinen 
Kügelchen  finde  ich  auf  der  erwähnten  Platte  noch  geschlossen. 

Dagegen  wird  im  belgischen  Museum  in  Brüssel  eine  Platte 
aufbewahrt  mit  einem  Blatte  des  Diplothmema  belgicum  Stur, 
dessen  Abbildung  in  meiner  Carbonflora  der  Schatzlarer  Schichten 
erscheinen  wird,  auf  dessen  Blattspreite  ein  ExcipulUea  auftritt, 
dessen  Perithecien  sämmtlich  geöfl'net  erscheinen,  und  im  Durch- 
messer meist  1*2  Mm  bemessen  lassen,  im  übrigen  aber  ganz 
dasselbe  Bild  gewähren,  wie  ein  solches  Goeppert  von  seinem 
ExcipuUtes  Neesii  1.  c.  Taf.  XXXVI  in  Fig.  4  in  vergrössertem 
Massstabe  mittheilt.  Siehe:  Textfig.  42  a. 

Überblickt  man  das  Auftreten  des  Excipulites  auf  diesem  Blatte 
des  Z>.  belgicum,  auf  welchem  der  erstere  sehr  zerstreut  und  nur 
in  circa  17  Exemplaren  vorhanden  ist^  so  ersieht  man  wohl,  dass 
die  Insertion  des  Pilzes  auf  der  Oberseite  des  Blattes  mit  derNer- 
vation  in  gar  keinem  innigeren  Zusammenhang  stehe,  sondern 
ganz  regellos  auf  der  Blattfläche  zerstreut  auftrete,  wenn  es  auch 
in  den  meisten  Fällen  nicht  festzustellen  ist,  ob  dieser  Excipulites 
auf  den  Nerven  selbst  oder  zwischen  den  Nerven  auf  der  Blatt- 
fläche sitze,  da  das  D.  belgicum  dichtere  Nervation  als  /).  ZobeUi 
besitzt  und  der  reife  Excipulites  des  ersteren  weit  grösser  ist,  der- 
selbe daher  in  allen  Fällen  einen  oder  den  andern  Nerven  bedeckt. 

Hätte  der  Zufall  mir  nicht  das  ganze  Blatt,  sondern  nur 
einen  einzigen  Abschnitt  desselben  in  die  Hände  gespielt,  auf 
welchem  zufallig  der  Excipulites  stets  eine  gleiche  Position, 
z.  B.  auf  dem  anadromen  oder  catadromen  Rande  jedes  tertiären 
Abschnittes  gezeigt  hätte,  ich  hätte  mich  kaum  von  dem  Wahne, 
dass  mir  hier  eine  Fnictification  des  Farn  vorliegt,  lossagen 
können. 

Ein  zweites  ganz  evidentes  Beispiel  eines  von  Pilzen  be- 
fallenen Diplothmema -B\&iieSy  liegt  in  dem  Originale  zu  Diplo- 
thmema Beyrichi  vStur  vor,  welches  in  dem  mineralogischen 
Museum  der  Universität  in  Berlin  aufbewahrt  wird. 

Die  sonst  durchsichtige  tabakbraune  Blattspreite  dieser  Art 
zeigt  an  der  unteren  Blattfläche  längs  den  fast  kohlschwarzen 
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Nerven  gelblieh  weisse,  linealische  Flecken  von  ungleicher  Länge, 
die  mit  einem  kohlschwarzen  schmalen  Rande  eingefasst  und  in 
die  Blattsubstanz  eingesenkt  erscheinen.  Diese  etwa  2  Mm.  lange 
und  kaum  0-2  Mm.  breite  Flecken  sind  oft  gerade  gestreckt,  oft 
aber  auch  mehr  minder  auiSäUig  geschlängelt;  sie  folgen  meist 
dem  einen  oder  dem  andern  Nerven,  ohne  jedoch  die  zwischen 
zwei  Nerven  liegenden  Blattspreitenflächen  vollständig  zu  occu- 
piren.  (Textfig.  42  b.) 

Diese  Flecken  sind  ohne  Zweifel  von  Pilzen  erzeugt  und 
zeigen  die  Einsenkung,  welche  in  der  Blattsubstanz  ttbrig  blieb, 
nachdem  der  das  Blattparenchym  zerstörende  Pilz  seine  Vegetation 
vollbracht  und  ausgefallen  war. 

Die  Gestalt  der  Pilzflecken  am  Diplothmema  Beyrichi  Stur 
ähnelt  ganz  vollkommen  jenen  Flecken,  die  die  PhyUachora  Pie- 
ridis  Rebent.  sp.  *  auf  der  Blattspreite  der  Pieris  aquäina  bildet, 
respective  nach  dem  Ausfallen  zurücklässt. 

Die  Flecken  sind  stets  entschieden  länger  als  bei  Caeoma 
Filicum  Lk.  auf  der  Blattfläche  der  Cystopteris-Arteu.  Daher 
halte  ich  es  für  zweckentsprechend,  diesen  Pilzrest  mit  dem 
Namen  PhyUachora  Diploihmematis  Stur  vorläufig  der  Aufmerk- 
samkeit der  Fachgenossen  zu  empfehlen. 

Die  PhyUachora  Diplothmematis  hat  namentlich  dann,  wenn 
ein  einzelner  Flecken  an  einem  Nerven  dicht  angelegt  vorliegt 
oder  wenn  mehrere  solche  Flecken  stets  links  oder  rechts  längs 
benachbarten  Nerven  auftreten,  eine  nicht  verkennbare  Ähnlich- 
keit mit  den  indusirten  linealen  Sori  von  Asplenium.  Es  kann 
nicht  die  Aufgabe  sein,  an  dieser  Stelle  zu  zeigen,  wie  wahr- 
scheinlich es  ist,  dass  Vorkommnisse  dieses  Pilzes  Veranlassung 
geben  konnten  zur  Annahme,  es  liege  in  solchen  Fällen  eine  dem 
Asplenium  analoge  Farnfructification  vor,  die  man  mit  dem  Namen 
Äsplenites  zu  bezeichnen  pflegte. 

Im  vorliegenden  Falle  ist  eine  Täuschung  insofern  nicht 
möglich,  als  mir  die  wahre  Fructification  der  Gattung  Diplo- 
thmema bekannt  ist  und  die  Annahme  eines  Asplenites  unmöglich 
erscheint. 


1  A.  Kern  er:  Schedae  ad  fl.  exsicc.  austro-hungancam.  1881  I, 
pag.  132. 
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Ich  füge  hier  noch  bei,  dass  ich  auf  meiner  heurigen  (1883) 
Reise  durch  Sachsen  die  Phyüachora  Diplothmematis  Stur  auf 
Blattresten  von  Diplothmema  Zwickauiense  Gntb.  sp.  wiederholt 
beobachtet  habe  und  auch  in  unserer  Sammlung  ein  derart  be- 
haftetes Blattstttck  aus  Zwickau  vorliegt. 

Nach  dieser  nöthigen  Diversion  komme  ich  zur  Erörterung 
der  Diplothmema'YxuQiiii^dkiioji, 

Da  Asi^ Diplothmema-^\2Xi  dieGestalt  einer  Acrostichacee 
darbietet,  wird  man  a  priori  alle  möglichen,  bei  den  Acrosti- 
chaceen  auftretenden  Fructifications- Typen  am  Diplothmema 
consequentei'weise  erwarten  müssen,  also  auch  denFructifications- 
Typus  der  Rhipidopteris. 

Die  Gattung  Diplothmema  ist  jedoch  in  Hinsicht  auf  die 
Entwicklung  wirklich  fertiler  Blätter  ebenso  wie  Rhipidopteris 
als  sehr  sparsam  zu  bezeichnen,  denn  bis  in  die  neueste  Zeit 
kannte  ich  nur  an  drei  Blattresten  je  einer  Diplothmema-ktt  das 
Auftreten  von  Fiuctificationen. 

Diese  lassen  sich  insofeme  in  zwei  Gruppen  trennen,  als  die 
eine  vermeintliche  Fructification  in  der  Gabel  des  betref- 
fenden Blattes  als  unmittelbare  Fortsetzung  des  Medianus 
des  Blattstieles  gabelständig,  in  den  beiden  übrigen  Fällen 
die  Fructification  auf  der  Blattspreite  einer  Blattsection 
spreitenständig  inserirt  erscheint. 

Fig.  43. 

Fig.  43.  Diplothm.  tubgenicuUUum 

Stur.  Halde  des  Schuckmannschachtes 
bei  Altwasser.  In  der  Gabel  des  Blat- 
tes sitzt  ein  scheibenförmiger,  platter 
ovaler  Gegenstand,  den  ich  geneigt 
bin  für  ein  gabelständiges  ferti- 
lesPhyllom  zu  halten,  welches  be- 
stimmt war  auf  seiner  Unterseite,  die 
grubig  erscheint,  die  Sporangien  zu 
tragen. 

Die  in  der  Blattgabel  auftretende  Fructification  habe 
ich  bei  der  betreflfenden  Art  und  in  der  betreflfenden  Culmflora  II, 
p.  136  abgebildet  und  beschrieben.  Ich  habe  dieselbe  bisher  nnr 
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ein  einzigesmal  bei  Diplothmema  subgeniciilaium  Stur  beob- 
achtet, nnd  habe  daher  den  1.  c.  gegebenen  Ausführungen  heute 
nichts  zuzufügen,  aber  auch  nichts  wegzunehmen.  Ich  kann  auch 
heute  einen  zwar  mangelhaft  erhaltenen,  immerhin  aber  deutlich 
scheibenförmigen,  oval  umgrenzten  Gegenstand,  der  nicht  dicker 
ist  als  ein  Goldschlägerhäutchen,  der  oberseits  glatt,  unterseits 
feingrubig  ist,  unmöglich  für  ein  Analogen  der  in  den  Gabelun- 
gen der  Gleichenia-Wm^T  auftretenden  harten,  kräftigen  Knospen 
halten,  sondern  bin  auch  heute  der  Meinung,  dass  hier  möglicher- 
weise eine  ähnliche  Fnichtscheibe,  also  ein  Phyllom  vorliegt, 
wie  wir  sie  fertile  Blätter  von  Rhipidopteris- Arten  tragen  sehen, 
auf  deren  Unterseite  (die  grubige  Unterseite  des  Fossils)  man 
eine  dichte  Bedeckung  mit  Sporangien  wahrnimmt.  (Hook er  et 
Baker:  Syn.  Taf.  VU,  Fig.  60/.) 

Da  nun  diese  vermeintliche  Fruchtscheibe  in  der  Gabel  des 
Blattes,  die  Fortsetzung  des  Blattstieles  darstellend,  inserirt  ist^ 
konnte  ich  sie  nicht  als  ein  völliges  Analogen  des  Rhipidopteris- 
Fruchttypus  ansehen,  der  ein  ganzes  Blatt  repräsentirt,  sondern 
habe  dieses  Phyllom  als  eine  nur  bei  den  fertilen  Blättern  vor- 
kommende Fortsetzung  des  bei  sterilen  Blättern  stets  unterdrück- 
ten Blattstiel-Medianus  &e^  Diplothmema-^lMt^  auffassen  können. 

Die  Erörterung  der  zwei  anderen  ^  mir  bekannt  gewordenen 
Fälle  von  Fructificationen  auf  der  Blattspreite  der  Blatt- 
insertionen,  hätte  ich  sehr  gerne  für  die  Publication  der  betref- 
fenden Floren  verspart.  Doch  nöthigt  mich  der  Umstand,  dass 
andere  Ansichten  in  dieser  Beziehung  in  die  Wissenschaft  Ein- 
gang finden  könnten ,  einer  Unterlassungssünde  aus  dem  Wege 
zu  gehen  *  und  hier  das  Nöthigste  vorzulegen. 

Ich  wähle  den  weit  besseren  Fall  zur  ersten  Erörterung  und 
ist  der  Gegenstand  derselben  ein  im  Hangenden  des  Hauptflötzes 
des  Ida-Stollen-Flötzzuges  (Schwadowitzer  Schichten)  gefundenes 
D/p/oMm^ma-Blattstück,  welches  mit  dem  von  Geinitz  in  seiner 
Steink.  Sachs.  Taf.  XXXIII  in  Fig.  5  unter  dem  Namen  Aletkop- 
teris  Pluckeneti  {Diplothmema  Zwickauiense  Gutb.  sp.)  abgebil- 
deten Blattstücke,  namentlich  in  der  Gestalt  der  Abschnitte  letzter 


1  Verh.  d.  k.  k.  geol.  R.  A.  1874,  p.  171. 

2  J.  T.  Sterzel  1.  o.  p.  7. 
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Ordnung  und  deren  Nervation,  bis  auf  die  Trichomnarben  der 
Rhachis,  die  meinem  Pflanzenreste  zu  fehlen  scheinen,  sehr  über- 
einstimmt. 


Fig.  44. 


Dieses  Schwadowitzer 
Diplothmema''BlMtstfXck  ist 
nun  fertil,  und  zwar  blieb 
der  basale  Theil  aller  Se- 
eundärabschnitte  steril , 
während  die  obere  Hälfte 
derselben  Fmctificationen 
trägt.  Die  basale  sterile 
Hälfte  der  Secnndärab- 
schnitte  stimmt  völlig  ttber- 
ein  in  allem  Detail  mit 
den  gleichnamigen  Tbeilen 
des  Diplothmema  Plucke- 
netii  Gein.  (nee  Schi.)  sp. 
Auch  der  apicale  fertile 
Theil  mag  ganz  ähnlich  ge- 
baut gewesen  sein,  doch 
ist  dies  mit  voller  Si- 
cherheit desswegen  nicht 
zu  constatiren,  als  in  die- 
sem Theile  der  Blattsprei- 
tenrand  theilweise  weg- 
gebrochen ist,  wodurch  die 
auf  der  Unterseite  der  Blattspreite  gelegenen,  also  von  diesen 
bedeckt  gewesenen  Fructificationen  zum  Vorschein  traten. 

Man  sieht  an  der  Spitze  der  fertilen  Abschnitte  bei  dem 
erwähnten  Erhaltungszustande  des  Stückes  neben  dem  Medianus 
nur  noch  einen  unregelraässig  begrenzten  Theil  der  Blattspreite 
und  über  den  künstlich  erzeugten  Bruchrand  derselben  hinaus 
ragen  die  einzelnen  Fructificationen  hervor. 

Ich  will  zuerst  das  vorliegende  Hauptorgan  der  Fructificatiou 

erörtern unddann auf dessenlnsertion  eingehen.  (Textfig.  44  6,r,  rf.) 

Der  sichtbar  erhaltene  Hauptbestandtheil  der  spreitenstän- 

digen  Fructification  ist  ein  ovales  oder  längliches  Phyllom  von 

2 — 3  Mm.  Länge  und  2-0 — 2-5  Mm.  Breite.  Dasselbe  ist  kurz- 


Fig.  44.  Diplothmema  cf.  Ztoiökauiense 
Otb.  sp.  Aus  den  Schwadowitzer  Schich- 
ten des  Ida-Stollens  bei  Schwadowitz.  — 
n  zwei  an  der  Spitze  fertile,  in  basalen 
Theilen  sterile  Secundärabschnitte.  — 
^,  c,  d  einzelne  spreitenständige  fer- 
tile Phylloine,  welche  das  Recepta- 
calum  vertretend,  bestimmt  waren  auf 
ihrer  Unterseite  dieSporangien  zu  tragen. 
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gestielt,  an  der  Basis  mehr  minder  breit,  abgerundet,  an  der 
Spitze  stumpf  abgerundet  und  jederseits  mit  3—2,  durch  runde 
Ausschnitte  von  einander  getrennten  kurzen,  spitzen  Zähnen 
versehen,  also  6 — 4zähnig.  Von  der  Basis  des  Phylloms  lässt 
sich  in  vielen,  aber  nicht  in  allen  Fällen  je  ein  Nerv  in 
jeden  Zahn  einmündend  verfolgen.  Das  Phyllom  zeigt  daher  2, 
4  oder  6  Nerven,  die,  vom  Stiele  desselben  entspringend,  nach 
dem  Rande,  respective  den  Zähnen  ähnlich  wie  in  einem  Ahorn- 
blatte ausstrahlen.  Doch  fällt  es  auf,  dass  in  der  Medianlinie  des 
Phylloms  weder  Nerven  noch  auch  Zähne  Platz  finden,  diese 
vielmehr  von  der  idealen  Medianlinie  des  Phylloms  rechts  und 
links  symmetrisch  vertheilt  erscheinen. 

In  dieser  symmetrischen  Vertheilung  der  Nerven  und  Zähne 
des  Fructifications-Phylloms,  rechts  und  links  von  seiner  Median- 
linie, wird  man  eine  Analogie  mit  dem  fertilen  Blatte  der  Rhipi- 
dopteris  peliata  Sw.  (Hook er  et  Baker:  Syn.  Taf.  VII,  Fig.  6  t) 
und  dem  in  zwei  Hälften  getheilten  Diplothmema'Q\2iXie>  nicht 
verkennen. 

Der  Stiel  des  Phylloms  ist  in  allen  klaren  Fällen  in  direc- 
tem  Zusammenhange  mit  dem  entsprechenden  Tertiärnerven  de& 
fertilen  Secundärabschnittes. 

Die  Umstände,  unter  welchen  die  Insertion  des  fertilen 
Phylloms  an  der  Blattspreite  stattfindet,  sind  äusserst  selten  klar 
zu  ersehen  und  meist  nur  aus  zwei  getrennt  vorkommenden 
Stellen  des  Abschnittsrandes  zu  eruiren. 

Solche  Stellen,  an  welchen  die  directe  Anheftung  des  fer- 
tilen Phylloms  am  Nerven  zu  ersehen  ist,  sind  namentlich  gan^ 
klar,  wenn  der  Blattspreitenrand  gerade  so  weit  weggebrochen 
erscheint,  dass  der  Stiel  des  Phylloms  bis  zu  seiner  Vereinigung 
mit  dem  Nerven  entblösst  erscheint.  Siehe:  b  und  c. 

Die  Insertion  des  Phylloms  auf  der  Blattspreite  ist  dagegen 
fast  nur  dann  klar,  wenn  das  Phyllom  von  der  Blattspreite  be- 
deckt wird,  also  entweder  gar  nicht  oder  nur  theilweise  sichtbar 
bleibt.  Da  bemerkt  man  auf  der  Oberfläche  der  Blattspreite  einen 
runden  kleinen,  nicht  völlig  geschlossenen  Hof,  in  dessen  Centrum 
ein  runder  Punkt  auffällt.  Der  runde  Hof  mag  eine  Verdickung 
und  Ausbreitung  der  fertilen  Nerven  auf  der  Blattspreite  bedeu- 
ten, die  gerade  dort  entsteht,  wo  der  Nerv  von  der  Unterseite  der 
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Blattfläche  sich  befreit  und  zum  kurzen  Stiele  des  fertilen  Phyl- 
lom«  individualisirt  wird.  Siehe:  d. 

^  Die  Organisation  der  spreitenständigen  Fructification  des 
Diphthmema-Bltittea,  soweit  sie  im  vorliegenden  Falle  erkennbar 
ist^  zeigt  also  in  einem  tertiären  Lappen  des  Secundärabschnittes 
einen  fertilen  Nerv,  welcher  unweit  vom  Rande  des  Lappens  eine 
nicht  völlig  abgeschlossene  hofartige  Verdickung  der  Blattspreite 
veranlasst,  aus  deren  Centrum  sich  der  fertile  Nerv  auf  der 
Unterseite  von  der  Blattfläche  individualisirt,  respective  zu  einem 
Stiele  wird  und  an  seinem  Ende  ein  fertiles  Phyllom  von  beson- 
derer Gestalt  trägt,  das  eiförmig  oder  länglich  an  der  Basis  breit 
abgerundet,  an  der  Spitze  mit  5—6  Zähnen  und  ebenso  viel 
radial  auslaufenden  Nervchen  versehen  ist,  welche  von  Her  (ima- 
ginären) Medianlinie  des  Phylloms  rechts  und  links  symmetrisch 
vertheilt  erscheinen  und  dem  Phyllom  eine  Ähnlichkeit  mit  dem 
Bhipidopterü'f  respective  Diplothmema-Blsiite  ertheilen. 

Dass  an  dem  spreitenständigen  Fruchtstande  des  Diplo- 
/Am^ma-Blattes  das  fertile  Phyllom  offenbar  als  jener  Theil  zu 
betrachten  sei,  der  bestimmt  war  die  Sporangien  zu  tragen,  wird 
man  kaum  bezweifeln  können,  nachdem  dieses  Phyllom  das 
äusserste  Ende  des  fertilen  Nerven,  also  das  eigentliche  Recep- 
taculum  darstellt. 

Dieses  spreitenständige,  die  äusserste  Fortsetzung  de« 
fertilen  Tertiärnerven  darstellende  Phyllom  dürfte  ebenso  gut 
auf  seiner  Unterseite  die  Sporangien  getragen  haben,  wie  ich  es 
bei  dem  gabelständigen  scheibenförmigen,  leider  weniger 
gut  erhaltenem  Phyllom  vorauszusetzen  genöthigt  bin,  wie  wir 
es  endlich  an  dem  Fruchtblatte  der  lebenden  Rhipidopteris  jetzt 
noch  beobachten  können,  mit  dem  wesentlichen  Unterschiede, 
dass  bei  Rhipidopteris  das  ganze  in  Folge  der  Fructification 
etwas  zusammengeschrumpfte  Blatt  zu  einem  fertilen  Phyllom 
umgewandelt  erscheint,  während  bei  Diplothmema  das  gabel- 
ständige Phyllom  die  Fortsetzung  des  Blattstielmedianus,  das 
spreitenständige  Phyllom  die  Fortsetzung  des  fertilen  tertiären 
Nerven  darstellt. 

Der  zweite  mir  im  Jahre  1874  im  Hallenser  Museum  be- 
kannt gewordene  Fall  von  einem  fertilen  2>//>to/Am^m/i-Blatt- 
stticke  ist  weit  weniger  interessant  als  der  eben  erörterte.  Das 
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betreffende  Blattstück  liegt  mir  durch  die  ganz  besondere  Güte 
des  Herrn  Prof.  Dr.  Karl  Freiherrn  v.  Fritsch  in  Halle  eben 
neuerdings  vor  und  ist  mit  dem  Namen  Sphetiopteris  crispa  And. 
bezeichnet,  in  Wettin  gesammelt,  überdies  in  neuester  Zeit  aus- 
reichend abgebildet  worden,  *  so  dass  ich  mich  hier  in  Hinsicht 
auf  dessen  Fructificationen  möglichst  kurz  fassen  kann. 

An  diesem  fertilen  Diplothmema'Bls,tte  von  Wettin  sieht  man 
fast  in  jedem  tertiären  Lappen  den  fertilen  Tertiärnerv  in  einem 
kleinen  Hofe  enden,  welcher  Hof,  mit  dem  oben  besprochenen  am 
Schwadowitzer  DiplothmemaReBte  völlig  ident  erscheint,  jedoch 
in  obcitirter  Abbildung  mehr  schematisch  gezeichnet  wurde. 

Der  wichtigste  Theil  der  Fructification,  das  fertile  im  Cen- 
trum des  Hofes  inserirt  sein  sollende  Phyllom,  ist  an  keiner  Stelle 
des  Exemplares  mehr  erhalten  und  mag  das  betreffende  Blatt- 
stttck  nach  vollbrachter  Vegetation  erst  in  die  Ablagerung  gelangt 
sein,  woraus  die  weit  geringere  Wichtigkeit  dieses  Stückes  flir 
die  Deutung  der  Dipfo^rw^iwa-Fructification  von  selbst  hervorgeht. 

Die  neuesten  im  Jahre  1883  bekannt  gegebenen*  Funde 
von  gabelständigen  knospenartigen  Bildungen  des  Diplothmema 
nunmularium  Gutb.  sp.  lassen  sich,  soweit  dies  nach  der  mit- 
getheilten  Abbildung  thunlich  erscheint ,  nach  ihrer  Insertion  in 
der  Blattgabel  in  der  That  am  zweckmässigsten  mit  dem  gabel- 
ständigen fertilen  Phyllom  des  Diplothmema  mbgenicidahim  Stur 
vergleichen,  und  zwar  liesse  sich  das  in  Fig.  3  M  abgebildete  als 
bereits  nahezu  entfaltet,  das  andere  in  Fig.  2  m  als  gerade  in 
der  ersten  Aufrollung  begriffen  betrachten.  Doch  sind  diese  Dinge 
an  beiden  Originalien  zu  mangelhaft  erhalten,  um  einer  ernst- 
lichen Beachtung  werth  zu  erscheinen. 

Die  Deutung  der  spreitenständigen  Fructificationen,  die  in 
der  eben  citirten  Abhandlung  auf  Taf.  VI  in  Fig.  4,  5,  6  unter 
dem  Namen  Dick$onntes  Pluckeneti  Schi.  sp.  (Diplothmema 
Zwickauiense  Gutb.  sp.)  abgebildet  erscheinen,  macht  an  der 
Hand  der  vorangehenden  Erörterung  keinerlei  Schwierigkeit, 


1  J.  T.  Sterzel:  Über  Dicksoniites  Pluckeneti  Schi.  sp.  1.  c.  Taf. VI, 
Fig.  7. 

2  J.  T.  Sterzel:  Über  Dickaoniites  Pluckeneti  Schi.  sp.  1.  c.  Taf.  VI, 
Fig.  2  m  und  3  M. 
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wenn  man  die  vermeintlichen  Sori  in  der  That  für  Insertions- 
stellen  der  Fructificationen  und  nicht  ftlr  Perithecien  eines  Ea^ci- 
pulites  betrachten  darf.  Man  sieht ,  dass  an  den  abgebildeten 
Stücken  die  Organisation  der  Fructification  genau  so  erhalten 
vorliegt  wie  an  dem  letzterwähnten  Wettiner  Diplothmema-ReBie, 
Am  Ende  eines  tertiären  fertilen  Nerven  stellt  der  Autor  den  Hof 
dar  und  im  Centrum  dessen  den  Insertionspunkt  ftlr  das  fertile 
Phyllom,  welches  an  den  sächsischen  Exemplaren  ebenso  gut 
fehlt  als  am  Wettiner  Stücke.  Die  sächsischen  Exemplare  haben 
daher  für  die  Deutung  der  Diptoihmema'FmoiiücsLiiou  genau  den- 
selben untergeordneten  Werth  wie  das  Wettiner  Stück. 

So  lange  die  Kenntniss  von  dem  Vorhandensein  des  fertilen 
Phylloms  an  der  spreitenständigen  Diplothfnema'Ffucü&ceLÜon 
nicht  vorlag,  mag  es  zweckmässig  gewesen  sein,  an  einen  Ver- 
gleich zwischen  Diplothmema  und  Dicksonia  zu  denken,  denn  die 
Insertionsstelle  des  Sorus  von  Dicksonia  auf  dem  Ende  der  fer- 
tilen Nerven  am  Blattrande  und  die  Insertion  des  fertilen  Phyl- 
loms von  Diplothmema  auf  dem  Ende  der  fertilen  Nerven  am 
Blattrande  sind  sozusagen  ident.  Wie  sehr  verschieden  ist  aber 
die  Organisation  der  Fructification  dieser  beiden  Farngattangen 
indem  über  der  Insertion  auf  der  Blattspreite  hinaus- 
ragenden wesentlichen  Theile  derselben. 

Bei  Dicksonia  bildet  das  Ende  des  Nerven  das  punktförmige 
Receptaculum,  welches  die  Sporangien  trägt,  dieser  Sorus  hat 
ein  unterständiges  Indusium ,  welches  im  Vereine  mit  dem  Blatt- 
randzahne einen  zweiklappigen  Behälter  bildet. 

Bei  Diplothmema  ist  das  Ende  des  Nerven  zum  Stiele  eines 
2 — 3  Mm.  langen,  ovalen,  an  der  Spitze  4 — ßzähnigen,  ebenso 
viele  radiale  Nerven  enthaltenden  Phylloms  geworden,  welches 
muthmasslich  in  der  Weise  der  Acrostichaceae  auf  seiner  Unter- 
fläche mit  den  Sporangien  bedeckt  gewesen  sein  mochte. 

Welche  wesentlichen  Verschiedenheiten  können  zu  diesen 
bekannten  noch  hinzutreten,  wenn  es  gelingen  sollte  auch  das 
Sporangium  von  Diplothmema  zu  entdecken. 

Mag  daher  vor  dem  Bekanntwerden  des  fertilen  Phylloms 
an  der  Z>i/>/o/Aw^m«-Fructification  der  Name  Dicksoniites  IHucke- 
netiSah],  sp.  irgend  welche  Berechtigung  gehabt  haben — obwohl 
man  mit  demselben  Rechte  auch  die  'ifsmen  Depariites^  DavaUiUe$j 
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auch  CycUheites  nnä  Alsophüitea  mit  dem  Speciesnamen  hätte  ver- 
bmden  können,  da  Deparia^  DavaUia  nnd  auch  Cyathea  uudAkophila 
nahezn  die  gleiche  Position  der  Sori  zeigen  wie  Dicksonia  — 
von  dem  hier  mitgetheilten  Standpunkte  unserer  Kenntniss  der  Di* 
plothmema  Fructification  betrachtet,  hat  „Dicksanntes^  gar  keine 
Berechtigung  in  der  oben  angeführten  Combination  der  Namen. 

Rückblick. 

Ein  Rückblick  auf  die  eben  mitgetheilten  Daten  über  die 
Gattungen  Thyrsopteris  (Palaeothyrsopteris)^  Calymmotheca,  5o- 
rotheca  und  Diploihmema  lehrt,  wie  die  detaillirteste  Kenntniss 
des  sterilen  Blattes,  ja  die  möglichst  beste  Einsicht  in  die  Position 
und  selbst  in  die  Organisation  der  Fructification,  ohne  der 
Kenntniss  der  Gestalt  und  Organisation  des  Sporan- 
giums  nicht  ausreicht,  in  speciellen  Fällen  die  präcise  syste- 
matische Stellung  irgend  eines  fossilen  Farns  zu  bestimmen. 

Nachdem  es  heute  unmöglich  ist  die  sichere  Zugehörigkeit 
der  genannten  Gattungen  in  die  Familie  der  Polypodiaceen 
zu  beweisen,  wird  es  doch  für  die  richtige  Auffassung  des  Wesens 
derCulm-  und  Carbon-Famflora  nicht  ohne  Interesse  sein,  die  zwei 
durch  fast  völlig  idente  Gestaltung  ihrer  Blätter  ausgezeichneten 
Gattungen  Diplothmema  und  Rhipidopteris  (Untergattung  von 
Acroaiichum)  in  ihrem  respectiven  Auftreten  zur  Culm-Carbonzeit 
und  in  der  Gegenwart  zu  vergleichen. 

Die  fossile  Gattung  Diplothmema  ist  artenreich,  da  wir 
gegenwärtig  75  zugehörige  Arten  kennen.  Die  etwa  fingerdicken, 
mit  einem  anscheinend  unbegrenzten  Längenwachsthume  begab- 
ten schlanken,  aufstrebenden,  eventuell  klimmenden  Stämme  tragen 
spiralig  angeordnete  nacktgestielte  Blätter,  deren  Grösse,  respec- 
tive  Ausdehnung  im  Längen-  und  Breitendurchmesser  10— 60Cm. 
bemessen  lassen  und  die  somit  in  ausserordentlichen  Fällen  eine 
Quadratmeterfläche  bedecken  konnten. 

Die  lebende  (Unter-)Gattung  Rhipidopteris  (siehe  Hooker 
et  Grevill68,  Icones  filicum  t.  118  und  119)  wird  durch  drei 
winzige  Farnarten  vertreten,  deren  Stamm  fadendtinn,  kriechend, 
bilateral  angeordnete  nacktgestielte  Blätter  trägt,  deren  Flächen- 
ausdehnung kaum  je  5  Cm.  erreicht,  deren  Höhe  sammt  Blatt- 
stiel stets  unter  10  Cm.  stehen  bleibt. 

SlUb.  d.  mftthem.-nalurw.  Cl.  LXXXVTII.  Bd.  I.  Abth.  53 
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Dieser  Vergleich  von  Dtplothmema  mit  Rhipidopteris  ver- 
vollständigt das  dnrch  das  Studium  der  Marattiaeeen  sich  er- 
gebende Resultat,  welchem  zufolge  die  Farne  des  Culm  und 
Carbon  eine  weit  üppigere  Entwicklung  erreicht  haben  und  man 
in  ihren  auf  ein  Minimum  zusammengeschmolzenen  Nachkommen 
in  der  Jetztwelt  nur  mehr  mitMtthe  die  Grundzüge  ihrer  einstigen 
Pracht  wieder  erkennen  kann. 

Von  ganz  gleicher  Bedeutung  ist  die  Thatsache,  dass  die 
heute  lebenden  eventuellen  Nachkommen  von  Thyrsopteris  seht- 
storum  und  von  Calyrnmotheca ,  also  Thyrsopteris  Kze.,  respec- 
tive  Diacalpe  Bl.  und  Sphaeropieris  Wall.,  je  nur  durch  eine 
einzige  Art  in  der  Gegenwart  vertreten ,  in  sehr  beschränkten 
Verbreitungsgebieten  äusserst  selten  leben,  somit  ebenso  gut  wie 
im  Aussterben  begriffen  sind. 


Sehluss. 


In  der  vorangehenden  Erörterung  habe  ich  nach  den  vor- 
liegenden Daten  aus  dem  Umfange  des  Culm  und  Carbon  21 
fossile  Famgattungen  möglichst  präcisirt  und  diesen  224  fossile 
Farnarten  eingereiht. 

Vergleicht  man  die  Anzahl  der  fossilen  Gattungen  und  Arten 
des  Culm  und  Carbon  mit  der  Anzahl  der  Gattungen  (75)  und 
Arten  (2796)  der  jetzt  lebenden  Farne,  wie  sie  Hooker  und 
Baker  in  der  Synopsis  filicum  1874  mitgetheilt  haben,  so  er- 
scheint allerdings  das  bisher  so  mtthsam  erreichte  Resultat,  die 
gegenwärtige  präcisere  Kenntniss  von  der  Farnflora  der  Culm- 
und  Carbonzeit  als  sehr  kleinlich,  trotzdem  aber  als  erfreulich. 

Unter  den  erörterten  Famgattungen  und  Arten  des  Culm 
und  Carbon  gelang  es  festzustellen: 

1.  Als  den  Ophioglossaceen  angehörig  2  Gattungen: 
Rhncopteris  und  Noeggerathia  mit  zusammen  19  Arten. 

2.  Als  den  Marattiaeeen  angehörig  15  Gattungen  (siehe 
die  auf  p.  791  mitgetheilt e  Übersicht)  mit  zusammen  98  Arten. 

3.  Nur  fraglich  den  Polypodiaceen  angehörig  4  Gat- 
tungen:  Thyrsopteris  (Palaeothyrsopteris),  Calymmotheca,  Soro- 
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theca\  DlplothmemcLj  wozu  als  fttafte  die  von  Cor  da  bekannt- 
gegebene Chorionopteris  beigezählt  werden  dürfte,  mit  zusammen 
108  Arten. 

Hiemach  sind  die  Ophioglossaceen  in  der  Calm-Carbon- 
Flora  mit  2  Gattungen  und  19  Arten  vertreten,  während  in  der 
Gegenwart  diese  Familie  3  Gattungen  mit  17  Arten  zählt.  In 
Hinsicht  auf  Ophioglossaceen  sind  somit  die  Farnfloren  des 
Culm-Carbon  und  der  Gagenwart  nahezu  gleichwerthig,  mit  der 
Bemerkung  jedoch,  dass  die  Arten  der  Culm- Carbonzeit  eine 
namhaftere  Grösse  und  Üppigkeit  aller  Theile  zeigen  und  in 
dieser  Hinsicht  die  Gegenwart  weit  hinter  sich  lassen. 

Überraschend  ist  das  Resultat  in  Hinsicht  auf  die  Marat- 
tiaceen.  —  Die  Marattiaceen  der  Culm-  und  Carbonzeit  haben 
bisher  15  Gattungen  zu  unterscheiden  gestattet  und  enthalten  die- 
selben zusammen  98  Arten.  In  der  Gegenwart  kennen  wir  in 
der  Familie  der  Marattiaceen  nur  vier  lebende  Gattungen  mit 
nur  23  Arten. 

Wenn  man  nun  beachtet,  dass  man  die  gegenwärtig  lebenden 
Marattiaceen  heute  so  genau  kennen  dürfte,  dass  eine  wesent- 
liche Vermehrung  an  neuen  Gattungen  und  Arten  kaum  mehr  zu 
erwarten  sei,  dagegen  hervorhebt,  dass  eine  weitere  Untersuchung 
der  fossilen  Marattiaceen  aus  dem  Umfange  des  Culm  und 
Carbon  zuversichtlich  eine  wesentliche  Vermehrung  sowohl  der 
Gattungen  als  Arten  bringen  dürfte,  so  fällt  der  grosse  Reich- 
thum  der  Culm-  und  Carbon-Flora  an  Marattiaceen  umsomehr 
als  gesichert  auf. 

In  Hinsicht  auf  individuelle  Grösse  erscheinen  die  einzelnen 
fossilen  und  lebenden  Marattiaceen-Arten  als  nahezu  eben- 
bürtig, wenigstens  muss  man  dies  den  lebenden  Arten  von  An- 
giopteris  und  Marattia  zugestehen.  Allerdings  ist  den  lebenden 
Marattiaceen  manche  hervorragende  Eigenthümlichkeit,  die 
man  an  den  Fossilen  der  Culm-  und  Carbonzeit  beobachtet, 
namentlich  die  blattspreitenständigen  Aphlebien,  abhanden  ge- 
kommen, doch  auch  wieder  durch  specielle,  offenbar  jungerwor- 
bene Eigenschaften,  z.  B.  das  Aufklappen  des  vor  der  Reife  ge- 
schlossenen Synangiums  bei  Marattia  ersetzt  worden.  Freilich 
lässt  es  sich  nicht  leugnen,  dass  in  der  Gegenwart  nur  mehr 

53* 
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ein  nnbedentender  Rest  der  einstigen  Pracht  nad  Wiefatigkeit 
der  Marattiaeeen  vorliegt. 

Betreffend  die  Polypodiaceen  kennen  wir  ans  der  Culm- 
and  Carbon-Flora  nur  vier  oder  fünf  Gattungen  mit  108  Arten,  die 
naeh  den  vorliegenden  Daten  als  die  Vor£abrer  der  heutigen 
Polypodiaceen  betrachtet  werden  können.  Hier  liegt  offenbar 
das  gerade  Gegentheii  von  dem  vor,  was  nncr  bei  den  Marat- 
tiaeeen entgegentritt.  Vier  fossile  Gattungen  mit  108  Arten 
gegenüber  58  lebenden  Gattungen  mit  2700  Arten.  Dieses 
Verhältniss  drQckt  die  ausserordentliche  Armuth  der  Culm-  und 
Carbonflora  an  Polypodiaceen  im  Gegensatze  zu  der  Famflora 
der  Gegenwart  aus. 

Man  darf  jedoch  die  auffaltende  Erscheinung  nicht  übersehen, 
dass  die  weitaus  überwiegende  Anzahl  der  vermeintlichen  Polypo- 
diaoeen-Reste  aus  dem  Cnlm  und  Carbon  durchwegs  auf  grosse 
Individuen  in  den  einzelnen  Arten  schliessen  lassen.  Dies  gilt  ins- 
besondere von  den  Calymmotheca- Arien,  deren  Blätter  eine  Länge 
von  2 — 3  Meter  und  eine  Breite  bis  zu  1  Meter  erlangt  haben, 
kurz  Dimensionen  zur  Schau  tragen ,  die  sich  den  grössten  der- 
artigen Erscheinungen  der  Gegenwart  kühn  an  die  Seite  stellen 
kennen. 

Bei  Diploihmema  treten  allerdings  auch  kleine  Blätter  auf. 
In  dieser  Gattung  hat  man  jedoch  den  Ausdruck  der  Grossartig- 
keit nicht  in  dem  Blatte  allein ,  sondern  hauptsächlich  in  der 
scheinbar  unbegrenzten  Längenausdehnung  deren  Stammes  zu 
erblicken,  welchem  es  daher  möglich  war,  die  Kronen  der  grössten 
baumartigen  Zeitgenossen  zu  erklimmen. 

Die  vermeintlichen  Polypodiaceen  der  Culm-  und  Carbonzeit 
haben  also  allerdings  nicht  durch  die  Zahl  ihrer  Gattungen  und 
Arten,  sondern  durch  die  namhafte  Grösse  ihrer  Individuen  im- 
ponirt,  die  theilweise  wenigstens  in  grossen  Verbreitungsgebieten 
überall  auch  in  grosser  Anzahl  vegetirten. 

Zu  erwarten  ist  nur  noch  dne  unbedeutende  Vermehrung 
der  Culm-  und  Carbon-Polypodiaceenflora  durch  jene  bisher  nur 
sehr  fragmentarisch  bekannten  Famreste,  die  wir  bisher  mit  den 
Namen  Hymenophyllites,  HymenophyUum  und  Rhodea  zu  bezeich- 
nen pflegten  —  im  Falle  ihre  bisher  nicht  näher  bekannte  Fruc- 
tificationalsident  mit  jener  derHymenophylleae  sicherweisen  sollte. 
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Gänzlich  zu  fehlen  scheinen  bisher  in  der  Calm-  nnd  Carbon- 
flora die  folgenden  Familien  der  Farne:  Gleicheniaceae,  Osmun- 
daceae  and  Schizneaceae, 

Trotzdem  es  eine  Zeit  gab,  wo  die  Autoren  die  Auffindung 
und  Nachweisung  der  Gleicheniaceae  im  Culm  und  Carbon  sehr 
eifrig  angestrebt  haben,  ist  bis  heute  kein  Fall  bekannt,  welcher 
das  Sporangium  der  Gleicheniaceen  in  den  Floren  des  Calm 
und  Carbon  nachgewiesen  hätte.  Nicht  einmal  ein  steriles  Blatt 
gelang  es  zu  finden,  welches  den  wichtigsten  Character  des 
Gleicheniaceen-Blattes,  die  eigenthümliche  Innovation  des- 
selben, begleitet  vom  Auftreten  der  sogenannten  Knospen  in 
jeder  Gabelung  des  Blattes,  zur  Schau  tragen  würde. 

Nicht  besser  steht  es  um  die  Nachweisung  der  Osmundaceae 
im  Culm  und  Carbon.  Ich  selbst  glaubte  an  Thodea  Lipoldi  Stur 
aus  dem  Culm-Dachschiefer  (Culmfl.  I,  p.  71,  Taf.  XI,  Fig.  8) 
der  Beschaffenheit  der  Blattspreite  nach,  eine  Osmundaceae  er- 
kannt zu  haben.  Die  Nachfolger  dieses  Famtypus  in  den  Schatz- 
larer  Schichten  haben  sich  jedoch  als  Calymmotkeca-Arten  nach 
ihren  Indusienkapseln  erwiesen,  wornach  ich  auch  die  Culm- 
Dachschieferart  zu  Calymmotheca  zu  stellen  gezwungen  bin. 

Die  Schizaeaceen  endlich,  deren  Nachweisung  durch  das 
so  sehr  characteristische  Sporangium  kaum  einen  Zweifel  über- 
lassen könnte,  fehlen  bisher  ebenfalls  im  Culm  und  Carbon. 

Cor  da  glaubte  in  dem  rudimentären  apicalen  Ringe  des 
Se7^'tenbergia'S^0Tei,ng\waiB  ein  Analogen  des  aus  einer  einzigen 
Reihe  sehr  regelmässig  geordneter,  verlängerter  Zellen  gebil- 
deten Ringes  der  Schizaeaceen  gefunden  zu  haben  und  hatte 
Senftenbergia  in  diese  Familie  eingereiht.  Doch  haben  schon  seine 
ausgezeichneten  Zeitgenossen  Presl  und  Brongniart  gegen 
diese  Deutung  und  Einreihung  protestirt  und  haben  die  Unter- 
suchungen ihrer  Nachfolger  diesen  Protest  bestätigt. 

Nach  dem  heutigen  Stande  des  Wissens  scheinen  daher  die 
Famfamilien  Gleicheniaceen,  Osmundaceen  und  Schi- 
zaeaceen nachcarbonischer  Entstehung  zu  sein. 
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XIX.  SITZUNG  VOM  19.  JULI  1883. 


Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  Dr.  C.  Freiherr  v.  Et- 
tingshausen  in  Graz  übersendet  eine  Abhandlang,  betitelt: 
,,Zur  Tertiärflora  Japans". 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  Dr.  Friedrich  Brauer  in  Wien  über- 
sendet eine  Abhandlung:  „Über  zwei  Parasiten  des  Juni-Käfers 
(RhizotrögussolstitiaUs)^  1.  HirmoneuraobscuraMg.,  2.  Phoro- 
Stoma  lata  Egg." 

Das  c.  M.  Hen-  Prof.  Sigmund  Exner  übersendet  eine  Notiz 
über  die  von  Dr.  B.  Ma^ndelstamm  unter  seiner  Leitung  aus- 
geführten „Studien  über  Innervation  und  Atrophie  von  Kehlkopf- 
muskehi".  (Sitzb.  Bd.  LXXXV.) 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  L.  Boltzmann  in 
Graz  übersendet  eine  Abhandlung  von  Herrn  Dr.  J.  Körte  weg 
in  Amsterdam,  welche  die  Frage  behandelt:  „Ob  die  Schwan- 
kungen in  Länge  und  Höhe  der  einzelnen  Perioden  der  Sonnen- 
fleckenhäufigkeit  durch  Interferenz  zweier  Perioden  von  unglei- 
cher, aber  unveränderlicher  Länge  und  Höhe  entstehen". 

Femer  übersendet  Herr  Prof.  Boltzmann  eine  Abhandlung 
von  Herrn  Victor  Hausmanninger,  Assistent  am  physiologischen 
Institute  der  Universität  zu  Graz,  in  welcher  neue  Beobach- 
tungen über  den  Stoss  cylindrischer  Kautschukstäbe 
mitgetheilt  werden. 

Herr  Dr.  M.  Low  it,  Privatdocent  und  Assistent  am  Institut 
für  experimentelle  Pathologie  an  der  deutschen  Universität  in 
Prag,  übersendet  eine  Abhandlung:  „Über  die  Bildung  rother 
und  weisser  Blutkörperchen". 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  E.  Weyr  überreicht  eine  für  die 
Sitzungsberichte  bestimmte  Abhandlung,  betitelt:  „Beitrag  zur 
Gruppentheorie  auf  den  Curven  vom  Geschlechte  Eins". 
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Das  w.  M.  Herr  Prof.  L.  v.  Barth  überreicht  zwei  vorläufige 
Mittheilongen  ans  seinem  Laboratorium;  und  zwar: 

1.  Über  die  Oxydation  des  Morphins",  eine  von  ihm  in  Ge- 
meinschaft mit  Herrn  Dr.  H.  Weidel  ausgeführte  Arbeit 

2.  „Über  Papaverin",  von  Herrn  Dr.  G.  Goldschmiedt 
Femer  tiberreicht  Herr  Prof.  v.  Barth  folgende  vier  Arbei- 
ten aus  dem  Laboratorium  ftlr  allgemeine  Chemie  an  der  tech- 
nischen Hochschule  in  Brttnn : 

1.  „Über  einige  basische  Sulfate"  (vorläufige  Mittheilung)  und 

2.  „Über  das  Arbutin",  beide  Arbeiten  von  Herrn  Prof.  Dr. 
J.  Habermann. 

-   3.  „Zur  directen  Bestimmung  der  Kohlensäure  bei  Gegenwart 

von  Sulfiden,  Sulfiten  und  Thiosulfaten"  und 
4.  „Über  die  Einwirkung  von  Kaliumpermanganat  auf  einige 

Schwefelverbindungen",  letztere  beiden  Arbeiten  von  den 

Herren  M.  Honig  und  E.  Zatzek. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  überreicht  eine  in  seinem 
Laboratorium  von  Herrn  Dr.  Alfred  Waage  ausgeführte  Arbeit, 
betitelt:  „Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Propionaldehyd". 

Herr  Prof.  Dr.  E.  Lippmann  in  Wien  überreicht  die  dritte 
Mittheilung  über  eine  von  ihm  in  Gemeinschaft  mit  Herrn  F. 
Fleissner  ausgeführte  Arbeit:  „Zur  Kenntniss  der  Azyline". 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academia,  Real  de  ciencias  medicas,  fisicas  j  naturales  de  la 

Habana:  Anales.  Entrega  227.  Tomo  XX.  Junio  15.  Habana, 

1883;  8«. 
Acad^mie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts 

de  Belgique:  Bulletin.  52*  annöe,  3*  s6rie,  tome  5.  Nr.  5. 

Bruxelles,  1883;  8^ 

—  de  M6decine:   Bulletin.    2*  s6rie,   47'  ann6e.   Tome  Xu, 
Nos.  27  &  28.  Paris,  1883;  8^ 

Accademia  pontificia  de  Nuovi  Lincei:  Atti.  Anno  XXXIY. 
Sessione  VI»  del  12  Giuglio  1881.  Roma,  1881 ;  4^ 

—  R.  delle  scienze  di  Torino:  Atti.  VoL  XVm.  Disp.  6*  (Mag- 
gio  1883).  Torino;  8^ 
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Akademie y  kaiserliche  Leopoldino- Carolinisch  deutsche,  der 
Naturforscher:  Leopoldina.  Heft  XIX.  Nrs.  11—12.  Halle 
a.  S.,  1883;  4<>. 

—  der  Wissenschaften,   königlich   schwedische:    Bihang  tili 
Handlingar.  VH.  Band  2.  Heft.  Stockhohn,  1882—83;  8^ 

Annales  des  Fonts  et  Chanssöes:  Mömoires  et  Docnments. 
5*  s6rie,  3*  ann6e,  6'  cahier.  Paris,  1883;  8^ 

Oentral-Commission,  k.  k.  statistische:  Statistisches  Jahr- 
buch für  das  Jahr  1880.  X.  Heft.  Sanitätswesen  und  Wohl- 
thätigkeitsanstalten,  Viehseuchen,  Brandstatistik,  Hagel- 
schäden. Wien,  1883;  8^  —  Für  das  Jahr  1881.  IX.  Heft- 
Sparcassen.  Wien,  1883;  8^ 

Chemiker-Zeitung:  Central-Organ.  Jahrgang  VH,  Nr.  50. 
Cöthen,  1883;  4^ 

Oomptes  rendus  des  s^ances  de  TAcad^mie  des  scienoes.  Tome 
XCVn.  Nr.  1.  Paris,  1883;  4^ 

Gesellschaft,  deutsche  chemische:  Berichte,  XVI.  Jahrgang: 
Nr.  11.  Berlin,  1883;  8^ 

—  österreichische,  zur  Förderung  der  chemischen  Industrie 
Berichte.  V.  Jahrgang.  Nr,  2.  Prag,  1883;  4». 

—  physikalisch-chemische:  Bulletin.  Tome  XV.  Nr.  6.  St.  Pe- 
tersburg, 1883;  8^ 

—  Wetterauische  für  die  gesammte  Naturkunde  zu  Hanau: 
Bericht  Hanau,  1883;  8^ 

Oiessen,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1880/81; 
10  Stücke;  4<>u.8^ 

Gewerbe-Verein,  niederösterr.:  Wochenschrift.  XLIV.  Jahr- 
gang Nr.  25—28.  Wien,  1883;  4^ 

Hydrographisches  Amt,  k.  k.  Marine-Bibliothek:  Mittheilun- 
gen aus  dem  Gebiete  des  Seewesens.  Vol.  XI.  Nr.  5  u.  6. 
12.  Jahrgang  1883;  8".  Pola,  1883;  8o. 

Ingenieur-  und  Architekten- Verein,  österreichischer:  Wochen- 
schrift Vm.  Jahrgang.  Nr,  25—28.  Wien,  1883;  4<>. 

Johns  Hopkins  Üniversity-Circulars.  Vol.ü.  Nr.  24.  June,  1883. 
Baltimore;  4^ 

Journal,  the  American  of  Science.  Vol.  XXVI.  Nr.  151.  July, 
1883.  New  Haven;  8^ 
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Kriegsmarine,  k.  k.:  Eundmachungen  ftlr  Seefahrer  and 
hydrographische  Nachrichten.  Jahrgang  1883.  Heft  4.  Pola, 
1883;  8^ 

Landbote,  der  steirische:  Organ  fllr  Landwirthschaft  nnd 
Landescultur.  XVI.  Jahrgang.  Nr.  1—14.  Graz,  1883;  49. 

Listy  cukrovarnickö.  Roönik  L,  Cislo,  1,  3 — 9.  V  Praze,  1882 
—1883;  8^ 

Nature.  Vol.  XXVIH.  Nr.  715.  London,  1883;  8^ 

Osservatorio  centrale  del  real  coUegio  Carlo  Alberto  in  Mon- 
calieri.  Ser.  EL.  Vol.  UI.  Nr.  2.  Febbraio  1883.  Torino, 
1883;  4^ 

Reichsanstalt,  k.  k.  geologische:  Jahrbach.  Jahrgang  1883. 
XXXm.  Band.  Nr.  2  u.3.  Mai— September.  Wien,  1883;  4o. 
Verhandlungen.  Nr.  7—9.  Wien,  1883;  8^ 

Repertoriam  für  Physik.  XIX.  Band,  6.  Heft.  München  und 
Leipzig,  1883;  8^ 

Societä  degli  Spettroscopisti  Italiani:  Memorie.  Vol.  XII.  Dis- 
pensa  5*  Maggio,  1883;  4^ 

Sociötö  Impöriale  des  Amis  d'histoire  natarelle,  d' Anthro- 
pologie et  d'Ethnographie.  Tomes  XXXII,  livraison  4*  et 
tome  XLn.  Livraison  2.  Moscou,  1882;  gr.  4^ 

Verein  der  £echischen  Chemiker:  Listy  chemicke.  VH.  Roönik. 
Öislo  4—10.  V  Praze,  1883;  8^ 

—  physikalischer  zu  Frankftirt  am  Main:  Jahresbericht  ftir  das 
Rechnungsjahr  1881—82.  Frankfart  a/M.  1883;  8^ 

—  militär- wissenschaftlicher  in  Wien:  Organ.   XXVI.   Band. 
Separat-Beilage  zum  3.  u.  4.  Heft.  1883.  Wien;  8^ 

—  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  in  Wien: 
Schriften.  XXHI.  Bd.  Vereinsjahr  1882/83.  Wien,  1883;  8*. 

Wiener  Medizinische  Wochenschrift.  XXXO.  Jahrgang.  Nr.  28. 

Wien,  1883;  4^ 
Zeitschrift  für  Instrumentenkunde:  Organ.   III.  Jahrg.  1883, 

6.  Heft:  Juni  BerUn,  1883;  4^ 
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Zur  Tertiärflora  Japans. 

Von  dem  c.  M.  Prof.  Dr.  Constantin  Freih.  y;  Ettingshaasen. 

Nordenskiöld's  Forschungen  in  Japan  verdanken  wir  ein 
höchst  wichtiges  Material  aus  der  fossilen  Flora  von  Mogi,  welches 
uns  einen  Einblick  in  die  Tertiärflora  Japans  gestattet  Herr 
Dr.  A.  O.  Nathorst  hat  in  seiner  Schrift  „Bidrag  tili  Japans 
Fossila  Flora",  Yega-Expeditionens  vetenskapliga  jaktagelser, 
Bd.  II,  Stockholm  1882,  vortreffliche  Beschreibungen  und  Abbil- 
dungen der  von  Nordenskiöld  gesammelten  fossilen  Pflanzen- 
reste geliefert.  Weit  davon  entfernt  Dr.  Nathorsfs  grosses  Ver- 
dienst, das  er  mit  dieser  ebenso  wichtigen  als  interessanten  Arbeit 
sich  um  die  Wissenschaft  erworben  hat,  schmälern  zu  wollen,  habe 
ich  aber  die  Bemerkung  beizufügen,  dass  ich  betreffs  der  aller- 
dings oft  mit  Schwierigkeiten  verbundenen  Bestimmungen  der 
Fossilreste  Herrn  Nathorsfs  Ansicht  nicht  in  allen  Fällen  bei- 
pflichten kann.  Bei  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes,  insbeson- 
dere bei  dem  Umstände,  dass  die  Änderung  der  Thatsachen  auch 
die  aus  denselben  gezogenen  Schlüsse  modificiren  muss,  glaube 
ich  die  Besultate  meiner  Untersuchungen  über  die  aus  der  Tertiär- 
flora Japans  bisjetzt  zum  Vorschein  gekommenen  fossilen  Pflanzen- 
reste, insofeme  dieselben  von  den  Besultaten,  zu  welchen 
Dr.  Nathorst  gelangt  ist,  abweichen,  hiermit  veröffentlichen  zu 
sollen. 

Vor  Allem  habe  ich  das  Vorkommen  mehrerer  Pflanzen- 
formen in  der  Tertiärflora  Japans  hervorzuheben,  welches  auf 
eine  nähere  Verwandtschaft  dieser  mit  der  Europas  im  Allge- 
meinen hinweiset,  als:  Eine  Sequoia-Art,  nicht  verschieden  von 
S.Langsdorfii  Brongn.  sp.;  eine  Myrica-Art,  sehr  nahe  der  M.  lig- 
nitum  Ung.,  eine  Erlen-Art,  welche  zur  Alnus  gracilis  Ung- 
gehört;  eine  Eichen-Art,  am  meisten  entsprechend  der  Querais 
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mediterranea  Ung.;  eine  Buchen- Art,  nicht  verschieden  von 
Fagu8  Deucallonis  Ung.;  eine  Castanea-Art,  identisch  mit 
C.  Kubinyi  Kov.;  eine  Ulmus-Art,  welche  der  /7.  americana 
Michx.  am  nächsten  kommt  und  nicht  verschieden  ist  von  der 
ü.  plurinerma  Ung.;  die  in  der  europäischen  Tertiärflora  sehr 
verbreitete  Planera  üngeri  Ett.;  eine  Platanus-Art,  ähnlich  der 
Raceroides  öoepp.;  eine  Picue-Art,  analog  der  F,  Deschmanni 
Ett.  derfossilen  Flora  von  Sagor;  eine  Cinnamomum- Art,  nachdem 
von  Dr.  Nathorst  abgebildeten  Blattreste  Fig.  10,  c  auf  Taf.  18 
wenigstens  angedeutet;  eine  Pterocarya,  analog  der  P.  denticulata 
Web.  sp.;  eine  Prunus-Art,  verwandt,  vielleicht  identisch  mit  der 
P.  Palaeo'Cerasus  Ett.  der  fossilen  Flora  von  Leoben;  mehrere 
Leguminosen,  ähnlich  Arten  von  Sophora,  Dalbergia  und  Cas^ia 
der  europäischen  Tertiärflora. 

Die  Gattungen  Salix,  Betula,  Juglan$y  Carpinus,  Ostrya, 
Celtis,  Liquidambary  StyraXy  Clethra,  Viburnunij  FraxinuSy  Sorbtu. 
Rhus,  Acer,  Rhamnus,  Vitis,  Hex,  Zanthoxylon,  ElaeocarpuSj  Täia, 
Magnolia,  Clematisy  sämmtlich  auch  in  der  Tertiärflora  Europas 
vertreten,  sind  von  Dr.  Nathorst  für  die  Tertiärflora  Japans  nach- 
gewiesen worden.  Aus  obigen  Thatsachen  schliesse  ich,  dass 
der  Charakter  der  Tertiärflora  Japans  von  dem  der 
europäischen  Tertiärflora  nicht  wesentlich  abweicht 
und  dass  auch  die  Erstere  nur  als  ein  Theil  jener  Uni- 
versalflora betrachtet  werden  kann,  aus  welcher  die 
jetzt  weltlichen  Flor  engebiete  der  Erde  ihren  Ursprung 
genommen  haben. 

Beschreibung  der  fossilen  Pflanzen. 

Sequoia  Langsdorfii  B  r  o  n  g  n.  sp. 

Syn.  Taxites  sp.  Nathorst  1.  c.  pag.  161,  Taf.  IV,  Fig.  8,  dann  eben- 
daselbst Fig.  9,  9ö  und  10. 

Die  Bestimmung  dieses  Zweigfossils  als  Taxites  erweiset 
sich  bei  genauerer  Vergleichung  als  unrichtig.  Es  liegt  nicht  der 
natürliche  Ansatz  der  Nadelblätter  an  demselben  vor,  vielmehr 
sind  diese  am  Grunde  übereinander  geschoben;  auch  an  den 
Stellen,  wo  sie  minder  dicht  beisammen  stehen,  erscheint  die 
Basis  des  Blattes  so  viel  gegen  die  Zweigspindel  zu  geschoben? 
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dass  die  Verschmälerung  der  ersteren  nicht  mehr  sichtbar  ist.  Wir 
sehen  genau  dieselbe  Erscheinung  manchmal  an  weniger  gut 
erhaltenen  Zweigen  der  Sequoia  Langsdorfii\  ich  verweise  nur  auf 
Pig  10,  Taf.  n  von  Heer's  Flora  fossilis  arctica,  Bd.  I.  Es  ist  die 
Abbildung  eines  Zweigchens  der  Sequoia  Langsdorfii  von  Atane- 
kerdluk  in  Grönland,  welches  wegen  der  zusammengeschobenen 
Blätter  ganz  und  gar  das  Aussehen  des  erwähnten  taxus-  oder 
abiesähnlichen  Zweigchens  hat.  Da  es  aber  mit  vielen  wohlerhal- 
tenen Sequoia-Resten  vorkam,  so  kann  über  die  Richtigkeit  der 
Bestimmung  desselben  als  Sequoia  kein  Zweifel  obwalten. 

Die  Nadelblätter,  welche  Nathorst  auf  der  citirten  Tafel 
inFig.  9,  9  a  und  10  darstellt,  passen  ganz  wohl  zu  Sequoia  Längs- 
dorfii.  Ich  habe  in  den  Tertiärschichten  von  Leoben  eben  solche 
einzelne  Nadeln  mit  den  Zweigen  von  Sequoia  Laugsdorfii  oft- 
mals beisammen  gefunden  und  die  Zusammengehörigkeit  dieser 
Reste  niemals  bezweifeln  können.  Bei  Fig.  9  fehlt  die  Basis.  Der 
genannte  Zweig  Fig.  8  entspricht  bezüglich  der  Länge  der  Blätter 
am  meisten  dem  in  Heer's  Tertiärflora  der  Schweiz,  Bd.  I, 
Taf.  XXI,  Fig.  4  a  abgebildeten.  Auf  Grund  der  angegebenen 
Vergleichung  können  wir  das  Vorkommen  von  Sequoia  in  der 
Tertiärflora  Japans  annehmen. 

Myrica  Nathorsti  m. 

Syn.  Zelkova  Keaki  fossilis  Nathorst  1.  c.  Taf,  VI,  Fig.  1  (ex  parte.)  — 
Phyliües  myricoideß  Nath.  1.  c,  Taf.  IV,  Fig.  11. 

M.  foliis  subcoriaceis  oblongis  undulato-dentatis,  nervo  pri- 
maris  valido  recto,  nervis  secundariis  sub  angulis  50 — 60**  orien- 
tibus,  inferioribus  camptodromis  superioribus  craspedodromis. 

In  formatione  tertiana  ad  Mogi  Japoniae. 

Das  Blattfragment  Fig.  1  auf  Taf;  VI  1.  c.  gehörte  einem 
länglichen  oder  lanzettlichen  Blatte  an,  das  sich  nicht  nur  durch 
die  Form,  sondern  auch  durch  den  undeutlich  oder  wellig  gezähnten 
Rand  von  den  Blättern  der  Zelkova  unterscheidet.  Dasselbe  passt 
sehr  gut  zu  dem  als  PhyUites  myricoides  Nath.  bestimmten  Blatt- 
fragment Fig.  11,  auf  Taf.  IV  1.  c.  Diese  Fossilreste  lassen  sich 
am  besten  bei  Myrica  unterbringen,  wo  sie  sich  denen  der  M,  lig- 
nknm  Ung.  fast  vollkommen  anschliessen. 
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Bettda  (?)  sp.  Nath. 

Nathorst  1.  c.  S.  162,  Taf.  VI,  Fig.  4—6. 

Diese  Blattfetzen,  welche  allerdings  zu  Betala-Blättern 
passeiiy  können  aber  auch  zu  AlnuB  gehören,  wo  sie  entweder  mit 
Ä.  gracUis  zn  vereinigen^  oder  als  eine  selbstständige  Art  zu 
betrachten  wären.  Hierüber  werden  erst  vollständigere  Reste 
Aufscblnss  geben  können. 

Alnus  grdoills  Ung.,  Var.  subvtrtdis  Nath. 

Syn.  Alnut  wbviridit  Nathorst,  1.  c.  S.  215,  Taf.  XVIII,  Fig.  8. 

A.  folüs  rotundatis  vel  rotundato-rhomboideis,  duplicato-den- 
ticulatis,  nervatione  craspedodromay  nervo  primario  prominente, 
apicem  versus  valde  attenuato,  recto,  nervis  secundariis  paucis, 
sub  angulis  45 — 55**  orientibus,  leviter  curvatis,  nervis  tertiariis 
paucis  prominentibus. 

In  formatione  tertiana  Japoniae,  nee  non  ad  Leoben  Styriae. 

Ein  Blattfossil,  welches  dem  von  Nathhorst  unter  der 
Bezeichnung  Alnus  subviridia  abgebildeten  vollkommen  gleicht, 
fand  sich  in  den  Tertiärschichten  von  Leoben  mit  den  Blättern 
von  Alnus  gracilis  vor.  Es  hat  sowie  dieses  jederseits  nur  vier 
Secundärnerven,  von  denen  die  stärkeren  1 —  3  hervortretende 
Tertiämerven  (Aussennerven)  entsenden.  Ein  Fruchtzweig  der 
Alnus  gracilis,  ebenfalls  aus  den  Schichten  von  Leoben,  trägt  ein 
Blatt,  welches  den  erwähnten  Blättern  in  der  Grösse  und  Form 
gleicht.  Die  Secundärnerven  entsenden  hier  keine  Aussennerven. 
Die  Zäpfchen  nähern  sich  sehr  denen  unserer  Alnus  viridis,  und 
es  kann  daher  diese  Form  als  eine  progressive  Entwicklungs- 
stufe zur  genannten  lebenden  Art,  deren  Verbreitung  bis  Japan 
reicht,  betrachtet  werden. 

Quet*ctiB  StuQcbergi  Nath. 
Nathorst,  1.  c.  S.  171,  Taf.  VI,  Fig.  18-20;  Taf.  VII,  Fig.  1—9. 

Entspricht  ganz  und  gar  der  Quercus  mediterranea  üng. 
der  europäischen  Tertiärflora,  so  dass  es  schwer  hält,  einen 
Unterschied  anzugeben,  wenn  man  diese  Blätter  mit  der  Reihe 
von  Blättern  der  Q.  mediterranea  vergleicht,  die  ünger  in  seiner 
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fossilen  Flora  von  Enmi  abgebildet  hat,  oder  mit  den  zahlreichen 
Blättern  dieser  Art,  welche  aus  den  Schichten  von  Parschlug  zum 
Vorschein  gekommen  sind.  Es  kann  im  Allgemeinen  gelten,  dass 
bei  Quercus  medUerranea  die  Blattbasis  mehr  abgerundet  ist,  die 
Bandzähne  etwas  ungleich  und  mehr  nach  aussen  gerichtet  sind ; 
ferner,  dass  die  Secundämerven  etwas  geschlängelt  sind,  und 
deshalb  einander  weniger  parallel  laufen,  während  Quercus  Stux- 
bergt  eine  spitzere  Basis,  nach  vorne  gerichtete  Zähne  und  ein- 
ander parallellaufende  Secundämerven  besitzt.  Allein  an  den 
Blättern  von  Kumi  a.  a.  0.  Taf.  VI,  Fig  6  und  15,  sowie  an  denen 
von  Parschlug  (s.  Unger,  Iconographia  plant,  foss.  Taf.  XVIII, 
Fig.  3)  kommen  die  genannten  Eigenschaften  der  Bandzahnung 
und  der  Secundämerven  wie  an  der  Q.  Stuxbergi  vor,  und  an 
dem  Blatte  der  letzteren,  Fig  6,  auf  Taf.  XVIII  1.  c.  sehen  wir 
auf  einer  Blattseite  weniger  parallellaufende  Secundämerven  wie 
bei  Q.  medUerranea.  Hieraus  lässt  sich  auf  die  Zusammengehörig- 
keit oder  wenigstens  auf  die  sehr  nahe  Verwandtschaft  dieser 
Arten  schliessen. 

Fagiis  DeucaUofUs  Ung. 

Syn.  Fagitsferruginea  /i>Mt/t*Nathor8tl.  c.  S.  169,  Taf.  VII, Fig.  11— 24, 
Taf.  Vm,  Fig.  1-11,  Taf.  IX,  Fig.  1. 

Die  von  Nathorst  a.  a.  0.  abgebildeten  Blattfossilien  haben 
eine  geringere  Zahl  von  Secundämerven  als  die  Blätter  der  jetzt 
lebenden  Fagus  ferruginea  und  schliessen  sich  einerseits  der 
F,  Feroniae,  andererseits  der  F,  Deucalionis  Ung.  vollkommen 
an.  Zu  den  Annäherungsformen  zu  F,  Feroniae^  als  regressiven 
Formen,  zählen  die  mit  entfernter  stehenden  convergirend  gebo- 
genen Secundämerven  versehenen  Blattfossilien  ;  hin  und  wieder 
erscheint  bei  diesen  sogar  eine  Andeutung  einer  doppelten  Rand- 
zahnung,  wie  z.  B.  an  Fig.  19,  Taf.  VII.  Zu  den  Annäherangs- 
formen  zur  F,  Deucalionis  rechne  ich  solche  Blätter,  die  mit 
geradlinigen  oder  kaum  gebogenen  Secundämerven  versehen 
sind.  Wenn  diese  Blätter  einen  gezähuelten  oder  welligen  Band 
haben,  wie  z.  B.  Fig.  3  und  11  auf  Taf.  VTII,  so  nahem  sie  sich 
sehr  unserer  Fagus  sylvatica  oder  halten  wenigstens  die  Mitte 
zwischen  dieser  und  der  nordamerikanischen  Buche.  Ich  habe  in 
den  Beiträgen  zur  Phylogenie  der  Pflanzenarten,  Denkschriften, 
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Bd.  43^  S.  9  nachgewiesen,  dass  die  europäische  Bache  durch  die 
FaguB  Deucalionis  mit  der  F.  Feroniae  genetisch  zusammenhängt. 
Die  Buchenblätter  aus  den  Schichten  ron  Mogi  zeigen,  dass  die 
Fagus  Devcalionis  auch  die  nächste  Stammform  der  nordamerika- 
nischen  Buche  ist  Wenn  Nathorst  diese  Blattfossilien  als  FaguM 
ferruginea  fossüU  bezeichnet,  so  ist  er  durchaus  nicht  im  Unrecht; 
nur  mttsste  man  dann  auch  eine  Fagus  sylvatica  fossUis  auf- 
stellen. Da  aber  diese  beiden  Formen  mit  der  F.  Deucalionis 
zusammenfallen,  so  ist  es  passender,  die  gemeinschaftliche 
Stammart  der  genannten  lebenden  Buehenarten  mit  dem  schon 
von  Unger  in  Anwendung  gebrachten  Namen  zu  bezeichnen. 

Ich  habe  in  der  oben  citirten  Abhandlung  Blattformen  der 
Fagus  sylvatica  beschrieben  und  abgebildet,  welche  zu  denen 
der  F,  Dencalionisj  ja  sogar  der  F.  Feroniae  sich  hinneigen.  Es 
dürfte  hier  am  Platze  sein,  zu  erwähnen,  dass  ähnliche  regressive 
Formen  auch  an  der  F.  ferruginea  beobachtet  werden  können. 
Das  reichhaltige  Material,  welches  im  Royal  Herbarium  zu  Eew 
Oardens  nächst  London  von  dieser  Buche  vorliegt  und  das  mich 
vollständig  in  die  Lage  setzte,  phylogenetische  Studien  an  der- 
selben zu  machen,  enthält  in  der  That  solche  Formen.  Die  gewöhn- 
liche Blattform  zeigt  eine  einfache  deutlich  hervortretende  Band- 
zahnung  und  jederseits  14 — 16,  seltener  17  Secundärnerven,  die 
einander  genähert,  geradlinig  oder  meistens  an  der  Basis  diver- 
girend  gebogen  sind.  Die  Annäherungsformen  zur  Fagus  Deuca- 
lionis haben  weniger  hervortretende  Randzähne  und  eine  gerin- 
gere Zahl  von  Secundärnerven.  Ich  sah  deren  nur  1 1  jederseits 
an  einem  von  Dr.  Jorrey  in  New-Orleans  gesammelten  Zweig- 
exemplare. An  einem  mil;  „Grevith^  bezeichneten  Exemplare  sah 
ich  etwas  mehr  zugespitzte  Blätter  mit  eiförmig  abgerundeter 
Basis,  welche  hie  und  da  eine  Andeutung  des  doppelt  gezähnten 
Randes  durch  ein  kleines,  zwischen  je  zwei  Hauptzähnen  ein- 
geschaltetes Zähnchen  venathen.  Hiedurch  ist  eine  Annäherung 
zur  Fagus  Feroniae  ausgesprochen. 

Dass  die  Annäherungsformen  der  Fagus  ferruginea  zur 
Deucalionis  zugleich  der  F.  sylvatica  sich  nähern,  bedarf  wohl 
keines  Beweises,  sowie  andererseits  die  regressiven  Formen 
der  letzteren  zugleich  der  F,  ferruginea  sich  anschliessen.  Die 
nahe  Verwandtschaft  der  europäischen  und  dernord- 
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amerikanischen  Bache  ist  demnach  durch  die  gemein* 
same  Stammart  vollständig  erklärt. 

Castanea  KuMnyi  Kov. 

Syo.  Castanea  vulgaris  fossilis  Nathorst  1.  c,  S.  216,  Taf.  XVIII,  Fig.  ^ 
und  10  a. 

Das  Fossil  Fig.  10  a  entspricht  vollkommen  der  Castanea 
Kubinyi  KoY.  der  europäischen  Pliocenschichten.  Es  ist  an  der 
Zeichnung  nicht  deutlich  wahrnehmbar,  ob  die  Randzähnchen  mit 
Dörnchen  endigen  oder  nicht.  An  den  oberen  Zähnen  scheint 
das  Erstere  der  Fall  zu  sein;  hingegen  scheinen  die  Dörnchen 
an  dem  Fossil  Fig.  9  vollständig  zu  fehlen.  Auf  das  Vorhanden- 
sein oder  Fehlen  der  Dörnchen  ist  aber  hier  kein  grosses  Gewicht 
zu  legen,  da  an  den  Übergangsformen  der  C.  Kubinyizuv  C.  üngeri 
beides  vorkommt.  * 

Carptnus  stenophylla  Nath. 
Nathorst  L  c.  S.  167,  Tat.  VI,  Fig.  16. 

Zu  dieser  Form  habe  ich  nur  zu  bemerken,  dass  ich  ein  Blatt- 
fossil derselben  mit  der  Cupula  und  den  sehr  ähnlichen  Blättern 
von  Ostrya  Atlant idisJJng.  in  den  Schichten  von  Sagor  gefunden 
habe.  Ich  glaubte  daher,  dasselbe  ebenfalls  zu  Oatrya  bringen  zu 
sollen.  Es  unterscheidet  sich  dieses  Blattfossil  von  denen  der 
genannten  Art  allerdings  nur  durch  den  Mangel  der  hervortreten- 
den Tertiärnerven.  Die  Auffindung  dieser  Form  in  den  Tertiär- 
schichten Japans  aber  veranlasst  mich,  vorläufig  ihre  Selbst- 
ständigkeit gelten  zu  lassen  und  mich  mit  der  Angabe  obiger 
Thatsache  zu  begnügen.  Ich  glaube  noch  beifügen  zu  sollen,  dass 
auch  die  Blätter  von  Carpinus  subcordata  Nath.,  welche  die 
erwähnten  Tertiärnerven  besitzen,  denen  der  Oatrya  AtlantidU 
sehr  ähnlich  sind. 


1  0.  Heer  hat  sich  zu  wiederholten  Malen  gegen  die  von  mir  erklärte 
Zusaminengehöiigkeitder  Castanea  atavia,  Ungen  und  ATudm^t  ausgesprochen» 
Heer  wolle  sich  beruhigen.  Ich  behaupte  nur  den  genetischen  Zusammen- 
hang dieser  Formen  und  habe  gegen  die  Unterscheidung  deraelben  nicht 
nur  gar  nichts  einzuwenden,  sondern  halte  dieselbe  zur  Trennung  der  Hori- 
zonte sogar  für  wünschenswerth. 

Slizb.  d.  mftthem.-nftturw.  Cl.  LXX XVIII.  Bd.  I.  Abth.  54 
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Uhnus  plurinewla  U  n  g. 

Ulmus  sp.  Nathorst  1.  c.  Taf.  X,Fig.  1. 

Es  fand  sich  ein  Blattfossil,  welches  Kathorst  a.  a.  0.  anter 
der  Bezeichnung  ülmus  abbildete.  Dasselbe  passt  nach  seiner 
Form  und  Nervation  ganz  und  gar  zu  Ulmus  plurinervia.  Die 
Zahnung  des  Randes  ist  nur  an  einigen  Stellen  erhalten^  stimmt 
aber  ebenfalls  zu  der  genannten  Art. 

Ulmu8  prme^aponlca  m. 

Syn.  Ostrya  virginica  fossilis  Nathorst  1.  c.  Taf.  VI,  Fig.  2. 

U.  foliis  oblongis  acuminatis  dentato-crenatis,  nervatione 
craspedodroma,  nervo  primario  debili,  nervis  seeundariis  sub 
angulis  25—30**  orientibus,  parallelis,  simplicibus,  rarius  furcatis, 
nervis  tertiariis  tenuissimis,  angulo  recto  insertis. 

In  formatione  tertiana  ad  Mogi  Japoniae. 

Die  stumpfen  Randzähne  und  die  kaum  hervortretenden 
Tertiärnerven  sprechen  gegen  die  Bestimmung  Ostrya,  Eis  zeigt 
aber  das  citirte  Blattfossil  von  Mogy  sehr  wohl  die  Eigenschaften 
von  Vlmus  und  stimmt  am  meisten  mit  Ulmus  japonica  ttberein. 
Es  unterscheidet  sich  von  der  genannten  lebenden  Art  nur  durch 
die  mehr  aufgerichteten  Secundärnerven,  wodurch  das  Blatt  einige 
Ähnlichkeit  mit  Ostrya-Blättern  erhält. 

Planera  Ungeri  Ett. 

Syn.  Zelkova  Keaki  fossills  Nathorst  1.  c.  Taf.  X,  Fig.  6  (ex  parte). 
Das  citirte  Blattfossil  stimmt  mit  den  Blättern  der  Planera 
üngeriy  wie  solche  aus  den  Schichten  von  Parschlug  und  Bilin 
mir  vorliegen,  so  vollkommen  ttberein,  dass  ich  durchaus  kein 
Bedenken  trage,  dasselbe  der  genannten  Art  einzuverleiben.  Es 
unterscheidet  sich  von  den  Blättern  der  Zelkova  Keaki  fossäU 
durch  die  geringere  Zahl  der  Secundärnerven  und  die  grösseren 
nach  aussen  abstehenden  Randzähne. 

Platantis  sp. 

Syn.  Titi'a  sp.  Nathorst  1.  c.  Taf.  IV,  Fig.  12. 

Die  gerade  abgeschnittene  Basis  und  die  querläufigen  Aussen- 
nerven  sprechen  eher  für  Platanus,  Acer  oder  Populm  als  flir 
Tilia,  Die  meiste  Wahrscheinlichkeit  hat  aber  Platamts  für  sieb; 
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da  eher  hiet  als  bei  Acer  eine  so  lange  gerade  Basislinie  vor- 
kommt und  bei  Populus  die  Basalnerven  nicht  so  steif  und  gerade, 
sondern  geschlängelt  oder  convergirend  gebogen  sind  und  stets 
sich  schnell  verfeinern.  Man  vergleiche  hiezu  die  ähnlichen  Blätter 
Fig.  8  und  11,  Taf.  LXXXVIII;  Fig.  8,  Taf.  CXII  und  Fig.  5, 
Taf.  LVI  in  Heer's  Tertiärflora  der  Schweiz.  Dass  eine  Platanus- 
Art  hier  vorzuliegen  scheint,  dafür  spricht  auch  die  Ähnlichkeit 
des  Blattes  mit  dem  der  P.  aceroides  Goepp.  Es  unterscheidet 
sich  aber  Ersteres  von  Letzterem  durch  kleinere  Randzähne. 


Ficus  Mogtana  m. 

Syn.  Diospyros  Nordqcieti^athoTBt  1.  c.  Taf.  XVII,  Fig.  1,  2  (ex  parte). 

F.  foliis  obovatis  vel  ellipticis,  integerrimis,  nervatione 
brochidodroma,  nervo  primario  prominente  recto,  excurrente, 
nervis  secundariis  sub  angulis  35 — 45''  orientibus,  ramosis 
nervistertiariis  angulo  recto  insertis,  simplicibus  et  ramosis  laqueos 
marginales  formantibus. 

In  formatione  tertiaria  ad  Mogi  Japoniae. 

Die  Blattreste,  welche  ich  hieher  bringe,  zeigen  die  Ner- 
vation  von  Ficua  auf  das  deutlichste.  Bei  Diospyros  gehen  die 
Tertiärnerven  auch  an  den  unteren  Secundämerven  unter  spitzen 
Winkeln  ab,  wie  dies  an  dem  von  Nathorst  als  Diogpyros  Nord- 
qvisti  1.  c.  bestimmten  Blattstück  Fig.  5,  Taf.  XVII,  zu  sehen  ist. 
Es  kann  daher  Letzteres  mit  den  oben  beschriebenen  Blattfossilien, 
bei  welchen  die  Tertiärnerven  unter  rechtem  Winkefl  abgehen, 
nicht  verwechselt  werden.  Das  1.  c.  auf  Taf.  XI,  Fig.  1  abgebil- 
dete Blatt  gehört  aus  demselben  Grunde  nicht  zu  Diospyros,  aber 
es  kann  auch  nicht  zu  Ficus  Mogiana  gestellt  werden,  da  die 
Bandschlingen  fehlen.  Überdies  weicht  das  Blatt  auch  in  der 
Form  von  denen  genannter  Art  ab.  Ficus  Mogiana  kommt  einer 
noch  unbestimmten  ostindischen  Art,  welche  im  Herbarium  des 
kais.  naturhistorischen  Hofmusenms  in  Wien  aufbewahrt  ist,  in 
der  Blattbildung  am  nächsten.  Von  den  fossilen  Arten  nähert  sich 
FicuB  Deschmanni  Ett.  aus  der  Flora  von  Sagor,  sowohl  nach  der 
Nervation  als  auch  nach  der  Form  und  Consistenz  des  Blattes. 

54* 
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Pierocarya  obliqua  m. 

Syn.  Phyilües  caryoxdes  Nathorst  1.  c.  S.  201,  Taf.  V,  Fig.  1. 

P.  foliis  pinnatis,  folioli»  obliquis  falcatis^  acominatis  irrega- 
lariter  dentatis^  nervatione  camptodroma,  nervo  primario  promi- 
nente; nervis  secnndariis  nnmerobiS;  sab  angulis  acntis  variis 
orientibas  ramosis,  laqaeos  formantibas,  nervig  tertiariis  angala 
subrecto  egredientibas,  inter  se  coi^junctis. 

In  formatione  tertiana  ad  Mogi  Japoniae. 

Dieses  Blattfragment  passt  allerdings  am  besten  za  Tbeil- 
blätteben  von  Juglandeen.  Es  verräth  jedoeb  in  seiner  Form  und 
Nervation  eine  grössere  Äbnlichkeit  mit  Pterocarya-  als  mit 
Carya-  oder  Jaglans-Blättchen.  Besonders  stimmt  es  ttberein  mit 
den  Blättchen  von  Pterocarya  denticulata  Web.  sp.,  von  denen 
es  sieb  nur  dureb  die  noch  mehr  auffallende  Assymmetrie  de» 
Theilblättchens  unterscheidet. 

I>iospyr%i8  Nordqvisti  N  a  t  h. 

Nathorst  1.  c.  S.  178,  Taf.  XVII,  Fig.  3—5  (ex  parte). 

D.  foliis  coriaceis  breviter  petiolatis  obovatis  vel  ellipticiSy 
basin  angustatis,  margin  e  in tegerrimis;  nervatione  camptodroma, 
nervo  primario  recto  basi  prominente;  nervis  secundariis  sab 
angulis  35 — 40''  orientibus,  tenuibus,  basi  approximatis,  nervis 
tertiariis  inter  se  conjunctis  subtransversis. 

In  formatione  tertiaria  ad  Mogi  Japoniae. 

Die  Blattfossilien  Fig.  3 — 6  1.  c.  zeigen  eine  verkehrt-eirunde 
oder  elliptische  Form,  eine  verschmälerte  kurzgestielte  Basis^ 
einen  ganzen  Rand  und  eine  derbere  Textur.  Die  bogenläufigen 
Secundämerven  entspringen  unter  ziemlich  spitzen  Winkeln;  sie 
sind  fein,  gegen  die  Basis  zu  genähert  und  daselbst  divergirend 
bogig.  Die  Tertiärnerven,  welche  man  an  dem  Blattstttck  Fig.  5 
deutlich  wahrnimmt,  sind  verbindend  und  querläufig,  wie  bei 
Diospyros  Lotus,  D.  brachyspala  A.Braun  u.  A.  Es  können  daher 
die  Blattfossilien  Fig.  1  auf  Taf.  XI  und  Fig.  1,  2  auf  Taf.  XVII, 
welche  Nathorst  zu  Diospyros  JVbrrfyt?w/i  brachte,  nicht  dahin 
gehören.  Das  Fossil  Fig.  1,  Taf.  XI,  weicht  überdies  durch 
die  längliche  Blattform  und  die  stumpfliche  Basis  von  den  Blät- 
tern der  echten  Diospyros  Nordqvisti  ab.   Es  kann  ein  Theil- 
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3)lätteheD  von  Juglans  Kfellmanni  Nath.  sein.  Die  Blattreste 
Fig.  1, 2  auf  Taf.  XVII  gehöreu,  wie  schon  oben  nachgewiesen,  zn 
Ficus. 

MeUosma  myriantha  fossüis  Nath.  (?) 
Nathorst  1.  c.  S.  187,  Taf.  VI,  Fig.  17. 

Der  genäherten  bogenlänfigen  Seenndärnerven  wegen,  welche 
«ich  dem  Rande  sehr  nähern,  so  dass  sie  fast  in  denselben  za 
münden  scheinen,  nnd  wegen  der  den  Seenndärnerven  schief  ein- 
^eftlgten  tertiären  könnte  dieses  Blattfossil  anch  als  Bhamnns- 
£latt  gedeutet  werden. 

Hex?  jafeeWNath. 
Nathorst  1.  c.  S.  192,  Taf.  XIU,  Fig.  7—10,  Taf.  XIV,  Fig.  3. 

Die  hieher  gestellten  Blattfossilien  machen  mehr  den  Ein- 
<lmck  von  Legnminosen-Theilblättchen  als  den  von  Ilex-Blättem. 
Ihre  Textur  scheint  keineswegs  sehr  derb  gewesen  zn  sein;  sie 
haben  assymmetrische  Blattseiten  und  sehr  feine  unter  verschie- 
^lenen  Winkeln  abgehende  Seenndärnerven. 

Mham/n/us?  costata  fossiUs 'S skth. 

Nathorst  1.  c.  S.  190,  Taf.  IV,  Fig.  19,  Taf.  V,  Fig.  2. 

Die  Tertiärnerven  zeigen  nicht  den  Verlauf  von  Rhamnus, 
«ondem  von  Juglans.  Es  dürften  die  Fossilien  zu  Juglana  Siebol- 
diana  fossilis  Nath.  gehören,  da  Fig.  19  1.  c.  ganz  und  gar  zu  den 
Blättchen  dieser  Art,  Fig.  13  und  14,  passen,  ebenso  wie  Fig.  2 
I.  c.  zu  Fig.  17. 

JPrumM  sp.  Nath. 
Nathorst  1.  c.  S.  184,  Taf.  XIV,  Fig.  8. 

Stellt  die  Spitze  eines  prnnus-ähnlichen  Blattes  dar,  zu 
welcher  das  Blatt  Fig.  16  auf  Taf.  IV  zu  passen  scheint,  welches 
von  den  Blättchen  der  Juglans  Sieboldiana  fossilia  Nath.,  wofür 
«8  gehalten  worden  ist,  sich  wesentlich  unterscheidet.  Die 
Secundärnerven  sind  einander  verhältnissmässig  mehr  genähert 
and  entspringen  unter  spitzeren  Winkeln  als  bei  der  genannten 
Juglans-Art,  und  die  Randzahnung  ist  der  des  erwähnten  Prunus- 
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Blattstttckes  ähnlicher  als  der  von  Juglans  Sieboldiana  foss.  Sollte 
die  Zusammengehörigkeit  dieser  beiden  sich  ergänzenden  Blatt- 
fossilien sich  bestätigen,  so  würden  wir  hier  eine  Prunus-Art 
vor  uns  haben,  welche  der  Prunus  Palaeo-Ceraaui  Ett.  der 
fossilen  Flora  von  Leoben  (s.  Sitzungsberichte,  Bd.  60,  Taf.  VI,. 
Fig.  12,  13)  sehr  nahe  steht. 

Plantae  incertae  sedis. 

Phyllites  attenuatus  Nath  1.  c.  S.  201,  Taf.  XVin,  Fig.  3. 
Verräth  nach  der  Beschaffenheit  derNervation  eher  den  Charakter 
einer  Laurinee  als  den  einer  Qnercns-Art. 

Phyllites  trinervis  Nath.  1.  c.  S.  219,  Taf.  XVm,  Fig.  10,  c. 
Bei  der  Bestimmung  dieses  Blattrestes,  welcher  vollkommen 
spitzläufige  Basalnerven  zeigt,  kann  die  Gattung  Cinnamonum 
keineswegs  ausgeschlossen  werden. 

Phyllites  coryloides  Nath.  1.  c.  S.  208,  Taf.  XVIII,  Fig.  & 
f,  g.  Dürfte  wohl  zu  Castanea  Kubinyi  gehören.  Dies  kann  wenig- 
stens von  dem  Blattfragniente  Fig.  5  f  mit  grosser  Wahrschein- 
lichkeit angenommen  werden,  denn  kein  Corylus-Blatt  hat  so 
steife  geradlinige  Secundärnerven,  wie  dieses  zeigt.  Nervation 
und  Zahnung  passen  vollkommen  zur  genannten  Art.  Das  Blatt- 
stttck  Fig.  5  g  ist  zu  unvollständig,  um  eine  genauere  Bestimmung 
desselben  begründen  zu  können,  doch  spricht  die  Anwesenheit 
zahlreicher  einander  paralleler  und  in  ziemlich  gerader  Richtung 
dem  Rande  zulaufender  Secundärnerven  keineswegs  gegen  die 
Annahme  einer  Castanea, 

Phyllites  ailanthoides  Nath.  1.  c.  S.  204,  Taf.  XI,  Fig.  14 
15.  Diese  Blattfossilien  aus  den  Schichten  von  Mogi  gleichen  den 
Theilblättchen  von  Ailanthusj  welche  mit  den  Früchten  dieser 
Gattung  in  den  Miocenschiehten  von  Schönegg  in  Steiermark  zum 
Vorschein  gekommen  sind.  Ich  glaube  demnach  auf  dieselbe 
oder  eine  nahe  verwandte  Species  der  Schichten  von  Mogi 
schliessen  zu  dürfen. 

Phyllites  sp.  Nath.  1.  c.  S.  212,  Taf.  XIX,  Fig.  7,  scheint  zu 
Sapindus  zu  gehören.  Kommt  den  Theilblättchen  von  S,  undulatus 
Heer  nahe. 

Phyllites  ovatus  Nath  1.  c.  S.  202,  Taf.  X,  Fig.  H. 
Kann  zu  den  Malpighiaceen  gehören,  wo  unter  den  recenteo  bei 
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Byrsonima  und  unter  den  fossilen  bei  Malpighiastrum  ähnliche 
Blätter  vorkommen. 

Phyllitea  chloranthoides  Nath.  sp.  Das  sehr  unvollständige 
als  Cydonia  chloranthoides  Nath.  1.  c.  S.  185,  Taf.  X,  Fig.  7 
bezeichnete  Blattfossil  zeigt  das  Basalstttck  eines  Theilblättchens. 
Die  Assymmetrie  desselben  verräth  sich  schon  durch  die  unter 
stumpferen  Winkeln  abgehenden  Secundämerven  der  einen  Seite. 
Auf  dieser  Seite  lässt  sich  aber  die  verletzte  Basis  über  die 
Bruchlinie  hinaus  ergänzen;  es  kann  daher  kein  Zweifel  obwalten, 
dass  man  es  hier  mit  einem  Theilblättchen  zu  thun  hat.  In  der 
Gattung  Cydonia  kommen  aber  nur  Arten  mit  einfachen  Blättern 
vor;  es  gehört  daher  dieses  Fossil  nicht  dahin.  Die  Bestimmung 
desselben  wird  man  erst  bei  Erlangung  vollständigerer  Reste 
vornehmen  können. 

Phyllüesangustm  Nath.  1.  c.  S.  205,  Taf.  XVII,  Fig.  15—17. 
Der  Form  nach,  welche  in  Fig.  15  vorliegt,  dürften  diese  Reste  zu 
den  Papilionaceen,  und  der  Nervation  nach  zur  Abtheilung  der 
Phaseoleen  gehören. 

Phylütes  inaequabüis  Nath.  1.  c.  S.  204,  Taf.  XVIII,  Fig.  4, 
scheint  nach  der  ungleichen  Basis,  dem  dünnen  Primämerv  und 
der  Nervation  überhaupt  eine  PapMonacee  zu  sein. 

Phyllites  obsoletua  Nath.  1.  c.  S.  205,  Taf.  XII,  Fig.  8.  Kann 
wegen  der  etwas  assymmetrischen  Blattbildung  ebenfalls  zu  den 
Leguminosen  gehören.  Passt  sehr  gut  zu  grösseren  Theilblättchen 
der  Cassia  PhaseolUes  Ung.,  bei  denen  die  zarten  Secundär- 
nerven  nicht  selten  verschwunden  sind. 

PhyllUes  pusillus  Nath.  1.  c.  S.  202,  Taf.  XH,  Fig.  9,  10, 
gleicht  einem  Leguminosen-Blättchen  und  könnte  zu  Caesalpinia 
oder  Cassia  gehören. 

Phyllites  minutus  Nath.  1.  c.  S.  203,  Taf.  XI,  Fig.  10,  11. 
Kann  ebenfalls  ein  Leguminosen-Theilblättchen  sein. 

Phyllites  aeuminatus  Nath.  1.  c.  S.  203,  Taf.  XI,  Fig.  12,  J3. 
Die  hieher  gestellten  Fossilien  scheinen  Theilblättchen  von  Cassia 
zu  sein. 

Phyllites  sp.  indeterm.  Nath.  1.  c.  S.  206,  Taf.  XV,  Fig.  9, 
10.  Diese  Blattreste  zeigen  viele  Ähnlichkeit  mit  den  als  Sophora 
europaea  bestimmten  Fossilien  der  europäischen  Tertiärflora. 
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Phyllites  sp.  Nath.  1.  c.  S.  211,  Taf.  XIX,  Fig.  4,  5.  Ob 
diese  beiden  Blattfossilien  zusammengehören,  ist  zweifelhaft. 
Beide  dtlrften  bei  den  Caesalpinieen  nnd  zwar  bei  Cagtia  den 
geeignetsten  Platz  finden.  Fig.  14  entspricht  am  meisten  Aet 
europäisch-tertiären  Cassia  Berenices  Ung.,  wogegen  Fig.  5  nach 
dem  stärkeren  Primämery,  den  deutlich  sichtbaren  bogenläufigen 
Secnndämerven  und  dem  längeren  Blattstiel  mehr  der  Cassia 
Phaseolites  Ung.  entspricht. 

Phylläes  sp.  Nath.  1.  c.  S.  212,  Taf.  XIX,  Fig.  8,  lässt  sich 
ebenfalls  als  Theilblättchen  von  Casaia  deuten. 


Digitized  by  VjOOQIC 


865 


Zwei  Parasiten  des  Rhizotrogus  solstitialis  aus  der 
Ordnung  der  Dipteren. 

Von  Prof.  Dr.  Friedrich  Braner. 

(Mli  2  Tafein.) 
I. 

Hirmoneura  obscura  Meig. 

Aus  dem  Larvenleben  der  Hirmoneura  obscura  waren  nur 
zwei  Punkte  durch  Beobachtung  sichergestellt.  Erstens  das  erste 
Larvenstadium  und  dessen  lange  Lebensdauer  ohne  Nahrnngs- 
aufnahme^  zweitens  das  letzte  Larvenstadium  und  sein  Vor- 
kommen in  den  geöffneten  ilAno^ro^ti»- Nymphenhäuten.  Der 
Entdecker  dieser  beiden  Punkte  Herr  A.  Handlirsch  ver- 
muthet,  dass  „die  Larve  in  obigen  Coleopteren-Puppen 
parasitirt  oder  vom  Raube  lebt,  wie  viele  andere  orthor- 
rhaphe  Dipteren- Larven"  (Wien,  Ent.  Zeit.  I,  p.  225).  Li  einer 
zweiten  Arbeit  (1.  c.  II,  p.  11)  sagt  derselbe:  „Die  Larve  lebt 
von  den  Puppen  des  Rhizotrogus  solstitialis.  Die  von  mir 
ausgegrabene  Larve  Stack  mit  dem  Hinterende  noch  in 
der  von  ihr  ausgefressenen  Rhizotrogus  Fxvp^e^,  Ebenda 
wird  auch  die  Vermnthung  ausgesprochen,  dass  die  Larve  im 
ersten  Stadium,  d.  i.  in  der  Form,  in  welcher  sie  das  Ei  verlässt, 
tiberwintere. 

An  die  schöne  Entdeckung  anknüpfend  habe  ich  einige 
Bemerkungen  in  derselben  Zeitschrift  (H.  Jhg.,  p.  25,  26)  ver- 
öffentlicht und  dort  als  besonders  interessant  die  Form  der  neu- 
geborenen Larve  hervorgehoben.  Die  Verschiedenheit  derselben 
von  der  erwachsenen  Larve  erlaubte,  in  Verbindung  mit  dem 
Vorkommen  der  letzteren,  den  Schluss,  dass  Hirmoneura  ähnlich 
parasitisch    lebe  wie  Bombyliden  und  Acroceriden. 
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Alle  dort  und  in  einer  besonderen  Schrift  (Wien   1883  bei  A. 
Holder)  über  die  Lebensweise  der  Hinnoneura-LsLrye  ausge- 
sprochenen Ansichten  werden  durch  folgende  Thatsachen  bestätigt 
Mit  den  neugeborenen  Hirmoneura  -  Larven  wurde  von  mir 
im  vorigen  Jahre  folgender  Versuch  gemacht.   Sie  wurden  nach 
dem  Auskriechen  aus  den  Eiern  sogleich  mit  fast  erwachsenen 
Larven  des  Rhizotrogus  im  August  zusammengebracht  und  in 
Blumentöpfen  ihrem  Schicksale  überlassen.     Mitte  Mai  dieses 
Jahres  wurde  unter  dem  Rasen  in  den  Töpfen  die  Erde  untersucht, 
und  da  fanden  sich  mehrere  Nymphen  des  Käfers  und  einige 
eben   zur  Verpuppung  bereite  Larven.    Aus   allen  diesen  ent- 
wickelten sich  Käfer  und  ich  musste  somit  annehmen,  dass  die 
Hhmoneura'LsLTyen   zu  Gnmde  gegangen   seien,   weil   sie  die 
nöthigen  Bedingungen  zur  Einwanderung  oder  Überwinterung 
nicht  fanden.  Zu  beachten  ist  jedoch  auch  der  Umstand,  dass  ich, 
zur  genaueren  täglichen  Beobachtung,   die  fertigen  Nymphen 
isolirte  und  dass  dadurch  das  Einwandern  etwa  noch  vorhandener 
Larven  der  Fliege  verhindert  war.     Es  blieb  mir  daher  nur  übrig, 
im  Freien  an  der  Stelle,  an  welcher  im  Vorjahre  die  Massen- 
erscheinung der  Fliege  stattfand,  Nachgrabungen  anzustellen.  Die 
Besitzer  der  Wiese  waren  so  freundlich,  mich  hierin  zu  unter- 
stützen und  stellten  mir  den  Gärtner  zur  Verfügung,  wofür  ich 
hiemit  der  Familie  Lehrner  meinen  verbindlichsten  Dank  aus- 
sprechen muss.      Mitte  Juni  fand  ich  circa  10  Nymphen  de« 
Rhizotrogusy  welche  vollkommen  wohl  erhalten  waren,  lebhafte 
Bewegungen  mit  dem  Abdomen  machten  und  überhaupt  keine 
Spur  einer  Verletzung  zeigten.   Zehn  Tage  später  gegen  Ende 
Juni  hatte  sich  eine  Nymphe  verändert,  sie  erschien  länger  und 
im  Verhältnisse  schmäler  als  die  anderen,  hatte  somit  eine  mehr 
walzenförmige  Gestalt  angenommen,  der  Kopf  war  mehr  vorge- 
streckt, etwa  wie  beim  Käfer,  und  bei  näherer  Betrachtung  zeigten 
sich  unter  der  Cnticuln  der  Nymphe  zahlreiche  grosse  Blasen, 
welche  durch  Bewegungen  eines  tiefer  liegenden  und  das  Innere 
ganz   erfüllenden  Körpers   langsam,  zeitweise   und   wenig  ver- 
schoben wurden.  Mittlerweile  fand  ich  durch  weiteres  Nachsuchen 
an  der  Fundstelle  wieder  eine  Anzahl  ÄA/zo^ro^w«-Nymphen  und 
bei  einem,  durch  das  Ausstechen  des  Grases  etwas  verletzten 
Exemplare  zeigte  sich  bei  anatomischer  Untersuchung  im  Inneren 
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eine  weisse;  weiche,  ziemlich  dünne  walzige  Made  mit  deutlich 
abgeschttrten  Segmenten  von  11  Mm.  Länge  nnd  1*5  Mm.  Breite, 
welche  in  der  20  Mm.  langen  und  circa  11  Mm.  breiten  Nymphe 
lose  in  der  EörperhOhle  so  lag,  dass  das  Kopfende  des  Parasiten 
in  den  Prothorax,  das  Afterende  bis  in  die  ersten  Hinterleibsringe 
reichte.  Die  nähere  Untersuchung  zeigte,  dass  die  Mundtheile 
und  die  Anlage  der  Hinterstigmen  mit  denselben  Theilen  und 
Verhältnissen  der  reifen  J?irmon^ra-Larven  Übereinstimmten, 
jedoch  waren  die  Mundhaken  viel  kleiner  und  ebenso  auch  die 
Hinterstigmen.  Es  war  das  dem  letzten  vorhergehende  Häutungs- 
stadium. 

Die  Beobachtung  der  anderen  Nymphen  ergab,  dass  von 
den  anfangs  ganz  normal  aussehenden  Exemplaren  nach  acht 
Tagen  wieder  zwei  auffallend  in  die  Länge  gezogen  erschienen, 
und  ich  war  jetzt  über  die  Gestaltänderung  bereits  aufgeklärt; 
denn  aus  der  oben  erwähnten  Nymphe  von  Mitte  Juni  hatte  sich 
am  2.  Juli  eine  erwachsene  beingelbe  Hhtnoneura  -  Larve  von 
22  Mm.  Länge  und  6-5  Mm.  Breite  herausgebohrt*.  Die  Larve 
machte  sich  an  der  Unterseite  des  Thorax  zwischen  den  Beinen 
eine  geräumige  Öffnung  durch  Zerreissen  der  allein  mehr  übrigen 
Cuticulae  des  Käfers  und  der  Nymphe  und  lag  nun  neben  den 
leeren  in  einander  geschachtelten  Häuten  der  Nymphe  und  des 
Käfers,  verkehrt  mit  dem  Kopfende  nach  hinten  von  der  Nymphe, 
während  früher,  in  der  Nymphenhaut,  die  Larve  mit  dem  Kopf- 
ende am  gleichen  Ende  der  Nymphe  lag  und  mit  den  Hinter- 
stigmen bis  zum  Afterwulste  derselben  reichte. 

Während  der  Entwicklung  des  Parasiten  in  der  Nymphe 
sieht  man  Anfangs  die  Entwicklung  des  Käfers  soweit  fort- 
schreiten, dass  die  Beine  innerhalb  der  Nymphencuticula  schon 
ihre  endgültige  Bezahnung,  d.  i.  die  Cuticula  der  Imago  erhalten, 
dann  beginnt,  wahrscheinlich  mit  dem  Eintritte  des  letzten  (dritten) 
Stadiums,  der  Parasit  so  rasch  zu  wachsen,  dass  die  Käferanlage 
zu  Grunde  geht,  fast  der  ganze  Inhalt  der  Nymphen-  und  Käfer- 
cuticula  verflüssigt  sich  und  wird  von  dem  Parasiten  verzehrt, 
Flügel-  und  Beinscheiden  schrumpfen  und  zeigen  sich  leer,  und 


1  Nach  6 — 8  Tagen  wird  die  Larve  mehr  röthlich  grau,  wie  sie  Hand- 
lirsch  beschrieben  hat. 
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nun  wird  der  Rest  des  Wohnthieres  durchbrochen,  verlassen  und 
die,  wie  aufgeblasenen  starren  Häute  der  Nymphe  und  theilweise 
des  Käfers  bleiben  zurück. 

Da  der  Rest  der  Nymphe  auch  noch  die  Cuticula  des  Käfers 
enthält,  so  erscheint  derselbe  viel  fester  als  jener  Nymphe,  aus 
welcher  der  Käfer  sich  entwickelte  und  behält  seine  Form. 

Aus  der  Analogie  mit  anderen^Dipteren- Larven  kann  man 
anf  drei  verschiedene  Larvenstadien  schliessen,  die  somit  bei 
Hirmoneura  alle  bekannt  sind. 

Das  erste  Stadium,  die  neugeborene  Larve  mit  ihren  eigen- 
thümlichen  Pseudopodien,  lebt  frei  und  scheint  lange  keine 
Nahrung  zu  bedürfen.  Das  zweite  Stadium  findet  sich  bereits  in 
der  ÄAizofro^M«- Nymphe  parasitisch  und  ist  wahrscheinlich  von 
kurzer  Dauer,  da  die  Nymphe  des  Käfers  schon  kurze  Zeit  nach 
der  eingetretenen  Verpuppung  die  11  Mm.  lange  Larve  im 
zweiten  Stadium  und  zehn  Tage  später  schon  die  reife  Larve 
von  22  Mm.  Länge  enthält.  Normal  dauert  die  Puppenruhe  des 
Käfers  14  Tage  bis  3  Wochen  und  während  sich  die 
gesunden  Nymphen  zu  Käfern  entwickeln,  vollendet 
auch  die  Larve  des  Parasiten  ihr  Wachsthum  und 
verlässt  die  Haut  des  Trägers.  Ein  längeres  Liegen  der  von 
den  Parasiten  bewohnten  Nymphen  findet  daher  nicht 
statt,  der  Aufenthalt  des  Parasiten  in  der  Nymphe  bis  zu  deren 
Schwund  hat  dieselbe  Zeitdauer  wie  die  Entwicklung  der 
Nymphe  zum  Käfer.  Bedenkt  man,  dass  die  Nymphenruhe  des 
Käfers  nur  kurze  Zeit  ist,  14  Tage  bis  3  Wochen,  und  dass  man 
schon  im  Anfange  der  Nymphenperiode  die  Larve  von  11  Mm. 
Länge  in  der  Käfernymphe  parasitisch  antrifft,  so  scheint  es 
höchst  wahrscheinlich,  dass  die  Einwanderung  der  jungen  Hirmo- 
w^i/m-Larve  nicht  in  die  Nymphe  des  Käfers,  sondern 
schon  vorher  in  die  Larve  stattfindet 

Denn  es  mUsste  die  tiberwinterte  Hirmoneura  -  Larve  in 
weniger  als  14  Tagen  die  Nymphen  auffinden  können,  da  sie 
ja  zu  dem  Anfange  dieses  Stadiums  eintreffen  soll,  nicht  aber 
wenn  die  Entwicklung  weiter  vorgeschritten  ist,  und  andererseits 
in  ihrer  eigenen  Entwicklung  als  Parasit  in  der  Nymphe  gleichen 
Schritt  hält  mit  der  Entwicklungszeit  der  ÄAfoo^ro^««- Nymphen, 
welche  sich  zu  Käfern  ausbilden  —  wie  das  aus  der  wiederholten 
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Beobachtung  ersichtlicli  war.  —  Mir  scheint  es  auch  aus  der 
Analogie  mit  Anthrax  wahrscheinlicher,  dass  die  Larve  des  Para- 
siten schon  in  die  Käfer -Larve  einwandert;  denn  die  Anthrax- 
Larve  bohrt  schon  in  die  Agrotis-Raupe  ein  und  wächst 
ebenso  rasch  dann  erst  während  der  Puppenruhe  des 
Schmetterlings.  Immerhin  muss  das  aber  eine  offene  Frage 
bleiben,  und  lässt  sich  kein  sicherer  Schluss  ttber  den  Zeitpunkt 
des  Einwandems  feststellen,  trotzdem  die  Berechnung  der  Um- 
stände fast  mit  Gewissheit  darauf  hindeutet,  dass  die  junge 
Hirmoneura-LskTve  noch  in  den  Ängerling  einwandere.  Ich  hebe 
das  hervor,  weil  gerade  bei  den  von  mir  a.  a.  0.  zum  Vergleiche 
angezogenen  Beispielen  eines  (Mantispa)  sich  insofern  beachtens- 
werth  und  ähnlich  zeigt,  als  einer  Larve  im  ersten  Stadium  die 
Aufgabe  gestellt  ist,  sich  erstens  einen  geeigneten  Ort  zur 
Überwinterung  zu  suchen,  zweitens  nach  dieser  die  Wande- 
rung aufs  Neue  zu  beginnen  und  die  Ei  er  sacke  der  Lycos  en 
zur  Einwanderung  auszuspUren.  Diese  Larve  beginnt  ihre 
Frühjahrswanderung  Ende  März  und  hat  ungefähr  einen  Monat 
Zeit.   Im  Mai  findet  sie  sich  schon  in  den  Spinneneisäcken. 

Es  ist  femer  der  von  mir  gemachte  Versuch  mit  den  jungen 
Larven  wohl  aus  dem  Grunde  missluugen,  weil  die  Einwanderung, 
wenn  sie  in  den  Ängerling  stattfindet,  gewiss  an  ein  bestimmtes 
Altersstadium  desselben  gebunden  ist  und  es  uns  unbekannt  ist, 
ob  die  Hirmonrnra,  wie  der  Käfer  zwei,  oder  nur  ein  Jahr  zur 
Entwicklung  braucht.  (Siehe  weiter  unten). 

Jedenfalls  dauert  das  erste  Stadium  sehr  lange,  die  Hirmo» 
neura-hdkVYQ  vermag  schon  ohne  Nahrung  lang  auszudauern  und 
ebenso  wahrscheinlich  ist,  dass,  sollte  sie  in  die  Rhhotrogus- 
Larve  einwandern,  dieselbe  auch  hier  eine  Art  Stillstands- 
stadium zu  ertragen  hat,  das  mit  der  Verpuppung  der 
Ängerlinge  plötzlich  in  einen  rapiden  Wachsthumsprocess  um- 
schlägt. Trotzdem  entwickelt  sich  der  Käfer  bis  zur  Bildung 
seiner  Cuticula  und  erst  dann  löst  sich  der  ganze  Inhalt  der 
Nymphenhülle  auf.  BeiHypodermen-Larven  besteht  ein  ähnliches 
Verhalten.  Die  Fliege  legt  bei  Hypoderma  Diana  im  Mai  Eier, 
die  nach  wenigen  Tagen  auskriechen,  und  im  Jänner  des  nächsten 
Jahres  findet  man  unter  der  Haut  der  Wohnthiere  noch  Larven 
am  Ende  des  ersten  Stadiums  von   12  Mm.  Länge  und  2  Mm. 
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Breite.  Das  zweite  Stadium  danert  einen  Monat  und  die  Larve 
wird  17  Mm.  lang  und  5-5  Mm.  breit.  Das  dritte  Stadium  dauert 

I  bis  1  Vj  Monat  und  die  Larve  wächst  bis  25  Mm.  Länge  und 
10  Mm.  Breite. 

Üeberdies  hat  die  Beobachtung  der  Hirmonertra  auch  etwas 
mehr  Licht  Über  die  Entwicklungszeit  der  Rhizotrogus-ATien  ver- 
breitet. Der  Parasit  wurde  sowohl  in  Nymphen  des  Rhizotrogm 
sohtitialis  als  auch,  aber  seltener  in  solchen  des  Rhizoirogus  assi- 
7;?//<>  gefunden.  Von  beiden  findet  man  im  August  ganz  junge  Larven, 
welche  überwintern  und  im  nächsten  Jahre  bis  September  fast 
die  vollständige  Grösse  erreichen.  Die  ausgewachsene  Larve 
ttberwinlert  und  verpuppt  sich  erst,  je  nach  der  Temperatur,  von 
Mitte  Mai  bis  Mitte  Juni;  nach  14  Tagen  bis  drei  Wochen 
erscheint  der  Käfer.  Die  Verwandlung  dauert  daher  zwei  Jahre 
und  im  dritten  Sommer  erscheint  die  nächste  Generation. 

Mit  Beziehung  auf  meine  frühere  Mittheilung  (Wiener  Ent. 
Z.  II,  p.  26)  steht  somit  1.  fest,  dass  die  JKrmoii<?wra-Larve 
ein  Parasit  ist,  und  ein  einziges  Individuum  des  Rhizotrogm 
für  den  Parasiten  zur  Entwicklung  genügt. 

2.  Die  Larve  im  ersten  Stadium  wandert  wahrscheinlich 
in  den  Ängerling  ein,  da  man  wenige  Tage  nach  der  Ver- 
pnppung  desselben  in  der  unverletzten  Nymphe  schon 

II  Mm.  lange  Ärmow^wra-L arven  im  zweiten  Stadium 
parasitisch  findet.  Dieser  Vorgang  ist  für  Fliegenlarven  der 
gewöhnliche,  die  Tachinen  reichen  meist  mit  ihrer  Verwandlung 
aus  dem  Larvenleben  in  das  Puppenleben  des  Schmetterlings 
hinüber,  oder  gehen  vor  der  Verpuppung  ab.  Ausschliessliche 
Puppenparasiten  sind  mir  unter  Dipteren  nicht  bekannt,  da  die 
dicke  Schale  der  Nymphe  bei  Lepidopteren  eine  Einwanderung 
hindert;  allerdings  fällt  dieses  Hinderniss  hier  weg  und  es  zeigt 
sich  gerade  der  Larvenbalg  fester.  Für  andere  Dipterenlarven 
ist  letzterer  vielleicht  nach  der  Häutung  aber  leicht  durch- 
gängig. So  lebt  in  der  Rhizotrogus-LsLvye  noch  ein  anderer 
Parasit,  der  jedoch  die  Verpuppung  derselben  nicht  abwartet 
und  sich  früher  aus  dem  Ängerling  entfernt.  Es  ist  das  die 
Larve  der  Dexine  Phorostoma  latum  Egger  {Ph.  pectinata  Schin,j 
non  Meig). 
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3.  Die  Öffnung  in  der  NymphenhttUe  des  Bhizotrogus, 
in  welcher  Handlirsch  die  Hirmoneura 'Latyq  theilweise 
steckendfand,  rührt  von  dem  Austritt  ed  erreifen  Fliegen- 
Larve  her,  welche  früher  in  der  äusserlich  unver- 
letzten Nymphe  des  Käfers  eingeschlossen  lebte  und 
am  Ende  der  Entwicklung  zuweilen  hinter  dem  Genital wulst 
der  Nymphe  mit  den  Stigmenlippen  noch  vorher  eine  kleine 
Öffnung  reisst.  Der  Vorgang  ist  somit  4.  wie  bei  Acrocerideiij 
und  neben  der  leeren  ÄÄuo^ro^rws-Nymphe  liegt  die  reife 
Larve  der  Hirmoneura  wie  die  von  jl^To^^ra  neben  der  Spin- 
nenleiche. An  der  reifen  Larve  kleben  Reste  des  milchi- 
gen Inhaltes  der  zerfallenen  Gewebe  der  Käfernymphe. 

5.  Die  Entwicklung  des  Käfers  in  der  Nymphenhaut 
geht  bis  zur  Bildung  der  Cuticvla  der  Image,  genau  wie 
b  ei  der  Aoc^t/irf^n-Puppe,  in  welcher  die  -4nfÄraa?-Larve  para- 
sitirt.  (Siehe  p.  4  und  5  meiner  Flugschrift:  Beleuchtung  der  An- 
sichten über  Hirmoneura  1883  b.  Holder.) 

6.  Die  junge  Larve  d^x  Hirmoneura  beginnt  ihre  Wan- 
derung zu  einer  Zeit,  in  welcher  keine  Nymphen  d  es 
Rhizotrogxts  vorhanden  sind,  weil  sie  entweder  schon  in  die 
Larven  einwandeii;  oder  lange  ausdauern  kann,  genau  so  wie  viele 
Schmetterlingsraupen  ihre  Eier  verlassen  zu  einer  Zeit,  in 
welcher  das  Laub  von  den  Bäumen  fällt. 

7.  Die  aus  der  Nymphe  des  Käfers  ausgewanderte  reife 
Hirmoneura-LsLYve  überwintert  wahrscheinlich  abermals,  da  sich 
bis  20.  August  noch  keine  derselben  verpuppt  hat  und  die  Flug- 
zeit der  Fliege  der  Juli  ist. 

8.  Die  ifinwow^Mra-Larve  ist  somit  kein  Raubthier, 
und  lebt  nicht  von  mehreren  Rhizotrogus-  oder  anderen  Larven. 

Überlassen  wir  nach  diesen  Betrachtungen  die 
Beobachtung  des  Treibens  der  neugeborenen  Larve, 
oder  deren  Auffinden  sogleich  nach  dem  Einwandern 
weiteren  Beobachtungen.  Diese  allein  können  eine  Beachtung 
beanspruchen.  Wohl  aber  möchten  wir  noch  bemerken,  um  Miss- 
verständnissen vorzubeugen,  dass  es  nicht  ausgeschlossen  ist, 
dass  der  Transport  der  jungen  Hirmoneura -LsiTve  zu  ihrem 
Träger  auf  irgend  eine  Weise  besonders  vermittelt  werde. 
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Da  die  Rhizotrogus- Arten  nicht  zu  den  nützlichen  Insecten 
gehören  \  so  wäre  für  Landwirthe  und  Gärtner  die  Frage  zu  er- 
wägen, ob  es  flir  Wiesen  nicht  von  Nutzen  sein  könnte,  den  Para- 
siten des  Rhizotrogus  zu  unterstützen  und  seine  Vermehrung  zu  be- 
günstigen. Die  Hirmoneiira  würde  zum  Ablegen  der  Eier  angezogen 
werden,  sobald  man  alte  Stangen  aus  Tannenholz,  welche  noch  die 
Frassspuren  und  Puppenlöcher  von  Anthnxien  zeigen,  in  der  Zeit 
von  Mitte  Juli  bis  September  auf  Wiesen  aufstellen,  oder  Wiesen 
damit  einzäumen  würde,  da  die  Weibchen  ihre  Eier  in  die  Puppen- 
wiegen ablegen  müssen.  Diese  Stangen  müssen  alt  oder  geschält 
sein,  um  den  Frass  der  Käferlarven  zu  zeigen  und  bergen 
dann  auch  keine  anderen  Schädlinge.  Es  ist  sehr  möglich,  dass 
auch  andere  LamelUcornier'Laryeu  von  Nemestriniden  bewohnt 
sind,  da  eine  bedeutende  Grössendifferenz  der  ITirmo/i^t/ra- Indi- 
viduen besteht  und  dass  Massenerscheinungen  von  LamelHcorniefn 
in  einem  gewissen  Zusammenhange  mit  der  Seltenheit  der  Neme- 
strhiiden  in  cultivirten  Gegenden  stehen. 

So  erschien  im  Vorjahre  (1882)  Birmoneura  obscura  in  unge- 
heurer Menge,  so  dass  man  an  manchen  Stellen  der  Wiese 
die  Kymphenhüllen  handvollweise  auflesen  konnte,  und  dagegen 
flogen  nur  wenige  Imagines  von  Rhizotrogus  solstitialis.  Es  fanden 
sich  in  diesen!  Jahre  (1883)  unter  circa  40  Nymphen  des  Käfers 
7  mit  Birmoneura  besetzt,  2  mit  Deana  lata,  dagegen  war  der 
Käfer  sehr  häufig.  Es  fragt  sich  nun,  braucht  Birmoneura  wie 
der  Käfer  2  Jahre  zur  Entwicklung,  oder  nur  ein  Jahr.  Nach 
allen  Thatsachen  scheint  das  Erstere  der  Fall  zu  sein.  Es  wird 
aber  der  Käfer  dort  an  Zahl  zunehmen,  wo  Birmoneura  keine 
Gelegenheit  (alte  Stangen  von  Tannen  mit  dem  Frasse  der 
Anthaxien)  findet  ihre  Eier  abzulegen,  oder  wo  diese  Eiablage 
zu  entfernt  und  zerstreut  stattfindet  und  viele  junge  Birmoneura- 
Larven  auf  der  langen  Wanderung  zu  Grunde  gehen. 

Mir  scheint  in  dieser  Hinsicht  die  Thatsache  sehr  beachtens- 
werth,  dass  die  Massenerscheinung  der  Birnwneura  1882  gerade 
aufeinem  Platze  erfolgte,  als  derselbe  mit  einem  Geländer  von  alten 


i  Siehe:  Fr. Th. Koppen:  Die  schädlichen  Insecten  Russlanda.  Im  III. 
Bande  d.  Beiträge  zurKenntnissdes  russischen  Reiches.  2.  Folg.  Helmersen 
u.  Schrenk.  St.  Petersbipg  1S80,  p.  135. 
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Tannenstangen,  die  reichlich  Puppenwiegen  von  Anthaxien  zeigen, 
eingefasst  war,  während  die  Fliege  vorher  dort  nie  gesehen  wurde. 
Ebenso  erscheint  die  Fliege  auf  den  kahlen  Hügeln  bei  Giesshübl 
und  Sittendorf,  wo  sie  schon  vom  alten  Scheffer  aus  Mödling 
gefunden  wurde,  nie  massenhaft,  und  die  leeren  NymphenhüUen 
liegen  nur  in  zerstreuten  Gruppen  zu  5  bis  6  Stücken  am  Boden, 
weil  die  Tannenwälder  am  Rande  der  kahlen  Hügel  wenig  todtes 
Holz  zur  Eiablage  bieten,  und  weiter  entfernt  von  den  Frassstellen 
der  RhizotroguS'Lsirven  sind.  —  Das  massenhafte  und  schädliche 
Auftreten  von  Anisoplia- Arten  in  Russland  (Siehe  Koppen  1.  c.) 
dürfte  in  Beziehung  auf  dort  vorkommende  andere  Neme^riniden 
{Bhynchocephalus  u.  a.)  zu  prüfen  sein.  Ferner  ist  hervorzuheben, 
dass  die  grösste  Zahl  der  Hirmoneura-krttn  sich  in  Südamerika 
u.  z.  in  Chile  findet  und  dass  nach  der  Beobachtung  von  Lynch 
Aribalzaga  die  H,  exotica  Wd.  in  Buenos-Ayres  ihre  Eier  in  Bohr- 
löcher von  Holzbienen  in  den  Zäunen  der  Villen  ablegt. 

In  Betreff  der  hierher  gehörenden  Literatur  verweise  ich  auf 
meine  Abhandlung  über  Dipteren-Larven  in  den  Denkschriften 
der  kais.  Akademie  d.  Wissensch.  z.  Wien.  Math,  naturw.  Cl. 
Bd.  XLVII,  1883,  p.  61. 

Die  Kenntniss  der  Lebensweise  der  Hirmoneura  ist  zu  jung, 
um  ein  Urtheil  über  das  Yerhältniss  zur  Massenerscheinung  des 
Rhizotrogus  abzugeben.  Ich  vermuthe  nur,  dass,  wenn  dem  Para- 
siten in  einer  Gegend  an  Stellen,  wo  er  vorher  seine  Brut  nicht 
leicht  anbringen  konnte,  günstige  Bedingungen  zur  Eiablage 
gegeben  werden,  und  eben  dort  aus  demselben  Grunde  reichlich 
Rhizotrogus-Laxyen  lebten,  diese  massenhaft  von  Larven  des 
Parasiten  besetzt  werden,  womit  er  aber  auch  fllr  weitere  Jahre 
seine  Existenz  an  derselben  Stelle  vernichtet.  Auf  solche  Weise 
ist  es  erklärbar,  warum  Hirmoneura  durch  Jahre  nur  vereinzelt 
und  höchst  selten  gefunden  wird  und  zwar  so  lange,  bis  das 
Zusammentreffen  von  günstigen  Umständen  erfolgt,  d.  s.  viele 
Rhizotrogus-Larven,  Bohrlöcher  in  altem  Holze  und  von  letzterem 
zu  ersteren  ein  kurzer  Weg. 


Slub.  d.  iiuthem.-iiaturw.  Ol.  LXXXVni.  Bd.  L  Abth.  55 
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Erklärung  der  Tafel. 
I. 

Fig.  1.  Hirmoneura  obscura-LskTve  im  2.  Häutangsstadium  c.  4  mal  vergr., 
die  Pseudopodien  vom  5.  bis  12.  Ring  sind  verschwunden,  dagegen 
der  Zwischenwulst  geblieben.  An  den  vier  vorderen  Eingen  fehlen 
auch  die  Borsten  an  der  Unterseite.  Die  Mundtheile  und  Kiefer- 
kapsel  sind  noch  ähnlich  jenen  der  Larve  im  1.  Stadium.  Letztere 
stellt  eine  querhalbmondf5rmige,  dünne  Chitinplatte  dar,  die  in  der 
Mitte  des  concaven  Vorderrandes  eine  dreieckig  spitze  Oberlippe 
trägt  und  seitlich  die  mit  einem  Enöpfchen  endigenden  wulstigen 
Fühler.  Neben  der  Oberlippe  liegen  die  Oberkieferhaken,  wie  bei 
der  reifen  Larve  (Wien,  Ent.  Z.  11,  T.  I,  f.  7).  Die  Unterkiefer  dnd 
weichhfiutig  und  lang,  nach  vorne,  wie  h^i  Empiden-lAwen,  über 
die  Oberkiefer  hinausreichend,  am  Ende  in  einen  spitzen  inneren  und 
rundlichen  äusseren  Zapfen  (Taster)  getheilt  Die  zwei  langen 
Borsten  der  jungen  Larven  fehlen  hier.  Die  Stigmen  am  letzten 
Ringe  stellen  runde  Öffnungen  dar,  die  von  radiär  gerippten  Chitin- 
ringen eingefasst  sind.  Vorderstigmen  fehlen. 

In  Figur  1  ist  die  Stigmenhöhle  am  Analende  geöffinet,  die 
Stigmenringe  sind  in  einer  seicht  concaven  Fläche  gelegen. 

Fig.  2.  Hintere  Larvensegmente,  die  Lippe  der  Stigmenspalte  geschlossen. 

Fig.  3.  Kopfende  derselben  Larve  c.  50X  ;  F.  Fühler;  L.  Oberlippe;  0.  Ober- 
kiefer ;UK.  Unterkiefer.  Von  vorne  und  oben  gesehen.  Die  Bauchseite 
vorne,  die  Rückenseite  hinten. 

Fig.  4.  Kopfende  derselben  von  der  Seite.  Rechts  vorderes,  links  hinteres 
Ende  der  Mund-  und  Kopftheile.  Oberseite  vorne.  Bezeichnung  wie 
Fig.  3. 

Fig.  5.  Kopfende  von  oben,  die  Kieferkapsel  bis  auf  die  Fühler  und  Ober- 
lippe eingezogen. 

Fig.  6.  Hinterstigmen  am  letzten  Ringe,  c.  50x. 

Fjg*  7.  Kopfende  der  erwachsenen  Larve  c.  20x.  Fühler  und  Unterkiefer 
bedeutend  verkürzt  gegen  das  zweite  Stadium.  Bezeichnung  wie 
Fig.  3. 

Fig.  8.  Ein  hinteres  Stigma  c.  20 x  vergr.  Die  gewölbte,  halbscheiben- 
förmige Fläche  um  dasselbe  chitinisirt  vor  der  Verpuppung  etwas 
stäi'ker  und  erscheint  als  stigmentragende  Platte. 

Fig.  9.  Nymphe  von  Bhizotrogus  solst,  schematisch  gezeichnet,  um  die  Lage 
der  reifen  Hirmoneura 'hsLTve  im  Innern  ersichtlich  zu  machen. 
Zwischen  Cuticula  und  dem  Parasiten  der  blasig  verflüssigte  Inhalt. 
Nymphenhaut  auffallend  in  die  Länge  gezogen. 

Fig.  10.  Der  von  der  reifen  Larve  durch  eine  Öffnung  am  Metastemum  ver- 
lassene Nymphenbalg  des  Rhizotrogua.  Die  Austrittsöffhung  wechselt 
und    liegt  zuweilen    mehr  abdominal,  zuweilen  seitlich  unter  den 
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Flügelscheiden,  die  dannan  dieser  Seitenach  vorne  zurückgeschlagen 

sind. 
Fig.  11.  Form   der  normalen    Rhizotrogus-T^ymphQ  oder  einer  solchen  mit 

einer  erst  11  Mm.  langen  Hirmoneura'LHrve. 
Fig.  12.  Kieferkapsel  einer  nengebomen  Larve  eines  ÄMtliden  (DyBmachus 

forcipatus  Mg.)y  um  die  ähnlichen  Kiefer  zu  zeigen.  Bezeichnung  wie 

Fig.  3.  Aus  Eiern,  welche  in  Grasähren  gelegt  waren,  in  14  Tagen 

gezogen,  c.  300  x. 


IL  Verwandlung  der  Dexine 

JPhorostoma  latu/m  Egger  ;  pectlnata  ScM/n. ;  9  Dexia 

pectinata  Mg. 

Aus  einem  Grasziegel,  in  v^relchem  Rhizotrogus-hMven 
gehalten  wurden^  bohrte  sich  eine  Fliege  dieser  Art  hervor  und 
dieUntersuchung  der  Erde  zeigte^  dass  darin  noch  mehrere  Tonnen- 
puppen derselben  enthalten  waren.  Ebenso  fand  ich  in  einem 
Angerlinge  von  Rhizotrogus,  der  in  Weingeist  aufbewahrt 
worden  war,  eine  Dipteren- Made,  die  in  allen  wesentlichen 
Stücken  mit  der  Tonne  (Larva  pupigerajj  aus  welcher  obige 
Fliege  gekommen  war,  Übereinstimmte,  so  dass  ich  nun  auch 
in  der  Lage  war,  über  die  Herkunft  der  Fliege  ins  Klare  zu 
kommen.  Phorostoma  latum  ist,  wie  Hirmofieura  obscura^  als  Larve 
ein  Parasit  des  Rhizotrogus  soUtüialis. 

Die  Larve  liegt  am  hinteren  Ende  neben  dem  sogenannten 
Colon  des  Darmes  der  Käferlarve  und  ist  ganz  von  einer  Haut 
umschlossen,  wie  eingekapselt.  Diese  Kapaiel  verjüngt  sich  nach 
hinten  und  bildet  dort  einen  etwas  gekrümmten,  fest  chitinösen 
Trichter ("5ipAo^,  dessen  Ende  offenist  und  wahrscheinlichmiteiner 
Trachee  in  Verbindung  steht.  Es  gelang  mir  jedoch  nicht,  den 
Zusammenhang  nachzuweisen.  Es  verhält  sich  die  Sache  aber 
ganz  ähnlich,  wie  dies  Künckel  filr  die  Larve  von  Gymnosoma 
nachgewiesen  hat,  nur  besteht  die  Verschiedenheit  durch  den 
verschiedenen  Bau  der  Wohnthiere,  —  dort  Wanze,  hier  Än- 
gerling  —  in  der  Lage  des  Parasiten.  Ich  hoffe  später,  sobald 
mehr  Fälle  vorliegen,  diese  Verhältnisse  klar  zu  machen  und  auch 
die  Larvenbeschreibung  ergänzen  zu  können.  Die  Larve  liegt  so 
in  dem  genannten  Sacke,   dass  das  hintere  Ende  in  den  Trichter 

55  ♦ 
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hineinreicht.  Der  übrige  Sack  schien  wie  ein  normales  Colon  am 
Darme  anliegend  and  ich  hielt  ihn  auch  dafttr^erst  dessen  Eröffnang^ 
zeigte  den  fremdartigen  Inhalt.  Die  Larve  ist,  wie  alle  Eumyiden- 
Larven  12ringlig;  sie  istamphipneustisch;  die  Vorderstigmen  liegen 
hinter  dem  2.  Ringe  und  sind  spaltförmig,   ein  mehrfach  finger- 
theiliges  Tracheenende  zeigend  (—an  der  Tonne   erscheinen 
6  Röhren  an  einem  Yorderstigma).  Die  Hinterstigmenplatten  liegen 
terminal  an  der  leicht  concaven  Endfläche  des  lezten  Ringes  dicht 
nebeneinander.  Jede  Platte  zeigt  drei,  gegen  die  nach  hinten  nnd 
innen  gelegene  falsche  Stigmenöfeung  convergirende,  ge- 
rade Schlitze,  die  von  wulstigen  Chitinrändern  ein- 
geschlossen  sind    und    jederseits   drei   fächerartige    Wülste 
bilden.   Vor  dem  Vorderstigma  liegen  die  beiden  sogenannten 
Kopiringe.  Der  erste  zeigt  dicht  nebeneinander  die  grossen,  kege- 
ligen, die  Mundtheile  deckenden  Ftthlerwarzen,  deren  jede  nach 
aussen  einen  einzelnen,  grossen,  ocellenartigen  Chitinring  zeigt 
nndnacfa  unten  davon  eine  Reihe  von  kleinen  Dornen  anf  einer  war* 
zigen   Erhöhung.    Die  Mundhaken   sind  im  Verhältnisse  sehr 
stark,  dreieckig,  flach,  die  Spitze  fast  gerade,  kaum  abwärts 
gebogen,  die  Basis  sehr  breit  und  langsam  in  die  dicke  Spitze  ttber- 
gehend.   Der  3.  und  4.  Ring  zeigen  am  Vorderrande  seitlich  und 
«nten  zwei  wulstige  Halbgtirtel,  die  etwas  längere  Domen  tragen^ 
die   übrigen  Ringe  sind  oben  durch  eine  quere  Furche  getbdlt^ 
die  seitlich   durch  Theilung   einen  Seitenwulst  umschliesst.  An 
den  drei  letzten  Ringen  verflachen  die  Wülste.  Der  After  an  der 
Unterseite  des  letzten  Ringes  stellt  eine  ovale  Warze  dar,  deren 
Rand  von  einer  gitterartigen  Chitinleiste   nach  vorne  umfasst 
wird.   Der  ganze  Körper  ist  mit  sehr  kleinen  Dömchen  besetzt^ 
die  nur  an  den  hinteren  Enden  der  vorderen  Ringe   weniger 
erscheinen  und  auch  an  den  übrigen  Ringen  kahlere  Gürtel  übrig 
lassen.   Eine  genaue  Vertheilung  der  Dornen  konnte  ich  an  dem 
einzigen  schlecht  erhaltenen   Exemplare  nicht  erkennen.  Die 
Larva  pupigera  ist   oval,    rauh,    die  Vorderstigmen  ab   kleiae 
Knötchen   (siehe  oben)  vortretend,   die   Hinterstigmen  frei  am 
convexen  hinteren  Pole  der  Tonne  gelegen,  von  der  Bildung  wie 
bei  der  Larve. 

Ich  fand  die  Larve  im  Juni  in   der  Larve  des  Rkizoirogm 
sohütialis.  Die  reife  Larve  entfernt  sich  aus  dem  Ängerlinge  and 
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verpuppt  sich  in  der  Erde.  Die  Fliege  erscheint  im  Juli.  Aus  einer 
zweiten,  kleineren  Larve  entwickelte  sich  die  Dexia  rustica  FU. 
Schin,  die  also  auch  in  dieser  Käfer- Art  lebt.  Ebenfalls 
in  Lamellicornier'LsLtYen  (?  Dorcus)  lebt  eine  andere  Dexinej 
die  Dexia  ferina.  Siehe  meine  oben  citirte  Abhandl.  in  den 
Denkschriften  d.  kais.  Akad.  1883. 

Ich  unterlasse  es,  aus  diesen  wenigen  Punkten,  die  über 
Dexinen-lj^xvQn  bekannt  sind,  einen  allgemeinen  Charakter  der- 
selben festzustellen.  Die  hier  beschriebene  Art  weicht  durch  den 
einzelnen  ocellenartigen  Ring  auf  jeder  Fühlerwarze,  durch 
die  sehr  breiten,  dreieckigen,  flachen  Mundhaken  und 
durch  die,  je  in  drei  divergirenden  Chitinwülsten  auf  einer 
dadurch  buchtigen  Platte  gelegenen  Schlitze  der  Hinterstigmen 
von  den  Tachininen  ab,  deren  Fühler  zwei  ocellenartige  Ringe 
haben,  deren  Mundhaken  kleiner  und  schmäler  und  deren  Hinter- 
«tigmen  drei  Schlitze  in  einer  flachen  Platte  bilden. 


Erklärung  der  Abbildung. 


n. 

Fig.  13.  Larve  von  Phoroeiama  lahtm  Egger  10 X  vergr.  in  dem  gei^eten 

Sacke  mit  dem  S^ho  (a),  der  ein  pathologisches  Product  des 

Trägers  ist. 
Fig.  14.  Kopfende  derselben,  c.  50  X  vergr.   Von  oben.  F.  Fühler  mit  dem 

ocellenartigen  Punkte.  0.  Mundhaken.  Üt.  Vorderstigmenspalte. 
Fig.  1&.  Kopfende  derselben  von  Vorne  mit  derselben  Bezeichnung. 
Fig.  16.  Vorderstigmenträger  der  Larva  pupigera. 
Fig.  17.  Hintere  Stigmenplatten ,  jede  mit  3  nach  hinten  convergirenden 

Chitinwttlsten,  deren  jeder  eine  gerade  Stigmenspalte  zeigt. 
Fig.  18.  Kopfende  der  Larve  im  3/^  Profil.  Wie  Fig.  14. 
Fig.  19.  Letzter  Ring  der  Larve  mit  der  Afterwarze  ( aft.) 
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Untersuchung  über  den  Einfluss  des  Rmdendruckes 
auf  das  Wachsthum  und  den  Bau  der  Rinden. 

Von  Arthar  Oohinacliery  Stnd.  d.  Ch. 

(Mit  1  Taf«!.) 

(Ans  dem  Laboratorium  fQr  Mikroscopie  an  der  technischen  Hochschule 

in  Wien.) 

(Vorgelegt  In  der  Sitzung  tm  6.  Juli  1883.) 

Die  Mächtigkeit  und  der  Bau  solcher  Gewebe,  welche  aus 
einem  Cambium  entstehen,  hängt  zweifellos  auch  von  dem  Drucke 
ab,  unter  welchem  das  erzeugende  Meristem  steht.  Am  augen- 
scheinlichsten zeigt  sich  dieses  Verhältniss  bei  den  aus  einem 
Cambiumring  hervorgehenden  Geweben  der  Holzpflanzen. 

Wenn  durch  die  Thätigkeit  des  Cambiums  eine  dicke  Geweb- 
schichte rasch  erzeugt  wird,  so  müssen  die  bereits  früher  entstan- 
denen, zum  Theile  schon  abgestorbenen  Schichten  der  Rinde 
stark  quer  gespannt  werden;  es  muss  also  die  Querspannung, 
und  dadurch  der  Druck  auf  die  inneren  Theile  wenigstens  zeit- 
weilig gesteigert  werden. 

Schon  Enight  machte  die  Erfahrung,  dass  die  Dicke  des 
Holzjahresringes  in  einem  bestimmten  Verhältniss  zur  Rinden- 
spannung steht,  und  Hugo  de  Vries^  gelang  es  festzustellen, 
dass  die  histologische  Zusammensetzung  des  Holzes  wesentlich 
auch  vom  Rindendrucke  abhängt.  Seine  Experimente  erstreckten 
sich  auf  die  Beobachtung  aller  jener  Veränderungen,  welche  die 
Gefilsse,  Fasern  etc.  des  Holzes  durch  künstliche  Verstärkung 
oder  Verminderung  des  Druckes  erlitten. 


1  Extrait  des  Archives  Neerlandaises  XL  Tom.  Hugo  de  Vries: 
„De  rinfluen  ce  de  la  pression  du  liber  sur  la  structure  des  conches  ligneused 
annuelles". 
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Er  fand;  dass  nnter  künstlich  verstärktem  Dmcke  das  gebil- 
dete Holz  dem  Herbstholze  ähnlich  wird;  während  bei  künstlich 
vermindertem  Drucke  ein  Holz  entsteht,  welches  dem  Frtthjahrs- 
holze  ähnlich  ist.  Anf  dieser  Thatsache  fassend,  erklärte  er  die 
Entstehungder  Jahresringe,  die  zuerst  Sachs*,  von  theoretischen 
Erwägungen  ausgehend,  demselben  Einflüsse  zugeschrieben  hatte. 
Hugo  de  Vries  nimmt  an,  dass  die  Bildung  des  sogenannten 
Herbstholzes  untereinem  höheren  Drucke  vor  sich  geht,  als  die  des 
Frtthjahrsholzes. 

Krabbe  hat  jüngst  die  Erscheinungen,  die  bei  künstlich  ver- 
ändertem Drucke  auftreten,  als  pathologische  erklärt,  und  strenge 
genommen  sind  sie  es  wirklich,  daraus  geht  aber  noch  keines- 
wegs hervor,  das  man  aus  ihnen  auf  die  Vorgänge  in  der  unver- 
letzten Pflanze  keine  Schlüsse  ziehen  dürfe.  Alle  künstlichen  Ein- 
flüsse, wie  sie  durch  Experimente  erzielt  werden,  bringen  mehr 
oder  weniger  ausgesprochene  pathologische  Erscheinungen  her- 
vor, die  aber  trotzdem  ganz  allgemein  und  mit  Recht  zu  Folge- 
rungen über  die  Vorgänge  in  der  normalen  Pflanze  benützt  werden. 
Überhaupt  ist  nicht  leicht  einzusehen,  wieso  der  künstlich  all- 
mählig  sich  steigernde  Druck  andere  Erscheinungen  hervorrufen 
soll,  als  [ein  natürlicher,  ebenfalls  langsam  wachsender  Druck, 
dessen  Einfluss  man  daher  consequenter  Weise  ebenfalls  patho- 
logisch nennen  müsste.  Jene  andern,  zum  Theile  noch  unbe- 
kannten Ursachen,  denen  Krabbe  ohne  Rücksicht  auf  den 
Rindendruck  einzig  und  allein  die  Ausbildung  der  Jahresringe 
zuschreibt,  sind  gewiss  nicht  zu  unterschätzen,  und  höchst  wahr- 
scheinlich die  Hauptursache  der  Jahresringbildung;  jedoch  ebenso 
zweifellos  muss  auch  die  Gewebespannung,  als  einer  der  wichtig- 
sten Factoren  bei  dem  Aufbau  der  Elemente,  in  Rechnung 
gezogen  werden.  Zum  wenigsten  muss  dies  für  jene  Jahreszeit 
gelten,  in  der  das  Gambium  seine  lebhafteste  Thätigkeit  ent- 
wickelt. 

Krabbe  gibt  zwar  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  an, 
dass  die  Querspannung  im  Laufe  des  Jahres  überhaupt  keine 
wesentlichen  Veränderungen  erleide,  allein  ich  glaube,  dass 
dieser  Punkt    noch    erneuerter  und    genauer  Untersuchungen 


1  Lehrbuch  d.  Bot.  1868,  pag.  409. 
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bedarf  und  dass  auch  schon  eine  unbedeutende  Abänderung  der 
Spannungsverhältnisse,  wie  sie  vielleicht  durch  directe  Messung 
nach  Krabbe'8  Methode  nicht  sicher  erkannt  werden  könnte, 
gentigt;  um  eine  Verschiedenheit  der  Ausbildung  hervorzubringen. 
Die  grossen  Veränderungen,  welche  künstlicher  Druck  auf  Hok 
und  Rinde  ausüben,  deuten  an,  dass  schon  geringe  Dmekunter- 
schiede  einen  Einflnss  auf  den  Bau  haben;  Unterschiede,  die  viel- 
leicht so  gering  sind,  dass  sie  Krabbe  bei  seiner  einfachen 
Untersuchungsmethode  entgingen;  es  scheint  mir  daher,  dass  dieser 
Gegenstand  durch  Krabbe 's  werth  volle  Untersuehnng  noch 
nicht  erledigt  ist,  und  dürften  aus  diesen  Gründen  Untersuchungen 
über  den  Einflnss  des  Rindendruckes  auf  den  Bau  secundärer 
Rinde  nicht  ohne  Interesse  sein. 

Überdies  hatte  Krabbe  seine  Beobachtungen  erst  mit 
30.  April  begonnen,  zu  einer  Zeit  also,  wo  die  lebhafteste  Thätig- 
keit  des  Cambiums  bereits  oft  schon  vorbei  war.  Dazu  kommt 
noch  der  weitere  Umstand,  dass  es  nicht  nur  auf  den  Rindendruck 
auf  das  Cambium  ankommt,  sondern  auch  auf  den  Druck  im 
Cambiam  selbst.  Es  untersteht  keinem  Zweifel,  dass  der  Druck 
im  Cambium  im  Frühjahre  ein  bedeutend  höherer  ist,  als  später, 
mithin  der  Unterschied  zwischen  Cambialwirkung  und  Rinden- 
querspannung  im  Frühjahre  grösser,  als  im  Herbste  isl.  Es  ist  nun 
von  vornherein  wahrscheinlich,  dass  eine  künstliche  Verstär- 
kung der  Querspannung  eine  ähnliche  Wirkung,  wie  eine  Ver- 
minderung des  Gambialdruckes  ausüben  wird,  und  umgekehrt 
durch  künstliche  Verminderung  des  Rindendruckes  derselbe 
Effect  erzielt  werden  muss,  wie  durch  die  Vergrössemng  des 
Cambialdmckes,  wie  sie  im  Frühjahre  statt  hat. 

Daraus  erklärt  es  sich  --  auch  unter  der  Voraussetzung, 
dass  Krabbe's  Resultate  vollständig  richtig  sind — ,  warum 
das  Cambium  bei  ktlnstlich  vermindertem,  respective  ver- 
stärktem Drucke  sich  so  wie  bei  der  Bildung  von  Frühjahr's-, 
respective  sogenannten  Herbstholzes  verhält.  Damit,  dass  man 
die  durch  experimentelle  Eingriffe  erzielten  Resultate  als  patiio- 
logische  erklärt,  ist  gar  nichts  gewonnen.  Auch  pathologische 
Resultate  haben  ihre  physiologischen  Ursachen,  und  entstehen 
durch  das  Zusammenwirken  jener  und  nur  jener  Kräfte,  welche 
bei  den  normalen  Functionen  thätig  sind. 
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Durch  H.  d.  Vries  wurde  der  Einflusa  des  Dracke»  auf  das 
Holz  genaa  stadirt,  aber  die  Frage,  welehe  Einwirkung  er  auf 
die  Binde  habe^  ist  bislang  noch  nieht  gestellt  worden.  Und 
doeb  hat  sie  kaum  ein  geringeres  Interesse,  und  gewiss  dieselbe 
Berechtigung.  Ja  selbst^  wenn  das  Resultat  der  Beobachtungen 
Erabbe's  richtig  ist^  und  der  natttrliche  Druck  der  Binde  im 
Laufe  des  Jahres  als  constant  angenommen  werden  muss,  wird 
es  doch  noch  immer  interessant  sein,  zu  wissen,  was  für  Ein- 
wirkmigefi  ein  äuseerlicb  auftretender,  abnom^aler  Druck  her- 
vorbringt. 

Von  dieser  Ansicht  ausgehend  wurden  nun  eine  Beihe  von 
Untersuchungen  gemacht.  Sie  erstrecken  sich  hauptsächlich  auf 
jene  Rindentheile,  an  denen-die  Veränderungen  am  auffallendsten 
und  ohne  besondere  Schwierigkeit  wahrzunehmen  sind.  So  waren 
sie  besonders  auf  die  Mächtigkeit  der  neugebildeten  Gewebe, 
die  Menge  der  einzelnen  Elemente  und  auf  das  Auftreten  secun- 
därer  Veränderungen  gerichtet.  Die  erhaltenen  Besultate  dürften 
wohl  von  genügendem,  wissenschaftlichem  Interesse  sein,  um 
eine  nähere  Darlegung  derselben  zu  rechtfertigen. 

Zunächst  soll  die  Beschaffung  der  Objecto  beschrieben 
werden.  Es  wurden  an  Bäumen  und  Sträuchem  eine  Anzahl,  zur 
Beobachtung  passende  Zweige  ausgewählt;  sie  waren  mehr  oder 
weniger  vertical  gewachsen  und  hatten  ein  Alter  von  3—6  Jahren. 
An  ihnen  wnrden  nun  im  Monate  Februar  longitudinale  Einschnitte 
gemacht,  welche  den  Kork  und  die  äussersten  Schichten  des 
primären  Bindenparenchyms  trafen,  und  nie  so  tief  waren,  dass 
sie  die  secundäre  Rinde  verletzten.  An  einer  benachbarten  Stelle 
desselben  Zweiges,  die  also  mit  der  ersten  bei  der  späteren 
Untersuchung  verglichen  werden  konnte,  wnrde  eine  Spirale  von 
Eisendraht  angelegt,  deren  möglichst  dicht  an  einander  liegenden 
Windungen  den  Stamm  umschlossen,  ohne  ihn  zunächst  zu 
drücken.  Erst  mit  dem  stärkeren  Wachsthume  und  Ausdehnen 
der  Binde,  dem  der  Draht  nicht  nachgeben  konnte,  musste  ein 
Druck  eintreten.  Diese  Methode  war  schon  von  Hugo  de  Vries 
angewendet  worden,  nur  hatte  er  statt  des  Drahtes  eine  Schnur 
gebraucht.  Die  so  gewonnenen  Objecte  wurden  nun  nach 
dem  Abfalle  der  Blätter  im  Herbste  gesammelt  und  mir 
durch  die  Güte  des  Herrn  Dr.  v.  Höhne  1  zur  Verfügung  gestellt. 
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An  jedem  Zweige  waren  also  drei  zu  vergleichende  and  zn  onter- 
snchende  Stellen:  1.  diejenige,  welche  bei  normalen,  2.  die- 
enige,  welche  bei  erhöhtem  and  3.  diejenige  Stelle,  welche  bei 
vermindertem  Dracke  ihr  Dickenwachstham  fortgesetzt  hatte. 
Ich  will  nan  die  Resaltate  meiner  Beobachtangen  an  den  ein- 
zelnen Objecten  der  Reihe  nach  näher  besprechen. 

1.  Cytisus  Laburnum.  ^ 


Gesammte  Dicke    d. 

Rad.  Durchm. 
d.  Zellen  des 

Zellenzahl  in 

einer  radial. 

Reihe 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind-Par. 

primär. 
Rmd-Par. 

Korkes 

xn 

>o 

f* 

% 

fA 

% 

f^ 

% 

f^ 

% 

E 

1150 

73 

95 

86 

189 

54 

17 

74 

7 

77 

N 

1575 

100 

110 

100 

347 

100 

23 

100 

9 

100 

V 

1764 

112 

119 

108 

420 

i32 

25 

110 

11 

122 

Die  zahlreich  vorhandenen,  schichtenartig  angeordneten 
Siebröhren  von  Cytisas  erscheinen  mehr  oder  weniger  znsammen- 
gepresst.  Die  Anzahl  dieser  Schichten  war  bei  erhöhtem  Drucke 
um  eines  kleiner,  bei  vermindertem  aber  um  gewöhnlich  eines 
grösser  als  bei  Normaldruck.  Schon  im  dritten  Jabre  bildet  diese 
Rinde  im  ihren  secandären  Schichten  keine  Bastfasern  mehr, 
daher  dieselben  in  den  innersten  Schichten  der  Rinde  fehlen; 
durch  Herabsetzung  des  Druckes  jedoch  tritt  wieder  eine  Bildung 
von  einzelnen  Bastfasern  ein. 


1  In  dieser  und  den  folgenden  Tabellen  bedeutet  E  bei  erhöhtem 
Drucke,  N  bei  normalem  Dnicke,  V  bei  vermindertem  Dracke. 
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2.  Pyrus  Malus  L 


N 


Gesammte  Dicke  d. 


Rinde 


787 


1208 


% 


65 


100 


Korkes 


37 


43 


% 


86 


100 


Zeilenzahl  in 

einer  radialen 

Reihe 


d  Korkes 


% 


83 


100 


Bastschichten  waren  bei  erhöhtem  Drucke  1 — 2  weniger 
Torhanden  als  bei  Normaldruck. 

3.  Pyrus  communis  L. 


Gesammte  Dicke  d. 

Radial.  Durchm. 
d.  Zellen  d. 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind.Par. 

letzten 
Bastscht. 

primär. 
Rind.Par. 

letzten 
Bastschichte 

f* 

% 

f* 

% 

f* 

% 

f* 

% 

1* 

% 

f* 

% 

E 

1050 

83 

42 

89 

246 

94 

0 
63 

0 
80 

16 

66 

0 
15 

0 

68 

N 

1260 

100 

47 

100 

262 

100 

78 

100 

24 

100 

22 

100 

V 

1470 

117 

53 

112 

273 

104 

95 

1  121 

27 

112 

25 

113 

Beim  Birnbäume  wird  durch  Erhöhung  des  Druckes  stellen- 
weise kein  Bast  gebildet:  daher  die  beiden  Werthe  0  und^63  ftlr 
die  letzte  Bastschichte  in  obiger  Tabelle. 
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4.  Pyrus  Aria.  L 


Gesammte 
Dicke 

Eladial.  Durch- 
messer der 
Zellen  der 

Zellen  in  einer 
radial.  Reihe  d. 

Abstand 
d.  letzten 
Bastsch. 
V.  Holze 

der  Binde 

letzten 
Baetschichte 

Korkes 

leUten 
Bastsch. 

V- 

% 

f* 

% 

% 

% 

f* 

% 

1. 

Zweig 

E 

1103 

80 

18 

94 

5 

83 

2 
4 

50 

148 

134 

N 

1365 

100 

19 

100 

6 

100 

100 

110 

100 

2. 
Zweig 

N 
V 

1155 

100 

19 

100 

6 

100 

4 

100 

105 

100 

1680 

146 

21 

110 

7 

116 

6 

150 

64 

61 

Bei  diesem  Objeete  war  nicht,  wie  bei  den  vorhergehenden, 
ein  und  derselbe  Zweig  mit  Draht  umwickelt  und  zugleich 
daneben  eingeschnitten,  sondern  diese  beiden  Stellen  waren  auf 
zwei  Zweige  vertheilt.  Es  musste  daher  jede  derselben  mit  einer 
normalen  Stelle  desselben  Zweiges  verglichen  werden. 

5.  Tilit  aurea. 


G  e  8  a  m 

m  t  e    Dicke 

d. 

Rinde 

Korkes 

coUenchym. 
Parenchym 

primftr. 
Rind.-Par. 

f* 

% 

ri 

% 

f* 

% 

f* 

% 

E 

1176 

84 

52 

82 

74 

88 

105 

59 

N 

1397 

100 

63 

100 

84 

100 

179 

100 

V 

1943 

139 

80 

127 

100 

119 

294 

164 
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Radialer  Durchmesser  d.  Zellen  d. 

Zellenzahl  in  einer  rad.  R. 

Korkes 

primär. 
Rind..Par. 

letzten 
Bastschichte 

ifnengebild. 
Korkes 

d  letzten 
Bastschichte 

f* 

% 

f* 

% 

1* 

% 

% 

% 

E 

7 

100 

17 

100 

12 

92 

3 

75 

2 

50 

N 

7 

100 

17 

100 

13 

100 

4 

100 

4 

100 

V 

8 

114 

18 

106 

15 

115 

5 

125 

7 

175 

Auch  bei  dieser  Rinde  war  die  Zahl  der  Bastschichten  durch 
den  Druck  stark  beeinflnsst  worden,  und  zwar  konnte  man  bei 
vergrössertem  Drucke  um  eine  weniger,  bei  vermindertem  aber 
um  drei  mehr  als  beim  normalen  zählen. 

6.  Itinrs  lyphtna.  L. 


Gesammte    Dicke    d. 

Radial.  Durchmesser 
der  Zellen  d. 

Rinde 

Korkes 

primären 
Rind.Par. 

Skleren- 
chym- 
Ringes 

Korkes 

primär. 
Rind.-Par. 

f* 

% 

1* 

% 

1* 

% 

f* 

% 

1* 

% 

f* 

7o 

E 

1134  1     90 

1 

231 i     84 

273     89 

1 

M 

•    94 

1 
9j     90 

1 

16;      89 

! 

N 

1 
1260  t  100 

273   100 

305i  100 

i 

89 

100 

1 

10    100 

t 

1 

1 

18l     100 

I 

V 

1450 

115 

286 

104 

1 
316 

103 

94 

105 

12 

120 

19 

105 

Die  Bastfasern  dieser  Rinde  liegen  im  Weichbaste  spärlich 
eingestreut  Durch  Erhöhung  des  Druckes  wurden  sie  noch 
seltener,  ohne  aber  ganz  zu  verschwinden,  durch  Vermindenmg 
desselben  traten  sie  bedeutend  zahlreicher  auf;  jedoch  war 
es  nicht  gut  thunlich,  dieses  Verhftltniss  zahlenmässig  festzu- 
stellen. 
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7.  Aesculus  rubicunda  Lodd. 


Gesammte    Dicke    d. 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind.-Par. 

primär. 
Hartbast       | 

V- 

% 

f* 

% 

V- 

% 

f* 

% 

E 

735 

85 

14 

66 

315 

73 

84           92 

i 

N 

862 

100 

21 

100 

1 

430         100 

91 

100 

V 

1102 

127 

24 

114 

452 

105 

96 

105  1 

i 

Rad.  Durchm.  d. 
Zellen  des 

Zellenzahl  in  einer  radialen  Reihe 

Korkes 

des  Korkes 

Krystallsch.  auf 
einem  Gesichtsfeld 

V- 

7o 

% 

7o 

E 

6  ,            85 

2              50 

34 

72 

N 

7             100 

1 
4  1          100 

47 

100 

V 

8 

114 

6 

150 

62 

132 

Es  zeigte  sich  bei  der  Untersachung  dieser  Rinde,  dass  auch 
die  Menge  der  Krystallschläuche,  die  hier  besonders  zahlreich  im 
Parenchym  eingebettet  sind,  durch  den  wechselnden  Drack 
wesentlich  beeinflnsst  werden.  Um  nun  ihre  Anzahl  möglichst 
genau  bestimmen  zu  können,  wurde  die  Zählung  unter  polari- 
sirtem  Lichte  vorgenommen. 
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8.  Acer  pseudoplatanus  L. 

(siehe  Tafel.) 


Gesammte    Dicke    d. 

Binde 

Korkes 

primäi*. 
Rind.-Par. 

letzten 
Bastschichte 

f* 

% 

f* 

% 

f* 

% 

f* 

% 

E 

934 

93 

78 

92 

162 

86 

24 

80 

N 

1000 

100 

84 

100 

189 

100 

30 

100 

V 

1102 

110 

93 

110 

220 

116 

50 

166 

Radialer  Durchm.  der  Zellen 

Zellenz.  in  einer 
radial.  Reihe  d. 

Entfernung 

primär. 
Rind.-Par. 

letzten 
Bastschichte 

letzten 
Bastschichte 

der  letzten 

Bastschichte 

vom  Holze 

f* 

% 

f* 

% 

% 

f* 

% 

E 

20 

90 

10 

66 

0—2 

0 
66 

126 

150 

N 

22 

100 

15         100 

3 

100 

84         100 

V 

24 

109 

18 

120 

4-5 

133 
166 

47 

56 

Die  Zahl  der  Bastschichten  war  eine  wechselnde,  sie  betrug 
bei  verstärktem     Drucke        4 
„    normalem  „       5 — 6 

„    vermindertem       „       7 — 8 
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9.  RhamMM  oarMiatica  L 


Gesammte    Dicke    d. 

Zellenz.in 
einer  rad. 
Reihe  d. 

Anzahl 
der 
Bast- 
schicht. 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind.Par. 

letzten 
Bastsch. 

letzten 
Bastsch. 

V- 

% 

V- 

% 

V- 

% 

V- 

% 

% 

1. 

Zweig 

e"" 

630 

75 

89 

77 

63 

75 

32 

60 

3       60 

6 

n" 

840 

100 

116 

100 

84 

100 

53 

100 

5 

100 

8 

2. 
Zweig 

b 

N 

998 

100 

147 
190 

100 

90 

100 

59 

100 

5 

100 

8 

b 
V 

1365 

136 

129 

126 

140 

79 

133 

7 

140 

11 

10.  Syriuga  vulgaris  L 


Gesammte  Dicke  der 

Radial.  Dnrchm.  d.  Zellen  d. 

Anzahl 

der 

Bast- 

achichten 

Rinde 

letzten 
Bastschichte 

primär. 
Rind.-Par. 

letzten 
Bastschichte 

V- 

7o 

f* 

% 

V- 

% 

V- 

% 

E 

892 

94 

0 
03 

0 
72 

17 

85 

0 
12 

0 
85 

4 

N 

945 

100 

87 

100 

20 

100 

14 

100 

5 

V 

1050 

111 

105 

120 

21 

105 

18 

128 

6 

Digitized  by  VjOOQIC 


Untersuchung  über  den  Einfluss  des  Bindendruckes  etc.         889 


11.  Juglans  amara. 


Gesammte    Dicke    d. 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind.-Par. 

letzten 
Bastschichte 

V- 

% 

f* 

% 

V- 

% 

¥• 

% 

a 

E 

630 

70 

84 

80 

221 

89 

a 

N 

898 

100 

105 

100 

247 

100 

11 

100 

h 

N 

997 

100 

110 

100 

211 

100 

13 

100 

b 
V 

1155 

115 

116 

106 

220 

104 

15 

115 

Radial.  Durchm.  d.  Zellen  d. 

Anzahl    der 

primfir. 
Rinden-Par. 

Krystall- 
schläuche 

neogebildete 
Eorkschichten 

Bastschichten 

f* 

% 

f* 

% 

% 

a 

E 

15 

83 

28 

90 

8 

80 

2 

a 

N 

18 

100 

31 

100 

10 

100 

3 

b 

N 

16 

100 

30 
33 

100 

12 

100 

4—5 

b 
V 

17 

106 

110 

14 

116 

5-7 
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12.  Fagus  silvatica  L. 


Gcsammte  Dicke  d. 

Rinde 

Korkes 

f* 

% 

l*- 

% 

1. 

Zweig 

a 

E 

660 
671 

98 

65 

1 

89 

a 

100 

73 

100 

Zweig 

b 

N 

b 
V 

G82 

100 

79 

100 

735 

107 

83 

105 

Die  Bastfasern  sind  ziemlich  spärlich  and  liegen  regellos  in 
den  verschiedenen  Schichten  eingestreut.  Bei  vermindertem 
Drucke  zeigte  sich  eine  bedeutende  Vermehrung  derselben;  auch 
traten  sie  bis  dicht  an  den  Holzkern  heran,  während  bei  normalem 
und  verstärktem  Drucke  diese  jüngste  Zone  ganz  bastfrei  war. 


13.  Quercus  pedunculata  Ehrh. 


Gesammte    Dicke    d. 

Rinde 

Korke» 

primär. 
Rind.-Par. 

Sklerenchym- 
Ringes 

1 
letzten 
Bastschichte 

f* 

% 

f* 

% 

fA 

% 

f* 

7o 

f* 

% 

E 

507 

58 

57 
14 

77 
100 
135 

119 

69 

63         86 

14 

93 

N 

861 

100 

174 

100 

73       100 

15 

100 

V 

1643 

190 

100 

338 

194 

84 

115 

15 

100 
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Radial.  Durchm.  der  Zellen  dos 

Anzahl     der 

Korkes 

primär. 
R  nd.-Par. 

neugebildeten 
Korkschichten 

Bastschichten 

fA 

% 

f* 

% 

% 

E 

N 

6 

85 

16 

84 

3 

60 

1-2 

7 

100 

19 

100 

5 

100 

1-4 

V 

7 

100 

1 

24 

126 

7 

140 

1—5 

Durch  Erniedrigung  des  Druckes  waren  grosse  Massen 
Krystallschläuche  entstanden,  und  die  Interzellularräume  des 
primären  Rindenparenchyms  auffallend  vergrössert. 


14.  Carpinus  Betulus  L 


Gesammte    Dicke    d. 

Rinde 

Korkes 

primär. 
Rind.-Far. 

coUenchymat. 
Parenchyms 

Sklerenchym-i 
ringes 

f* 

% 

f* 

% 

^ 

% 

f* 

% 

f* 

'  \ 

E 

892 

85 

53 

84 

63 

75 

105 

91 
100 

♦;3 

75 

1 

N 

1050 

100 

63 

100 

84 

100 

115 

84 

1 
100 

56  ♦ 
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15.  Corylus  Avellana  L. 


Gesammte    Dicke    d. 

Rinde 

Korkeß 

primär. 
Rind.-Par. 

Sklerenchym- 
ringes 

letzten 
Bastschichte 

f* 

% 

l^ 

% 

f* 

% 

f* 

% 

f* 

% 

E 

498 

84 

59 

79 

128 

81 

57 

98 

171 

65 

N 

1 

588 

100 

74 

100 

158 

100 

58 

100 

263 

100 

V 

740 

125 

95 

128 

221 

140 

58 

100 

304 

125 

E 

Radial.  Durchm.  der 
Zellen  der 

Zellenzahl  in  einer  radialen  Reihe  d. 

letzten  Bastschichte 

primär. 
Rind.-Par. 

letzten  Bastschichte 

1* 

% 

% 

% 

0 

0 

4 

66 

0 

0 

JV 

13 

100 

6 

100 

1—5 

V 

15 

116 

7 

116 

2—7 
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16.  Ulmus  effuta  Wild. 


Gesammte   Dicke   d. 

Abstand 
der  letzten  Bast- 
schichte vom 
Holze 

• 

Rinde 

Korkes 

f* 

7o 

f* 

7o 

f* 

% 

1. 

Zweig 

E 

893 

89 

63 

86 

84 

200 

N 

1000 

100 

73 

100 

42 

100 

2. 
Zweig 

N 

1050 

100 

72 

100 

37 

100 

V 

1103 

105 

85 

118 

26 

70 

Durch  die  Erhöhung  des  Druckes  hat  sich  also  die  Ent- 
fernung der  letzten  Bastschichte  vom  Holze  geradezu  verdoppelt. 

Resultate. 

Aus  der  Reihe  dieser  Untersuchungen  ergibt  sich  somit, 
^ass  der  Druck  auch  auf  das  Wachsthum  der  Rinde  einen 
bedeutenden  Einfluss  ausübt,  und  zwar  ist  dieser  Einflnss  ein 
^anz  bestimmter,  indem  die  einzelnen  Elemente  nach  ebenso  fest* 
stehenden  Verhältnissen  verändert  werden,  wie  dies  bei  denen 
des  Holzkörpers  geschieht.  Die  gemachten  Erfahrungen  lassen 
sich  nun  kurz  folgendermasseh  zusammenfassen: 

Was 

1.  den  Kork 
anbetrifft,  so  kann  man,  von  jeder  secundären  Bildung  absehend, 
«agen:  je  grösser  der  Druck,  desto  weniger  Korkzellen  werden 
gebildet,  und  je  geringer  derselbe,  desto  zahlreicher  sind  sie. 
Auch  der  radiale  Durchmesser  der  Zellen  wird  durch  den  Druck 
beeinträchtigt,  und  zwar  betrug  die  Verminderung  desselben  bei 
erhöhtem  Drucke  im  Mittel  llVo»  während  die  Vergrösserung 
desselben  bei  vermindertem  Drucke  durchschnittlich  137^ 
betrug.  Auch  die  Zellen  des 
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2.  primHrM  Rindenparenchyms 

erleiden  eine  ähnliche  Veränderung,  nur  erscheinen  sie  dnrch 
Dmck  nicht  nur  radial,  sondern  auch  seitlich  zusammengedruckt^ 
so  dass  sie  mehr  oder  weniger  eckig  aussehen  gegen  jene  Zellen^ 
die  unter  yerminderter  Spannung  entstanden  sind  und  sich  der 
Eugelform  nähern.  Die  Interzellularräume  verschwinden  mit  dem 
wachsenden  Drucke  ganz,  während  sie  beim  Herabgehen  des- 
selben beträchtlich  an  Ausdehnung  gewinnen,  was  besonders 
auffallend  bei  Cörylus  Avellana  L,  Syringa  vulgaris  L,  vl  a.  der 
Fall  ist.  Die  Mächtigkeit  der  ganzen  Schichte  kann  durch  Druck 
bis  auf  die  Hälfte  vermindert  (Cytisus  Lahurnum),  und  dnrch 
Herabsetzung  des  Rindendruckes  bis  auf  164^0  Zunahme  gestei- 
geit  werden  (Tilia  auren).  Die  im  Parenchym  eingestreuten 
Krystallschläuche  können  sich  um  bis  zu  1 32^0  vermehren  und  um 
bis  zu  72%  vermindern  {Aescttltts  ribicnnda  Lodd),  doch  beträgt 
die  Zu-  respective  Abnahme  ihres  Durchmessers  höchstens  10^  ^. 
Am  wenigsten  werden  wohl  durch  den  wechselnden  Druck 

3.  die  Sklerenchymelemente 

beeinflusst.  Zwar  zeigen  sich  auch  bei  ihnen  Differenzen  in  der 
Grösse,  der  Anzahl  und  der  Gestalt,  doch  sind  sie  immer  von 
sehr  geringer  Bedeutung. 

Die  bis  jetzt  aufgeführten  Elemente  erschienen  in  der  Weise 
verändert,  wie  man  es  vielleicht,  nach  den  Beobachtungen  von 
Hugo  de  Vriesam  Holze,  erwartet  haben  wird.  Nicht  so  ist  es 
aber  mit 

4.  dem  Baste. 

Bei  den  Fasern  dieses  Gewebes  tritt  nämlich  durch  eine 
Veränderung  des  Druckes  gerade  die  entgegengesetzte  Erschei- 
nung auf,  wie  bei  den  Faserndes  Holzes.  Letztere  vermehren  sich 
bekanntlich  bei  zunehmendem  Drucke  an  Stelle  der  kleiner  und 
minder  zahlreich  gewordenen  Gefösse.  Die  Bastfasern  hingegen 
nehmen  bei  der  Verminderung  des  Druckes  an  Zahl  bedeutend 
zu,  und  bei  Erhöhung  desselben  werden  fast  durchgehends  gar 
keine  oder  nur  wenige  gebildet.  Bezüglich  der  Grösse  stimmen 
Holz-  und  Bastfasern  darin  tiberein,  dass  sie  mit  abnehmendem 
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Drucke  grösser  werden.  Die  durchschnittliche  Zunahme  des  radia- 
len Durchmessers  der  Bastfasern  in  der  innersten  Bastschichte 
beträgt  120%,  die  Abnahme  77^/^.  Die  Zellenzahl  in  einer  radia- 
len Reihe  ist  noch  mehr  veränderlich.  Bei  Tilia  aurea  sinkt  sie 
fast  bis  auf  die  Hälfte  des  normalen  Standes  herab,  und  steigt 
bei  vermindertem  Drucke  wieder  bis  auf  1757o. 

Durch  die  Verminderung  der  Spannung  wird  die  Bildung 
der  Bastfalsern  derart  begünstigt,  dass  selbst  jene  Rinden,  die  in 
ihren  secundären  Lagen  keine  Fasern  mehr  erzeugen,  wieder 
zur  Bildung  derselben  veranlasst  werden,  was  sich  z.  B,  bei 
Cytisus  Laburnum  zeigte. 

Es  wäre  nicht  schwierig  und  von  Interesse  diese  gefundenen 
Resultate  mit  Rücksicht  auf  die,  an  den  verschiedenen  Stellen 
der  Stammoberfläche  verschiedenen  Druckverhältnisse  (in  nahe 
stehender  Weise?)  zu  erörtern,  namentlich  mit  Rücksicht  auf  die 
Menge  der  Bastfasern,  indessen  erschienen  mir  die  Angaben 
über  die  thatsächlichen  Druckverhältnisse  zu  diesem  Zwecke 
noch  nicht  genügend,  wesshalb  ich  mich  damit  begnügen  zu 
müssen  glaubte,  die  positiven  Yersuchsresultate  einfach  mitzu- 
theilen. 

Vorliegende  Arbeit  führte  ich  auf  Anregung  und  mit  Unter- 
stützung meines  hochverehrten  Lehrers  des  Herrn  Dr.  Franz 
von  Höhnel  aus,  dem  ich  hiermit  meinen  aufrichtigsten  und 
innigsten  Dank  ausspreche. 
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Tafel-Erklärung. 


Acer  pteudoplatanus. 

Die  Zeichnungen  stellen  3  Schnitte  vor,  durch  die  mit  einander  ve^ 
glichenen  Stellen,  und  zwar: 

E. .  bei  erhöhtem  Drucke 
N. .     „  normalem      , 
V. .     „  vermindertem  Drucke 
JT..  der  Kork, 

P. .  das  primäre  Bindenparenchym, 
i,  2,  3  etc.  die  Bastschichten, 
h . .  das  Holz. 
Die  Vergrössemng  der  mittelst  Nachet's  Zeichenapparat  aufgenom- 
menen Figuren  beträgt  Imear  39. 
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Untersuchungen  über  den  Hydrotropismus. 

Von  Dr.  Hans  Molisch, 

AuiMtent  am  pflantenphysMogi$ehen  Institut, 

(Ai'beiten  des  pflanzenphysiologischen  Institutes  der  k.  k.  Wiener 
Universität.  XXIV.) 

(Mit  1  Tafel.) 
(Vorgelegt  in  der  Sitzung  am  12.  Juli  1883.) 

Oeschichte  und  Kritik. 

Während  der  Geotropismus  und  der  Heliotropismus  der 
Wurzeln  von  den  Physiologen  auf  das  Eingehendste  und  mit  einer 
gewissen  Vorliebe  untersucht  wurde,  hat  man  dem  Hydro- 
tropismus, wiewohl  derselbe  seit  Langem  bekannt  ist  und  im 
Leben  der  Pflanze  eine  sehr  wichtige  Rolle  spielt,  verhältniss- 
mässig  wenig  Aufmerksamkeit  geschenkt.  Die  Arbeiten,  welche 
über  diesen  Gegenstand  bis  zu  Anfang  der  70ger  Jahre  erschienen 
sind,  stellten  sich  gewöhnlich  nur  die  eine  Aufgabe :  zu  prüfen, 
ob  der  Hydrotropismus  existirt  oder  nicht.  So  ist  es  denn  gekom- 
men, dass  unsere  Kenntnisse  darüber  an  mehr  als  einem  Mangel 
leiden.  Manche  Lttcke  ist  noch  auszufüllen,  manches  Zweifelhafte 
noch  zu  entscheiden. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  habe  ich  nun  versucht  durch  eine 
Reihe  von  Untersuchungen  unsere  bisherigen  Erfahrungen  ttber 
die  Ablenkung  der  Wurzeln  von  ihrer  gewöhnlichen  Richtung 
durch  feuchte  Körper  zu  fördern  und  habe  ferner  den  Ein- 
fluss  einseitig  wirkender  Feuchtigkeit  auf  oberirdische,  wach- 
sende Pflanzenorgane  geprüft.  Hierbei  bin  ich  von  meinem  hoch- 
verehrten Lehrer,  dem  Herrn  Prof.  Dr.  J.  Wiesner  durch  Rath- 
ßchläge  so  vielfach  unterstützt  worden,  dass  ich  mich  gedrängt 
fühle,  ihm  hierftir  verbindlichst  zu  danken. 

Die  ältesten  Nachrichten  über  die  Eigenthümlichkeit  der 
Wurzeln,  sich  zu  einem  feuchten  Körper  hinzuwenden,  tauchen 
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schon  in  der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  auf.  Bonnet  *  erzählt 
(1754)  in  seinem  berllhmt  gewordenen  Werke  „Über  den  Nutzen 
der  Blätter"  unter  Anderem,  es  sei  ja  bekannt,  dass  Wtirzelchen 
sich  einem  feuchten  Schwämme  zuwenden. 

Sein  Zeitgenosse  Du  Hamel*  machte  (1758),  als  er 
die  Ursache  der  Abwärtskrttmmung  der  Wurzel  zu  ergründen 
suchte,  über  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit  auf  die  Richtung  der 
Wurzel  folgendes  Experiment:  „Er  legte  eine  Eichel  zwischen  zwei 
nasse  Schwämme,  die  an  einem  Faden  an  der  Decke  hingen. 
Das  Wtirzelchen  bog  sich  unterwärts  und  die  Feder  ging  in  die 
Höhe.*  Auf  Gruud  dieses  ziemlich  rohen  Versuches  bestreitet 
DuHamelim  Gegensätze  zu  Bonne  t  den  Einfluss  der  Feuchtig- 
keit auf  die  Wachsthumsrichtung  der  Wurzel.^ 

Lefebure  dagegen  machte  bei  seinen  Keimungsstudien 
(1801)  wiederum  die  Beobachtung,  dass  Wurzeln  sich  einem 
feuchten  Schwämme  anlegen.  Letzterer  befand  sicli  in  einer  mit 
Samen  versehenen  Nussschale,  die  mit  der  ÜflFnung  nach  unt^n 
aufgehängt  war.  Die  Würzelchen  wuchsen  nach  abwärts,  so  wie 
sie  aber  die  Luft  erreichten,  flochten  sie  sich  in  den  Schwamm 
ein.*  Leider  hält  sich  Lefebure  bei  dieser  Erscheinung  nicht 
weiter  auf,  er  begnügt  sich  mit  der  blossen  Constatirung  der  That- 
sache,  ohne  über  ihr  Zustandekommen  etwas  Näheres  zu  sagen. 


1  Untersuchungen  über  den  Nutzen  der  Blätter  etc.  2.  Auflage  1803. 
Übersetzung.  2.  Abb.  pag.  35.  Citirt  nach  Wiesner  (die  heliotropischen  Er- 
scheinungen im  Pflanzenreiche...),  der  zuerst  auf  diese  in  historischer 
Beziehung  interessante  Thatsaehe  aufmerksam  machte. 

2  Naturgeschichte  der  Bäume  etc.  Übersetzt  von  Schöllenbach 
1764,  II.  Th.,  IV.  Buch,  6.  Cap.,  pag.  110. 

3  Von  historischem  Interesse  ist,  dass  Erasmus  Darwin  die  Richtung 
der  Stämme  und  Wurzeln  durch  die  Einwirkung  der  Luft  und  Feuchtigkeit 
zu  erklären  suchte.  Die  Stengel  sollten  durch  die  Luft  gereizt  werden  und 
daher  aufwärts  wachsen,  die  Wurzeln  dagegen  sollten  durch  die  Feuchtig- 
keit beeinflusst  nach  abwärts  wachsen.  „La  radieule  est  stimulöe  par 
rhumidit6,  et  d6s  lors  eile  s'  allonge  dans  U  direction  selon  laguelle  eile  est 
le  plus  vivement  excitöe."  (Phytologia;  or  the  philosophy  of  agricultnre  and 
gardening,  in  — 4°,Londres  1800  pag.  144.)  Citirt  nach  Duchartre*s  Ab- 
handlung: „influence  de  rhumidit6  sur  la  direction  des  racines".  Bulletin 
de  la  80ci6t6  botanique  de  France  1856,  pag.  584. 

*  Lefebure,  experiences  sur  la  germination  des  plantes,  Strasbourg 
1801,  pag.  50. 
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Die  ersten  schönen  und  beweisenden  Versuche  über  den 
Hydrotropismus  verdanken  wir  dem  Engländer  K night.  Er,  dem 
die  Pflanzenpbysiologie  so  manche  schöne  Entdeckung  verdankt^ 
er  hat  auch  hier  eine  solide  Basis  geschaffen,  auf  der  spätere 
Forscher  weiter  bauen  konnten.  Ihm  gebührt  das  Verdienst,  zum 
ersten  Male  mit  Hilfe  gut  ersonnener  Versuche  gezeigt  zu  haben^ 
dass  einseitig  wirkende  Feuchtigkeit  Wurzeln  von  ihrer  normalen 
Waehsthumsrichtung  abzulenken  vermag  (1811).  Beweis  dafltr 
sind  folgende  Versuche :  * 

Er  brachte  auf  die  Oberfläche  von  in  Gartentöpfen  befind- 
licher Erde  Samen  der  gemeinen  Bohne.  Auf  jedem  Topf  wui?de 
ein  aus  Holzstäbchen  gefertigtes  Gitter  derart  befestigt,  dass^ 
mochte  man  den  Töpfen  welche  Lage  immer  geben,  weder  Samen 
noch  Erde  herabfielen.  Die  Töpfe  wurden  sodann  umgekehrt  in 
einem  warmen  Glashause  aufgehängt.  Da  durch  das  Loch  des 
Blumentopfes  immer  soviel  Wasser  zugeführt  wurde,  dass  die 
Erde  beständig  massig  feucht  blieb,  so  keimten  die  zum  Theile 
der  Erde  eingedrückten,  zum  Theile  in  der  Luft  befindlichen 
Samen  alsbald.  Die  Würzelchen  wuchsen  jedoch  nicht  wie  gewöhn- 
lich vertical  abwärts,  sondern  sie  krochen  horizontal  auf  der 
Oberfläche  der  feuchten  Erde  einher;  an  der  Oberseite  dieser 
Wurzeln  entstanden  zahlreiche  Nebenwurzeln,  welche  in  die  Erde 
eindrangen,  gerade  so  als  ob  sie,  wie  Knight  sich  ausdruckt^ 
gleich  den  Thieren  von  irgend  einem  Instinkt  geleitet  worden 
wären.  Als  nun  der  genannte  Forscher  das  Experiment  mit  der 
Modification  wiederholte,  dass  er  durch  überreiche  Wasserzufuhr 
säramtliche  Theile  der  Wurzeln  gleicher  Fenchtigkeit  aussetzte,  da 
verliessen  sie  alsbald  die  Oberfläche  der  Erde,  um  vertical  nach 
abwärts  zu  dringen.*  Der  geschilderte  Versuch  wäre  vollkommen 
correct  gewesen,  wenn  er  auch  bei  Abschluss  von  Licht  vollzogen 
worden  wäre.  Es  könnten  ja  —  so  könnte  man  einwenden  — 

1  Knight,  On  the  direction  of  the  growth  of  roots.  A  selection  from 
the  physiologicrtl  and  horticultural  pupers,  1  gc.  in  —8.  Londres,  1841, 
pag.  157-164.  (Citirt  nach  Duchartre's  Abhandlung.) 

2  Die  geschilderten  Experimente^  las  Knight  der  königl.  Gesell- 
schaft zu  London  am  7.  März  1811  vor.  Die  Originalabhandlnng  darüber 
ist  mir  leider  ebenso  unzulänglich  gewesen,  wie  die  gleich  zu  besprechende 
Arbeit  Johnson's.  Als  Quelle  für  beide  Arbeiten  diente  mir  Duchartre^a 
Abhandlung  über  den  Hydrotropismus. 
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die  Wtirzelchen,  falls  sie  einseitiger  BeleuchtuDg  ausgesetzt 
gewesen  wären,  negativ  heliotropisch  geworden  sein  und  sieh  in 
Folge  dessen  der  feuchten  Erde  angedrtlckt  haben.  Allein  dieser 
Einwand  hat  nicht  viel  zu  besagen,  weil  ja  der  negative  Heliotro- 
pismus auch  im  zweiten  Falle  hätte  eintreten  müssen,  als  die 
Wurzeln  allseitig  gleich  feucht  gehalten  wurden.  Ganz  ähnliche 
Experimente  und  zwar  mit  demselben  Resultate  machte  18  Jahre 
später  (1829),  angeregt  durch  E.  Darwin's  Ansicht  tlber  die  Ab- 
wärtskrttmmung  der  Wurzel,  Henry  Johnson*.  Da  sie  in  metho* 
disoher  Beziehung  auf  derselben  Stufe  stehen,  wie  die  Versuche 
K  n  i  gh  t's ,  so  will  ich  es  mir  nicht  versagen,  darüber  das  Wichtigste 
mitzutheilen.  Ein  breiter  und  kurzer,  mit  Erde  gefftllter  Cylinder, 
dessen  Basis  aus  einem  kleinmaschigen  Netz  bestand,  wurde, 
nachdem  in  die  Erde  Senfsamen  gegeben  worden,  in  freier  Luft, 
von  drei  Füssen  getragen,  aufgestellt.  Sobald  die  Samen  zu  keimen 
begannen,  wuchsen  die  Würzelchen  nach  abwärts;  kaum  hatten 
sie  jedoch  das  Netz  verlassen,  so  krümmten  sie  sich  aufwärts , 
krochen  an  der  Oberfläche  der  stets  feucht  gehaltenen  Erde 
einher  und  drangen  oft  zwei-  bis  dreimal  in  das  Netz  hinein 
und  wieder  heraus.  Als  Johnson  als  Keimbett  einen  flach 
geschnittenen  feuchten  Schwamm  benutzte,  der  die  Mündung 
eines  im  Garten  hängenden  umgekehrten  Bierglases  verschloss, 
erhielt  er  wiederum  dasselbe  Resultat,  wie  mit  seinem  vorhin 
ei*wähnten  Cylinder.  Nicht  zufrieden  mit  dem  schönen  Er- 
folg, suchte  er  auch  die  Frage  zu  lösen,  was  denn  geschehen 
würde,  falls  aus  feuchter  Erde  tretende  Wurzeln  in  mit  Wasser- 
dampf gesättigte  Atmosphäre  gelangen.  Folgender  Versuch 
gab  die  Antwort  darauf.  3  Ctm.  unter  dem  Rande  eines  grossen 
Bierglases  wurde  ein  Netz  angebracht,  dazu  bestimmt,  feuchte, 
mit  Senfsamen  versehene  Erde  zu  tragen.  Die  Würzelchen 
der  keimenden  Samen  durchsetzten  im  Laufe  des  Versuchs 
die  Maschen  des  Netzes,  wurden  jedoch  weiter  wachsend  nicht 
durch  die  feuchte  Erde  abgelenkt,  sondern  sie  behielten  in 
dem  dunstgesättigten  Lufträume,  der  sich  in  Folge  des  abtropfen- 


^  The  unsatisfactory  natura  of  the  theories  proposed  to  account  for 
the  descent  of  the  radicles  in  the  germination  ofseedsshewnby  experimenM; 
Edinburgh  new  philosophical  Journal,  pag.  312—317. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Untersuchungen  über  den  Hydrotropismus.  901 

den  Wassers  und  der  feuchten  Umgebung  gebildet  hatte,  ihre  ver- 
ticale  Richtung  bei.  So  ißt  denn  in  einfacher,  aber  doch  sicherer 
Weise  von  Neuem  der  Beweis  erbracht  worden,  dass  eine  psychro- 
metrische  Diflferenz  der  Luft  die  Wurzel  zu  einer  Bewegung  ver- 
anlassen kann ;  und  dieser  Beweis  wird  —  aus  Gründen,  die 
schon  gelegentlich  der  Besprechung  der  Knight'schen  Versuche 
betont  wurden  —  nicht  durch  den  Umstand  erschtlttert,  dass 
Johnson  bei  seinen  Experimenten  das  Licht  nichtausgeschlossen 
hat.  Knight's  und  Johnson's  Arbeiten  blieben  leider  lange  Zeit 
unbekannt.  Dutrochet,  der  sich  vorübergehend  mit  unserem 
Gegenstande  beschäftigt  hatte,  kannte  sie  nicht  und  fing  wieder 
von  Vorne  an.  Seine  zu  negativem  Resultat  führenden  Versuche 
waren  jedoch  im  Vergleich  zu  jenen  der  beiden  Engländer  so 
wenig  sorgfältige,  dass  sie  eigentlich  nur  historisches  Interesse 
verdienen.  Wie  schon  früher,  so  gab  auch  hier  das  Bestreben,  die 
Ursache  der  Abwärtskrümmung  der  Wurzel  zu  finden,  den 
Anstoss  dazu,  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit  auf  Wurzeln  zu  stn- 
diren.  Dodart  hegte  nämlich  die  Ansicht  (1700),  dass  die 
gewöhnliche  Richtung  der  Wurzeln  durch  die  Feuchtigkeit  ver- 
anlasst wird;  durch  die  Einwirkung  der  letzteren  sollten  sich 
diejenigen  Partien  der  Wurzeln,  auf  welche  sie  am  meisten  wirkt, 
zusammenziehen  und  demzufolge  nach  abwärts  wachsen.  Aus- 
gehend von  Dodart's  Idee  suchte  Dutrochet*  zu  prüfen, 
ob  thatsächlich  die  Feuchtigkeit  einen  richtenden  Einfluss  auf  die 
Wurzeln  habe.  Zu  diesem  Zwecke  füllte  er  eine  Schachtel,  deren 
Boden  mit  Löchern  versehen  war,  mit  Erde,  steckte  in  die  letz- 
teren Samen  der  gemeinen  Bohne  (Phaseolus  vulg,)  und  hing  das 
Ganze  über  den  Erdboden  in  freier  Luft  auf.  Aus  dem  Umstände, 
dass  die  Würzelchen  das  Keimbett  verliessen,  eine  Strecke  nach 
abwärts  wuchsen  und  hierauf  vertrockneten,  schliesst  Dutrochet, 
dass  die  Feuchtigkeit  auf  die  Wurzeln  nicht  richtend  wirkt. 

Wenn  bei  dieser  Versuchsanstellung  die  Wurzeln  die  Löcher 
verliessen  und  sich  nicht  wieder  zurückbogen,  so  darf  dies  nicht 
Wunder  nehmen,  da  ja  die  Trockenheit  der  Luft  und  vielleicht 


1  De  la  direction  opposöe  des  tiges  et  des  racines,  in  den  mömoires 
pour  servir  ä  l'histoire  anatomique  et  physiologiqae  des  vögötaux  etc. 
2.  Bd.  pag.  2—5.  1837. 
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auch  die  des  Keimbettes  gewiss  eine  zu  starke  war,  als  dass  die 
Wurzeln  hätten  am  Leben  bleiben  können.  Der  Versuch  beweist 
also  nichts,  denn  es  war  für  eine  wesentliche  Wachsthumsbedin- 
gung,  itJrgenögende  Feuchtigkeit,  nicht  gesorgt.  Auch  das  Expe- 
riment, in  welchem  Dutrochet  eine  Bohne  an  der  Seite  eines 
nassen  Seh  wammes  wachsen  liess,  wobei  deren  Wurzel  unbeeinflusst 
durch  die  Feuchtigkeit  desselben  vertical  nach  abwärts  wuchs, 
spricht  nicht  im  Mindesten  gegen  die  Existenz  des  Hydrotropis- 
mus.  Es  musste  sich  ja  in  dem  allseitig  geschlossenen  Glase,  in 
welchem  sich  der  Schwamm  auf  einer  mit  Wasser  gefttUten 
Schale  befand,  die  Luft  alsbald  gleichmässig  mit  Waiiserdampf 
gesättigt  haben.  Sobald  aber  in  der  Nähe  der  Wurzel  eine  psychro- 
metrische  Differenz  nicht  vorhanden  war,  konnte  auch  keine  Ab- 
lenkung eintreten.  Nichtsdestoweniger  glaubte  Dutrochet  auf 
Orund  dieser  Versuche,  deren  Mängel  von  Duchartre  und 
4Bpäter  von  Sachs  genttgend  beleuchtet  wurden,  den  Einfluss  der 
Feuchtigkeit  auf  die  Wachsthumsrichtung  der  Wurzeln  leugnen 
zu  müssen;  er  sagt  ausdrücklich:*  „Quelaradicule  des  embryons 
söminaux  ne  poss^de  aucune  tendance  speciale  vers  les  corps 
humides"  und  an  anderer  Stelle:  „la  radicule  ne  manifesta  aucune 
tendance  vers  l'öponge  imbibde  d'eau." 

Glücklicherweise  wurden  dann  später  Knight's  und  John- 
son's  Versuche  durch  Duchartre  *  wieder  an's  Licht  gebracht 
und  gebührend  gewürdigt.  Wir  verdanken  ihm  nicht  nur  einen 
sehr  guten  historischen  Abriss  über  den  Hydrotropismus,  sondern 
auch  eigene  Versuche,  dazu  bestimmt,  denselben  in  anderer  Weise 
hervorzurufen,  als  es  bisher  geschehen  war.  In  der  Natur  wird 
besonders  die  Wurzel  der  Keimlinge  häufig  zwischen  feuchter 
Erde  und  trockner  Luft  entstehen.  Diese  Bedingungen  wurden 
nun  auch  thatsächlich  in  K night'«  und  Johnson's  Experi- 
menten nachgeahmt.  Duchartre  kehrte  jedoch  dieses  natürliche 
Verhältniss  um  und  liess  Wurzeln  zwischen  dunstgesättigter  Luft 
und  fast  trockener  Erde  wachsen.  Er  nahm  Pflanzen  (Aster,  Vero- 
nica  Lindleyana,  Hortensia)   und  umgab  den  Blumentopf  und 


1  1.  c.  pag.  4  und  5. 

>  Influeuce  de  l'humidite  sur  ia  direotion  des  racines.  Bulletin  de  h 
80ci6te  botanique  de  France.  1856,  pag.  583. 
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unteren  Stammtheilmit  einem  Glasgefäss,  um  durch  Abschluss  hier 
einen  dampfgesättigten  Raum  zu  erzeugen.   Ein  solcher  musste 
sich  bilden,  da  ja  das  in  der  Topferde  befindliche,  ferner  das  darch 
das  Loch  des  Topfes  beim  Begiessen  durchrieselnde  Wasser, 
welches  sich  nach  und  nach  am  Boden  des  Glasgefösses  zu  einer 
mehrere  Millimeter  hohen  Schichte  ansammelte,  beständig  ver- 
dampfen konnte.  Andererseits  suchte  Duchartre  aber  die  Topf- 
erde möglichst  trocken,  gerade  nur  so  feucht  zu  halten,  dass  die 
Pflanzen  gut  vegetirten.  Oberhalb  der  Erde  und  zwar  wahrschein- 
lich in  verschiedener  Entfernung  von  derselben  —  für  einen  Fall 
ist  1  Gtm.  angegeben  —  entwickelten  sieh  am  Stamme  in  dem 
feuchten     Räume    Adventivwurzeln.     Diese    wuchsen    jedoch 
nicht  abwärts,  sondern  breiteten  sich  in  der  Luft  entweder  hori- 
zontal aus  oder  sie  wuchsen  schief  aufwärts  im  feuchten  Räume 
weiter.  Einzelne  kamen  auch  aus  der  Erde  hervor,  um  sich  ent- 
weder an  der  Oberfläche  derselben  auszubreiten  oder  schief  auf- 
wärts in  die  feuchte  Luft  zu  wachsen.  Duchartre  stellte  sich 
nun  vor,  dass  die  Wurzeln  deshalb  horizontal  oder  schief  aufwärts 
wachsen,  weil  sie  durch  die  dunstgesättigte  Luft  von  dem  trockenen 
Boden  abgelenkt  werden.  Diese  Vorstellung  wäre  auch  gewiss 
ganz  berechtigt  und  wäre  auch  mit  allen  Thatsachen,  die  man 
heute  über  den  Hydrotropismus  kennt,  in  Einklang  zu  bringen. 
Niemand  wird  daran  zweifeln,  dass  eine  Wurzel,  welche  knapp 
an  der  Grenze  zwischen  trockener  Erde  und  feuchter  Luft  wächst 
sich  von  ersterer  wegwenden  wird.  Allein  waren  beiDuchartre's 
Experimenten  diese  Bedingungen  wirklich  vorhanden?  Muss  man 
nicht  vielmehr  annehmen,  dass  die  Erde,  in  beständigem  Gontact 
mit  dem  dunstgesättigten  Raum,  bei  ihrem  hohen  Absorptions- 
vermögen für  Wasserdampf  wenigstens  in  ihren  obersten  Schichten 
bald  sehr  feucht  geworden  war?  War  sie  aber  feucht,  wo  sollte 
sich  dann  jene  psychrometrische  Diflferenz  bilden,  die  die  Ablen- 
kung der  Wurzeln  veranlassen  sollte?  Wenn  also  ein  Feuchtig- 
keitsunterschied nicht  vorhanden  war,  wie  ist  dann  die  von  den 
Adventiv  wurzeln    eingenommene    Richtung    zu   erklären?    Ich 
glaube,  dass  die  in  den  geschilderten  Versuchen  entstandenen 
Wurzeln  im  Grossen  und  Ganzen  überhaupt  keine  Ablenkung 
erfahren  haben,  sondern  dass  sie  allseitig  von  gleicher  Luftfeuch- 
tigkeit umgeben  und  —  wie  dies  ja  gewöhnlich  bei  Neben- 


Digitized  by  VjOOQIC 


904  Molisch. 

wurzeln  höherer  Ordnung  und  Adventivwurzeln  der  Fall  ist  — 
vom  Geotropismus  entweder  gar  nicht  oder  sehr  wenig  beeinflusst, 
einfapch  in  jener  Richtung  weiter  wuchsen,  in  welcher  sie  schon 
aus  dem  Stamme  heraustraten.  Was  die  Wurzeln  anbelangt,  die 
aus  der  Erde  hervortraten  und  entweder  an  die  Oberfläche  der- 
selben sich  anlegten  oder  in  die  feuchte  Luft  drangen,  so  sprechen 
die  gerade  auch  nicht  für  eine  vorhanden  gewesene  psychrome- 
trische  Differenz,  da  Wurzeln,  wenn  sie  in  ganz  feuchter  Erde  vege- 
tiren,  ebenfalls  daraus  hervorkommen,  und  sichschief  aufwärtswen- 
den, wofern  die  umgebende  Luft  mit  Wasserdampf  ziemlich  gesättigt 
ist.  (Dahlien,  Mays,  Kartoffeln  etc.)  Es  sind  dies  gewöhnlich 
Nebenwurzeln  höherer  Ordnung,  welche,  weil  gar  nicht  geotro- 
pisch,  einfach  in  der  Richtung  ihrer  Anlage  gerade  weiter  wachsen. 

Obwohl  Duchartre  die  Wichtigkeit  einer  genaueren  Kennt- 
niss  vom  Hydrotropismus  stark  betont  hatte,  musste  docb  eine 
lange  Zeit  verstreichen,  bevor  derselbe  einer  neuerlichen  Prüfung 
unterzogen  wurde.  Sachs  war  es,  der  unsere  Frage  wieder  auf- 
nahm und  in  einem  kurzen  Aufsatze  auf  den  Hydrotropismus  die 
Aufmerksamkeit  unter  Anderem  auch  deshalb  lenkte,  weil,  wie  er 
meinte,  durch  ein  gründlicheres  Studium  der  genannten  Erschei- 
nung sich  möglicherweise  auch  für  das  Zustandekommen  der 
Abwärtskrümmung  der  Wurzel  neue  Gesichtspunkte  eröffnen 
könnten.  Wenn  auch  im  Wesentlichen  die  schon  durch  Enight 
und  Johnson  über  den  Hydrotropismus  festgestellten  Thatsachen 
durch  Sachs  keine  Bereicherung  erfuhren,  so  bekundet  seine 
Arbeit  doch  wegen  der  präciseren  Fragestellung,  der  zahlreichen 
methodischen  Winke  und  der  anregenden  Behandlung  einschlä- 
giger Fragen  gewiss  einen  Fortschritt. 

Um  hydrotropisch  gekrümmte  Wurzeln  zu  erhalten,  bediente 
er« sich,  die  Johnson'sche  Methode  etwas  modificirend,  eines  mit 
Sägespännen  gefüllten  und  schief  hängenden  Siebes.  Der  Boden 
desselben  bestand  aus  weitmaschigem  Tüll,  der  Rand  aus  einem 
Zinkreifen.  Waren  die  Samen —  Sachs  experimentirtemit  Pisum^ 
Phaseolus,  Faba,  Zea,  HeliatUhuSj  Tropaeolum,  Ipomoea  —  in  die 
Sägespäne  eingesenkt  und  ordentlich  begossen  worden,  so  wurde 
das  Sieb  in  einem  dunklen  Schrank  und  zwar  schief  unter  einem 
Neigungswinkel  von  45**  gegen  den  Horizont  aufgehängt.  Die 
nach  dieser  Methode  angestellten  Versuche  lieferten  ganz  dieselben 
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Resultate,  wie  wir  sie  bereite  durch  E night  und  Johnson 
kennen  gelernt  haben:  hing  das  Sieb  im  verhältnissmässig 
trockenen  Baume;  so  schmiegten  sich  die  Wttrzelcben  an  das 
feuchte  Substrat  an,  befand  sich  dasselbe  jedoch  in  nahezu  dunst- 
gesättigter Atmosphäre,  so  fand  keine  Ablenkung  von  der  nor- 
malen Richtung  statt.  Dass  in  Folge  des  Schief  hängens  des  Siebes 
die  Bedingungen  fllr  das  Eintreten  des  Hydrotropismus  sich  gün- 
stiger gestalten  mussten,  als  bei  Horizontalstellung,  ist  wohl  leicht 
ersichtlich.  Indem  die  eine  Seite  der  Wurzel  dem  feuchten  Keim- 
bett näher  war,  als  die  andere,  oder  mit  anderen  Worten,  indem 
die  eine  Wurzelseite  in  einer  feuchteren  Luftschichte  hing  als  die 
andere  entgegengesetzte,  waren  die  Chancen  für  den  Hydrotropis- 
mus günstiger  als  es  der  Fall  wäre,  wenn  das  Sieb  horizontal 
hinge ;  denn  im  letzteren  Falle  ist  die  Wurzel,  sobald  sie  vertical 
aus  dem  Keimbett  heraustritt,  allseitig  von  gleicher  Luftfeuchtig- 
keit umgeben  und  unterliegt  erst  dann  einer  psychrometrischen 
Differenz,  wenn  sie  durch  irgend  welche  Nutationen  aus  der  Lot- 
rechten herauskommt. 

Neben  dem  hängenden  Sieb  wurden  auch  mit  Wasser  ge- 
tränkte und  an  der  Unterseite  mit  Samen  versehene  Torfziegel 
zu  hydrotropischen  Versuchen  verwendet,  desgleichen  auch  feuchte 
Gypsplatten,  Badeschwämme,  mit'  feuchter  Erde  oder  Sägemehl 
gefüllte  Säcke;  da  jedoch  die  genannten  Gegenstände  mindere 
Vortheile  boten,  als  das  Sieb,  so  will  ich  mich  mit  dem  Hinweis 
auf  dieselben  begnügen.  Bisher  hatte  sich  Niemand  die  Frage 
vorgelegt,  wie  so  denn  eine  psychrometrische  Differenz  ein 
ungleiches  Wachsthum  an  den  beiden  Seiten  der  Wurzel  und 
damit  ein  Zuwenden  zum  feuchten  Körper  bedingen  könne;  und 
als  Sachs  endlich  an  diese  Frage  herantrat,  da  stellten  sich  gar 
bald  solche  Schwierigkeiten  entgegen,  dass  von  einer  Lösung 
dieses  interessanten  Problems  gar  nicht  die  Rede  sein  konnte. 
Es  wächst  nämlich  —  und  darin  liegt  eben  die  Schwierig- 
keit einer  befriedigenden  Erklärung  —  merkwürdigerweise  die 
trockene  Seite  der  Wurzel  stärker  (in  die  Länge)  als  die  entgegen- 
gesetzte feuchte.  Von  Vornherein  würde  man  nach  den  über  das 
Wachsthum  bekannten  Erfahrungen  gerade  das  Gegentheil  ver- 
muthen.  Wie  istalso  dieses  höchst  auffallende  Verhaltender  Wurzel 
zu  erklären?  Sachs  dachte   daran,  dass   der  Hydrotropismus 

Sttsb.  d.  m*them.ii»tarw.  Gl.  LXXXVUI.  Bd.  I.  Abth.  57 


Digitized  by  VjOOQIC 


906  Molisch. 

möglicherweise  eine  Wärmewirkang  sei;  das  feuchte  Keimbett 
mosS;  so  meinte  er,  in  Folge  der  beständigen  WasserTerdonstong 
sammt  den  daran  grenzenden  Luftschichten  alsbald  eine  Tempe- 
ratnremiedrignng  erleiden.  Ist  aber  eine  Abktthlong  eingetreten, 
so  wird  auch  die  dem  feuchten  Substrate  nähere  Wnrzelseite 
davon  in  stärkerem  Masse  betroffen  werden,  als  die  andere 
weiter  entfernte.  Da  also  die  feuchte  Seite  der  Wurzel  kälter  ist 
als  die  trockene,  so  wächst  die  letztere  stärker  und  bedingt  die 
hydrotropische  Krümmung.  Ich  bin  der  Mühe  enthoben,  auf 
die  Prüfung  dieses  Gedankens  näher  einzugehen,  denn  die  von 
Sachs  selbst  gemachten  Einwände  genügen,  um  die  Unrichtig- 
keit der  vorgetragenen  Idee  darzuthun.  ^  Wie  schwierig  eine 
mechanische  Erklärung  bei  dem  damaligen  Stande  der  Kennt- 
nisse über  den  Hydrotropismus  erschien,  geht  aufs  Deutlichste 
aus  Sachs  eigenen  Worten  hervor,  wenn  er  sagt:  „Demnach  wäre 
also  weder  die  gewöhnliche  durch  die  Schwerkraft  vermittelte 
AbwärtskrtLmmung,  noch  die  einseitige  Einwirkung  feuchter 
Körper  auf  die  Wurzelrichtung  bis  jetzt  erklärt;  zu  dem  alten 
Räthsel  ist  ein  neues  hinzugekommen.  ^ 

Soweit  war  man  in  der  Erforschung  des  Hydrotropismus 
gekommen,  als  Charles  Darwin  in  seinem  inhaltsreichen  Werke 
„über  das  Bewegungsvermögen  der  Pflanzen"*  die  auf  den  ersten 
Blick  höchst  merkwürdig  erscheinende  Ansicht  aussprach,  dass 
die  „Empfindlichkeit  gegen  eine  Verschiedenheit  in  dem  Feuchtig- 
keitsgehalte der  Luft  auf  den  beiden  Seiten  eines  Würzelchens 
in  der  Spitze  ihren  Sitz  hat,  welche.einen  gewissen  Reiz  dem 
oberen  Theile  überliefert  und  hierdurch  ihn  nach  der  Feuchtigkeits- 
quelle hinzubiegen  veranlasst*.  Also  die  Spitze  und  nicht  der 
darüberliegende  Theil  sollte  unmittelbar  von  der  psychrometri- 
scben  Differenz  beeinflusst  werden. 

Da  diese  ganz  neue  Auffassung,  durch  welche  die  Wurzel- 
spitze  als  ein  höchst  empfindliches  Organ  gekennzeichnet  wird, 


1  1.  c.  p.  217. 

2  1.  c.  p.  219. 

3  The  power  of  movement  in  plants,  London,  John  MuiTay  1880. 
Deutsche  Übersetzung  v.  J.  Victor  Oarus.  Stuttgait,  Schweizerbart  1881, 
pag.  154—159. 
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von  der  grössten  Tragweite  ist,  da  ferner  die  darauf  bezugneh- 
menden Experimente,  wie  von  Wiesner  ^  zuerst  ganz  mit  Reeht 
hervorgehoben  wurde,  nicht  jene  Exaetheit  an  sich  tragen,  um 
als  einwurfsfrei  zu  gelten,  so  werde  ich  im  experimentellen  Theil 
meiner  Arbeit  noch  des  Ausführlichen  darauf  zurückkommen. 
Hier  im  historischen  Theil  will  ich  nur  kurz  die  von  Darwin 
angestellten  Versuche  erwähnen  und  die  Methode,  deren  er  sich 
dabei  bediente,  auseinandersetzen.  Er  cnltivirte  in  ganz  der- 
selben Weise  wie  Sachs  Keimlinge  von  Phaseolus  mulHflorus, 
Vicia  Faba,  Ävena  sativa,  Tfiticum  vulgare  in  einem  schief- 
hängenden Sieb.  Um  nun  zu  prüfen,  ob  die  Wurzelapitze  oder  die 
darangrenzende  Region  von  der  Feuchtigkeit  beeinflusst  wird, 
überzog  er  die  Spitze  der  aus  dem  Sieb  vertical  heraustretenden 
Würzelchen  in  einer  1—2  Mm.  langen  Strecke  mit  einem  brei- 
artigem Gemisch  aus  Lampenruss  und  Olivenöl.  Die  Mehrzahl 
also  behandelter  Würzelohen  wurde  nicht  hydrotropisch,  während 
unter  sonst  gleichen  Bedingungen  stehende,  aber  nicht  eingeölte 
Würzelchen  sich  meistens  dem  feuchten  Substrat  zuwandten ;  den 
Umstand,  dass  nach  1 — 2  Tagen  einzelne  trotz  des  Ölüberzuges 
von  ihrer  normalen  Richtung  abgelenkt  wurden,  erklärt  Darwin 
damit,  dass  die  Ölkappe  durch  das  endliche  Auswachsen  der 
Spitze  in  ein  feines  Netz  ausgezogen  wurde,  durch  dessen  Maschen 
hindurch  die  Feuchtigkeit  die  Spitze  beeinflussen  konnte.  Wenn- 
gleich ich  mich  auf  Grund  eigener  Untersuchungen  von  der 
Richtigkeit  der  Darwin'schenidee  über  die  Function  der  Wurzel- 
spitze der  Feuchtigkeit  gegenüber  überzeugt  habe,  so  kann  ich 
doch  den  Ausführungen  Wiesner's'  und  den  später  darauf 
publicirten Detlef sen's,  welche  die  Beweiskraft  der  Darwin'- 
flchen  Versuche  in  Abrede  stellten,  nur  beistimmen.  Wies n er 
bat  mit  vollem  Recht  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die 
Wurzel,  deren  Spitze  ja  nach  den  Untersuchungen  von  Darwin 
als  ein  höchst  empfindliches  Organ  anzusehen  ist,  möglicherweise 
durch  den  ÖlUberzug  —  abgesehen  von  dem  mangelhaften  Sauer- 


1  Das  Bewegungsvermögen  der  Pflanzen.  Eine  kritische  Studie  über 
das  gleichnamige  Werk  von  Ch.  Darwin  nebst  neuen  Untersuchungen. 
Wien,  1881,  pag.  131. 

2  1.  0.  pag.  131. 
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stoffetttritt  —  in  einen  abnormen  Zustand  kommt  und  deshalb 
anf  einseitig  wirkende  Feuchtigkeit  gar  nicht  reagirt.  Und  ich 
füge  weiter  hinzu:  ist  es  denn,  besonders  bei  Anwendung  eines 
Siebes,  wo  man  also  nicht  jede  Wurzel  bequem  handhaben  kann 
überhaupt  möglich,  das  Ölgemisch  mit  jener  Gleichmässigkeit  om 
die  Spitze  aufeutragen,   dass   Darwin'sche    Erttmmung    aus- 
geschlossen ist?  Muss  man  nicht  vielmehr  annehmen,  dass  der 
Ölbrei  an  der  einen  Seite  in  dickerer  Schicht  aufgetragen  wurde, 
als  an  einer  anderen,  dass  er  auf  einer  Seite  höher  binaufragte, 
als  vielleicht  auf  der  entgegengesetzten?  Diese  Umstände  würden 
aber,  wie  aus  den  Versuchen  Darwin's^  und  Wiesner's*  über 
die  Empfindlichkeit    der    Wurzelspitze    hervorgeht,    genügen, 
Darwin'sche  Krümmung  hervorzurafen  —  vorausgesetzt,  dass 
das  angewandte  Ölrussgemisch  einen  ähnlichen  Einfluss  auf  die 
Wurzelspitze  auszuüben  vermag  wie  Gummi,  Schellack  etc. '  Dass 
dies  aber  wirklich  der  Fall  ist,  davon  habe  ich  mich  durch  Ver- 
suche direct  überzeugt.  Man  könnte  also  mit  Becht  den  Verdacht 
hegen,  dass  vielleicht  die  psychrometrische  Diflferenz  die  wach« 
sende  Region  trotz  des  an  der  Spitze  angebrachten  Feuchtigkeits- 
schirmes in  der  gewöhnlichen  Weise  beeinflusste,dass  aber  ^eich- 
zeitig  aus  den  eben  dargelegten  Gründen  auch  Darwin'sehe 
Krümmung  eintrat,  welche,  weil  gerade  im  entgegengesetzten 
Sinne  wirkend,  das  Zustandekommen  der  bydrotropischen  Krüm- 
mung verhinderte.    Selbst    die   vertical    gebliebenen    Wurzeln 
konnten  auf  beide  Einflüsse,  nämlich  auf  die  psychrometrische 
Differenz  und  auf  den  Ölüberzug  reagirt  haben,  ohne  dass  die 
Reaction  zum  Ausdruck  gekommen  wäre.  Hydrotropismus  und 
Darwin'sche  Krümmung  bekämpften  einander  derart,  dass  die 
Gleichgewichtslage  mit  der  Lothrechten  zusammenfiel. 

Ganz  dieselben  Erwägungen  gelten  auch  für  jene  Versuche^ 
bei  welchen  die  Wurzelspitze  durch  Höllenstein  getödtet  wurde. 
Trotz  der  erstaunlich  grossen  Anzahl  der  in  Darwin's  Buche 


1 1.  c.  pag.  126. 

2  1.  c.  pag.  139. 

3  Dass  diese  Stoffe  es  sind,  welche  die  Dar  win'sche  Krümmung  hervor- 
rufen und  nicht,  wie  Darwin  meinte,  der  Druck  der  darauf  klebenden 
Papierstücke,  hat  Wiesner  überzeugend  dargethan  1.  c.  pag.  144. 
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yeröffentlißhten  Versuche,  ist  seine  Idee  von  der  Empfindlichkeit 
der  Wnrzelspitze  nicht  einer  so  streng  methodischen  Prüfnng 
nnterzogen  worden,  wie  es  bei  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes 
wttnschenswerth  gewesen  wäre.  Dies  hatzaerst  Wiesner  betont. 
Er  selbst  neigt  sich  zwar  der  Ansicht  hin,  dass  nicht  die  Spitze, 
sondern  anmittelbar  die  wachsende  Region  der  Worzel  beeinflosst 
wird,  allein  er  drückt  sich  darüber,  weil  er  gerade  bei  den  hydro- 
tropischen  Versuchen  zu  keinem  völlig  sicheren  Resultat  kam, 
Behr  vorsichtig  aus. 

Qanz  entschieden  gegen  Darwin's  Ansicht  trat  jedoch 
Detlefsen  auf.*  Indem  er  die  Resultate,  zu  welchen  Darwin 
gelangte,  für  falsch  erklärt,  stellt  er  sich  auf  den  von  den 
Physiologen  früher  eingenommenen  Standpunkt:  dass  nicht  die 
Spitze,  sondern  die  darüber  liegende  ganze  wachsende  Region 
von  der  Feuchtigkeit  gereizt  wird.  Leider  beschreibt  der  genannte 
Forscher  nur  einen  einzigen  mit  sechs  Erbsenwurzeln  ausgeführ- 
ten Versuch  und  diesem  kommt  jedoch  gewiss  nicht  jene  Beweis- 
kraft zu,  die  ihm  von  Detlefsen  beigemessen  wird. 

Die  Frage  über  die  Bedeutung  der  Wurzelspitze  beim  Hydro- 
tropismus ist  also  noch  eine  oflTene.  Da  der  Gegenstand  zweifelsohne 
von  der  grössten  Wichtigkeit  ist,  so  habe  ich  denselben  einer 
neuerlichen  Prüfung  unterzogen  und  werde  darüber  ausftlhrlich 
in  einem  späteren  Abschnitt  berichten.  Im  Jahre  1881  hat 
E.  Mer*  den  Versuch  gemacht,  für  den  Hydrotropismus  eine  Er- 
klärung zu  geben. 

Nach  Mer  hat  derselbe  gar  nichts  Räthselhaftes  an  sich, 
sondern  er  lässt  sich  vollständig  aus  den  zwischen  Geotropismus 
und  Längenwachsthum  bestehenden  Beziehungen  erklären.  (II 
resulte,  que  Thydrotropisme  ne  paratt  pas  ßtre  une  facultö  spe- 
ciale, instin  cti VC  de  la  racine,  ainsi  qu'on  semble  Favoir  admis 
jusqu^ci.)  Die  Annahme,  dass  der  Geotropismus  bei  der  Abnahme 
des  Längenwachsthums  stets  geringer  wird,  ja  sogar  vollkommen 


1  Über  die  von  Ch.  Darwin  behauptete  Gehimfunction  der  Wurzel- 
spitzen.  In  den  Arb.  d.  bot.  Instit.  in  Würzburg,  IL  Band,  4.  Heft, 
pag.  646—647. 

2  De  rhydrotropisme  des  raoines.  Bull.  Soc.  bot.  de  France  XXVIII. 
Nr.  3,  pag.  115-121. 
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verschwindet,  wenn  die  Intensität  des  Längenwachstbams  unter 
eine  bestimmte  Grenze  sinkt  —  femer  die  von  ihm  constatirte 
Erscheinung,  dass  das  Längenwaohsthnm  der  Wurzel  bei  dem 
Übergange  aus  einem  Mittel  in  ein  anderes  auffallend  verlang- 
samt wird,  werden  herangezogen,  um  das  Anschmiegen  der 
Wurzeln  an  feuchte  Körper  zu  erklären.  Mer  denkt  sich  die  Sache 
ungefthr  so:  Dringt  eine  vertical  wachsende  Wurzel  aus  fenchter 
Erde  in  trockene  Luft,  so  wird  ihr  LSngenwachsthum  bei  dem 
Übergänge  in  das  neue  Medium  sehr  verlangsamt;  in  Folge  dessen 
sinkt  die  geotropische  KrttmmungsfUhigkeit  auf  ein  Minimum.  Da 
nun  gleichzeitig  bei  dem  Übertritt  aus  dem  feuchten  Substrat  in 
trockene  Luft  die  Wurzel  oft  die  Verticale  verlässt,  und  knapp 
hinter  der  Spitze  reichlich  lange  Wurzelhaare  entstehen,  welche 
die  träge  wachsende  Wurzel  an  dem  feuchten  Boden  anheften,  so 
wird  dieselbe  gewissermassen  gezwungen,  demselben  sich  anzu- 
legen und  hier  weiter  zu  wachsen. 

Leider  ist  dieser  Erklärungsversuch  mit  den  Thatsachen  nicht 
in  Einklang  zu  bringen.  Wenn  es  auch  wahrscheinlich  ist,  dass  der 
Geotropismus  bei  schwach  wachsenden  Wurzeln  geringer  zu  sein 
pflegt,  als  bei  gut  ernährten,  so  ist  er  doch  niemals  so  schwach, 
dass  die  Wurzel  nicht  das  beständige  Bestreben  hätte,  nach 
abwärts  zu  wachsen,  wie  man  sich  an  in  ziemlich  trockenem  Räume 
horizontal  aufgehängten Zea wurzeln  überzeugen  kann.  Mer  wttrde 
einwenden,  dass  nach  seinen  Versuchen  auf  wenig  feuchtem 
Sande  keimende  Linsen  nicht  das  Vermögen  besitzen,  sich  mit 
den  Wurzeln  in  denselben  einzubohren,  sondern  mit  der  Spitze 
den  Boden  berührend,  auf  dem  Substrat  einherkriechen ;  er  meint, 
sie  seien,  weil  mit  Wurzelhaaren  und  mit  Nebenwurzeln  nicht 
versehen,  bei  der  schechten  Ernährung  gar  nicht  geotropisch  und 
vergisst  dabei,  dass  eine  Einbohrung,  ein  gewaltsames  Beiseite- 
schieben der  Sandtheilchen  durch  die  Spitze  erst  dann  eintreten 
kann,  wenn  die  Wurzel  irgend  einen  Rückhalt  gefunden  hat,  wo 
sie  sich  anstemmen  kann. 

Doch  ganz  abgesehen  davon,  gibt  Mer's  Ansicht  über  die 
höchst  wichtige  Thatsache  gar  keinen  Aufschluss,  dass  Wurzeln, 
wenn  sie  parallel  und  in  einiger  Entfernung  von  einer  verticaleo 
feuchten  Wand  (Torfziegel  etc.)  aufgehängt  werden,  sich  gleich- 
sinnig zu  dieser  hinwenden.  Warum  krümmen  sich  alle  — 
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von  einer  Anheftnng  durch  Wnrzelfaaare  kann  ja  hier  nicht  die 
Rede  sein^  die  Wurzeln  hängen  ja  längs  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
frei  in  der  Luft  —  nach  derselben  Seite  hin,  nämlich  zur 
feuchten  Fläche?  Die  Unmöglichkeit  mit  Hilfe  der  Herrschen 
Annahmen,  selbst  wenn  man  sie  sämmtlich  theilen  würde,  das 
Verhalten  also  aufgehängter  Wtirzelchen  zu  erklären,  genügt 
allein,  seine  für  den  Hydrotropismus  gegebene  Erklärung  als 
verunglückt  zu  erweisen. 

Man  muss  sich,  da  doch  der  Hydrotropismus  schon  im  vorigen 
Jahrhundert  bekannt  war,  geradezu  wundem,  dass  die  Frage,  ob 
auch  oberirdische  Pflanzentheile  in  ihrer  Wachsthumsrichtung 
von  psychrometrischen  DiflFerenzen  beeinflusst  werden,  erst  ver- 
hältnissmässig  spät  aufgetaucht  ist.  Geprüft  wurden  nur  die  Spo- 
rangienträger  von  Phyctrmyces  nüens. 

Nach  einer  Beobachtung  von  Sach  s  ^  stellen  sich  die  Frucht- 
träger dieses  Pilzes,  wenn  durch  Rotation  Geotropismus  und 
Heliotropismus  ausgeschlossen  wird,  senkrecht  auf  das  Substrat, 
während  die  Mycelfäden  in  dasselbe  eindringen.  Die  von  dem- 
selben Forscher  bestimmt  ausgesprochene  Vermuthung,  dass  es 
die  Feuchtigkeit  sein  könnte,  welche  die  Sporangienträger  in  die 
auf  das  Substrat  senkrechte  Lage  bringe,  wurde  von  J.  Wort- 
mann* einer  genaueren  Prüfung  unterzogen  und  zwar  mit  posi- 
tivem Resultat.  Werden  die  Fruchtträger  von  Phycomyces  in 
unmittelbarer  Nähe  eines  feuchten  Körpers  (durchnässte  Papp- 
platte) gezogen  und  dafür  gesorgt,  dass  die  Feuchtigkeit  des 
Substrates  durch  eine  Glasplatte  abgeschlossen  wird,  so  krümmen 
sich  dieselben  von  der  feuchten  Wand  weg.  Der  Ablenkungs- 
winkel von  der  Verticalen  betrug  im  günstigsten  Falle  90"*.  Wurde 
derselbe  Versuch  jedoch  nur  mit  der  Modification  angestellt,  dass 
neben  dem  Pilz  anstatt  einer  feuchten,  eine  trockene  Platte  stand, 
so  erfolgte  keine  Krümmung,  zum  Beweise,  dass  es  nicht  die 
Masse  der  Wand,  sondern  lediglich  die  Feuchtigkeit  allein  war, 
welche  die  Wegkrümmung  veranlasste.  Unentschieden  blieb  bei 


1  Über  Ausschliessung  der  geo tropischen  und  heliotropischen  Krüm- 
mungen während  des  Wachsens.  Arb.  d.  bot.  Instit.  in  WOrzburg.  n.  Bd., 
Ib79,  pag.  209. 

2  Ein  Beitrag  zur  Biologie  der  Mucorineen.  Bot.  Ztg.  1881,  Sp.  868  etc- 
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Wortmann's  Versuchen,  ob  das  Mycelimn  auf  Feuchtigkeit  rea- 
girt  oder  nicht. 

Es  tritt  also  hier  dieselbe  Erscheinung  auf,  wie  beim  HeUo- 
und  Geotropismus :  denn  gleich  wie  Schwerkraft  nnd  Licht  (jede 
Kraft  ftlr  sich)  an  Pflanzenorganen  gerade  entgegensetzte  Richtungs- 
bewegungen  hervorrufen  können,  so  auch  die  psychrometrische 
Diflferenz.  Wurzeln  und  Phycomyces-Fruchträger  werden  von  der- 
selben in  entgegengesetztem  Sinne  beeinflusst,  die  ersteren  sind, 
Avie  ich  mich  von  nun  an  ausdrücken  will,  positiv  hydrotropiseh,  die 
letzteren  dagegen  negativ  hydrotropiseh. 

Indem  wir  Schritt  fllr  Schritt  die  historische  Entwicklung 
unserer  dermaligen  Kenntnisse  tlber  den  Hydrotropismus  verfolg- 
ten, bildete  sich  zugleich  wie  von  selbst  auch  jener  Fragenkreis 
hervor,  der  noch  seiner  Lösung  harrt.  Diese  aber  herbei zuftihren, 
bezwecken  die  folgenden  eigenen  Untersuchungen. 


Hydrotropismiis  der  Wurzeln. 

L 

Ein  neuer  zur  Beobachtung  des  Hydrotropismus 
geeigneter  Apparat.  (Vgl.  d.  Tafel.) 

Als  ich  meine  Untersuchungen  begann,  wollte  ich,  um  hydro- 
tropiseh gekrümmte  Wurzeln  zu  erhalten,  anfänglich  nach  den 
bisher  gebräuchlichen  Methoden  vorgehen;  allein  da  mir  diese 
nicht  solche  Resultate  lieferten,  wie  sie  mir  wttnschenswerth 
erschienen,  so  cultivirte  ich  die  Wurzeln  auf  einem  Apparat,  der, 
weil  er  sich  als  höchst  praktisch  und  vortheilhaft  erwies,  im 
Folgenden  beschrieben  werden  soll.  Er  besteht  aus  einem  etw» 
13—19  Ctm.  langen  und  14—15  Ctm.  breiten  soliden  Thon- 
trichter,  dessen  von  zahlreichen  zur  Seite  blickenden  Löchern 
durchbohrter  Rand  tr  sich  etwa  1  Ctm.  senkrecht  aufwärts  erhebt 
Der  letztere  bildet  demnach  eine  Art  Ringwall,  der  einerseits  den 
Wurzeln  w  durch  die  Löcher  den  Durchtritt  gestattet,  anderer- 
seits aber  das  Herabgleiten  der  die  Samen  bedeckenden  Säge- 
späne s  verhindert.  Wurde  ein  solcher  Trichter  zum  Versuche 
benutzt,  so  Hess  ich  denselben  etwa  V4 — V«  Stunde  unter  Wasser 
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getaucht  liegen,  während  welcher  Zeit  der  sehr  poröse  Thon  sich 
mit  Wasser  vollständig  vollsog.  Dann  wurde  der  Trichter  mit 
seinem  Stiel  in  ein  mit  Wasser  vollständig  geftUltes  Hyazinthen- 
glas gestellt,  was  vollständig  genügte,  um  ihn  tagelang  gleich- 
massig  feucht  zu  erhalten.  Sollte  der  Thon  nicht  so  viel  Wasser 
aufsaugen,  als  er  durch  Verdunstung  an  smer  Oberfläche  ver- 
liert, so  empfiehlt  es  sich,  die  sich  abdachende  Fläche  des  Trichters 
sammt  einem  Theil  des  Stiels  mit  einem  Filtei*papiermantel  p  zu 
umgeben.  Dies  hat  auch  den  Vortheil,  dass  die  hydrotropisch 
gewordene  Wurzel  nunmehr  sich  viel  besser  mit  ihren  Wurzel- 
haaren festankem  kann,  als  an  dem  nackten  Thon.  Ist  der 
Trichter  in  der  angegebenen  Weise  vorbereitet  worden,  so  werden 
die  Keimlinge  mit  ihren  1  —3  Ctm.  langen  Würzelchen,  so  auf 
die  obere  plane  Fläche  desselben  gelegt,  dass  gerade  nur  die 
Wurzelspitzen  aus  den  Löchern  des  Randes  hervorlugen.  Hierauf 
werden  die  Samen  —  sehr  schön  gelingt  der  Versuch  mit  Zea-Mays 
—  und  die  Wurzeln  mit  einer  1 — 2  Ctm.  hohen  nassen  Sägemehl- 
schichte bedeckt  und  der  im  Wasser  stehende  Trichter  in  einem 
finsteren  Kasten  bei  einer  Temperatur  von  ungefähr  18 — 20**  C. 
aufgestellt.  Der  Raum,  in  welchem  der  Trichter  steht,  darf  nicht 
allzu  trocken  sein,  der  Feuchtigkeitsgrad  meines  Versuchskastens 
war  gewöhnlich  72.  Betrachtetman  nun  im  Laufe  des  Versuchs  die 
Wttrzelchen,  so  sieht  man,  wie  dieselben  aus  den  Löchern  hervor- 
kommen, sich  zuerst  geotropisch  nach  abwärts  krümmen*  und 
sich  dann  im  scharfen  Bogen  rasch  dem  feuchten  Papiere  (oder 
Thon)  nähern,  um  demselben  mehr  minder  anliegend  hier  weiter 
zu  wachsen.  Die  am  Schlüsse  der  Abhandlung  beigegebene  Tafel 
stellt  das  naturgetreue  Bild  eines  mit  jungen  Z  e  a-Keimlingen 
besetzten  Thontrichters  dar.*  Die  Würzelchen  befinden  sich  auf 


1  Für  gewisse  Versuche,  bei  welchen  man  diese  geo tropische  Krüm- 
mung vermeiden  will,  empfiehlt  es  sich,  einen  Trichter  zu  verwenden,  dessen 
Löcher  nicht  zur  Seite,  sondern  nach  abwärts  gerichtet  sind.  Zu  diesem 
Zwecke  müsate  der  Trichterrand  einen  Centimeter  etwa  horizontal  vorstehen, 
hier  mit  Löchern  versehen  sein  und  sich  alsdann  in  derselben  Weise  wie  bei 
dem  gewöhnlichen  Trichter  senkrecht  erheben.  Die  Würzelchen  würden 
dann  nicht  horizontal  durch  die  Löcher  gesteckt  werden,  sondern  gleich 
vertical. 

«  Für  die  gelungene  Ausführung  der  Tafel  bin  ich  meinem  CoUegen 
HermDr.  Pfurtschellerzu  grossem  Dank  verpflichtet. 
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demselben  48  Stunden  nnd  sind  bereits  wunderschön  hjdrotix)- 
pisch  gekrümmt.  Sie  legen  sich  entweder  mit  der  feuchten  Seite 
ganz  dem  Trichter  an  oder  sie  kriechen  in  einer  flachen  Wellen- 
linie auf  demselben  einher  oder  aber  —  und  dies  geschieht  be- 
sonders dann,  wenn  der  Neigungswinkel  der  sieh  kegelförmig 
i  abdachenden  Trichterwand  mit  dem  Horizont  ein  sehr  kleiner  ist» 

j  sie  stehen  streckenweise  beiläufig  parallel  zur  feuchten  Fläche, 

ähnlich  sowie  die  rechts  am  Ende  liegende  Wurzel  w. 

Nach  wenigen  Tagen  treten  an  den  Hauptwurzeln  zahlreiche 
I  Nebenwurzeln     erster     und    höherer    Ordnung     auf,    welche, 

mögen  sie  an  welcher  Seite  der  Hauptwurzeln  immer  angelegt 
werden,  sich  stets  dem  feuchten  Trichter  zuwenden,  und  dem- 
selben sich  dicht  anschmiegend  hier  schief  nach  abwärts  wachsen. 
Wird  derselbe  Versuch  mit  dem  Trichter  unter  einem  durch  eine 
dtlnne  Wasserschichte  abgesperrten  Glassturz  (Mikroskopstura), 
also  im  dunstgesättigten  Räume  gemacht,  so  bieten  die  Wurzehi 
ein  wesentlich  anderes  Bild:  sie  streben  nicht  dem  feuchten 
Trichter  zu,  sondern  wachsen  einfach  vertical  abwärts.  Man  kann 
den  Einfluss  der  psychrometrischen  Differenz  und  der  gleich- 
massigen  Luftfeuchtigkeit  auf  wachsende  Wurzeln  auch  an  ein 
und  demselben  Trichter  demonstriren,  man  lässt  einfach  die 
Wurzeln  auf  demselben  hydrotropisch  werden  und  gibt  dann,  wenn 
sie  die  in  der  Tafel  bezeichnete  Lage  und  Länge  erreicht  haben, 
den  Glasturz  darüber.  Von  diesem  Äugenblicke  geben  sie  ihre 
bisherige  Richtung  sofort  auf,  um  vertical  weiter  zu  wachsen.  Ich 
operirte  mit  Trichtern  von  verschiedener  Grösse.  Der  Neigungs- 
winkel der  zum  Stiele  abfallenden  Trichterwand  mit  der  horizon- 
talen ist  für  hydrotropische  Versuche  nicht  gleichgiltig.  Er  soll 
nicht  unter  40**  sinken.  Ist  nämlich  dieser  Winkel  kleiner,  so 
gelangen  die  an  einen  solchen  Trichter  sich  anlegenden  Wurzeln 
in  eine  ftlr  den  positiven  Geotropismus  so  günstige  Lage,  dass 
der  letztere  den  Hydrotropismus  besiegt  und  die  Wurzel  alsbald 
in  die  lothrechte  Richtung  bringt,  womit  dieselbe  aber  zugleich 
in  eine  solche  Entfernung  von  der  feuchten  Fläche  kommt,  dass 
sie  auf  die  hier  vorhandene,  gewiss  sehr  kleine  psychrometrische 
Differenz  nicht  mehr  reagirt.  Legt  man. beispielsweise  bei  Aus- 
schluss von  Licht  auf  eine  allseitig  mit  feuchtem  Filterpapier 
belegte,  horizontal  hängende  Glasplatte  Keimlinge  {Phaseohs, 
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Zeiiy  Brassica  etc.),  deren  Wnrzelspitzeo  gerade  über  den  Band 
ragen,  80  beginnen  sich  dieselben  alsbald  längs  der  Dicke  der 
Platte  geotropisch  abwärts,  knapp  unterhalb  derselben  senkrecht 
darauf,  nämlich  hydrotropisch  zu  krümmen;  hier  an  der  Unter- 
seite der  Platte  wachsen  sie  gewöhnlich  nur  eine  sehr  kurze 
Strecke  weiter ;  die  Wurzel  kann  in  der  horizontalen  Lage  dem 
Einflüsse  der  Schwerkraft  nicht  widerstehen  und  wendet  sich 
nach  kurzer  Zeit  nach  abwärts. 

Die  im  Vorstehenden  angegebene  „Trichtermethode"  bietet, 
abgesehen  davon,  dass  der  Hydrotropismus  durch  dieselbe  in  sehr 
instructiver  Weise  demonstrirt  wird,  mannigfache  Yortheile  dar: 
der  ganze  Apparat  ist  ungemein  leicht  transportabel  und  kann 
an  jedem  beliebigen  Orte  leicht  untergebracht  werden.  Er  gestattet 
leicht  das  Verhalten  der  Wurzeln  im  trockenen  und  feuchten 
Räume  zu  beobachten.  Indem  der  Trichter  das  Wasser  von 
selbst  aufsaugt,  erhält  er  seine  Oberfläche  beständig 
gleichmässig  feucht  und  macht  das  Begiessen  also  eine 
plötzliche  Zufuhr  von  viel  Wasser  ganz  unnöthig.  Dies  ist  aber 
von  grosser  Bedeutung,  weil  wie  später  noch  erörtert  werden 
wird,  die  dem  Substrate  anliegenden  Wurzeln,  wofern  ihnen  von 
einer  Seite  auf  einmal  viel  Wasser  geboten  wird,  Turgescenz- 
krtlmmungen  eintreten,  die,  besonders  bei  verhäitnissmässig 
wasserarmen  Wurzeln,  fast  momentan  eine  Wegkrtlmmung  vom 
Substrat  und  hiermit  dem  Beobachter  unwillkommene  Störungen 
veranlassen. 

n. 

Der  Hydrotropismus  ist  eine  Wachsthumserscheinung. 

Dass  der  Heliotropismus  und  Geotropismus  als  Wachsthums- 
erscheinungen  aufzufassen  sind,  darttber  kann  nach  den  Unter- 
suchungen von  Wiesner*  und  Frank*  kein  Zweifel  bestehen. 
Über  den  Hydrotropismus  liegen  in  dieser  Hinsicht  keine  genaueren 


1  Die  heliotropischen  Erscheinungen  im  Pflanzenreiche  etc.  I.  Th. 
p.  58  etc.  39.  Bd.  d.  Denkschr.  d.  math.  naturw.  Classe  d.  kais.  Akad.  d. 
Wissensch.  (1878). 

2  Beiträge  znr  Pflanzenphysiologie  p.  35.  Leipzig  1868. 
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BeobachtUDgOD  vor.  Mao  hat  zwar  stets  yermathet;  dass  die 
Ablenkung  der  Würzelchcn  von  ihrer  normalen  Richtung  durch 
feuchte  Körper  gleichfalls  eine  Wachsthumserscheinung  ist  und 
hat  öfters  angegeben^  dass  die  hydrotropische  Krümmung  sich 
oberhalb  der  Wurzelspitze  vollzieht  —  niemand  aber  hat 
genauere  Messungen  darüber  angestellt,  niemand  hat  geprüft,  ob 
der  Hydrotropismus  sich  nur  unter  den  Wachstäumsbedingungen 
vollzieht  und  ob  nicht  etwa  die  eingetretenen  Krümmungen  durch 
blosse  einseitige  Turgorerhöhung  zu  Stande  kommen,  ohne  Inter- 
vention von  Wachsthum. 

Um  zuerst  darüber  ins  Klare  zu  kommen,  ob  die  sich  beim 
Hydrotropismus  krümmende  Zone  mit  der  wachsenden  Region 
zusammenfällt  oder  nicht,  prüfte  ich  diesbezüglich  eine  Anzahl 
von  Zea- Wurzeln,  welche  sich  für  hydrotropische  Versuche 
wegen  ihrer  ausserordentlichen  Empfindlichkeit  psychrometrischen 
Differenzen  gegenüber  ganz  besonders  eignen. 

Die  etwa  2  Ctm.  langen,  im  feuchten  Sägemehl  (vertical) 
erzogenen,  fast  vollkommen  geraden  Wurzeln  wurden  in  äquidi- 
stanten  Entfernungen  von  1  Mm.  mit  Tusch  markirt.  Die  erste 
Marke  befand  sich  genau  1  Mm.  von  der  Spitze  entfernt.  Hierauf 
steckte  ich,  nachdem  die  übrigen  Keimlingstheile  (Früchte  und 
plumula)  in  nasse  Baumwolle  eingehüllt  worden  waren,  die 
Wurzeln  durch  die  in  einer  Reihe  stehenden  Löcher*  einer 
quadratförmigen  G-lasplatte  iind  fixirte  dieselben  in  einer 
bestimmten  Lage,  indem  ich  die  Maiskörner  mittelst  Nadeln  an 
neben  den  Löchern  angesiegelten  Korken  befestigte.  An  der 
Unterseite  der  Glasplatte  war  parallel  zu  den  vertikal  herab- 
hängenden Wurzeln  und  etwa  2—3  Mm.  davon  entfernt  eine  voll- 
ständig mit  Wasser  vollgesogene  Pappendeckelplatte  angebracht, 
welche  durch  einen  in  ein  Wassergefiss  tauchenden  Papier- 
streifen fortwährend  gleichmässig  feucht  erhalten  wurde.  Wird 
die  horizontal  liegende  Glasplatte  an  der  rechten  und  linken 
Seite  in  passender  Weise  gestützt,  so  befinden  sich  oberhalb  der- 
selben die  feucht  gehaltenen  und  durch  ein  umgekehrtes  Becher- 
glas vor  Verdampfung  geschützten  Maiskörner,  unterhalb  aber 


1  In  einer  solchen  9  Ctm.  langen  Glasplatte  befanden  sich  in  gleichen 
Entfernungen  von  einander  3  Löcher,  deren  Durchmesser  3  Mm.  betrog. 
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hingen  vertikal  nach  abwärts  die  Wurzeln  in  nächster  Nähe  der 
feuchten  Platte.  Bei  dieser  besonders  für  feinere  Versuche  höchst 
empfehlenswerthen  Methode  machte  sich  in  der  Umgebung  der 
Wurzeln  eine  so  günstige  Feuchtigkeitsdifferenz  geltend,  dass  der 
Hydrotropismus  sich  schon  nach  6—8  Stunden  einstellte.  Alle 
Versuche  wurden  in  dem  schon  genannten  Dunkelkasten  bei 
einer  Temperatur  von  16 — 18**  C.  angestellt.  Von  13  in  dieser 
Weise  untersuchten  Wurzeln  krttmmten  sich  10  sehr  schön  zur 
feuchten  Platte.  Die  an  denselben  vorgenommenen  Messungen  sind 
in  der  folgenden  Tabelle  enthalten. 


Bezeichnung 
der  Wurzel. 

Grösse  der  markirten  Distanzen  in  Mm. 

vöD  der  Spitze  nach  rückwärts.  Bei  den 

Wurzeln  1  und  2  nach  17  Stunden  bei 

3—10  nach  48  Stunden. 

Länge  des 

gekrümmten 

Wurzelendes 

in  Mm. 

Nr.  1 

1-2,    30,    3-4,  1-5,  10 

7-5 

n      2 

1-5,    2-9,    4-0,  2-2,  1-0 

10-5 

.    3 

2-5,    90,  10-0,  3-5,  2-0,  1-5,  1-0 

28-5 

n      4 

20,    50,    3-8,  2.2,  1-5,  10 

11-0 

n      5 

1-0,     2-0,    40,  20,  1-5,  1-0 

9-0 

n      6 

1-4,    3-0,    4-5,  2-0,  1  2,  10 

120 

n      7 

30,  10-0,    40,  1-5,  10 

190 

.    8 

8-0,  110,    3-0,  1-5,  1-0 

24-0 

.    9 

50,  16-5,    40,  2-5,  1*0 

25-5 

n    10 

30,     7-5,    4-5,  1-5,  1-0 

150 

Die  vorstehenden  Zahlen  beweisen  1.  dass  die  wachsende 
Region  bei  Zea-Mays,  die  Spitze  eingerechnet,  gewöhnlich  nicht 
6  Mm.  übersteigt,  2.  dass  nur  innerhalb  dieser  wachsenden  Region 
sich  die  Krümmung  vollzieht  und  dass  sie,  wie  ich  noch  hinzu- 
fügen kann,  gerade  dort  am  prägnantesten  auftritt,  wo  die 
Streckung  der  Wurzel  ihr  Maximum  erreicht.  Versuche  mit 
Pisum  sativum  lehrten  im  Wesentlichen  dasselbe. 
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Wenn  der  Hydrotropismus  eine  Wachsthumgersch einung  ist, 
bo  kann  derselbe  auch  nur  unter  den  WacbsthumsbedingungeD  zu 
Stande  kommen.  Würde  durch  das  Experiment  ein  beim  Wachs- 
thum  wesentlich  betheiligter  Factor  z.  B.  die  nöthige  Wärme  aus- 
geschlossen und  der  Hydrotropismus  hierbei  unterbleiben,  so 
spricht  dies  eben  dafür,  dass  wir  es  bei  demselben  mit  einem 
Wachsthumphänomen  zu  thun  haben.  Als  ich  in  derselben  Weise 
wie  oben  Zea-Keimlinge  mit  ihren  Wurzeln  in  unmittelbarer  Nähe 
(3  Mm.)  einer  nassen  Fappendeckelplatte  aufhing  und  zwar  bei 
einer  Temperatur  von  nur  6 — 7®  C.  —  das  Temperaturminimnm 
für  Wachsthum  liegt  bei  Zea  nach  Koppen^  bei  9-6 "*  C.  — 
so  trat  weder  eine  Verlängerung  noch  eine  hydrotropische 
Krümmung  ein. 


Bezeichnung 
der  Wurzeln 

Länge  der  Wurzeln 

am  Beginne  des 

Versuchs 

Länge  der  Wurzeln 
nach  48  Stunden 

Anmerkung 

Nr.  1 
2 
3 
4 
5 
6 

12  Mm. 
15    „ 

u   „ 

IB    „ 

12  n 

13  n 

12  Mm. 
15    „ 
14    „ 
18    „ 

12  „ 

13  n 

Alle  Wurzeln 
blieben  gerade. 

Obwohl  die  Wurzeln  während  der  48  Stunden  gar  nicht 
gewachsen  waren,  so  blieben  sie  doch  gesund  und  turgeszent, 
denn  als  ich  hierauf  die  Temperatur  des  dunklen  Versuchskastens 
auf  14®  erhöhte,  begannen  sie  alsbald  zu  wachsen  und  sich  im 
scharfen  Bogen  zur  feuchten  Platte  zu  wenden.  Beweist  schon 
dieser  Versuch  mit  grosser  Sicherheit,  dass  der  Hydrotropismus  in 
einer  wichtigen  Relation  zum  Wachsthum  steht  und  dass  er  sich 
nur  unter  Intervention  des  letzteren  vollzieht,  so  spricht  nicht 
minder  die  Thatsache   dafür,   dass   hydrotropisch   gekrümmte 


1  Citirtnach  Pfef f er*8  Pflanzenphysiologie  U.Bd.p.  127. Leipzig  1881. 
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Wurzeln  durch  Plasmolyse  nicht  gerade  werden.  Derartige 
Wurzeln  können  24  Stunden  lang  in  157o  Salzlösung  liegen,  ohne 
ihre  Ertlmmungen  einzubttssen.  Es  wäre  wohl  möglich,  dass  ein 
kleiner  Theil  der  Krümmung,  weil  auf  einseitiger  Turgorer- 
höhungbemhend,  durch  das  Einlegen  in  die  Salzlösung  aufgehoben 
wird;  obwohl  ich  mich  durch  Bestimmung  der  Krümmungsradien 
bemühte  dies  zu  constatiren,  kam  ich  doch  zu  keinen  ent- 
scheidenden Besultaten.  Nur  das  Eine  kann  mit  Sicherheit 
behauptet  werden,  dass  die  Krümmung  zum  grössten  Theil  nicht 
auf  erhöhtem  Turgor  beruht,  sondern  auf  Wachsthum.  Auf  Grund 
der  gemachten  Versuche  sind  wir  zu  folgenden  Behauptungen 
berechtigt: 

Die  hydrotropische  Krümmung  vollzieht  sich  nur 
innerhalb  der  wachsenden  Begion. 

Die  Krümmung  unterbleibt,  falls  die  Temperatur 
tiefer  liegt  als  das  für  das  Wachsthum  nöthige  Tem- 
peratur-Minimum. Die  Krümmung  ist  nicht  eine  direkte 
Folge  von  grösserem  Turgor  auf  der  convexen  Seite. 

Diese  drei  gewonnenen  Prämissen  gestatten  den  Schluss, 
dass  der  Hy  dr  o  t  r  o  pismu  s  eine  Wachsthums- 
erscheinung  ist. 

Im  Anschlüsse  daran  soll  hier  eine  Wurzelkrümmung 
besprochen  werden,  welche  zwar  bei  hydrotropischen  Versuchen 
sehr  häufig  eintritt,  aber  mit  dem  Hydrotropismus  gar  nichts  zu 
thun  hat  und  von  demselben  streng  geschieden  werden  muss. 
Ciesielski*  hat  diese  Krümmung  zuerst  genauer  beobachtet, 
jedoch  falsch  erklärt.  Legt  man  eine  Wurzel  nur  mit  einer  Kante 
horizontal  auf  eine  Wasserfläche,  so  krümmt  sich  dieselbe  in  der 
gewöhnlichen  Krümmungszone  nach  aufwärts,  wodurch  die 
Spitze  3 — 4  Mm.  über  dem  Wassemiveau  zu  liegen  kommt. 
Bichtig  gedeutet  wurde  diese  Beobachtung  zuerst  von  Sachs.* 
Da  dieser  Versuch  am  besten  mit  einer  etwas  welk  gewordenen 
Wurzel  gelingt  und  die  Krümmung  sich  oft  innerhalb  einer 
Minute  vollzieht,  so  schliesst  Sachs  daraus  mit  Becht,  dass  die 


1  Untersuchungen    über    die    Abwärtskrümmung    der    Wurzel, 
Cohn's  Beiträgen  zur  Biologie  der  Pflanzen.  I.  Bd.  U.  Heft,  p.  25. 

2  Arb.  d.  bot.  Instit.  in  Würzburg.  III.  Heft,  p.  397. 
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Ursache  derselben  eine  dnreh  energische  Wasseraufnahme  ein- 
seitige Turgordehnung  ist.  Die  die  Wasserfläche  berührenden 
Zellen  nehmen  rasch  Wasser  auf,  verlängern  sich  nnd  bewirken 
somit  die  Anfwäiiiskrttmmnng. 

Dass  diese  mit  dem  Wachsthmn  nichts  zu  thun  hat,  geht  mit 
voller  Sicherheit  ans  einem  Versuche  Wiesner's^  hervor,  der  das 
Eintreten  dieser  Krümmung  auch  auf  einer  schmelzenden  Eis- 
platte constatirte. 

Diese  Krümmung  ist  es  nun,  welche,  wie  ich  fand,  auch 
dann  eintritt,  wenn  zwei  entgegengesetzte  Seiten  der  Wurzel 
einer  bedeutenderen  psychrometrischen  Diflferenz  ausgesetzt 
sind.  Jeder,  der  hydrotropische  Versuche  anstellt,  wird  gar  bald 
die  Wahrnehmung  machen,  dass  solche  Wurzeln  in  der  ersten 
halben  Stunde,  mitunter  noch  viel  früher,  sich  häufig  von  der 
feuchteren  Luftschichte  wegwenden,  —  ein  im  Experimente 
höchst  störender  Umstand,  weil  dadurch  die  Wurzeln  in  eine 
Entfernung  von  dem  feuchten  Körper  gelangen,  in  welcher  die 
psychrometrische  Diflferenz  wegen  ihrer  Kleinheit  keinen  Hydro- 
tropismus  hervorzurufen  vermag.  Diese  mit  keiner  nachweisbaren 
Verlängerung  der  Wurzel  verbundene  Krümmung  beruht  oflFenbar 
wie  die  durch  einseitige  Berührung  mit  Wasser  veranlasste  auf 
denselben  Ursachen;  hängt  eine  Wurzel  in  der  Nähe  eines 
feuchten  Körpers,  so  transpirirt  die  von  demselben  abgewendete 
Seite  gewiss  mehr  als  die  entgegengesetzte;  da  die  erstere  mithin 
in  Folge  der  starken  Transpiration  kürzer  wird  als  die  andere,  so 
muss  nothwendigerweise  die  verschiedene  Turgorgrösse  auf  den 
beiden  Seiten  zu  einer  Wegkrümmung  führen. 

Die  Kenntniss  dieser  Thatsache  ist  nicht  ohne  Bedeutung, 
weil  sie  lehrt,  dass  die  Tendenz  zu  dieser  Krümmung  erst  über- 
wunden werden  muss,  wenn  die  hydrotropische  Krümmung  zum 
Ausdruck  kommen  soll. 


<  Bewegungsvermögen  p.  32. 
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III. 
Über  die  Function  der  Wurzelspitze  beim  Hydro- 
tropismus. 
Im  historischen  Abschnitte  dieser  Abhandlung  wurde  schon 
dargelegt,  dass  Darwin  beim  Zustandekommen  des  Hydro- 
tropismus der  Wurzelspitze  eine  besondere  Function  zuschrieb.  * 
Nach  dem  genannten  Forscher  wird  nicht  die  wachsende  Region, 
wie  man  bisher  annahm,  von  der  psychrometrischen  Dilferenz 
direkt  beeinflusst,  sondern  nur  die  Spitze;  diese  ist  es,  vvelche 
gereizt  wird  und  d*en  aufgenommenen  Reiz  auf  die  darüber 
liegende  Region  tiberträgt.  Leider  sind  jedoch  die  von  Darwin 
zur  Begründung  dieser  Idee  angestellten  zahlreichen  und  mühe- 
vollen Experimente  nicht  von  jener  methodischen  Exaktheit,  um 
als  beweiskräftig  zu  gelten  —  ein  Umstand,  den  Wiesner* 
zuerst  kritisch  beleuchtete.  Indem  ich  diesbezüglich  auf  den 
historischen  Abschnitt  verweise,  will  ich  es  hier  nicht  unterlassen 
der  schon  genannten  Arbeit  Detlefs ens'  zu  gedenken,  in 
welcher  sich  derselbe  entschieden  gegen  Darwins  Idee  aus- 
sprach. Er  erklärt  die  von  Darwin  auf  Grund  seiner  Versuche 
erhaltenen  Schlüsse  für  falsch  und  stellt  sich  auf  den  von  den 
Physiologen  früher  eingenommenen  Standpunkt:  dass  die  ganze 
wachsende  Region  und  nicht  die  Spitze  von  der  ungleichen 
Feuchtigkeit  beeinflusst  wird.  Leider  beschreibt  der  genannte 
Forscher  nur  einen  einzigen  auf  diese  Frage  bezugnehmenden 
Versuch  und  diesem  konunt  meiner  Meinung  nach  nicht  jene 
Beweiskraft  zu,  die  ihm  von  Detlefsen  zugeschrieben  wird. 

Sechs  Erbsenwurzehtt,  deren  Spitzen  in  einer  Ausdehnung 
von  genau  2  Mm.  gekappt  wurden,  wurden  vertical  abwärts 
hängend,  2  Mm.  entfernt  von  der  feuchten  Fläche  eines  Torfziegels 
in  passender  Weise  befestigt.  Das  Ganze  kam  in  eine  dunkle 
Kammer,  deren  Temperatur  constant  10"*  C.  betrug.  „Schon  nach 
24  Stunden,  sagt  Detlefsen,  hatten  sich  vier  Wurzeln  gegen  den 
Torfziegel  gekrümmt.  Drei,  deren  Krümmungsebene  genau 
senkrecht  auf  der  nassen  Oberfläche  stand,    lagen    derselben 


1  L.  c.  p.  145. 

2  L.  c.  Bewegungsvermögen,  p.  130. 

3  L.  c.  p.  646—647. 

Sitzb.  d.  mathem.-naturw.  Gl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  58 
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mit  ihrem  unteren  Ende  fest  an,  während  das  untere  Ende  der 
vierten,  die  zugleich  eine  unbedeutende  seitliche  Erttnimang 
gemacht  hatte,  sich  um  1  Mm.  dem  Torfstttck  genähert  hatte 

Nur  von  zwei  Wurzeln  hatten  sich  die  unteren  Enden  unter 
gleichzeitiger  seitlicher  Krümmung  bei  Beginn  des  Versuchs 
etwas  von  der  nassen  Oberfläche  entfernt,  doch  verminderte  sich 
ihre  Krümmung  schon  im  Laufe  des  zweiten  Tages." 

Vor  Allem  erscheint  es  auffallend,  dass  dieser  Versuch,  der 
doch  unter  möglichst  günstigen  Wachsthumsbedingungen  hätte 
vollzogen  werden  sollen,  bei  einer  Temperatur  von  nur  10*  C. 
angestellt  wurde.  Da  das  Temperatur-Minimum  für  das  Wachs- 
thum  von  Pisum  sativum  nach  Koppen^  bei  6-7**  C.  liegt,  so 
dürften  wohl  die  im  Versuche  benützten  Wurzeln,  zumal  ihre 
Temperatur  in  Folge  der  verhältnissmässig  grossen  verdunstenden 
Oberfläche  noch  tiefer  als  10"*,  somit  nicht  sehr  weit  von  dem 
unteren  Cardinalpunkt  des  Wachsthums  gewesen  ist,  wohl  nur 
sehr  wenig  gewachsen  sein. 

Wenn  man  ausserdem  erwägt,  dass  Torf  und  Pflanzen 
täglich  zweimal  mit  einer  Spritzflasche  begossen  wurden,  so  ist 
die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  beobachteten 
Wurzelbewegungen  auf  durch  plötzliche  Wasseraufnahme  hervor- 
gerufene ungleichmässige  Turgordehnungen  zurückzufahren 
sind.*  Dazu  gesellt  sich  noch  die  Thatsache,  dass  wie  noch 
weiter  unten  ausführlicher  erörtert  werden  wird,  bei  geköpflen 
Wurzeln  in  Folge  der  etwas  schrägen  Schnittfläche  sehr  häufig 
Darwin'sche  Krümmung  auftritt,  wodurch  der  Experimentator 
oft  getäuscht  wird  und  das  für  eine  hydrotropische  Krümmung 
hält,  was  eigentlich  Darwin 'sehe  Krümmung  ist.*  Man  glaubt 
allerdings  die  Spitze  durch  einen  wirklich  queren  Schnitt  zu 
entfernen,  allein  dies  ist  meiner  Meinung  nach  nur  in  den  seltensten 
Fällen  möglich. 

Die  Frage  über  die  Bedeutung  der  Wurzelspitze  beim 
Hydrotropismus     ist   daher  noch   durchaus   nicht   entschieden, 


1  Vergl.  Pfeffers  Pflanzenphysiologie,  IL  Bd.  p.  127. 

2  Vergl.  auch  das  auf  p.  24  Gesagte. 

3  Vergl.  Darwin,  1.  c.  p.  453,  femer  0.  Kirchner,  Über  die  Empfind- 
lichkeit der  Wurzelspitze  für  die  Einwirkung  der  Schwerkraft  Stutt- 
gart, 1882,  p.  14. 
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sondern  noch  immer  eine  oflfene.  Um  daher  über  diesen,  wie  mir 
scheint,  höchst  wichtigen  Gegenstand  ein  eigenes  Urtheil  zn 
gewinnen,  wiederholte  ich  zuvörderst  einen  grossen  Theil  der 
Darwin'schen  Versuche  und  führte  tlberdies  eine  Reihe  von 
neuen  Experimenten  durch, welch'  letztere  mir  den  Beweis  lieferten, 
4ass  Darwin's  Ansicht  in  der  That  vollständig  berechtigt  ist. 

Ich  prüfte  zunächst  eine  grosse  Anzahl  von  Zea- Wurzeln, 
•deren  Spitzen  entweder  mit  Höllenstein  getödtet  oder  mit  dem 
Ton  Darwin  angewandten  Feuchtigkeitsschirm  (Ölrussgemisch) 
Yersehen  waren,  auf  ihren  Hydrotropismus  und  fand  ebenso  wie 
Darwin,  dass  nur  wenige  zum  feuchten  Substrat  sich  krümmten; 
-die  anderen  waren  jedoch  nicht  immer  vertikal,  sondern  nahmen 
weiter  wachsend  verschiedene  Richtungen  an.  Dies  kann  auch 
Dach  dem  auf  pag.  12  Gesagten  nicht  befremden.  Ist  nun  auch 
das  von  Darwin  unmittelbar  Beobachtete  richtig,  so  müssen  es 
noch  nicht  seine  daraus  gezogenen  Schlussfolgerungen  sein,  seine 
Versuche  sind  ja  in  der  That  ganz  anders  interpretirt  worden,  als 
es  von  ihm  geschehen  ist.  Auch  die  Versuche,  die  ich  mit  in  einer 
Ausdehnung  von  1 — 2  Mm.  geköpften  Wurzeln  auf  dem  Trichter* 
oder  in  der  Nähe  einer  feuchten  Platte  ausführte,  lehrten  ganz 
Ahnliches:  die  Wurzeln  wuchsen  entweder  in  der  ihnen  gegebenen 
Richtung  weiter  oder  sie  krümminten  sich  nach  verschiedenen 
Kichtangen,  manche  auch  zum  feuchten  Substrat.  Wie  ist  aber 
das  letztere  möglich,  wenn  Darwin's  Ansicht  von  der  Empfind- 
lichkeit  der  Wurzelspitze  richtig  ist? 

Ich  muss  gestehen,  dass  ich  ursprünglich  meinte,  die 
Thatsache,  dass  geköpfte  Wurzeln  sich  dennoch  zum  feuchten 
Körper  wenden,  sei  rollständig  genügend,  die  Grundlosigkeit  der 
Darwin'schen  Ansicht  zu  erweisen,  allein  ich  wurde  im  Laufe  der 
Untersuchung  auf  eine  auch  schon  von  Darwin  gekannte  That- 
sache aufmerksam,  welche  das  erwähnte  Verhalten  geköpfter 
Wurzeln  vollständig  erklärt.  Nach  Darwin  krümmt  sich  eine 
Wurzel,  deren  Spitze  unter  einem  schiefen  Schnitt  abgetragen 
wurde,  von  der  kürzeren  Seite  weg.*  Ich  habe  mich  nicht  nur 


1  Der  hierzu  verwendete  Thontrichter  war  mit  abwärts  gerichteten 
Löchern  versehen.  Siehe  Ammerkung  p.  17. 

2 1.  c.  p.  453.  Ich  stimme  Kirchner  vollkommen  bei.  wenn  er  diese  Krüm- 
mung als  einen  Spezialfall  der  Dar win*schen  Krttmmung  auffasst.  I.e.  p.  14. 

58* 


Digitized  by  VjOOQIC 


924  Molisch. 

von  der  Richtigkeit  dieser  Beobachtung  ttberaengt,  sondern  habe 
tlberdies  gefunden,  dass  selbst  dann,  wenn  die  Schnittfläche  von 
der  wahren  Querfläche  nur  wenig  abweicht,  mit  derselben  aUo 
nur  einen  kleinen  Neigungswinkel  bildet,  Krttmmung  eintritt. 

Obwohl  dieselbe  bei  stark  schräger  Schnittfläche  am  präg- 
nantesten erscheint,  so  ist  sie  doch  selbst  dann  häufig  zu 
constatiren,  wenn  man  die  Spitze  quer  abgetragen  zu  haben  ver- 
meint; dies  darf  auch  nicht  Wunder  nehmen,  wenn  man  bedenkt, 
dass  das  an  der  etwas  längeren  Seite  der  Wurzel  vorhandene 
Plus  an  Zellen  im  Laufe  der  Zeit  auswächst  und  auf  diese  Weise 
dort,  wo  man  mit  blossem  Auge  eine  fast  quere  Schnittfläche  m 
sehen  glaubte  nach  12—24  Stunden  eine  deutlich  schiefe  Fläche 
zu  Stande  kommt. 

Nunmehr  dürfte  es  auch  einleuchtend  sein,  warum  selbst  ge- 
köpfte Wurzeln  mitunter  sich  zu  einer  feuchten  Fläche  hinwenden, 
solche  Wurzeln  sind  meiner  Meinung  nach  nicht,  wie 
man  bisher  allgemein  annahm,  hydrotropisch  ge- 
krümmt, sondern  die  Krümmung  derselben  ist  in 
diesem  Falle  höchst  wahrscheinlich  auf  die  Schrägheit 
des  Schnittes  zurückzuführen. 

Da  es  selbst  dem  geschicktesten  Experimentator  nur  in  den 
seltensten  Fällen  gelingen  dürfte,  die  Wurzelspitze  mittelst  des 
Basirmessers  wirklich  quer  abzuschneiden,  da  femer  möglicher- 
weise durch  die  Amputation  der  Spitze  in  der  Wurzel  uns  gam 
unbekannte  Störungen  hervorgerufen  werden  können,  so  habe  ich 
mir  die  Meinung  gebildet,  dass, wenn  die  Frage  über  die  Bedeutung 
der  Wurzelspitze  beim  Hydrotropismus  ihrer  endgiltigen  Ent- 
scheidung entgegengeftihrt  werden  soll,  <lies  weder  in  der  von 
Darwin  versuchten  Weise,  noch  mit  geköpften  Wurzeln  geschehen 
kann.  Wie  aber  könnte  die  Sache  entschieden  werden? 

Wenn  es,  so  dachte  ich,  möglich  wäre,  die  Wurzelspitie 
einer  psychrometrischen  Differenz  auszusetzen,  die  waohsende 
Region  aber  gleichzeitig  im  beständigen  Eontakt  mit  liquidem 
Wasser  zu  erhalten  —  und  wenn  sich  unter  diesen  Bedingungen 
die  Wurzel  zur  feuchteren  Luftschichte  krümmen  würde,  dann 
wäre  Darwin's  Ansicht  vollkommen  bewiesen.  Es  istmirnnn 
thatsächlich  gelungen,  solche  Bedingungen  in  höchst  einfacher 
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Weise  herzaatellea  und  unter  denselben  den  Eintritt  des  Hydro- 
tropismus  zu  beobachten,  wie  folgendes  experimentam  craeis 
^eigt. 

Vier  in  feuchtem  Sägemehl  vertikal  gezogene  und  vollkommen 
gerade  Zea-Wurzeln  wurden  längs  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit 
Ausnahme  der  1  Mm.  langen  Spitze  mit  feinem  Seidenpapier  vor- 
sichtig umwickelt.  Damit  dieses  Papier  der  Wurzel  allseitig  knapp 
anliegt;  ist  es  gut  dasselbe  zuerst  um  eine  Stricknadel  oder  ein 
Holzstäbchen  von  etwa  gleichem  Durchmesser  wie  die  Wurzel  zu 
wickeln.  Bellt  man  dann  das  Papier  —  es  ist  gewöhnlich  ein 
rechteckiger  Streifen  —  von  dem  Stäbchen  oder  der  Nadel  auf 
und  versucht  man  hierauf  die  Wurzel  mit  demselben  einzuhüllen, 
so  gelingt  dies  ausserordentlich  leicht;  das  Papier  legt  sich, 
besonders  wenn  es  endlich  durch  ein  Wassertröpfchen  nass 
gemacht  wird,  der  Wurzel  allseitig  und  knapp  an,  etwa  so  wie  ein 
Handschuh  an  die  Finger  der  Hand.  Das  Papier  umgab  gewöhnlich 
in  dreifacher  Lage  die  Wurzel.  Nachdem  noch  die  Maiskörner 
selbst  mit  einem  nassen  Baumwollbausch  umgeben  worden  waren, 
legte  ich  je  einen  Keimling  an  die  Ecke  eines  am  Boden  einer 
glasirten  Eeimschale  befindlichen,  quadratförmigen  und  stets  nass 
gehaltenen  Filterpapiers  derart  horizontal  auf,  dass  das  Wuxzel- 
ende  sammt  der  nackten  Spitze  etwa  y^ — 1  Cm.  senkrecht  über 
den  Band  des  Papiers  hervorstand.  Parallel  und  etwa  1 — 2  Mm. 
von  der  Wurzel  entfernt,  lag  ein  schmaler  (1  Cm.)  nasser  Filtei^ 
papierstreifen,  welcher  den  Zweck  hatte,  an  der  einen  Seite  der 
Wurzelspitze  eine  feuchte  Atmosphäre  zu  erzeugen.  Gewöhnlich 
genügte  derselbe,  um  von  den  beiden  Seiten  der  Wurzelspitze  eine 
günstige  psychrometrische  Diflferenz  zu  bilden,  war  dies  nicht  der 
Fall,  so  legte  ich  neben  die  andere  Seite  der  Spitze  ein  Deckglas, 
auf  welchem  sich  ein  kleines  Tröpfchen  Schwefelsäure  befand. 

Sollderangegebene  Versuch  für  Dar  win's  Ansicht  beweisend 
sein,  dann  muss  auf  folgende  zwei  Umstände  mit  grosser  Sorgfalt 
geachtet  werden:  1.  das  der  Wurzel  allseitig  knapp  anliegende 
Seidenpapier  muss  beständig  vom  liquiden  Wasser  durchtränkt 
sein;  ist  dies  der  Fall,  dann  ist  auch  die  Oberfläche  der  ein- 
gehüllten Wurzel  von  einer  Wasserschichte  umzogen;  2,  wird 
im  Laufe  des  Versuchs  die  Wnrzelspitze  in  Folge  von  Wachsthum 
aus  der  Hülle  hervorgeschoben,  so  dass  etwas  mehr  als  1  Mm. 
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hervorsieht,  so  mnss  sofort  die  Papierhttlle  entsprechend  weit 
nachgeschoben  werden,  was  sich  unschwer  bewerkstelligen  lies» 
—  mit  anderen  Worten :  während  der  ganzen  Versuchszeit  —  sie 
währte  6 — 8  Stunden  —  darf  höchstens  ein  1  —  1-5  Mm.  langes 
Stück  des  Wurzelendes  frei  zu  Tage  liegen.^  Ein  Nachschieben 
der  Papierhülle  war  1 — 2  mal  nöthig. 

Die  auf  dem  Filterpapierquadrate  liegenden  Sämlingstheile 
wurden  ausserdem  noch  mit  nassen  Papierstreifen  bedeckt, 
beständig  gleichmässig  feucht  erhalten  und  hierauf  das  Ganze  in 
dem  finslem  Versuchskasten  bei  einer  Temperatur  von  19"  C. 
aufgestellt. 

Nach  6Stunden  waren  alle  4Wurzeln  zu  dem  feuchten 
Papierstreifen  hingekrümmt,  trotzdem  während  der 
ganzen  Zeit  die  Wurzelspitze  nur  in  einer  Aus- 
dehnung von  1  — 1-5  Mm.  aus  der  nassen  Papierhtille 
hervorragte.  Die  Krümmung  vollzog  sich  am  schärfsten 
hinter  der  Spitze,  nämlich  in  dem  vom  Wasser  umge- 
benen Theile  der  wachsenden  Region,  auf  welche 
begreiflicherweise  keine  psychrometrische  Differenz 
gewirkt  haben  konnte.  Der  Versuch  ergab  mit  Zea  bei 
viermaliger  Wiederholung  immer  dasselbe  Resultat;  auch  mit 
Phaseolus  mnUiflorus  gelang  er,  aber  nicht  in  so  schöner  Weise, 
wie  mit  den  viel  zarteren  und  hydrotropisch  höchst  empfindlichen 
Z^rt -Wurzeln. 

Nach  dem  geschilderten  Versuche  kann  es  wohl 
keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  die  Wurzelspitze 
von  der  psychrometriscben  Differenz  gereizt  wird, 
diesen  Reiz  auf  die  darüber  liegende  wachsende 
Region  überträgt  und  dieselbe  veranlasst,  sich  zu  dem 
feuchteren  Orte  zu  wenden.* 


1  Bekanntlich  hat  Darwin  iür  den  Geotropismus  der  Wurzeln 
Analoges  behauptet:  auch  hier  sollte  nur  die  Spitze  für  die  Schwerkraft 
empfindlich  sein.  Den  Beweis  für  die  Richtigkeit  dieser  Bebauptang^ 
zu  erbringen,  ist  jedoch  viel  schwieriger,  weil  man  selbstredend  die  Eia- 
Wirkung  der  Schwerkraft  nicht  auf  bestimmte  Stellen  der  Wurzel  lokali- 
»Iren  kann,  etwa  in  ähnlicher  Weise,  wie  oben  der  direkte  Einfluss  der  psy- 
chrometriscben Differenz  nur  auf  die  Spitze  beschränkt  wurde.  Dam«n  «Iso 
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IV. 

Der   Hydrotropismus  ist  ein  Specialfall   der  Darwin- 
schen Krümmung. 

Die  im  vorigen  Abschnitt  bewiesene  Thatsacbe,  dass  die 
1 — 1-5  Mm.  lange  Wurzelspitze  für  Feuchtigkeitsunterschiede 
empfindlich  ist^  führt  naturgemäss  zu  einer  neuen  Auffassung  des 
Hydrotropismus,  welche  mit  allen  bis  jetzt  über  denselben 
bekannten  Erscheinungen  in  vollständigem  Einklang  steht.  Um 
dies  genauer  zu  begründen  und  meine  Ansicht  ttber  das  Wesen  des 
Hydrotropismus  der  Wurzeln  darzulegen,  will  ich  ein  wenig  aus- 
holen und  jene  Erscheinung  etwas  näher  betrachten,  welche 
W  i  e  s  n  e  r  ^  zu  Ehren  ihres  Entdeckers  die  Darwin'  sehe 
Krümmung  nannte.  Diese  Krümmung  tritt  ein,  wenn  eine  Wurzel 
an  ihrer  Spitze  irgendwie  etwa  durch  Höllenstein  oder  durch 
Abschneiden  eines  Scheibchens  einseitig  verletzt  wird,  oder 
wenn  an  einer  Seite  der  Wurzelspitze  mittelst  Gummiwasser  oder 
weingeistiger  Schellacklösung  ein  winziges  Cartonviereck  ange- 
klebt wird.  In  allen  diesen  Fällen  krümmt  sich  die  Wurzel  in  der 
wachsenden  Kegion  von  der  verletzten,  beziehungsweise  beklebten 
Seite  weg. 


bezüglich  des  Geotropismus  gezwungen  ist,  mit  geköpften  Wurzeln  zu  operiren 
80  erheischt  die  Beantwortung  der  Frage  grosse  Vorsicht  und  zwar  haupt, 
sächlich  aus  zweierlei  Gründen;  1.  Wenn  decapitirte  und  horizontal  gelegte 
Wurzeln  sich  nicht  geo tropisch  abwärts  krümmen,  sondern  in  der  ursprüng- 
lichen Richtung  weiter  wachsen,  so  ist  man  wohl  noch  nicht  berechtigt  zu 
sagen,  die  Wurzelspitze  ist  das  direct  reizbare  Organ,  darf  doch  nicht  über- 
sehen werden,  dass  eine  derartige  Wurzel  nicht  nur  keine  Spitze  hat,  son- 
dern überdies  mit  einer  mächtigen  Schnittwunde  versehen  ist,  welche 
möglicherweise  unbekannte,  dem  Zustandekommen  des  Geotropismus  ent- 
gegenwirkende Störungen  veranlasst.  2.  Krümmt  sich  aber  eine  decapitirte 
und  horizontal  gelegte  Wurzel  nach  abwärts,  so  darf  diese  Krümmung  aus 
oben  p.  924  erörterten  Gründen  nicht  gleich  als  eine  geotropische  ange- 
sprochen werden,  denn  welche  Garantie  hat  man  denn  dafür,  dass  sie  nicht 
die  Folge  eines  wenig  schiefen  Schnittes  also  gewissermassen  D  ar  win*schen 
Krümmung  ist?  Weiter  auf  diesen  Gegenstand  einzugehen,  liegt  ausserhalb 
des  Planes  meiner  Untersuchung,  weshalb  ich  mich  begnüge,  auf  die  hier- 
hergehörige Literatur,  besonders  auf  Wiesner 's  gehaltvolles  Werk,  das 
Bewegungsvermögen  der  Pflanzen,  femer  auf  die  schon  citirten  Schriften 
Detlefsen*s  und  Kirchner's  hinzuweisen. 
<  Bewegungsvermögen,  p.  146. 
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Weil  nun  auch  im  letzteren  Falle,  nämlich  wenn  die  Spitze 
mit  dem  Papierchen  versehen  war,  eine  Wegkrümmung  von  dem- 
selben eintrat,  so  schloss  Darwin  daraus,  dass  die  Wurzelspitze 
gegen  Berührung  empfindlich  ist.^  Dass  diese  im  hohen  Grade 
interessante  und  merkwürdige  Wurzelbewegung  nicht  durch  die 
blosse  Berührung,  sondern  durch  das  auf  die  Wurzelspitze  schäd- 
lich einwirkende  Klebmittel,  also  durch  Verletzung  hervorgerufen 
wird,  hat  Wies n er*  ausser  Zweifel  gestellt.  Wäre  die  Wurzel- 
spitze  gegen  Berührung  empfindlich,  wie  kommt  es  dann  —  so 
argumentirte  Wiesner  mit  Recht  —  dass  sie  ins  Quecksilber  ein- 
zudringen, Papier  zu  durchbohren  und  auf  eine  Federwage  einen 
Druck  von  1  Grm.  auszuüben  vermag? 

Nach  Wiesner  ist  es  nicht  die  Berührung,  sondern  die 
von  der  weingeistigen  Schellacklösung  erzeugte  Verletzung  der 
Wurzelspitze,  die  zur  Darwin'schen  Krümmung  führt. 

Je  nach  der  Art  des  angewandten  Klebmittels  wird  die 
Schädigung  eine  verschieden  intensive  sein:  in  dem  einen  Falle 
werden  die  Zellen  factisch  absterben,  in  dem  andern  wird  der 
Sauerstoflfzutritt  gehindert  weiden  oder  ein  Wasserentzug  sich 
geltend  machen. 

Legt  man  beispielsweise  ein  kleines  Gummitröpfchen  auf 
die  eine  Seite  der  sich  abdachenden  Wurzelspitze,  so  tritt  nicht 
selten  Darwin 'sehe  Krümmung  ein;^  die  durch  dasselbe  hervor- 
gerufene Schädigung  ist  ganz  anderer  Art,  als  die  durch  die 
Schellackperle  bewirkte,  denn  unter  dem  Gummi  bleiben  die 
Zellen  noch  wachsthumsfähig.  Der  Einfluss  der  Gunamilösung 
äussert  sich  in  einem  beständigen  Wasserentzug,  wie  schon 
daraus  hervorgeht,  dass  dieselbe  im  Contact  mit  der  Wurzelspitze 
stets  dünnflüssiger  wird;  dies  wird  noch  einleuchtender,  wenn 
man  sich  der  Untersuchungen  Wilson's*  erinnert,  der  unter 
Anderem  auch  den  Nachweis  lieferte,  dass  ein  auf  die  Epidermis 


1  Darwin,  Bewegungsvermögen,  p.  109  etc. 

2  Bewegungsvermögen,  p.  138—147.  Vgl  auch  D  e  1 1  e  f s  e  n  1.  c,  ferner 
A.  Burgerstein,  Über  das  Empfindungsvermögen  der  Wurzelspitze  etc.« 
Wien,  1882. 

3  Detlefsen  1.  c.  p.  638,  Vgl.  auch  Burgerstein  1.  c.  p.  13. 

^  The  cause  of  the  excretion  of  water.  Unters,  aus  d.  bot.  Inst,  r 
Tübingen  1881.  1.  Htt.,  p.  3. 
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von  Blättern  gelegter  Gammitropfen  anf  die  daranter  befindlichen 
Zellen  stark  wasserentziehend  wirkt.  Nach  dem  Gesagten  ist 
es  höchst  wahrscheinlich^  dass  die  Darwin'sche  Krümmung  bei 
Anwendung  eines  Gnmmitröpfchens  dnrch  einseitigen  Wasser- 
entzug (osmotische  Saugung)  hervorgerufen  wird. 

Vergleicht  man  nun  die  Bedingungen^  unter  denen  hier  die 
Darwin 'sehe  Erttmmnng  zu  Stande  kömmt,  mit  jenen  unter 
denen  der  Hydrotropismus  eintritt^  so  ergibt  sieh  eine  auffallende 
Ähnlichkeit:  hier  wie  dort  wird  der  Wurzelspitze  einseitig  Wasser 
entzogen  und  in  beiden  Fällen  biegen  sich  die  Wurzeln  in  der 
wachsenden  Begion  von  der  trockenen  Seite  weg;  es  drängt  sich 
daher  gewissermassen  von  selbst  der  Schluss  heran,  dass 
Hydrotropismus  und  Darwin'sche  Erttmmnng  ein  und 
dasselbe  ist,  oder  genauer  gesagt,  der  Hydrotropismus 
ist  nur  ein  specieller  Fall  der  genannten  Krümmung. 

Wenn  man  behauptet,  dass  eine  in  der  Umgebung  der  Wurzel 
herrschende  psychrometrische  Differenz  den  Hydrotropismus 
bedingt,  so  ist  dies  zweifelsohne  richtig;  allein  man  darf  damit, 
wie  dies  bis  heute  geschehen  ist,  nicht  die  Vorstellung  verknüpfen, 
als  ob  es  der  an  der  einen  Seite  der  Wurzel  vorhandene  grössere 
Feuchtigkeitsgehalt  wäre,  welcher  die  Wurzel  reize,  sich  zur 
Feuchtigkeitsquelle  hinzubiegen.^  Eigentlich  ist  es  gerade 
umgekehrt,  da  ja  die  trockene  Luftschichte  die  angrenzende 
Wurzelspitze  zur  stärkeren  Transpiration  zwingt,  wodurch  Hydro- 
tropismus, oder  wenn  man  will  Darwin'sche  Erttmmung  eintritt 
—  mit  anderen  Worten:  während  man  ft*üher  meinte,  die  concave 
Seite  der  hydrotropisch  gekrümmten  Wurzel  sei  die  gereizte  und 
die  Wurzel  bewege  sich  nach  der  Quelle  des  Beizes  hin,  sage  ich, 
die  convexe  Seite  ist  die  beeinflusste  und  die  Wurzel  wendet  sich 
von  dem  Orte  des  Beizes  (der  Trockenheit)  weg;  wenn  sie  da- 
durch in  die  feuchteren  Luftschichten  kömmt,  so  ist  dies  eben  nur 
eine  Consequenz  davon.  Eine  einer  psychrometrischen  Differenz 
ausgesetzte  Wurzel  reagirt  demnach  nicht  auf  die  Feuchtigkeit, 
sondern  auf  die  Trockenheit  und  wenn  man  das  Entgegengesetzte 
behauptet,  so  ist  dies  ebenso  unrichtig,  wie  wenn  Jemand  sagen 


1  Dass  z.  B.  Darwin  den  Hydrotropismus  so   auffasste,  geht   aus 
seinen  auf  p.  154  und  159  niedergelegten  Ausführungen  hervor. 
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würde,  negativ  heliotropische  Pflanzentheile  sind  nicht  fllr  das 
Licht,  sondern  für  die  Dunkelheit  empfindlich. 

Deshalb  kann  ich  auch  Darwin  nicht  beistimmen,  wenn  er 
sagt:  „die  hydrotropische  Bewegung  ist  genau  das  Um- 
gekehrte von  der  (Darwin'schen  Krümmung),  welche  durch 
die  bis  jetzt  betrachteten  Reizmittel  erregt  wird,  welche  den 
wachsenden  Theil  des  Wttrzelchens  veranlassen,  sich  von  der 
Quelle  des  Reizes  wegzubiegen".* 


Im  Anschlüsse  an  die  obigen  Erörterungen  und  Unter- 
suchungen durfte  es  sich  empfehlen,  einige  auf  den  Hydrotropismus 
bezugnehmende  Bemerkungen  nachzutragen.  Was  vor  Allem  die 
biologische  Bedeutung  des  Hydrotropismus  für  die  Pflanze 
anbelangt,  so  liegt  dieselbe  wohl  klar  auf  der  Hand.  Indem  die 
Wurzeln  die  Trockenheit  fliehen,  gelangen  sie  an  feuchte  Orte, 
gewöhnlich  in  die  Erde,  wo  sie  Wasser  und  Kährsalze  vorfinden. 
Gelangen  sie  im  Bodenzwischen  trockene  und  feuchte  Erdschichten, 
so  wachsen  sie  in  die  letzteren  hinein,  wie  ich  mich  durch 
folgenden  Versuch  überzeugte. 

Eine  24  Cm.  lange,  10  Cm.  hohe  und  ebenso  breite  Glaswanne 
wurde,  nachdem  quer  durch  die  Mitte  eine  Glaswand  eingeschoben 
worden  war,  rechts  von  derselben  mit  feinem  trockenen  Flusssand, 
links  mit  massig  feuchter  feiner  Mistbeet^rde  gefüllt,  die  Glas- 
scheidewand hierauf  entfernt,  so  dass  sich  die  beiden  Bodenarten 
unmittelbar  berührten.  An  die  Grenze  zwischen  Sand  und  Erde 
wurden  nun  Bohnen  gesetzt,  deren  etwa  2  Cm.  lange  vertikale 
Wurzeln  auf  der  einen  Seite  von  dem  trockenen  Sand,  auf  der 
entgegengesetzten  von  der  feuchten  Mistbeeterde  umgeben  waren. 
Unter  diesen  Bedingungen  verliess  schon  nach  einigen  Stunden  die 
Keimwurzel  die  Grenzlinie  der  beiden  Erdarten,  um  das  feuchtere 
Terrain,  also  die  Mistbeeterde  aufzusuchen ;  die  Folge  davon  war, 
dass  sich  das  ganze  später  entstehende  Wurzelsystem  in  der 
feuchten  Erde  breit  machte,  während  nur  wenige  Nebenwurzeln 
in  den  trockenen  Sand  drangen  und  hier  infolge  der  Trockenheit 
recht  kurz  blieben.  Der  Versuch  verlief  im  Finstem  bei  einer 
Temperatur  von  22 — 27**  C.  Als  er  mit  Mais  und  Gerste  wiederholt 
wurde,  ergab  sich  dasselbe  Resultat. 


1  1.  c.  p   154  und  159. 
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Eine  bei  hydrotropischen  Versuchen  leicht  zu  beobachtende 
Erscheinung  ist  die,  dass  die  Nebenwurzeln.,  besonders 
diejenigen  höherer  Ordnung,  sich  dem  feuchten  Sub- 
strate leichter  und  schöner  anschmiegen  als  die  zuge- 
hörigen Hauptwurzeln.  Bekanntlich  verhalten  sich  die 
Wurzeln  bezüglich  des  Geotropismus  gerade  umgekehrt.  Die 
grössere  hydrotropische  Empfindlichkeit  der  Nebenwurzeln  scheint 
offenbar  mit  folgenden  Thatsachen  im  Zusammenhang  zu  stehen. 
Bei  einer  dünnen  Wurzel  wird  ein  verhältnissmässig  geringer 
Längenzuwachs  auf  der  einen  Seite  genügen,  um  eine  Krümmung 
herbeizuführen,  weil  der  Widerstand,  den  die  nicht  im  gleichen 
Grade  wachsenden  Zellen  der  concav  werdenden  Seite  darbieten, 
nicht  so  bedeutend  ist,  wie  bei  einer  dicken  mit  einem  breiten 
centralen  GefÄssbttndelcylinder  versehenen  Hauptwurzel. 

Femel:  sind  die  Nebenwurzeln  entweder  gar  nicht  oder  nur 
wenig  geotropisch ;  der  Geotropismus  aber  wirkt  dem  Hydrotro- 
pismus sehr  oft  entgegen.  Daher  ist  es  denn  begreiflich,  dass  eine 
Nebenwurzel,  weil  vom  Geotropismus  fast  gar  nicht  beeinflusst, 
auf  eine  psychrometrische  Differenz  viel  leichter  wird  reagiren 
können,  als  eine  stark  geotropische  Hauptwurzel. 

Krümmt  sich  eine  in  der  Nähe  einer  feuchten  vertikalen 
Wand  wachsende  Wurzel  zu  derselben  hin,  so  ist  die  sich  voll- 
ziehende Bewegung  gewiss  keine  rein  hydrotropische,  sondern  die 
resultirende  aus  mehreren  zusammenwirkenden  Bewegungen. 
Eine  solche  Wurzel  steht  nicht  nur  unter  dem  Einfluss  einer 
psychrometrischen  Differenz,  sondern  sie  ist  auch  geotropisch, 
sie  nutirt  spontan,  ist  vielleicht  auch  heliotropisch.  Wenn  man 
den  von  einer  solchen  Wurzel  eingeschlagenen  Weg  in  den  auf- 
einanderfolgenden Zeittheilchen  verfolgen  würde,  so  würde 
man  diejenigen  Bewegung  wahrnehmen,  welche  Darwin  als 
Circumnutatiou  bezeichnet  hat.  *  Dass  diese  keine  den  Pflanzen- 
theilen  inhärirende  Urbewegung  ist  und  der  Hydrotropismus 
ebenso  wie  die  anderen  paratonischen  Nutationsbewegungen 
keine  von  der  Circumnutatiou  abgeleiteten  Bewegungen  sind,  hat 
schon  Wiesner*  in  seiner  schönen  kritischen  Studie  über 
Darwin's  oft  genanntes  Werk  überzeugend  dargethan. 


1  1.0. 

2  1.  c.  p.  157  etc. 
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Sind  die  Bhizoiden  der  Marehantiaceenhydrotropiseh? 

Die  einzelligen  Khizoiden  der  genannten  Lebermoose  ftin- 
giren  als  Wurzeln ;  es  würde  daher  gar  nicht  Wunder  nehmen^ 
wenn  sie  auf  äussere  Kräfte  in  ähnlicher  Weise  reagiren  wtirden, 
wie  die  Wurzeln  höherer  Pflanzen ;  dass  sie  positiv  geotropisch  * 
und  negativ  heliotropisch*  sind,  ist  bereits  längere  Zeit  bekannt^ 
sind  sie  aber  auch  liydrotropisch?  Folgende  Versuche  geben  die 
Antwort  auf  die  gestellte  Frage. 

Eine  kreisrunde  Glasscheibe  von  10  Cm.  Durchmesser, 
wurde  an  der  Oberseite  mit  einem  kreisförmig  zugeschnittenen 
nassen  Filterpapier  derart  bedeckt,  dass  dasselbe  1  •  5  Cm.  über 
den  Rand  der  Scheibe  vertikal  herabreichte.  Über  das  Papier 
kam  eine  dttnne  Sandschichte  und  darauf  frische  und  kräftig 
wachsende  Thalluslappen  von  Marchantia  polymorpha,  Lunularia 
oder  Fegatellaj  deren  jüngste  Endtheile  ttber  den  Rand  der  Glas- 
seheibe beiläufig  Vt  Cm.  hervorsahen. 

Nachdem  alles  wohl  befeuchtet  worden  war,  legte  ich  die 
Glasscheibe  mit  ihrer  Unterseite  auf  eine  um  eine  vertikale  Achse 
rotirende  Scheibe,*  stürzte  über  dieselbe  einen  grossen  Glassturz 
und  setzte  hierauf  das  Ganze  an  einem  bellen  Fenster  bei  einer 
Temperatur  von  etwa  20**  C.  einseitiger  Beleuchtung  aus.  Der 
Versuch  musste  deshalb  im  Lichte  angestellt  werden,  weil 
nach  Pfeffer*  die  Rhizoiden  sich  nur  in  ziemlich  starkem  Lichte 
schön  entwickeln.  Dabei  dieser  Versuchsanstellung  die  einseitige 
Wirkung  des  Lichtes  ausgeschlossen  war,  so  sollten  die  ent- 
stehenden Rhizoiden,  positiven  Hydrotropismus  bei  ihnen  voraus- 
gesetzt, unter  dem  Einfluss  der  Schwerkraft  und  des  beständig 
gleichmässig  feuchten  Papierrandes  zu  dem  letzteren  schief  hin- 
wachsen.  Dies  liess  sich  nun  thatsächlich  nach  einigen  Tagen 
constatiren.  An  der  Unterseite  der  Thalluslappen,  welche  ttber 
den  Papierrand  horizontal  hervorragten,  entwickelten  sich  schon 
nach  2 — 3  Tagen  reichlich  Wurzelhaare  und  diese  wuchsen  nicht 


1  Mirbel,  mömoir  de  TAcad.  royale  de  Paris  1835  Bd.  13.  p.  354. 

'^  W.  Pfeffer,  Studien  über  Symmetrie  und  speoifische  Wachsthums- 
ursHchen.  Arb.  d.  bot.  Inst,  in  WUrzburg,  I.  Bd.,  1.  Hft.  p.  88. 

^  Die  Rotation  wurde  durch  ein  horizontal  liegendes  Uhrwerk  bewerk- 
stelligt, welches  die  Scheibe  stündlich  einmal  um  ihre  Achse  drehte. 

4  1.  c.  p.  93. 
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vertikal  nach  abwärts,  wie  es  ja  hätte  sein  müssen,  wenn  nur  die 
Schwerkraft  wirksam  gewesen  wMre,  sondern  sie  wuchsen, 
echten  Wurzeln  gleich,  dem  feuchten  Papiere  im  Bogen 
zu  und  erwiesen  sich  hiermit  als  positiv  hydrotropisch. 
Die  Wurzelhaare  schienen  oft  gegen  die  feuchte  Fläche  wie 
gekämmt,  und  wenn  man  den  Thalluslappen  etwas  emporhob,  so 
zogen  die  Rhizoiden,  weil  sie  mit  dem  Papier  ganz  verfilzt  waren, 
dasselbe  mit.  Wiederholt  man  denselben  Versuch,  jedoch  mit  der 
Abänderung,  dass  man  über  die  mit  dem  Thalluslappen  versehene 
Glasscheibe  eine  an  der  Innenseite  mit  nassem  Papier  ausge- 
kleidete kleine  Glasglocke  stülpt,  so  wachsen  bei  dem  Mangel 
einer  psychrometrischen  Differenz  die  sich  bildenden  Bhizoiden  in 
dem  dunstgesättigten  Baume  nicht  dem  feuchten  Papierrande  zu, 
sondern  mehr  oder  minder  vertikal  nach  abwärts. 

Auch  nicht  rotirende  also  einseitig  beleuchtete  Wurzel- 
haare, erweisen  sich  als  -h  hydrotropisch;  werden  nämlich  die 
vertikal  und  der  feuchten  Papierfläche  parallel  gedachten  Rhi- 
zoiden senkrecht  vom  einfallenden  Lichte  getroffen,  so  wenden 
sich  dieselben  doch  dem  feuchten  Papiere  zu,  zum  Beweise,  dass 
hier  der  Hydrotropismus  den'Auflsehlag  gibt  und  sowohl  den  nega- 
tiven Heliotropismus  als  den  Geotropismus  überwindet. 

An  der  Oberfläche  von  feuchten  Blumentöpfen  bemerkt 
man  in  Glashäusern  oft  hunderte  von  Farnprothallien.  Betrachtet 
man  nun  solche,  welche  den  Flanken  des  Blumentopfes  angehören 
und  deren  Rhizoiden  dem  einfallenden  Lichte  gegenüber  eine 
ähnliche  Orientirung  zeigen,  wie  die  eben  betrachteten  Lebermoos- 
rhizoiden,  so  findet  man  dieselben  trotz  ihres  negativen  Heliotro- 
pismus ^  gleichfalls  dem  feuchten  Substrat  zugekrümmt.  Zahlreiche 
in  dieser  Weise  besonders  an  den  Prothallien  von  Pteris  serrulata 
angestellte  Beobachtungen  machen  es  im  hohen  Grade  wahr- 
scheinlich, dass  auch  die  Rhizoiden  der  Farnprothallien  -+-  hydro- 
tropisch sind. 

Gelegentlich  meiner  Untersuchungen  über  den  Hydrotropismus 
der  Lebermcosrhizoiden  machte  ich  auch  die  Beobachtung,  dass 
dieselben  durch  ziemlich  dickes  Papier  hindurch- 
wachsen. Wird  über  die  Öffnung  einer  kleiner  Glasschale  ein 

1  Derselbe  wurde  von  Leitgeb  constatirt;  Studien  über  die  Entwick- 
lung der  Farne  1879,  p.  7.  Separatab.  a.  Sitzb.  d.  Wr.-Akad.  Bd.  80,  Abth*l. 
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beständig  fencht  gehaltenes  Filterpapier  gebreitet,  darauf  üppig 
wuchernde  Thallusstttcke  von  Marckaiitia  oder  Lunularia  gelegt  nnd 
das  Ganze  im  dnnstgesättigten  Baume  an  einem  gut  beleuchteten 
Fenster  aufgestellt,  so  treten  schon  nach  48  Stunden  die  Rhizoiden, 
das  Papier  durchdringend,  an  der  Unterseite  desselben  hervor, 
trotzdem  sich  in  dem  letzteren  selbst  bei  mikroskopischer 
Betrachtung  keine  sichtbaren  Poren  nachv^reisen  lassen.  Man 
muss  sich  also  vorstellen,  dass  die  Wurzelhaare,  obwohl  nur  aus 
einer  Zelle  bestehend  und  von  mikroskopischem  Querschnitt, 
dennoch  die  Fähigkeit  haben,  sich  zwischen  den  Papierfasem 
gewaltsam  durchzubohren.  Filtrirt  man  durch  das  zu  unserem 
Versuche  verwendete  Filterpapier  Maisstärke,  von  der,  wie  ich 
mich  überzeugte,  die  kleinsten  Kömer  2|ui  die  grössten  24  jm 
betrugen,  so  geht  nicht  das  kleinste  Korn  durch  das  Papier.  Nun 
messen  die  Lunularia-  Bhizoiden  zwischen  10  und  35  /x,  wodurch 
auf  das  Klarste  hervorgeht,  dass  dieselben  sich  durch  das  Fleqht- 
werk  der  Papierfasem  mit  grosser  Gewalt  durchzwängen.  Selbst 
Filterpapier  in  vierfacher  Lage  wird  durchbohrt 

Hydrotropismns  der  Pilze. 

Vor  kurzer  Zeit  hat  J.  Wortmann,*  anknüpfend  an  eine 
Beobachtung  von  Sachs,*  für  die  Fruchtträger  von  Phycomyces 
nitens  negativen  Hydrotropismus*  dargethan.  Bei  Feststellung 
dieser  interessanten  Thatsache  ging  Wortmann  im  Wesentlichen 
folgendermassen  vor:  Eine  mit  einer  kleinen  Öffnung  versehene 
.  Glasplatte  wurde  über  einen  auf  flach  geschnittenem  Brod  wach- 
senden 1 — 3  Cm.  hohen  Phycomyces-Fruchtträger  so  gestülpt, 
dass  er  aus  dem  Loche  vertikal  hervorragte.  Parallel  und  in 
unmittelbarer  Nähe  befand  sich  eine  mit  Wasser  durchtränkte 
Pappplatte.  Wurde  das  Ganze  durch  einen  dicken  Pappcylinder 
verdunkelt,  so  krümmte  sich  der  Sporangienträger  schon  nach 
4—6  Stunden  von  der  feuchten  Wand  weg.  War  die  Wand 
trocken,  so  erfolgte  keine  Wegkrümmung. 

1  I.e. 

2  Alb.  des  bot.  Instituts  in  Würzburg,  II.  Bd.,  p.  209. 

8  Pflanzentheile,  welche  unter  dem  Einflüsse  einer  psychrometrischeD 
Differenz  sich  vom  feuchten  Substrate  wegwenden,  bezeichne  ich  als  negativ 
hydrotropiöch,  im  Gegensätze  zu  den  positiv  hydrotropiachen  Wurzeln. 
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Nachdem  ich  die  Versuche  mit  Phycomyces  wiederholt  und 
mich  von  der  Richtigkeit  der  Wortmann'schen  Beobachtungen 
überzeugt  hatte,  suchte  ich  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  auch  die 
Gattung  Mucor  und  ferner  ob  auch  mehrzellige  Pilze  (Coprinus) 
ein  gleiches  Verhalten  zeigen  wie  Phycomyces.  Zu  diesem  Zwecke 
bediente  ich  mich  derselben  Methode  wie  Wortmann,  nur  rer- 
wendete  ich  auch  Glasplatten  mit  2 — 3  Löchern  und  stellte  bei 
den  Versuchen  mit  Mucor  bisweilen  der  feuchten  Wand  noch 
eine  mit  2 — 3  Tropfen  SO^H^  getränkte  feine  Bimsteinplatte 
entgegen;  die  psychrometrische  Differenz  erwies  sich  im  letz- 
teren Falle  günstiger  und  einflussreicher. 

Versuche  mit  Mucor  siolonifer.  Frischer  Pferdemist  wurde 
in  einen  5  Cm.  hohen  und  ebenso  breiten  Glasnapf  gebracht 
und  über  den  letzteren  eine  mit  3  Löchern  versehene  Glasplatte 
gelegt,  um  die  Feuchtigkeit  des  Substrates  auszuschliessen;  die 
Löcher  hatten  einen  Durchmesser  von  1 — 2  Mm.  und  waren 
1  •  5  Ctm.  von  einander  entfernt. 

Parallel  zur  Löcherreihe  befand  sich  an  der  Oberseite  des 
Glases  in  vertikaler  Stellung  die  feuchte  Pappwand.  Dass  diese 
beständig  gleichmässig  feucht  erhalten  und  der  Glasnapf  durch 
einen  schwarzen  Papiercylinder  verdunkelt  wurde,  ist  wohl  selbst- 
verständlich. Temperatur  20—22**  C.  Nicht  unerwähnt  will  ich 
lassen,  dass  es  nothwendig  ist,  bei  Beendigung  des  Versuchs 
(nach  24  Stunden)  nach  dem  Abheben  des  Pappcylinders  sogleich 
über  die  Cultur  eine  Glasglocke  zu  geben,  weil  sonst  die  zarten 
Fruchtträger  infolge  von  Luftströmungen  leicht  sich  nach  einer 
Seite  biegen  und  hiermit  Täuschungen  veranlassen. 


Nummer 

des 
Versuchs 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


Zahl  der  aus  den 
Löchern  hervor- 
wachsenden 
Sporangienträger 


10 
6 
3 

13 
7 

10 

10 


Zahl  der  von  der 
feuchten  Wand 
weggeneigten 


Summe  59 


8 
5 
3 
11 
5 
9 
8 


Summe  49 
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Es  erwiesoD  sieb  demnaeh  83%  der  beobachteten  Fracht- 
träger als  negativ  hydrotropisch.  Die  gerade  gebliebenen  waren 
gewöhnlich  von  der  feuchten  Platte  veriiältnissmässig  8eh<«  zn 
weit  entfernt. 

Versuche  mit  Coprinus  velaris  Fr.  Wenn  die  im  di£fiueii 
Lichte  bei  möglichst  allseitiger  Beleuchtung  auf  Pferdermist 
gezogenen  Pilze  eine  Länge  von  1  Cm.  erreicht  hatten,  wurden 
sie  zum  Versuche  verwendet.  Je  ein  Pilz  kam  sammt  seinem 
Substrate  in  den  Glasnapf  und  erhielt  stets  eine  solche  Lage,  dase 
er  aus  dem  Loche  der  über  ihn  gestülpten  Glasplatte  hervorsehend 
2 — 3  Mm.  von  der  nassen  Pappplatte  entfernt  und  parallel  zu  ihr 
war.  Sonst  alles  wie  bei  der  vorigen  Versuchsreihe.  Dauer  des 
Versuchs  17 — 24  Stunden. 


Nummer 

des 
Versuchs 

1 

Richtung  des  Strunkes 
am  Ende  des  Versuchs 

Grösse  der 

Abweichung 

von  der 

Vertikalen 

Anme  rkung 

1 

deutlich  von  der  feuchten 
Wand  weggewendet 

30*» 

2 

n 

30*» 

1 

3 

n 

15*» 

4 

gerade 

0» 

wenig  gewaehsen 

5 

deutlich  von  der  feuchten 
Wand  weggewendet 

30*» 

6 

n 

35*» 

7 

n 

25*» 

8 

weggewendet 

15*» 

9 

deutlich  weggewendet 

25*» 

10 

wenig  weggewendet 

lO» 

11 

deutlich  weggewendet 

20*» 

12 

n 

20*» 

13 

wenig  weggewendet 

10* 

14 

weggewendet 

15* 

15 

n 

90*» 

war  umgefallen  and 
lag  der  Glasplatte  an 

Von  den  15  untersuchten  Coprinus  krtlmmten  sich  also  14 
von  der  feuchten  Platte  weg.  Die  eben  geschilderten  Versuche 
lehren,  dass  nicht  nur  die  einzelligen  Fruchtträger  der  MucorineeDy 
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sondern  auch  die  verhältnissmässig  dicken  und  viellzelligen 
Coprinus-Strttnke  anf  einen  FenchtigkeitJunterschied  reagiren« 
Bei  dem  heutigen  Stande  unserer  Kenntnisse  auf  eine  Disemssion 
der  Frage  einzugehen ,  wieso  es  kommt,  dass  das  Marchantia- 
Wurzelhaar  positiv  hydrotropisch,  der  Fruchtträger  der  Mucorineen, 
jedoch  negativ  hydrotropisch  ist,  erscheint  wohl  wenig  erfolg- 
versprechend. Von  einer  Verschiedenheit  der  Turgorgrösse  kann 
in  einer  und  derselben  Zelle  nicht  die  Rede  sein,  verschieden 
grosse  Turgescenz  an  den  zwei  opponirten  Seiten  der  Zelle  kann 
also  die  Erscheinung  nicht  veranlassen. 

Man  könnte  allerdings  fttr  Mucor  die  aus  mehr  als  einem 
Grunde  berechtigte  Annahme  machen,  dass  die  grössere  Feuchtig- 
keit die  Dehnbarkeit  der  Membran  an  der  betreffenden  Seite 
erhöht  und  hiermit  zum  verstärkten  Wachsthum  führt;  allein  wer 
vermöchte  wohl  heute  dafür  Grtlnde  anzugeben,  warum  die  Mem- 
bran der  Lebermoosrhizoiden  und  der  Mucorsporangienträger  sich 
in  dieser  Beziehung  gerade  entgegengesetzt  verhalten? 

tüber  die  WaeksthniBSrichtaiig  von  Hypoeotylea  unAer  dem 
EinflnsBe  einer  psyehremetrischdu  Differenz. 

Eine  experimentelle  Prüfung  dieses  Gegenstandes  liegt 
bisher  nicht  vor.  Die  einzige  auf  denselben  bezugnehmende 
Bemerkung  findet  sich  bei  Sachs  vor,  welcher  bezüglich  der 
Keimstengel  sagt :  „an  ihnen  ist  irgend  ein  Einfluss  des  feuchten 
Körpers  auf  die  Waehsthumsrichtung  nicht  wahrzunehmen; 
soweit  es  die  Umgebung  erlaubt,  wachsen  sie  senkrecht  aufwärts, 
was  besonders  bei  dem  Tüllsieb  klar  hervortritt".*  Trotz  dieser 
Angabe  und  obwohl  bisher  von  Niemandem  der  negative  Hydrotro- 
pismus  irgend  eines  Keimstengels  constatirt  wurde,  nimmt  der 
genannte  Forscher  heute  denselben  fUr  die  Keimstengel  dennoch 
an,  um  die  Senkrechtstellung  der  Keimlinge  auf  dem  Substrate 
(bei  Ausschluss  von  heliotropischen  und  geotropischen  Krüm- 
mungen) zu  erklären.  Bekanntlich  machte  Sachs  (1878)  die 
Beobachtung,*  dass  die  Hypocotyle  von  Lepidium  saHvum  und 


1  Über  Ausschliessung  der  gcotrop.  und  hehoti'op.  Krümmungen  etc. 
1.  c.  p.  220. 

Ablenkung  der  Wurzel.  1.  c.  p.  217. 
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Digitized  by  VjOOQIC 


938  MolisciL 

Linum  usitatissimum  am  Klinostaten,  also  bei  Ausschluss  der 
einseitigen  Wirkung  von  Licht  und  Schwerkraft,  sich  senkrecht 
auf  das  Substrat  stellen. 

In  seinen  vor  kurzem  erschienenen  „Vorlesungen"  spricht 
er  bestimmt  die  Ansicht  ans,  dass  ebenso  wie  bei  den  Mucorineen 
auch  bei  diesen  Keimlingen  die  Ursache  der  Senkrechtstellung 
der  negative  Hydrotropismus  ist.  ^  Um  die  Berechtigung  dieser 
Ansicht  zu  prtlfen,  schien  mir  zuerst  der  Nachweis  erforderlich, 
ob  denn  thatsächlich  eine  psychrometrische  Differenz  auf  die 
Wachsthumsrichtung  der  Eeimstengel  Einflnss  hat. 

Meine  ersten  Versuche  machte  ich  mit  äusserst  zarten 
Hypocotyien ,  weil  ich  mir  von  diesen  fllr  die  Entscheidung  der 
gestellten  Frage  am  besten  Erfolg  versprach.  Ich  operirte  — 
unter  Anwendung  derselben  Methode  wie  bei  Coprinus  —  mit 
den  dünnstengligen  Keimpflänzchen  von  Nicotiana,  Trifolium, 
Cameliaa  etc.,  allein  die  zahlreichen  in  dieser  Richtung  aus- 
geführten Versuche  lieferten  mir  kein  positives  Resultat.  Eine 
Beeinflussung  der  Stengelrichtung  durch  den  Feuchtigkeits- 
unterschied war  nicht  nachweisbar,  denn  die  Hypocotyle  blieben 
entweder  mehr  minder  parallel  zur  feuchten  Wand  oder  sie  waren 
derselben  bald  zu,  bald  weggeneigt. 

Als  ich  aus  Beftlrchtung,  dass  möglicherweise  die  psychro- 
metrische Differenz  keine  genug  grosse  sein  dürfte,  der  nassen 
Pappplatte  eine  mit  wenig  SO^H^  getränkte  Bimssteinplatte 
entgegengestellte,  wuchsen  die  Keimlinge  gleichfalls  in  der 
ursprünglichen  Richtung  weiter  oder  sie  bogen  sich  bald  zur 
feuchten,  bald  zur  trockenen  Platte  hin.  Ebenso  verhielten  sich 
auch  die  Hypocotyle  von  Linum  usitatiisimum  und  Lepidinm 
sativum.  Immerhin  war  es  noch  denkbar,  dass  ein  in  der  Umgebong 
des  Keimstengels  herrschender  Feuchtigkeitsunterschied  den- 
selben zwar  beeinflusst,  dass  aber  dieser  Einfluss  von  dem  starken 
negativen  Geotropismus  vollständig  überwunden  wird.  Um  daher 
die  störende  Wirkung  des  Geotropismus  auszuschliessen,  verfuhr 
ich  in  folgender  Weise.  Der  zu  untersuchende  in  einer  mit  Erde 
gefüllten  cylindrischen   Glashülse  wachsende  Keimling  befand 


Vorlesungen  über  Pflanzenphysiologie.  Leipzig  1882,  p.  878. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Untersuchungen  über  den  Hydrotropismus. 


939 


sich  2  Mm.  entfernt  und  parallel  zu  einer  an  der  Innenseite 
befestigten  und  viermal  so  langen  Pappplatte.  Die  von  der  Erde 
ausgehende  Feuchtigkeit  wurde  durch  eine  mit  einem  kleinen 
Loche  versehene  tiber  den  Keimling  gesttllpte  Glimmerplatte 
abgehalten.  Die  Htllse  wurde  hierauf  auf  einen  mit  einem  Uhr- 
werk  in  Verbindung  stehenden  und  um  eine  horizontale  Achse 
rotirenden  Stift  gesteckt.  Stündlich  erfolgte  eine  Umdrehung. 
Bei  dieser  Aufstellung  lag  der  aus  dem  Loche  der  Glinunerplatte 
hervorragende  und  rotirende  Keimling  horizontal;  knapp  an 
seiner  Seite  befand  sich  die  Pappplatte,  welche  durch  einen 
improvisirten  Tropfapparat  tagelang  gleichmässig  feucht  erhalten 
werden  konnte.  Auch  wurde  daflir  gesorgt,  dass  die  Nutations- 
ebene  des  Keimlings  beim  Einpflanzen  desselben  in  die  Httlse 
parallel  stand  zur  feuchten  Platte,  wodurch  die  infolge  von 
spontaner  und  undulirender  Nutation  hervorgerufenen  Krüm- 
mungen sich  parallel  zur  feuchten  Platte  vollzogen  und  demnach 
nicht  mit  etwa  auftretenden  hydrotropischen  Krümmungen  ver- 
wechselt werden  konnten.  Die  Versuche  wurden  im  Dunkelkasten 
bei  einer  Temperatur  von  17 — 19**  C.  ausgeführt.  Die  Länge 
des  Hypocotyls  betrug  am  Beginne  des  Versuchs  etwa  1  Cm. 


Linur 

n  usitatissimum. 

Nummer 

Richtung  des 

Grösse  des 

Versuchs- 

des 

Hypocotyls  am  Ende 

Ablenkungs- 

dauer in 

Anmerkung 

Versuchs 

des  Versuchs 

winkels 

Stunden 

1 

1 

Von  der  feuchten 
Platte  weggewendet 

15« 

4S 

1         2 

n 

10*» 

24 

3 

n 

30« 

48 

1        4 

V 

15« 

48 

i        5 

n 

15« 

48 

j        ^ 

n 

15« 

48 

7 

n 

5« 

48 

8 

n 

15« 

48 

9       1 

Zugeneigt 

— 

48 

die  Cotylen 

!       10       1 

Weggewendet 

15« 

48 

stemmten  sich 

'       11 

n 

10« 

48 

gegen  die 

i    " 

r> 

15« 

2^ 

feuchte 
Platte 

59^ 
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Lepidium  sativum. 


Nummer 

Richtung  des 

Grösse  des 

1 

des 

Hypocotyls 

Ablen- 

Versuchs- 

Anmerkung         { 

Versuchs 

am  Ende 

kungs- 

dauer 

des  Versuchs 

winkels 

1 

1 

Zugewendet 

48 

Das  Hypocotyl  war  mit 

seinem  oberen  £nde  der 

der  feuchten  Platte  fest 

angedrückt 

2 

Abgewendet 

20« 

44 

Keimling  sehr  stark  undn- 
lirend  nutirend.         j 

3 

Zugewendet 

48 

Cotylen  an  die  feuchte 
Platte  angestemmt. 

4 

unverändert 

0^ 

48 

In  starker  uidolirender 
NtLUtion.              - 

5 

Zugewendet 

48 

1 

6 

Unverändert 

0*» 

48 

In  starker  undulirender  1 

7 

Zugewendet 

48 

Nutation 

8 

Weggewen- 
det 

15<» 

48    ' 

n 

9 

Zugewendet 

24 

Nach  weiteren  24  Stunden  | 

war  das  Hypocotyl  schön  ,- 

weggeneigt.           ' 

la 

n 

()• 

48 

Hypocotyl,  der  feuchten  j 
Platte  fest  angedrückt 

11 

Weggewen- 

1 

det 

20» 

48 

1 

12 

n 

25*» 

48 

1 

1 

Die  erste  Tabelle  lehrt,  dass  die  Hypocotyle  vom  Lein  bei 
Ausschluss  von  Geo-  und  Heliotropismus  auf  eine  psychrometrische 
Differenz  derart  reagiren,  dass  sie  sich  von  der  feuchteren  Luft- 
schichte wegwenden.  Sie  sind  also  negativ  hydrotropisch. 
Anders  ist  es  jedoch  bei  Lepidium:  von  den  12  geprüften  Hypo- 
cotylen  wandten  sich  sechs  der  feuchten  Platte  zu,  zwei  behielten 
ihre  ursprüngliche  Richtung  der  Platte  gegenüber  bei  und  vier 
bogen  sich  von  derselben  weg.  Daraus  aber  muss  man  schliessen, 
dass  ein  Feuchtigkeitsunterschied  auf  dieselben  gar  nicht  ein- 
wirkt —  offenbar  vollziehen  sich  die  spontanen  Nutationen  hier 
mit  solcher  Kraft,  dass  selbst  dann,  wenn  eine  hydrotropische 
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Tendenz  vorhanden  wäre,  dieselbe  nieht  zum  Ansdnioke  kommen 
kann.  Dasselbe  Terhalten  wie  die  Kresse  zeigten  im  Wesentlichen 
auch  die  Hypocotyle  von  Nicotiana  Camelina,  Vicia  sativa  ferner 
zahlreicbe  untersuchte  ganz  jnnge  Graskeimlinge,  Pkalaria  cana- 
riensis,  Airu  flexuoea,  Poa  nemoralis,  sie  alle  arientirten  sich 
unter  dem  Einflösse  eines  Feuchtigkeitsnnterschiedes  in  höchst 
variabler  Weise. 

Auf  Grund  dieser  Erfahrungen  kann  ich  daher  Saehs^  nicht 
beistimmen,  wenn  er  mit  Bezug  auf  die  von  ihm  gemachte 
Beobachtung,  dass  bei  Ausschluss  von  Helio-  und  Geotropismus 
Lein-  und  Kressekeimlinge  sich  senkrecht  auf  das  Substrat  stellen, 
die  Ansicht  ausspricht,  dass  diese  Stellung  in  dem  negativen 
Hydrotropismus  derselben  begründet  ist.  Ftir  Linum  usitatinmum, 
welches  nach  meinen  Beobachtungen  wirklich  negativ  hydro- 
tropisch  ist  und  fär  die  Sporangienträger  der  Mucorineen  könnte 
man  dies  vorläufig  annehmen,  keinesfalls  aber  für  Lepidium  und 
die  anderen  Keimlinge,  da  dieselben  auf  eine  psychrometrische 
Differenz,  wie  aus  den  obigen  Versuchen  hervorgeht,  gar  nicht 
reagiren. 


Ergebnisse. 

Die  wichtigeren  Resultate  meiner  Arbeit  lassen  sich  folgender- 
massen  kurz  zusammenfassen: 

1.  der  Hydrotropismus  ist  eine  Wachsthumserscheinung. 

2.  Darwins  Ansicht,  dass  die  1 — 2  Mm.  lange  Wurzelspitze  von 
der  psychrometrischen  Differenz  gereizt  wird,  den  erhaltenen 
Beiz  auf  die  darttber  liegende  wachsende  Region  überträgt 
und  hier  die  Kiümmung  veranlasst,  ist  richtig. 

3.  Der  Hydrotropismus  der  Wurzeln  ist  nur  ein  specieller  Fall 
der  sogenannten  Darwin'schen  Krümmung.  Er  beruht  auf 
einem  einseitigen  Wasserentzug  der  Wurzelspitze:  die  auf 
der  convex  werdenden  Seite  herrschende  grössere  Trocken- 
heit der  Luft  bedingt  eine  stärkere  Transpiration  der 
angrenzenden  Wurzelspitzenhälfte  und  diese  im  Vergleich 

1   1.0. 
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zur  anderen  Hälfte  verstärkte  Wasserverdanstnng  gibt  den 
Anstoss  zur  hydrotropischen  Erttmmnng. 

4.  DieRhizoiden  der  Marchantiaceen  sind  positiv  hydrotropisch. 

5.  Nicht  nur  einzellige  Pilze  (Mucor,  Phycomycesjy  sondern 
auch  vielzellige  (Coprinus)  sind  negativ  hydrotropisch. 

6*  Werden  Hypocotyle  einer  psychrometrischen  Differenz  aus- 
gesetzt, so  erweisen  sie  sich  weder  als  positiv,  noch  als  negati? 
hydrotropisch,  selbst  dann  nicht,  wenn  die  einseitige  Wirkong 
des  Lichtes  und  der  Schwerkraft  ausgeschlossen  wird.  Eine 
Ausnahme  bildet  im  letzteren  Falle  das  Hypocotyl  von  Limm 
usitatissimum;  dasselbe  ist  nämlich  negativ  hydrotropisch. 
Es  kann  daher  die  Ansicht  von  Sachs,  dass  Eeimstengel 
bei  Ausschluss  von  heliotropischen  und  geotropisehen 
Erttmmungen  sich  deshalb  senkrecht  auf  das  feuchte 
Substrat  stellen,  weil  sie  negativ  hydrotropisch  sind,  nicht 
allgemein  richtig  sein. 

7.  Bei  vielen  Versuchen  wurde  ein  für  die  Beobachtung  des 
Hydrotropismus  höchst  geeigneter  neuer  Apparat  benutzt. 

Derselbe  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  oben  mit 
einem  durchlöcherten  Ringwall  versehenen  soliden  Thon- 
trichter,  der  mit  seinem  Stiel  ins  Wasser  tauchend  seine 
Oberfläche  stets  gleichmässig  feucht  erhält  Steht  der  Trichter 
im  dunstgesättigten  Baume,  dann  wachsen  die  aus  den 
Löchern  des  Ringwallcs  heraustretenden  Wurzeln  vertikal 
nach  abwärts,  befindet  er  sich  jedoch  an  einem  verhältniss- 
mässig  trockenen  Orte,  dann  werden  die  Wurzeln  von  ihrer 
normalen  Richtung  abgelenkt  und  schmiegen  sich  an  die  kegel- 
förmig geneigte  Oberfläche  des  feuchten  Trichters  an. 
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Erklärung  der  Tafel. 


Die  Figur  stellt  im  verkleinerten  Massstabe  einen  mit  Zea-Eeimlingen 
versehenen,  soliden  Thontrichter  dar,  der  mit  seinem  Stiel  in  ein  mit  Wasser 
gefülltes  Hyazinthenglas  eingetaucht  ist. 

k    Eeimstengel. 

w    Hydrotropisch  gekrümmte  Wurzeln. 

#    Nasse  Sägespäne. 

tr    Mit  Löchern  versehener  sich  aufwärts  erhebender  Trichterrand. 

p    Filterpapiermantel. 

h    Mit  Wasser  geMltes  Hyazinthenglas. 
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XX.  SITZUNG  VOM  11.  OCTOBER  1883. 


Der  Vicepräsident  d€r  Akademie  Herr  Hofrath  Ritter 
V.  Brttcke  führt  den  Vorsitz  und  begrüsst  die  Mitglieder  bei 
ihrem  Wiederzusammentritte. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  Verlustes,  welchen  die  kaiser- 
liche Akademie  durch  das  am  10.  August  d.  J.  erfolgte  Ableben 
ihres  Ehrenmitgliedes  Herrn  Vice- Admirals  Bernhard  Freiherrn 
V.  Wüllerstorf-Ürbair  erlitten  hat. 

Ferner  gibt  der  Vorsitzende  Nachricht  von  dem  am  5.  Oc- 
tober  1.  J.  erfolgten  Ableben  des  ausländischen  correspondiren- 
den  Mitgliedes  dieser  Classe  Herrn  Dr.  Joachim  Barrande. 

Die  Versammlung  gibt  ihrem  Beileide  ttber  diese  Verluste 
durch  Erheben  von  den  Sitzen  Ausdruck. 

Der  Secretär  bringt  die  eingelangten  Dankschreiben  für 
die  diesjährigen  Mitgliederwahlen  zur  Kenntniss,  und  zwar: 
Von  den  Herren  Director  Dr.  Richard  Owen  in  London  und 

geheimen  Hofrath  Dr.  Wilhelm  Eduard  Weber  in  Göttingen 

für  ihre  Wahl  zu   Ehrenmitgliedern  .dieser  Classe  im 

Auslande; 

von  den  Herren  Prof.  Dr.  Carl  Senhofer  in  Innsbruck  undOber- 
bergrath  Dr.  Edmund  Mojsisovics  v.  Mojsv4r  in  Wien 
ftlr  ihre  Wahl  zu  inländischen  correspondirenden 
Mitgliedern  und 

von  Herrn  Director  Julius  Schmidt  in  Athen,  femer  von  dem 
kaiserl.  russ.  wirkl.  Staatsrath  Herrn  Dr.  Herrmann  von 
Ab  ich,  d.  Z.  in  Wien,  und  von  Herrn  Geheimrath  Dr.  Fer- 
dinand Zirkel  in  Leipzig  für  ihre  Wahl  zu  ausländi- 
schen correspondirenden  Mitgliedern  dieser  Classe. 
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Ferner  legt  der  Secretär  ein  Dankschreiben  von  Herrn  Dr^ 
Vincenz  Hilber  in  Graz  für  die  ihm  znr  Vollendung  seiner  Arbeit 
über  chinesische  Landschnecken  gewährte  Subvention. 

Das  k.  k.  Ministerium  des  Innern  ttbermittelt  die  von 
der  oberösterreichischen  Statthalterei  eingelieferten  graphisehea 
Darstellungen  der  Eisverhältnisse  an  der  Donau  im  Winter  1882' 
— 1883  nach  den  Beobachtungen  zu  Aschach,  Linz  und  Grein. 

Das  k.  k.  Ministerium  fttr  Cultus  und  Unterricht 
ttbermittelt  den  officiellen  Bericht  der  von  der  argentinisehen 
Republik  an  den  Rio  Negro  entsendeten  militär- Wissenschaft- 
liehen  Expedition.  (Geolog.  Theil.  Buenos  Aires  1882). 

Das  k.  und  k.  Reichs  -  Kriegs  -  Ministerium  ttber- 
mittelt das  von  dem  technischen  und  administrativen  Militär- 
Comit^  bearbeitete  militär- statistische  Jahrbuch,  und  zwar  ftlr 
das  Jahr  1877  —  L  Theil  und  für  das  Jahr  1878  —  II.  Theil. 

Die  Direction  des  k.  k.  militär -geographischen  In- 
stitutes ttbermittelt  22  Blätter  Fortsetzungen  (24.  Lief.)  der 
neuen  Specialkarte  der  österr.-ungar.  Monarchie  (1:75000)» 

Herr  Dr.  A.  Bf  ezina,  Custos  am  k.  k.  mineralogischen  Hof-^ 
cabinete  und  Privatdocent  an  der  Wiener  Universität,  ttberreicht 
den  im  Drucke  vollendeten  ersten  Band  seiner  von  der  kaiser- 
lichen Akademie  der  Wissenschaften  mit  dem  Freih.  v.  Banm- 
gartn  er 'sehen  Preis  gekrönten,  durch  einen  methodologischen 
Theil  vermehrten  Preisschrift  unter  dem  Titel:  „Krystallogra- 
pbische  Untersuchungen  an  homologen  und  isomereren  Reihen^. 
(I.  Methoden.) 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  C.  Freiherr  v.  Ettings- 
hausen  in  Graz  ttbersendet  eine  Abhandlung:  „Über  die  gene- 
tische Gliederung  der  Flora  Neuseelands". 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  R.  Maly  in  Graz  ttbersendet  eine 
Untersuchung  aus  seinem  Laboratorium  von  dem  Assistenten 
Herrn  A.  Smolka:  „Über  Isobutylbiguanid  und  seine  Verbin- 
dungen." 

Herr  A.  Grunow  in  Bemdorf  ttbersendet  seine  im  Auftrage 
der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  ausgeftihrten 
Arbeiten  Über  die  von  der  österr.- Ungar.  Nordpolexpedition  ge- 
jBammelten  „Diatomeen  von  Franz  Joseph's  Land." 


Digitized  by  VjOOQIC 


94'9 

Der  Secretär  legt  folgende  eingesendete  Abhandlunge a 
vor: 

1.  ;,Über  die  Gravitation",  von  Herrn  J.  Jarolimek,  Fabiiks- 
director  in  Hainburg,  zugleich  behufs  Wahrung  der  Priorität 
des  Verfassers. 

2.  „Über  die  BesseTschen  Functionen",  von  Prof.  L.  Gegen- 
bauer an  der  Universität  zu  Innsbruck. 

S.  „Über  die  Bestimmung  von  Pnnktgrnppen  aus  ihren  Polaren, " 
von  Herrn  Emil  Waelsch,  Hörer  an  der  deutschen  techni- 
schen Hochschule  in  Prag. 

Der  Secretär  legt  ferner  behufs  Wahrung  der  Priorität 
folgende  versiegelte  Schreiben  vor: 

1.  Von  Herrn  Prof.  Th.  Maryniak  an  der  technischen  Hoch- 
schule in  Lemberg  mit  der  Aufschrift:  „Streng  mathe- 
matisch durchgeführte  Theorie  der  Propeller-Schraube." 

2.  Von  Herrn  Dr.  Th.  Gross  in  Berlin  mit  der  Aufschrift: 
„Experimente  tlber  Selen." 

3.  Von  einem  Anonymus  mit  der  Aufschrift:  „Angabe  eines 
antiseptischen  Mittels  als  Ersatz  für  Salicylsäure  und  dessen 
Präparate." 

4.  Von  einem  Einsender,  dessen  Petschaft  die  Initialbuch- 
staben „D.  C.  V.  A."  führt,  ohne  Inhaltsangabe. 

Das  w.  M.  Herr  Directorj  Dr.  Weiss  bespricht  die  am 
2.  September  d.  J,  gemachte  Kometenentdeckung  von  Brooks  in 
Cambridge.  Die  Elemente  und  Ephemeriden  des  Kometen  wur- 
den von  dem  Adjuncten  der  Triester  Sternwarte,  Herrn  Alois 
Palisa,  berechnet  und  in  dem  von  der  kaiserlichen  Akademie 
der  Wissenschaften  am  11.  September  ausgegebenen  Kometen- 
Oircular  Nr.  L  publicirt. 

Femer  Überreicht  Herr  Director  Weiss  eine  Abhandlung 
von  Herrn  Prof.  Dr.  H.  C.  Vogel,  Director  der  Sternwarte  in 
Potsdam:  „Über  Spectraluntersuchungen  einiger  Sterne  des 
Typus  IIP  am  grossen  Refractor  der  Wiener  Sternwarte. " 

Das  w.  M.  Herr  Director  Dr.  Hann  theilt  die  ersten  Ergeb- 
nisse der  Aufzeichnungen  eines  registrirenden  Ane- 
mometers auf  dem  Gipfel  des  Obir  in  Kärnten  mit. 
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An  Drnckßchriften  wurden  vorgelegt: 

Aeademie   der  Wissenschaften,  königl.  Preussische:  C.  6. 

Jacobi's  gesammelte  Werke,   I.  Band  von  C.  W.  Bor- 

chardt  Berlin,  1881;  4^  —  n.  Band  von  K.  Weierstrass. 

Berlin,  1882;  4«. 
Aeademie  deM6decine:  Bulletin.  47«  ann^e,  2«  s^rie.  TomeXIL 

Nrs.  29-39.  Paris,  1883;  8^ 
Accademia  delle  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna:  Memorie. 

Ser.  IV.  Tome  ffl.  Bologna,  1881;  4^ 
Ackerbau-Ministerium,  k.  k.:    Statistisches  Jahrbuch  tHr 

1882.   I.   Heft:    Production    aus   dem   Pflanzenbau.  Wien, 

1883;  8^  . 
Akademie,  kaiserliche   Leopoldino -Carolinisch   deutsche  der 

Naturforscher:  Leopoldina.  Heft  XIX.  Nrs.l3— 14&  15— 16. 

HaUe  a.  S.,  1883;  4^ 

Verhandlungen.  XLIV.  Band.  Halle,  1883;  gr.  4^. 

Amerling  Karl,  Dr.  Die  Idiotenanstalt  des  St.  Anna-Franen- 

Vereines  in  Prag  nach  ihrem  zwölflährigen  Bestände  vom  J. 

1871—1883.  Prag,  1883;  8^ 
Apotheker-Verein,    allgemeiner  -  österr. :    Zeitschrift  nebst 

Anzeigen-Blatt.  Nr.  21—28.  Wien,  1883;  S^ 
British  Museum:  Catalogue  ofthe  Birds.  Volum  es  VII.  &  VIIL 

London,  1883;  8«. 
Central-Commission.  k.k.  statistische:  Statistisches  Jahrbuch 

flir  das  Jahr  1881,  H.&VIL  Heft.  Wien,  1883;  8^ 
—  —  Nachrichten  tlber  Industrie,  Handel  &  Verkehr.  XXVI. 

Band,  L  Heft.  Wien,  1883;  8«. 
Chemiker-Zeitung:  Central-Organ.  VII.  Jahrgang.  Nrs.  50-- 

78,  Cöthen,  1883;  4^ 
Comptes    rendus  des   s^ances  de  TAcadimie  des  scienees: 

Tome  XLVIL  Nos.  2—13.  Paris,  1883;  4^ 
Dubou^,  Dr.:  Des  Effets  compar^s  de  divers  traitements  de  la 

Fifevre  thyphoYde  et  de  ceux  produits  en  particulier  par 

TErgot  de  seigle  de  bonne  qualitö.  Paris,  1883;  8^ 
Elektrotechnischer  Verein:  Elektrotechnische  Zeitschrift.  IV. 

Jahrgang.  1883.  VIL— IX.  Heft.  Berlin;  4^ 
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Gesellschaft^  dentsche  chemische:  Berichte.  XVn.  Jahrgang» 
Nr.  12  &  13.  BerUn,  1883;  8^ 

—  k.  k.  geographische  in  Wien:  Mittheilungen.  Band  XXVL 
Nr.  6—8,  Wien,  1883;  8^ 

—  österreichische  ftlr  Meteorologie:  Zeitschrift.  XVIII.  Band. 
August-,  September-  und  October-Heft,  1883.  Wien;  4^ 

Gewerbe-Verein  nied.-österr.:  Wochenschrift.  XLIV.  Jahrgang. 
Nr.  26—40.  Wien,  1883;  4^ 

Ingenieur-  und  Architekten-Verein,  österreichischer:  Wochen- 
schrift. Vm.  Jahrgang.  Nr.  29—40.  Wien,  1883;  4^ 

Zeitschrift.  XXXV.  Jahrgang.  1883.  IL— V.  Heft  Wien, 

gr.  40. 

Institute,  the  Anthropological  of  Great  Britain  and  Ireland: 
The  Journal.  Vol.  XIII.  Nr.  1.  London,  1883;  8«. 

Meteorologia  italiana:  Annali  deir  Ufficio  centrale.  Ser.  11- 
Vol.  n.  1880.  Roma,  1882;  gr.  4^  VoL  IIL  Parte  I— HI. 
Roma  1882—83;  gr.  4«. 

Militär  -  Comit6  k.  k.  technisches  &  administratives:  Mit- 
theilungen ttber  Q^genstände  des  Artillerie-  und  Genie- 
Wesens.  Jahrgang  1883.  V.— Vm.  Heft.  Wien,  1883;  8^. 

Mittheilungen  aus  Justus  Perthes  geographischer  Anstalt,  von 
Dr.  A.  Petermann.  XXIX.  Band,  1883.  Vin.  &  IX.  und 
Ergänzungsheft  Nr.  72.  Gotha;  4^ 

Moniteur  scientifique  du  Docteur.Quesneville:  Journal  mensuel. 
27*  ann^e,  3*  s6rie.  —  Tome  XIH.  500*— 502*  livraisons. 
Paris,  1883;  8»*. 

Mueller,  Ferdinand  Baron  von:  Systematic  Census  of  Australian 
Plauts  with  Chronologie,  literary  and  geographic  Annota- 
tions.  Part  I.  Vasculares,  Melbourne,  1882;  4^ 

Nature.  VoL  XXVIH.  Nos.  716—727.  London,  1883;  8^ 

Observatorium,  astrophysikalisches  zuPotsdam:  Publicationen. 
IIL  Band.  Potsdam,  1883;  4^ 

Reichsanstalt,  k.  k.  geologische:  Verhandlungen,  1883.  Nr.  10 
bis  12.  Wien;  8^ 

Soci6t6  math^matique  de  France:  Bulletin.  Tome  XL  Nr.  3. 
Paris,  1883;  8<>. 

—  des  Ingenieurs  civils :  M^moires  et  Compte  rendu  des  tra- 
vaux.  36*  ann6e,  4*  s6rie,  5'  et  6'  cahiers.  Paris,  1883;  8^ 
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Sociötö  philomathiqne  de  Paris:  Bnlletin.  7*  sörie,  tome  VIL 

Nr.  3.  1882—1883.  Paris,  1883;  8^ 
Society  the  American  philosophical:    Proceedings.  VoL  XX. 

Nr.  112.  Philadelphia,  1882;  8^ 

—  the  royal  astronomical:  Monthly  notices.  VoL  XTiTTT.  Nr.  8. 
June  1883.  London;  8^ 

—  the  royal  geographical:  Proceedings  and  Monthly  Becord  of 
Geography.  VoL  V.  Nrs.  7—9.  July— September  1883. 
London;  8^ 

—  the  royal  microscopical:  JonmaL  Ser.  IL  VoL  DI.  Part  4. 
Angnst,  1883.  London  &  Edinburgh;  8^. 

—  the  zoological  of  London:  Proceedings  of  the  scientific  mee- 
tings  for  the  year  1883.  Part  ü.  London;  8^ 

Verein,  militär- wissenschaftlicher  in  Wien:  Organ.  XXVI.  Bani 
5.  Heft.  1883,  Wien;  8^  —  XXVH.  Band  1.  Heft  1883. 
Wien;  8^ 

Wiener  Medizinische  Wochenschrift.  XXXTTI.  Jahrgang.  Nr.  29 
bis40.  Wien,  1883;  4^ 

Wissenschaftlicher  Club  in  Wien:  Monatsblätter.  IV.  Jahr- 
gang. Nr.  10— -12  und  ausserordentliche  Beilagen  Nr.  7 
und  8.  Wien.  1883;  8^ 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie.  VH.  Band,  6.  Heft. 
Strassburg,  1883;  8^ 
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Über  die  genetische  Gliederung  der  Flora  Neuseelands. 

Von  dem  c.  M.  Prof.  Dr.  Const.  Freih.  t.  Ettingshaugen* 

Nicht  Hypothesen,  sondern  Einblicke  in  die  Floren  früherer 
Entwicklungsphasen  der  Erde,  gewonnen  aus  den  Archiven,  die 
uns  in  den  Lagerstätten  fossiler  Pflanzenreste  dargeboten  sind, 
vermögen  uns  dieEigenthttmlichkeiten  der  gegenwärtigen  Pflanzen- 
vertheilung  zu  erklären. 

Wie  könnte  man  sich  nach  den  Wanderungshypothesen  das 
Vorkommen  von  Claytoniay  Discaria,  Fuchsia,  Passiflora  und 
anderen  amerikanischen  Gattungen  in  der  jetzigen  Flora  von 
Neuseeland  zurechtlegen?  Wir  finden  in  dieser  Flora  aber  auch 
afrikanische  Gattungen,  wie  Mesembryanthemum,  Tetragonia, 
Wahlenbergia ;  europäische,  wie  Rubusj  Galium,  Myosotis^ Mentha; 
ostindische,  z.  B.  Dysoücylum,  Epicarpurus,  Freycinetia ;  von  den 
zahlreichen  australischen  ganz  abgesehen.  In  Hooker's  vor- 
treflFlicher  systematischen  Bearbeitung  der  Flora  von  Neuseeland, 
welche  jedem  pflanzengeographischen  Studium  dieser  Flora  zu 
Grunde  gelegt  werden  muss,  vermissen  wir  eine  nähere  Auf- 
klärung der  genannten  Käthsel  der  Pflanzenvertheilung.  Wollte 
man  die  Ursache  dieser  Erscheinungen  in  Pflanzen  Wanderungen 
suchen,  so  mttsste  man  Neuseeland  als  einst  mit  allen  Continenten 
der  Erde  verbunden  denken,  denn  ohne  Festlandverbindung 
wären  solche  weite  Wanderungen  nicht  denkbar.  Zugleich  mUsste 
man  annehmen,  dass  die  Arten  während  ihrer  Wanderungen  sich 
transmutirt  haben,  denn  die  neuseeländischen  Arten  der  genann- 
ten Gattungen  werden  heutzutage  in  anderen  Florengebieten 
nicht  angetroffen. 

Während  die  Absurdität  einer  solchen  Wanderungshypothese 
von  selbst  einleuchtet,  zeigen  uns  die  Thatsachen  der  Pflanzen. 
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geschichte  den  einzig  möglichen  Weg  zur  Lösung  dieser  pflanzen- 
geographischen Räthsel. 

Die  Tertiärflora  Neuseelands  weicht  so  wenig  wie  die 
Australiens  von  den  übrigen  Tertiärfloren  dem  Charaeter  nach 
ab.  So  weit  ich  bis  jetzt  Einblick  in  dieselbe  gewinnen  konnte^ 
worüber  ich  später  ausführlich  berichten  werde ,  erweist  sie  sich 
ebenfalls  als  eine  Mischlingsflora,  an  deren  Zusammensetzung 
die  Elemente  der  Floren  Theil  nahmen. 

Die  oben  erwähnten,  dem  eigentlichen  Charaeter 
der  jetzigen  Flora  Neuseelands  fremden  Bestand- 
theile  sind  nicht  eingewandert,  sondern  aus  der 
Tertiärflora  in  die  heutige  Flora  übergegangen;  sie 
entstammen  den  Nebenelementen  der  Tertiärflora. 

Den  Grad  der  Differenzirung,  welchen  das  Hauptelement 
der  Flora  im  Vergleiche  zu  den  Nebenelementen  erreicht  hat, 
lässt  sich  aus  den  folgenden  Zahlenverhältnissen  der  Gattungen 
der  Florenglieder  entnehmen.  Es  verhält  sich  nämlich  das  Haupt- 
glied: 

zu  dem  polygenetischen  Florengliede  wie 

„      „     australischen  „  „ 

„      „     europäischen  „  „ 

jj      „     asiatischen  „  „ 

„      „     amerikanischen  „  „    . 

„      „     afrikanischen  „  „ 

Wie  die  Ordnungen  der  Gesammtflora  auf  die  einzelnen 
Florenglieder  sich  vertheilen,  zeigt  die  beigegebene  Tabelle. 
Keine  einzige  Ordnung  ist  allen  Florengliedern  gemeinschaftlich. 
Der  Mehrzahl  der  Florenglieder  kommen  zu:  die  Compositen  und 
Gramineen;  diesen  schliessen  sich  an:  die  Scrophularineen,  Cam- 
panulaceen  und  Orchideen.  Im  Hauptgliede  ist  die  Mehrzahl  der 
Polypetalen,  Monopetalen  und  Monochlamydeen  vertreten;  da- 
gegen kommen  ausschliesslich  den  Nebengliedern  zu  und  zwar: 
dem  australischen  die  Pittosporeen,  Stackhousieen,  Droseraceen, 
Myoporineen  und  Santalaceen;  dem  asiatischen  die  Meliaceen, 
Apocynaceen,  Laurineen,  Palmen,  Pandaneen;  dem  amerikani- 
schen dieCoriarieen,  Passifloreen,  Sapotaceen;  dem  afrikanischen 
dieGeraniaceen,  Crassulaceen,  Ficoideen,  Hypoxideen;  dem  euro- 
päischen die  Lineen,  Gentianeen,  Boragineen,  Labiaten,  Plan- 
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tagineen;  dem  polygenetischen  die  Rannnculaceen,  Loranthaceen^. 
Myrsineen,  Oleaeeen,  Convolvulaceen,  Lentibularieen,  Cheno- 
podiaceen,  Juncaeeen  nnd  Lycopodiaceen. 

Zur  Characteristik  der  Florenglieder  sei  noch  Folgendes 
hervorgehoben: 

Das  Hauptflorenglied  wird  durch  eine  Reihe  von  Gat- 
tungen aus  den  verschiedensten  Familien  gebildet,  unter  welchen 
die  Compositen,  Liliaceen  und  Saxifragaceen  die  formenreichsten 
sind.  An  diese  schliessen  sich  die  Scrophularineen,  Coniferen 
und  Orchideen,, dann  folgen  die  Tiliaceen,  Leguminosen,  Um- 
belliferen,  Araliaceen  und  Cyperaceen.  Die  übrigen  Familieu 
dieses  Gliedes  enthalten  nur  je  1—2  Gattungen. 

Ausschliesslich  demselben  eigen  sind:  die  Magnoliaceen^ 
Malvaceen,  Olacineen,  Sapindaceen,  Anacardiaceen,  Saxifraga- 
ceen, Comeen,  Caprifoliaceen,  Ericaceen,  Gesneriaceen,  Moni- 
miaceen,  Cupuliferae,  Chloranthaceae,  Balanophoreae,  Irideae. 

Als  besonders  characteristisch  sind  hervorzuheben :  die  mono- 
typischen Gattungen  Uectoretla  {Portulacaceae),  Entelea  (Ti^ 
liaceae)j  Alectryon  (Sapindaceae)y  Corynocarpus  (Anacardia- 
ceae)y  Notospartium  (Leguminosae) ,  Ixerba  (Saxifragaceae) 
Carpodetus  (Saxifragaceae)^  Äckama  (Saxifrngaceae)  j  Slylho- 
carpa  (Araliaceae).  Scheffera  (Araüaceae),  Brachyglottis  (Com- 
posiiae),  Traversia  (Compositae)y  Colensoa  (Campanulaceaejy 
Rhabdothamnus  (Geancriaceae)^  Dactylanthus  (Balanophoreae) ^ 
Desmo8choenu8  (Cyperaceae),  Loxsoma  (FUices), 

Einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Zusammensetzung  der 
Flora  Neuseelands  nimmt  das  australische  Florenglied. 
In  diesem  sind  die  Epacrideen  und  Orchideen  am  stärksten  ver- 
treten, dann  folgen  die  Compositen,  Restiaceen,  Gramineen  und 
Filices.  Die  specifisch  australischen  Fiimilien,  die  Pittosporeen,. 
Stackhousiaceen,  Leguminosen,  Myrtaceen,  Stylideen,  Goodenia- 
ceen,  Loganiaceen,  Proteaceen,  Thymeleen  und  Santalaceen  sind 
in  je  1 — 2  Gattungen  v^ertreten.  Bemerkens werth  ist  die  mono- 
type  Gattung  Adenochilus,  die  aus  einer  australischen  Orchideen- 
Gattung  hervorgegangen  zu  sein  oder  den  gleichen  Ursprung  mit 
derselben  zu  haben  scheint. 

Ostindiens  Flora  ist  in  Neuseeland  durch  Gattungen  von 
Orchideen,  Pandaneen,  Palmen,  Urticeen,  Euphorbiaceen,  Lauri- 
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Deen,  Meliaceen,  Tiliaceen,  Myrtaceen,  Leguminosen  und  Apo- 
cynaceen  vertreten,  von  denen  Freycinetia  und  Epicarpurns  be- 
sonders bezeichnend  sind. 

Amerika  ist  in  der  Flora  von  Neuseeland  durch  einzelne 
Gattungen  aus  den  Familien  der  Gramineen,  Portulaceen,  Rham- 
neen,  Coriarieen,  Rosaceen,  Myrtaeeen,  Onagrarieen,  Passifloreen, 
Compositen,  Ericeen,  Sapotaceen  und  Scrophularineen  repräsen- 
sentirt.  Von  diesen  bezeichnen  Claytonia  und  GymnosHchum  die 
nordamerikanische,  Discaria,  Fuchsin,  Microseris,  Pemettya  und 
Calceolaria  die  sttdamerikanische  Flora. 

Südafrika  ist  hier  durch  Hypoxideen,  Geraniaceen,  Cras- 
sulaceen,  Ficoideen,  Campanulaceen  und  Compositen  bezeichnet, 
unter  denen  Hyposis,  Tetragonia,  Wahlenbergia  und  die  Helicbiy- 
sum  vertretende  Gattung  Raoulia  hervorzuheben  sind. 

Ein  nicht  unwesentliches  Glied  der  Flora  Neuseelands 
machen  endlich  die  europäischen  Formen  aus,  unter  welchen 
SteUaria,  Linumy  Rubus^  Galium,  Asperula,  Myosotis,  Scuteüaria 
und  Mentha  u.  s.  w.  die  Flora  Europa's  vorzugsweise  bezeichnen. 

An  dieselben  schliessen  sich  viele  Gattungen  dieser  Flora 
an,  welche  wegen  ihrer  weiteren  Verbreitung  auf  der  Erdober 
fläche  unter  der  Bezeichnung  „poly genetisches  Florenglied"  zu 
sammengefasst  worden  sind,  und  von  welchen  wir  ClematUy 
MyoauruSy  Ranunculus^  Caltha,  Sisymhrium^  Cardaminey  Lepidium^ 
EpUobium,  Angelica,  Crepis,  Convolotilusj  ütricularia,  Cheno- 
podium,  RumeXy  Anthericumj  Juncus,  Ltiz^da^  Schoenus,  Cnrex 
Agrostis  hervorheben. 
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Übersicht 

der  OrdnuDgen  der  Florenglieder  und  der  Gesammtflora. 


Gesammtflora 
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Nebenglieder 


:« 

§* 


u 


a 


A,  PHANEROGAMAE. 

Class.  I.  Diootyledones. 

Subclass.  I.  Polypetalae« 

Series  I.  Thalamiflorae. 

Ritnunculaceae 

Magnoliaceae   .    

Critciferae 

Violarieae 

Pittosporeae 

Caryophyllaceae 

Portulaceae 

Malvaceae 

TUiaceae 

Series  II.  Disciflorae. 

Lineae 

Geraniaceae 

Rtttaceae 

Coriarieae 

Meliaceae 

Oiacmeae 

Stackhottsieae 

Rhamneae 

Sapindaceae 

Anacardiaceae    

Series  III.  Calyciflorae. 

Leguminosae 

RoMaceae  

Saxifrngaceae   
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Gesammtflora 
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Nebenglieder 
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Crassulaceae 

Droseraceae 

Halorageae 

Myrtaceae 

Onagrarieae 

Passiflorae 

Ficoideae 

Umbelliferae 

Araliaceae 

Corneae  

Subclass.  II.  Monopetalae« 

Lornnthttceae 

Caprifoliaceae 

Ruhiaceae * 

Compositae    

Stylidieae   

Campnnulaceae 

Ericoccfe 

Epacrideae 

Myrsineae 

Snpotaceae 

Oleaceae 

Äpocynaceae  

Loganiaceae 

Gentianeae 

Boragineae 

Convolvulaceae 

Scrophulorineae 

Lentibulnrieae 

Gesnerinceae 

Myoporinene 

Verbennceae 

Lnblaiae 

PlaiUagineae 
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L'/ienopoaiaceae 

Pohjgoneae 

Monimiaceae 

Latirineae  

Proteaceae .... 

Thymeleae 

Euphorbiaceae    

Urticeae 

Piperaceae 

Cupttliferae 

SfttUalaceae   

Chlornnthaceae 

Balanophoreae   

Subchiss.  IV.  Gymnospemuie* 
Conifcrae 

Class.  II.  Monoootyledones. 

Orchideae  

h'ideae 

Hypoxidene 

Liliaceae 

Restiaceae 

Juncnceae   

Palmne 

Pandaneae 

Cyperaceae  

Gramineae  .... 

B,  CRYPTOGAMAE. 

Fiiicfg 

Lycopodiaceae 
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Die  Florenglieder  in  der  Flora  von  Neuseeland. 
I.  Das  Haupt-Florenglied. 

MagnoH€ice€ie. 

Drymis  Forst.  1  Species,  endemisch. 

Oruciferae. 

Notothlaspi  Hook  er.  2  Species,  endemisch. 

Vlolarieae. 

Melicytus  Forst.  4  Species,  alle  endemisch. 
Hymenanthera  R.  Brown.   1  Species,  endemisch.   Die  Gattung 
kommt  anch  in  NenhoUand  und  auf  der  Insel  Norfolk  Tor. 

CaryopJi/yUctceae. 

Colobanthus  Bartl.  5  Species,  alle  endemisch.  Die  Gattung 
kommt  auch  in  Australien,  im  Andengebiete  und  im  antare- 
tischen  Amerika  vor. 

P&rtul€iceae. 

HectoreUa  Hook  er  fil.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Malvaceae. 

PlagianthuH  Forst.  3  Species,  endemisch;  die  Gattung  auch  in 

Australien. 
Hoheria  A.  Cunningh.  2  Species,  endemisch. 

TiHa^ceae. 

Entelea  R.  Brown.  Monotype  Gattung,  endemisch. 
Aristotelia  L'Herit.  3  Species,  endemisch.  Die  Gattung  kommt 
auch  in  Australien  (2Spec.)  und  in  Südamerika  (1  Spec.)  von 

Rutuceae. 

Melicope  Forst  2  Species,  endemisch. 

Olacitieae. 

Pennantia  Forst.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung  enthält 
nur  noch  1  Species,  einheimisch  auf  der  Insel  Norfolk. 
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Sapiiidaceae. 

Alectryon  Gaertn.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Anacardiaceae^ 

Corytiocarpm  Forst.  Monotyp,  endemisch. 

Legumlnosne. 

Carchichaelia  R.  Brown.  Sämmtliche  9  Species  der  Gattung 
endemiscli  in  Neuseeland. 

Notospartium  Hook.  fil.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Clianthus  Soland.  Von  den  2  Species  der  Gattung  ist  1  ende- 
misch in  Neuseeland,  1  in  Australien. 

Saaßifrageiceae. 

DoHfäia  Forst.  Von  den  2  Species  dieser  Gattung  kommt  1  auf 
den  Gebirgen  Neuseelands  und  Tasmaniens,  1  im  antarc- 
tischen  Amerika  vor. 

Quintinia  A.  de  Cand.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  ent- 
hält nur  noch  2  Species,  einheimisch  in  Australien. 

Ixerba  A,  Cunningh.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Carpodetus  Forst.  Monotyp,  endemisch. 

Äckama  A.  Cunningh.  Monotyp,  endemisch. 

Weinmannia  Linn.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  auch  in 
Ostindien,  Australien  und  Südamerika. 

Myrtuceae. 

Metrosideros  R.  Brown.  10  Species,  alle  endemisch.  Diese  Gat- 
tung kommt  auch  in  Australien  (2Spec.)  in  Ostindien  (l  Spec.) 
und  in  Südafrika  (1  Spec.)  vor. 

UnibeUifei*ae. 

Pozou  Lagasca.  6  Species,  alle  endemisch.  Die  Gattung  ist 
auch  in  Südamerika  und  Australien  einheimisch. 

Oreomyrrhis  Endl.  3  Species,  endemisch.  Die  Gattung  kommt 
auch  in  Australien  und  in  den  Anden  vor. 

Aciphyllfi  Forst.  5  Species,  endemisch.  Die  Gattung  auch  in 
Australien  und  in  den  Anden. 

SlUb.  d.  mtthora.-naturw.  Gl.  LXXXVIII,  Bd.  I.  Abth.  Ol 
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AraHa€€€ie. 

Stilbocarpa  Decaisne  et  Planchon.  Monotype  Gattung^  en- 
demisch. 
Schefßera  Forst  Monotyp,  endemisch. 
Meryta  Forst.  1  Species,  endemisch. 

Corneae. 

Griselinia  Forst.    2  Species,  endemisch.   Die  Gattung  nächst- 

Tcrwandt  der  japanesischen  Aucuba. 
Carokia  A.  Cnnningh.  2  Species,   endemisch. 

Caprifoliaceae. 

CUenosmia  A.  Cunningh.  4  Species,  endemisch. 

Iiubi{i€e€ie. 

Aoprosma  Forst.  24  Species,  sämmtlich  endemisch.  Diese 
Gattnng  ist  auch  anderwärts,  in  Oceanien  und  in  Australien« 
jedoch  spärlich  repräsentirt. 

Nertera  Banks  et  Solan d.  4  Species,  endemisch.  Die  Gat- 
tung enthält  nnr  noch  1  auf  der  südlichen  Hemisphäre  weit 
verbreitete  Species. 

ComposUae. 

Olearla  Mo  euch.  20  Species,  alle  endemisch.  Die  Gattnng 
kommt  auch  in  Australien,  in  zahlreichen  Arten  vor. 

Plcurophyllum  Hook.  fil.  2  Species,  endemisch. 

CelmiHtn  Cass.  24  Species,  davon  2  auch  in  Australien,  die 
übrigen  endemisch. 

Vittadinia  A.  Rieh.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung  kommt 
auch  anderwärts  in  Oceanien  und  in  Australien  vor. 

AbrotaneUa  Cass.  4  Species,  endemisch.  Die  Gattnng  auch  in 
Australien  (3  Spec.)  und  im  antarctischen  Amerika  (1  Spec.). 

Cra^pcdia  Forst.  2  Species,  davon  1  endemisch  und  1  auch  in 
Australien,  woselbst  noch  3  endemische  Species  vorkommen. 

Hnaatia  Hook.  fil.  3  Species,  endemisch. 

Erechtites  R^fin.  4  Species,  davon  3  auch  in  Australien,  1  en- 
demisch. Die  Gattung  auch  in  Amerika  und  Ostindien. 

Brachyfjlottis  Forst.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Travn'sia  Hook.  Monotyp,  endemisch. 
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StyUdteae. 

Forstera  Linn.    3  Species,  endemisch.    Die  Gattung  auch  in 

Australien  und  im  antarctischen  Amerika. 
Helophyllum  Hook.  fil.  3  Species,  endemisch. 

Canupa/nviUiceae. 

Colensoa  Hook.  fil.  Monotype  Gattung,  endemisch. 
Pratia    Gaud.   4  Species,    endemisch,    davon  2  australischen 
nächtstehend. 

Pernettya  Gaud.  1  Species,  auch  in  Tasmanien. 
Gmdtherin  Linn.  4  Species,  davon  3  endemisch,  eine  auch  in 
Tasmanien. 

Epacridecte. 

DracophyUum  Lab.  11  Species,  sämmtlich  endemisch.  Die  Gat- 
tung hat  einige  Vertreter  in  Tasmanien,  dem  aussertropi- 
schen  Australien  und  in  Neu-Caledonien. 

'Loganlaceae. 

Geniostoma  Forst.  1  Species,  endemisch. 

Scrophiilarlnieae. 

Pygmuea  Hook.  fil.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  reprä- 

sentirt  hier  Veronica, 
(htrtsia  Comm.  6  Species,  endemisch.    Die  Gattung  nur  noch 

in  Tasmanien  und  Südamerika. 

Rhabdothammis  A.  Cunn.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Verbetiaceae. 

Teuer idium  Hook.  fil.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung  ent- 
hält nur  noch  1  Species,  endemisch  in  Australien. 

Polygoneoie. 

Muhlenbeckia  Meisn.  4  Species,  davon  1—2  endemisch. 

61* 
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Moni^niiaceae. 

Atherosperma  Labill.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattang  ent- 
hält  nur  noch  1  Species  in  Ost- Australien  und  1  in  Chili. 

Hedycarya  Forst.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung  entiiält 
nur  noch  1  Species  in  Ost- Australien. 

Froteaceae. 

Knightiu  R.  Brown.  1  Species.  Die  Gattung  enthält  noch  ISpec. 
in  Neu-Caledonien. 

Thymeleae. 

Drapetes  Lamarck.  2  Species,  davon  1  endemisch  und  1  anch 
in  Tasmanien. 

OupuUferas. 

Fagns  Linn.  4  Species,  endemisch. 

Urticeae. 

Elatostemma  Forst.  1  Species,  endemisch. 

Chlo7*anthaceae. 

Ascarina  Forst.  1  Species,  endemisch. 

Bala^iopharecie. 

Dactylanthus  Hook.  fil.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Coniferete. 

Dammara  Linn.  1  Species,  endemisch. 
Libocednis  Endl.  2  Species,  endemisch. 
Dacrydium  Soland.  3  Species,  endemisch. 
Phyüocladus  R.  Brown.  2  Species,  endemisch. 

Orchidecie. 

Earina  Li  ndl.  2  Species,  endemisch. 

Cyrtostylis  R.  Brown.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  ent- 
hält noch  1  Species,  endemisch  in  Australien. 

Corysanthes  R.  Brown.  5  Species,  endemisch. 

Microtis  Banks  et  Soland.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattnnf 
ist  auch  in  Australien,  Java  und  Neu-Caledonien  einheimisch. 
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B^ideae. 

Libertia  Spreng.  3  Species,  davon  2  endemisch  und  1  auch  in 
Australien  vorkommend. 

ljiUa>ceae. 

CaUixene  Commerson.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung 
enthält  nur  noch  1  Species,  in  Südamerika  einheimisch. 

Cordelyne  Commerson.  4  Species,  davon  3  endemisch  und  1 
auch  auf  der  Insel  Norfolk. 

Dianella  Lam.  1  Species,  auch  auf  der  Insel  Norfolk  vor- 
kommend. 

Astelia  Banks  et  Solan d.  5  Species,  endemisch. 

Phormium  Forst.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  kommt 
auch  auf  der  Insel  Norfolk  vor. 

Herpolirion  Hook.  fil.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung  ent- 
hält nur  noch  1  australische  Art. 

Ju^iccLceae. 

Bostkovia  Desvanx.  2  Species,  davon  1  endemisch  und  1  auch 

in  Südamerika. 

ResHacetw. 
üaimardia  Gau  dich.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  kommt 

auch  im  antarctischen  Südamerika  vor. 

Cyper(iceae. 

Desmoschoenus  Hook.  fil.  Monotj^e  Gattung,  endemisch. 

Oreobulus  R.  Brown.  1  Species,  auch  in  Australien. 

üncinia  Pers.  10  Species,  alle  endemisch,  davon  einige  nahe- 
stehend australischen  und  südamerikanischen  Arten.  Die  Gat- 
tung kommt  auch  in  Abyssinien  und  auf  Tristan  d'Acnnha  vor. 

Gramineae. 

Hierochloa  Gmelin.  3  Species,  davon  1  endemisch,  1  auch  in 
Südamerika  und  Australien  und  1  von  sehr  grosser  Ver- 
breitung. 

Fillces. 

Loxsoma  R.  Brown.  Monotype  Gattung,  endemisch. 

Doodia  R.  Brown.  3  Species,  sämmtlich  auch  in  anderen  ocea- 
nischen  Gebieten  und  in  Australien. 
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n.  Die  Neben -Florenglieder. 
1.  Das  australische  Florenglied. 

Bittoaporeas. 

Pitiosporum  Linn.  12  Species,  Eine  ausgenommen,  endemisch. 

Hntaceae. 

Phebalium  Ventenat.  1  Species,  endemiflcb,  sehr  nahe  ver- 
wandt einer  australischen  Art.  Die  Gattnng  sehr  Terbreitct 
in  Australien. 

Stackhouslaceae. 

Stackhousia  Smith.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattnng  vor- 
zugsweise australisch.  1  Species  auf  den  Philippinen-Inseln. 

Itham/neae^ 

Pomaderris  Labill.  3  Species,  davon  1  endemisch  und  sehr 
nahe  verwandt  einer  australischen  Art;  2  auch  in  Australien. 

Leguminosde» 

Swainsonia  Salisb.  1  Species,    endemisch,    sehr  nahestehend 

einer  australischen  Art. 
Clianthus  Solan d.  1  Species,  endemisch. 

Droseraceae. 

Drosera  Linn.  6  Species,  davon  1  endemisch  und  n&chstver- 
wandt  einer  antarctischen  Art;  5  auch  in  Australien  vor- 
kommend. 

JBalar€ige(m. 

Ualoragis  Forst.  4  Species,  davon  1  endemisch  und  einer 
australischen  Art  nächstverwandt. 

Myrtacea^. 

Leptüspermum  Forst.  2  Species,  davon  1  endemisch  (?)  1  auch 
in  Australien. 
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CompositiMe. 

Lagenophora  Cass.  4  Species,  endemisch. 
Brachycome  Gas 8.  3  Species,  endemisch. 
Cnssinia  R.  Brown.  4  Speci^s,  endemisch.    Die  Gattnng  auch 

in  Australien  nnd  Nen-Caledonien. 
Ozothnmnus  R.  Brown.  5  Species,  endemisch. 

Stylldietw. 

Stylidium  Swartz.  2  Species,  davon  1  endemisch,  1  auch  in 
Australien  einheimisch. 

CampanuUweae. 

Scuecola  Linn.  1  Species,  endemisch. 

BpaciHdecie. 

Cyathodes  R.  Brown.  4  Species,  endemisch. 

Lettcapogon  R.  Brown.  2  Species,  davon  1  endemisch,  1  auch 
in  Australien. 

Pentachondra  R.  Brown.  1  Species,  auch  in  Australien. 

Epncris  Smith.  4  Species,  davon  1  auch  in  Australien  vor- 
kommend, die  übrigen  endemisch  in  Neuseeland,  aber  austra- 
liscben  Arten  wohl  entsprechend. 

Archer ia  Hook.  fil.  2  Species,  endemisch. 

Logania4^eae. 

Logania  R.  Brown.  2  Species,  endemisch.  Eine  derselben  sehr 
nahe  verwandt  einer  australischen  Art. 

MyapoHnetw. 

Myoporum  Banks  et  Solan d.  1  Species,  endemisch,  sehr  nahe 
verwandt  einer  australischen. 

Proteaceae. 

Persoonui  Smith.  1  Species,  endemisch. 

Thyniele€ie. 

Pimelea  Banks  et  Soland.  10  Species.  Eine  ausgenommen, 
die  auch  in  Australien  vorkommt,  alle  endemisch.  Einige 
schliessen  sich  australischen  Arten  enge  an. 
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Ha/nt€Uaceae. 

Exocurpus  Lab i  11.  1  Species,  endemisch ,  sehr  nahe  verwandt 

einer  tasmanischen  Art. 
Santalum  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Orchideae. 

Sarcochilas  R.  Brown.  1  Species,  endemisch,  entsprechend 
einer  australischen. 

Acianthus  R.Brown.  1  Species,  endemisch.  Die  übrigen  Arten 
der  Gattung  sind  endemisch  in  Australien. 

AdenochUiis  Hook.  fil.  Monotype  Gattung,  endemisch.  Nächst- 
verwandt australischen  Gattungen. 

Caladenin  R.  Brown.  3  Species,  endemisch,  eine  derselben  sehr 
nahe  verwandt  mit  einer  tasmanischen  Art.  Alle  tlbrigen 
Arten  dieser  Gattung  sind  australisch. 

Pterostylis  R.  Brown.  7  Species,  davon  1  auch  in  Australien 
lebend,  die  Übrigen  endemisch.  Von  den  letzteren  sind  3 
nächstverwandt  australischen  Arten.  Die  Mehrzahl  der  Arten 
dieser  Gattung  sind  endemisch  in  Australien. 

Chiloglottis  R.  Brown.  1  Species,  endemisch.  Die  tlbrigen  Arten 
der  Gattung  kommen  nur  in  Australien  vor. 

Lyperanthus  R.  Brown.  1  Species,  endemisch. 

Thelymitra  Forst.  5  Species,  davon  1  auch  in  Australien  ein- 
heimisch, die  übrigen  endemisch  in  Neuseeland.  Von  den 
letzteren  entsprechen  2  australischen  Arten.  Die  Mehrzahl 
der  Species  der  Gattung  gehört  Australien  an. 

Pj'usophyüum  R.  Brown.  3  Species,  1 — 2  endemisch.  Die  Gat- 
tung ist  australisch. 

LlUaceae. 

Rhipogonum  Forst.  1  Species,  endemisch. 
Ärthropodium  R.  Brown.  2  Species,  endemisch. 

Restiaceae. 

Leptocarpus    R.  Brown.    1   Species,   endemisch.    Die  übrigen 

Arten  der  Gattung  nur  in  Australien. 
Calophorus  Labill.  1  Species,  auch  in  Australien. 
Alepyrum  R.  Brown.    1   Species,   endemisch,   die  übrigen  in 

Australien  einheimisch. 
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Cypertjuieae. 

Carpka  Banks  et  Soland.  1  Species,  auch  in  den  Hochgebirgen 

Tasmaniens  und  in  Australien. 
Gahnia  Forst.  6  Species,  endemisch,  eine  derselben  sehr  nahe 

verwandt  einer  tasmanischen  Art, 

Graitiitieas. 

Ehrharta  Thunbg.  1  Species,  endemisch. 

Microlaena  R.  Brown.  3  Species,  davon  1  auch  in  Australien, 
die  übrigen  endemisch. 

Danthonia  De  Cand.  7  Species,  davon  1  auch  in  Australien, 
die  übrigen  endemisch  und  meist  australischen  Arten  ent- 
sprechend. 

Fllices. 

Gleichenia  Smith.  4  Species,  davon  2  endemisch,  die  übrigen 
auch  in  Australien. 

Älsophüa  R.  Brown.  1  Species,  endemisch. 

Leptopteris  Presl.  2  Species,  endemisch,  davon  Eine  nächst- 
verwandt einer  australischen. 

2.  Das  ostindische  Florenglied. 

Tiliaceae. 

Elaeocarpus  Linn.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  gehört 
auch  zum  ostindischen  Gliede  der  Flora  von  Australien. 

MeltaceiJie. 

Dysoxylnm  Blume.  1  Species,  endemisch.  Die  Gattung,  vor- 
zugsweise tropisch-asiatisch,  zählt  zugleich  zum  ostindischen 
Gliede  der  Flora  von  Australien. 

Leguniinosde. 

Sophora  Linn.  1  Species;  kommt  in  zwei  Varietäten  vor,  von 
denen  Eine  in  Neuseeland  und  Südamerika,  die  Andere  nur 
in  Australien  einheimisch  ist. 

3Iyi'tace(ie. 

Eugenia  Linn.  1  Species,  emleiniseh. 


Digitized  by  VjOOQIC 


970  V.  Ettingshausen. 

Apocynace€^. 

Pnrsonsia  R.  Brown.  2  Species,  endemisch.  Die  Gattung  ge- 
hört auch  zum  ostindischen  Florenglied  der  australischen 
Flora. 

Jxiurineae. 

Tetranthera  Jacq.  1  Species,  endemisch. 

Nesodaphne  Hook.  fiL    2  Species,  endemisch.    Diese  und  die 

vorhergehende  Gattung  zählen  auch  in  der  Flora  Australiens 

zum  ostindischen  Gliede. 

BupharM4ice€te. 

Carumhium  Reinw.  1  Species,  endemisch. 

JJrticeae. 

Epicarpurus  Blume.  1  Species,  endemisch. 

Orchideiie. 

Gastrodia  R.  Brown.  1  Species,  endemisch. 
Dendrobium  Linn.  1  Species,  endemisch. 
Bolbophyllum  Touars.  1  Species,  endemisch. 

Pafidaneae. 

Freycinetia  Gaudich.  1  Species,  endemisch. 

Palmaje. 

Äreca  Linn.  1  Species,  endemisch. 

3.  Das  amerikanische  Florenglied. 

PortuUice€ie. 

CUiytonia  Linn.  1  Species,  endemisch.  Gattung  vorzugsweise 
nordamerikanisch. 

Bha/m/ifie€ie. 

Discaria  Hook.  fil.  1  Species,  endemisch.  Gattung  vorzugsweise 
südamerikanisch. 

Coriartae. 

Corinna  Linn.  3  Species,  davon  2  auch  in  Südamerika,  1  en- 
demisch; diese  letztere  verwandt  einer  südamerikanischen  Art 
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B4>8a4^eae. 

Acaena  Vahl.  5  Species,  davon  3  endemisch,  1  anch  im  antarc- 
tisehen  Amerika,  1  auch  in  Australien. 

MyHdceae. 

Myrtus,  4  Species,  endemisch. 

Onagrm*ie€ie. 

Fuchsia  Linn.  2  Species,  endemisch. 

Pass^lfloreae. 

Passiflora  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Coniposttae. 

Microseris    Don.    1    Species,    auch   in   Tasmanien    und   Süd- 
Australien. 

Sapotacecte. 

Sapota  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Scrophularineae. 

Calceolaria  Linn.    2  Species,  endemisch,  eine  derselben  sehr 
nahe  verwandt  einer  chilesischen  Art. 

Grantinetw. 

Gymnostichum  Schreb.  1  Species,  endemisch,  nahe  verwandt 
einer  nordamerikanischen  Art. 

4.  Das  sudafrikanische  Florenglied. 
Oerani€u^eae. 

Pelargonium  L' Her  it.  1  stldafrikanische  Species  in  einer  ende- 
mischen Varietät. 

Crasmilaeeae. 

Tillaea  Micheli.  5  Species,  davon  zwei  weit  verbreitet,  1  auch 
in  Australien  und  2  endemisch. 
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Ilcoldeae. 

Mesembryanthemum  Linn.   1  Species^  anch  in  Anstralien  ein- 

heimisch. 
Tetragonia  Linn.  2  Species,  davon  1  auch  in  Australien  and 

1  endemisch. 

Conipositae. 

RaouUa  Hook.  fil.    12  Species,  alle  endemisch.  Die  Gattung 
vertritt  die  südafrikanische  Gattung  Helichrysiim. 

Catnpanulaceae. 

Wahlenbergia  Schrad.  3  Species,  davon  2  endemisch. 

JSypoxideae. 

Hypoxis  Linn.  1  Species,  auch  in  Tasmanien  einheimisch. 

5.  Das  europäische  Florenglied. 

Caryophylleae. 

Sieilaria  Linn.  5  Species,   endemisch;   davon   1   nahestehend 
einer  europäischen,  2  nächstverwandt  australischen  Arten. 

Lineae. 

Linum  Linn*  1  Species,  endemisch. 

Rubus  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Mubiaeede. 

Galium  Linn.  2  Species,  eine  derselben  sehr  nahe  verwandt 

einer  tasmanischen  Art. 
Äsperula  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Gentlanecie. 

Genüana  Linn.    5  Species,  davon  3  endemisch,    die  ttbrigen 
auch  in  Tasmanien, 

Boragineo/e. 

MyosoHs  Linn.  9  Species,  davon  8  endemisch  und  1  auch  in 
Australien  einheimisch. 
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Exarrkena  R.  Brown.  4  Species,  endemißch.  Diese  auch  in 
Australien  repräsentirte  Gattung  scheint  aus  Myosotis  trans- 
mutirt  zu  sein. 

Myosotidinm  Hook.  Monotypische  Gattung,  endemisch. 

Scrophularineae. 

Veronica  Linn.  40  Species,  fast  sämmtlich  endemisch. 
Euphrasia  Linn.  5  Species,  4  endemisch;  von  den  letzteren  2 

sehr  nahestehend  australischen  Ai-ten  und  1  .verwandt  einer 

chilesischen  Art. 

Lcibiattie. 

Mentha  Linn.  1  Species,  endemisch. 
Scntellaria  Linn.  1  Species,  endemisch. 

JPlantaglneae. 

Planiago  Linn.  6  Species,  davon  5  endemisch,  2  der  letzteren 
australischen  Arten  nahe  verwandt. 

Graniinede. 

Poa  Linn.  9  Species,  die  Mehrzahl  derselben  endemisch. 
Festuca  Linn.  3  Species',  davon  1  endemisch. 
Triticum  Linn.  3  Species,  2  endemisch,  eine  der  letzteren  sehr 
nahe  verwandt  einer  europäischen  Art. 

6.  Das  polygenetische  Florenglied. 

Ran  tinculdc^cie. 

Clematis  Linn.  5  Species,  endemisch,  davon  1  annähernd  einer 

australischen  Art. 
Myosurus  Linn.  1  Species,  endemisch. 
Rnnunculm  Linn.  20  Species,  davon  4  auch  in  anderen  Floren 

insbesondere  der  Australiens,  die  übrigen  endemisch. 
CaUha  Linn.  1  Species,  endemisch,  sehr  nahe  verwandt  einer 

australischen  Art. 

Cr^icffet*ae. 

Sisymbrium  Linn.  1  Species,  endemisch. 
Cardamine  Linn.  4  Species,  davon  2  endemisch;  eine  der  letz- 
teren nahe  verwandt  einer  tasmanischen  Art. 
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Braya  Sternb.  1  SpecieB,  endemisch. 
Lepidium  Linn.  3  Speeies,  endemisch. 

Vtolarie€ie. 

Viola  Linn.  3  SpecieS;  davon  1  auch  in  Aastralien  nnd  2  en- 
demisch. Eine  der  letzteren  einer  australischen,  die  andere 
einer  ostindischen  Art  nahe  verwandt. 

Halorageae. 

Myriophyütim  Vaillant.  4  Species,  davon  nnr  1  endemisch,  die 
tlbrigen  von  weiter  Verbreitung  in  Australien  und  Südamerika. 

Onctgrarieae. 

Epilobium  Linn.  17  Species,  die  Mehrzahl  endemisch. 

Umbelliferae. 

Hydrocotyle  Linn.  10  Species,  davon  6  endemisch;  die  übrigen 

meist  theils  in  Australien,  theils  in  Amerika  verbreitet. 
Ligustictim  Linn.  12  Species,  alle  endemisch. 
Angelica  Linn.  4  Species,  endemisch. 

Araliaceae. 

Panax  Linn.  10  Species,  endemisch. 

Lormithaceae. 

Loranthus  Linn.  5  Species,  endemisch. 

Tupeia  Cham,  et  Schlecht.  Monotypische  Oattung,  endemisch. 

Visatm  Linn.  2  Species,  endemisch. 

Conipositae. 

Cotula  Linn.  13  Species,  davon  9  endemisch. 
Gnaphalium  Linn.  15  Species,  davon  die  meisten  endemiseh. 
Senecio  Linn.  19  Species,  die  meisten  endemisch. 
Crepis  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Campa/nulaeeae. 

Lobelia  Linn.  2  Species,  endemisch. 

Myrshieae. 
Myrsine  Linn.  5  Species,  endemisch. 
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Ole(we€te. 

Olea  Liüü.  3  Species,  endemisch. 

Convolvulacerie. 

Convoloulus  Linn.  5  Species,  von  diesen  2  auch  in  Australien, 

die  übrigen  von  verschiedener  Verbreitung. 
Cuscuta  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Scraphvla/H/neae. 

JUimulus  Linn.  2  Species,  Eine  auch  in  Australien,  die  Andere 

endemisch. 
Glo8808tigma  Arnott.  1  Species,  endemisch. 

Ijent(fmla/nie€ie. 

ütricitlaria  Linn.  4  Species,  davon  1  auch  in  Tasmanien,  die 
tlbrigen  endemisch.  Eine  der  letzteren  verwandt  einer  austra- 
lischen Art. 

Verbetuweew. 

Vitex  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Chenopodidcecie. 

Ckenopodium  Linn.  6  Species,  davon  nur  1  endemisch,  1  auch 
in  Australien,  die  übrigen  von  grosser  Verbreitung. 

Polygoneae. 

Rtimex  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Ikupharhictceae. 

Euphorbia  Linn.  1  Species,  endemisch. 

TTHiceae. 

Urtica  Linn.  4  Species,  davon  1  auch  in  Australien,  die  übrigen 
endemisch. 

PlperaceOfe. 

Peperamia  Gaudieh.  1  Species,  auch  auf  der  Insel  Norfolk. 
Piper  Linn.  1  Species,  von  der  gleichen  Verbreitung. 
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Coniferae. 

Podocarpiis  L'Herit.  5  Species,  endemisch,  darunter  Eine  sehr 
nahe  verwandt  einer  in  Tasmanien  einheimischen  Art. 

Liliaceae. 

Anthericum  Linn.  2  Species,  endemisch. 

Junc€iceae. 

JuncuH  Linn.  11  Species,  davon  nur  2  endemisch,  die  übrigen 
von  weiter  Verbreitung. 

Luzulft  De  Cand.  5  Species,  davon  1  auch  in  Australien,  1  sehr 
weit  verbreitet,  die  übrigen  endemisch;  unter  diesen  Eine 
sehr  nahe  verwandt  einer  antarctischen  Art. 

Oypei*aceae. 

Cyperus  Linn.  1  Species,  endemisch  (?). 

Schoenus  Linn.  7  Species,  davon  3  auch  in  Australien  ver- 
breitet, 4  auf  Neuseeland  beschränkt,  unter  den  Letzteren 
Eine  nahe  verwandt  einer  süd-chilesischen  Art. 

Isolepis  R.  Brown.  6  Species,  davon  2  endemisch;  Eine  der 
Letzteren  nahe  verwandt  einer  südafrikanischen  Art. 

Cladium  Linn.  6  Species,  davon  2  endemisch,  die  übrigen  auch 
in  Australien. 

Cur  ex  Linn.  23  Species,  davon  11  endemisch;  von  den  übrigen 
kommen  mehrere  nur  noch  in  Australien,  1  nur  noch  in 
Norfolk,  1  nur  noch  in  Südamerika  vor. 

Ch'arnlfieae. 

Agrostis  Linn.  10  Species,  davon  4  endemisch,  darunter  1  nahe 
verwandt  einer  in  Tasmanien  einheimischen  Art.  Von  den 
übrigen  kommt  die  Mehrzahl  auch  in  Australien  vor. 

Arundo  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Trisetfim  Kunth.  3  Species,  davon  1  von  grosser  Verbreitung 
im  arctischen  und  antarctischen  Gebiet,  die  übrigen  ende- 
misch; Eine  derselben  nahe  verwandt  einer  australischen  Art. 

Catabrosa  Palisot.  1  Species,  endemisch. 
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FUicea. 

Cyathea  Smith.  5  Species^  davon  4  endemisch. 

Dicksonia  L'Herit.  3  Species,  1  anch  in  Anstralien,  die  Übrigen 

endemisch. 
Hymenophyüum  Smith.  15  Species,  davon  7  endemisch. 
Trichomanes  Smith.  7  Species,  die  Mehrzahl  endemisch. 
DavalUa  Smith.  1  Species,  endemisch. 
Adiantum  Linn.  6  Species,  davon  2  endemisch. 
Eypolepis  Bernh.  3  Species,  davon  2  endemisch. 
Peüaea  Link.  2  Species,  davon  1  endemisch. 
Pteris  Linn.  6  Species,  davon  1  endemisch. 
Lomaria  Willd.  14  Species,  davon  die  Mehrzahl  auch  in  anderen 

Gebieten  verbreitet. 
Asplenium  Linn.  12  Species,  davon  4  endemisch. 
Aspidium  Swartz.  6  Species,  davon  2  endemisch. 
Nepkrodium  R.  Brown.  5  Species,  davon  2  endemisch. 
Polypodium  Linn.  10  Species,  davon  nur  1  endemisch. 
Lygodium  Swartz.  1  Species,  nur  noch  auf  der  Insel  Norfolk 

einheimisch. 
Schizaea  Smith.  2  Species,  davon  1  endemisch. 

Lycapodia^ceae. 

Lycopodium  Linn.  10  Species,  davon  nur  1  endemisch. 


Sitzb.  d.  in»theni.-n»lurw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  T.  Abth.  62 
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Diluviale  Fauna  von  Zuzlawitz  bei  Winterberg  im 
Böhmerwalde. 

Dritter  TheU.  (Sehlussbericht.) 
Von  Johann  N.  Woldfich. 

(Mit  3  TAfeln  und  2  Holzschnitten.) 
(Vorgelegt  in  der  Sitxung  •«  21.  Juni  1888.) 

Vorbemerkungen. 

Ich  erlanbe  mir  hiemit  den  Schlnssbericht  ^tlber  die  dilnviale 
Fauna  von  Znzlawitz''  vorzulegen.  * 

Bevor  ich  mit  den  näheren  Auseinandersetzungen  über  meine 
v^eiteren  Untersuchungen  in  Zuzlawitz  während  der  Ferien  der 
Jahre  1881  und  1882  beginne,  ftlhle  ich  mich  verpflichtet,  der 
,,kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien" 
meinen  verbindlichsten  Dank  für  die  mir  gütigst  zu  Zwecken 
meiner  geologisch-paläontologischen  Untersuchungen  im  Böhmer- 
walde im  Jahre  1881  gewährte  Subvention  an  dieser  Stelle  Aus- 
druck zu  geben;  ebenso  danke  ich  verbindlichst  Sr.  Durchlaucht 
Herrn  Adolf  Josef  Fürsten  zu  Schwarzenberg  fllr  die 
Freundlichkeit,  mit  welcher  Hochderselbe  meine  Zuzlawitzer 
Orabungen  im  Jahre  1882  zu  unterstützen  die  Güte  hatte. 

Beide  Untersttitzungen  hatten  im  Verein  mit  meinen  beschei- 
denen Hilfsmitteln,  abgesehen  von  dem  moralischen  Werthe  der- 
selben, sehr  wichtige  praktische  Resultate  zur  Folge.  Die  aus- 
gedehnteren Grabungen  und  Sprengungen  lieferten  nicht  nur 
ein   neues,  reiches  und  wichtiges  Material    an  Knochen  (über 


1  S.  d.  ersten  Bericht:  Sitzungsber.  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.  I.  Abth, 
Juniheft,  B.  LXXXII.  Wien  1880;  den  zweiten  Bericht:  Sitzungsber.  der 
kais.  Akad.  d.  Wiss.  I.  Abth.  Juniheft,  B.  LXXXIV.  Wien  1881. 
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^000  Stücke  ohne  Zähne),  sondern  ermöglichten  auch  die  Con- 
statirung  der  Existenz  des  diluvialen  Menschen  an  diesem  inter- 
essanten Punkte  des  Böhmerwaldes.  Diese  Existenz  hatte  ich 
bisher  nur  vermuthet,  aber,  wegen  Mangel  an  ausreichenden 
Beweisen,  in  meinen  beiden  ersten  Berichten  nicht  ausge- 
sprochen. 

Ich  fand  nicht  nur  Stein-  und  Knochenartefacte  nebst  einem 
Feuerherde  vor,  sondern  auch  Reste  eines  menschlichen  Schädels. 

Aus  den  eingehenden  Untersuchungen  der  Localität  geht  zu- 
nächst hervor,  dass  der  Zuzlawitzer  Felsen  vor  etwa  30  Jahren, 
zu  welcher  Zeit  behufs  der  Gewinnung  von  Strassenschotter  ein 
Steinbruch  in  demselben  angelegt  wurde,  in  seiner  nordöstlichen 
Partie  weiter  gegen  die  Wolinka  vorsprang  und  dass  seine  Lehne 
und  sein  Fuss  mit  Lehm  und  erdigem  Schutt  bedeckt  waren, 
wie  dies  der  rechts  gelegene  Aufriss  in  der  beiliegenden  Ansicht 
des  Felsens,  Fig.  1,  g — i,  zeigt. 

Nach  Aussage  eines  alten  Steinarbeiters,  eines  rahigen,  nicht 
unintelligenten  Mannes,  befand  sich  vor  der  Stelle  des  künstlich 
ausgebrochenen  Gewölbes  c  zu  jener  Zeit,  wo  der  Steinbruch  in 
Angriff  genommen  wurde,  eine  ziemlich  weite,  geschlossene,  natür- 
liche Höhlung,  die  vorne  einen  schmalen  Zugang  hatte  (wohl  eine 
weite,  oben  geschlossene,  vorne  oflfene  Spalte),  in  welcher  die 
Steinarbeiten  begannen.  Diese  natürliche  Höhle  wurde  theils  ab- 
gesprengt, theils  in  den  Felsen  hinein  vertieft  und  es  entstand  so 
das  künstliche  Gewölbe,  in  welchem  ich  die  beiden  im  ersten 
Berichte  beschriebenen  Spalten  (s.  die  Ansicht  i  und  6)  vorfand. 
Beim  Ausräumen  des  Bodens  dieser  natürlichen  Höhle  so  wie 
namentlich  beim  Wegräumen  des  vor  derselben  an  der  Lehne 
befindlich  gewesenen  Schuttes  und  Lehmes  kamen  viele,  meist 
gi'össere  Knochen  zum  Vorschein,  die  grösstentheUs  zertrümmert 
wurden.  An  einer  Stelle  links  vor  der  Höhle  sollen  in  einer  gruben- 
artigen Vertiefung  besonders  viel  zei*schlagene  Knochen  gelegen 
sein.  (Knochengrube.) 

Diese  Aussage  stimmt  vollkommen  mit  den  vorliegenden 
Verhältnissen  des  Ortes  Uberein.  Dass  sich  der  diluviale  Mensch 
hier  aufgehalten  hat,  ist  zweifellos,  wie  wir  sehen  werden;  er 
muss  hier  also  auch  einen  Zufluchtsort,  eine  Wohnstätte  gehabt 
haben  und  dies  war  die  zerstörte  Höhle. 

62* 
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Das  ^Zuzlawitzer  Loch",  von  dem  ich  im  ersten  und  zweiten 
Berichte  gesprochen  hahe,  liegt  tiefer  in  nördlicher  Richtung,  ist 
auf  unserer  Zeichnung  (Fig.  1)  nicht  mehr  sichtbar,  und  ist  zum 
Aufenthalte  für  den  Menschen  nicht  geeignet;  ebenso  wenig 
geeignet  hiezu  wäre  die  im  vorigen  Jahre  zum  Vorscheine  gekom- 
mene Spaltenhöhlung  d  auf  unserer  Zeichnung.  Es  erscheint 
das  Vorhandensein  einer  natürlichen  Höhlung  zur  Erklärung  der 
weiter  folgenden  Thatsachen  unumgänglich  nothwendig.  Diese 
nattlrliche  Höhlung  dürfte  schon  ursprünglich  mit  der  Spalte  H 
in  Verbindung  gewesen  sein;  ob  sie  auch  mit  der  Spalte  I  in 
Verbindung  war,  ist  sehr  fraglich,  wenn  auch  nicht  unwahr- 
scheinlich. 

Ich  Hess  die  unverletzte  Bedeckung  der  Lehne  und  des 
Fusses  südlich  von  der  Stelle  der  einstigen  Höhle  auf  ziemlich 
grosser  Strecke  abtragen  und  fand,  dass  auf  dem  Kalk  ein  gelber 
Lehm  mit  eingestreuten  eckigen  Steinen,  0*5 — 1*5°^  mächtig, 
lagert,  Fig.  1  ^,  und  Reste  derselben  Fauna,  wie  die  Spalte 
II  enthält.  Auf  diesem  Lehm  fand  ich  glücklicherweise  einen 
Feuerherd  im  Durchmesser  von  etwas  über  1  Meter  und 
40  Ctm.  mächtig,  Fig.  1  /";  umstellt  war  derselbe  mit  ange- 
brannten Steinen,  ausgeftlllt  mit  Asche,  kleinen  Kohlenstücken, 
verkohlten  Haselnüssen  und  mit  von  Menschenhand  zerschlagenen 
kleinen  Steinen;  darüber  lag  einige  Gentimeter  mächtig  eine 
schwarze,  moderige  Erde,  Fig.  1  ä,  welche  unterhalb  des  Feuer- 
herdes mächtiger  wurde  und  sich  bis  zum  Fusse  des  Abhanges  hinzog. 

Auf  dieser  Schichte  lagerte  ein  1 — 1*5  Meter  mächtiger, 
erdigerSchutt  mit  eckigen  Kalksteinen,  Fig.  1  /(rechts).  Es  scheint 
zweifellos  zu  sein,  dass  die  Lehmlage  g  mit  dem  Feuerherd  f  und 
der  schwarzen  Schichte  (Culturschichte?)  h  dem  Diluvium  ange- 
hören und  zwar  dem  Schluss  desselben,  nämlich  der  Weide-  und 
der  Waldzeit;  dagegen  dürfte  die  Lage  i  alluvialen  Alters  sein. 
Dieselbe  ist  keine  Anschwemmung,  sondern  theils  alluviales,  theils 
herabgefallenes  Zerstörungsproduct. 

Es  ist  überflüssig,  zu  bemerken,  dass  bei  der  vorgenommenen 
Abtragung  jeder  Spatenstich  sorgfältig  von  mir  untersucht  wurde, 
damit  nichts  verloren  gehe.  Aufgefallen  ist  mir,  dass  ich  in  der 
schwarzen  moderigen  Lage,  auf  welche  ich  grosse  Hoflfuungen 
setzte,  ausser  einigen  zugeschlagenen  Steinen   und   spärlichen 
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Knochenfragmenten  nichts  gefunden  habe.    Der  Mensch  besass^ 
damals  eben  noch  Weniges. 

Am  Fusse  des  Steinbruches  Hess  ich  an  zwei  Stellen  bis  zu 
2  Meter  Tiefe  graben  und  zwar  vor  der  Halde  o  und  links  neben 
derselben  im  Vordergrunde  eines  grossen  Blocks.  An  ersterer  Stelle 
zeigte  sich  aufgeschütteter  Schutt,  darunter  eine  schwärzliche 
Erde  mit  kleinem  zertrümmerten  Gestein  und  grossen  abgenindeten 
Blöcken,  darunter  folgte  Sand,  der  sich  im  Untergrunde  des 
Wolinkathales  der  nächsten  Umgebung  überall  vorfindet. 

An  der  zweiten  Stelle  kam  gelblicher  Lehm  zum  Vorschein, 
in  welchem  an  einem  Punkte  ziemlich  viel  zerschlagene  Knochen 
mit  altem  Bruch,  nebst  Werkzeugen  beisammen  lagen  und  zwar 
meist  vom  Pferd  und  vom  Renthier  stammend ;  links  war  nichts 
zu  finden  und  es  folgte  bei  0'5  Meter  Tiefe  der  Kalkfelsen ;  nach 
rechts  schien  sich  der  ursprünglich  gelagerte  Lehm  unter  die 
Halde  o  fortzusetzen.  Ich  vermuthe  an  dieser  Stelle  den  Grund 
und  die  letzten  Reste  der  oben  besprochenen  Knochengrube. 

Die  Halde,  welche  nach  Aussage  der  Arbeiter  umgelagertes,  bei  Seite 
geschafftes  Mateiiale  aus  Lehm  und  Erde  enthielt,  welches  hier  im  Laufe 
der  Jahre  theils  aus  dem  Abraum,  theils  aus  den  Spalten  abgelagert  wurde, 
was  sich  auch  bestätigte,  musste  abgetragen  werden,  um  zu  der  imter  der- 
selben gelegenen,  ursprünglichen  Lehmlage  zu  gelangen.  Überdies  versprach 
diese  Halde  Funde  an  umgelagerten  Fossilresten.  Durch  freundliche  Inter- 
vention des  Herrn  Forstmeisters  Alois  Nedobit^  in  Winterberg  wurde  die 
Arbeit  rasch  in  Angriff  genommen  und  lieferte  eine  bedeutende  Ausbeute 
an  Knochen,  die  theils  aus  der  Spalte  I,  theils  aus  der  Spalte  II  und  ans  dem 
Lehm  g  stammten.  Natürlich  lag  hier  alles  durcheinander,  und  da  noch  dazu 
die  Reste  der  Spalte  I  ihr  schönes  gelbes  Aussehen  verlieren,  wenn  dieselben 
nass  werden  und  an  der  Sonne  liegen  bleiben,  was  der  Fall  war  zur  Zeit,  als 
sie  hier  aufgeschüttet  wurden,  so  wäre  eine  Trennung  der  hier  gefundenen 
Knochen  in  die  Faunen  der  zwei  Gruppen  I  und  II  nicht  möglich  gewesen, 
wenn  nicht  von  früher  her  die  Fauna  dieser  Spalten  bereits  sichergestellt 
gewesen  wäre.  Übrigens  besitzen  selbst  die  gebleichten  Knochen  der  Sp.-ilte 
I  ein  so  eigenthümliches,  glänzendes  und  consistentes  Aussehen  gegenüber 
den  jüngeren  Resten  der  Spalte  II  und  des  Lehmes  g,  dass  sie  meist  unschwer 
ausgeschieden  werden  konnten. 

Nach  Wegschaflfung  der  Halde  kam  wirklich  der  ursprünglich 
gelagerte  Lehm  zum  Vorschein  mit  eingestreutem  eckigen  Gestein, 
und  darin  lagen  Reste  des  menschliehen  Schädels,  von  Mensclien- 
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band  zerschlagene  Steine  und  Knochen  nebst  Werkzeugen  und 
einem  Beckenfragment  des  Rhinoceros. 

Über  das  gegenseitige  Verhältniss  der  beiden  Spalten  I  und  11^  welche 
auch  diesmal  noch  eine  Ausbeute  lieferten,  sowie  über  das  Verhältniss  des 
Inhaltes  der  Spalteil  zum  übereinstimmenden  Inhalte  des  Lehmes  o,  gibt  die 
nebenstehende  Skizze,  Fig.  2  Aufschluss,  welche  ein  Profil  durch  die  beiden 
Spalten  von  NW  nach  SO  darstellt. 

Die  Spalte  I  war  gegen  das  Ende  der  Eiszeit,  wo  die  Ge- 
wässer, welche  den  mit  Schnee  und  Eis  bedeckten,  sttdlich 
gelegenen  Bergen  entströmten,  das  ganze  Wolinkathal  ausfüllten 
und  sich,  unterhalb  Zuzlawitz  einen  See  bildend,  stauten,  gegen 
das  Thal  zu  offen  und  lud  Füchse  und  Marder,  sowie  auch  Baub- 


Fig.  2. 


Schematischer  Querschnitt  durch  die  beiden  :Spalten  von  NW  nach  SO. 

I  er»te    Spalt«-.    II  zwelce    Spalte,    c   La^e    des    ausgebrochenen    Gewölbes, 

w  Wolinkabett,    $  Sand,   g  Lehm   mit   eckigen   Steinen,    t  erdiger  Schutt, 

k  Kalkfelsen. 

Vögel  ein,  auf  ihrem  Grunde  oder  an  ihrer  Wandung  die  Beute  zu 
verzehren.  Jedenfalls  musste  die  Stelle  nicht  nur  sehr  sicher, 
sondern  auch  einladend  gewesen  sein,  da  der  von  Süden  her  ver- 
laufende Gneissrticken  mit  dem  Urkalkfelsen  im  Westen  von 
den  Gewässern  des  Wolinkathales,  im  Osten  vom  Wasser  des 
ebenfalls  in  einer  tiefen  Einsenkung  fliessenden  Naho6baches  und 
im  Norden  von  dem  durch  den  Zusammenfluss  dieser  beiden  und 
des  Spulkabaches  gebildeten  See's  umgeben  war.  Damals  konnte 
von  der  Spalte  II  noch  keine  Spur  gewesen  sein;  erst  nachdem 
die  Steppenthiere  aus  der  Gegend  verschwanden,  musste  sich  der 
Felsen  gegen  das  Thal  gesenkt  und  die  Spalte  II  gebildet  haben- 
Diese  wurd  e  mit  den  Resten  der  Weide-  und  Waldfauna  gefüllt. 
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welche  sich  auch  in  dem,  den  Kalk  bedeckenden,  dilnvialen 
Lehm  mit  eckigem  Gestein  vorfinden. 

Die  Spalte  I  mnss  vollständig  gefQUt  oder  dnrch  eine  Ver- 
schiebung unzugänglich  geworden  sein;  bei  einer  Verschiebung 
der  Felsmassen  dürfte  ihr  Inhalt  vielfach  zerbrochen  worden  sein. 

Auch  in  der  Spalte  11  verzehrten  Raubthiere,  und  zwar  dies- 
mal Füchse  und  Katzen  ihre  Beute  und  liessen  die  Knochen  der 
letzteren  zurück,  während  der  Mensch,  der  sich  in  der  vorne 
gelegenenHöhle  aufhielt,  ebenfalls  eine  Menge^  besonders  grössere 
Nahrungsthiere  zusammenschleppte  und  ihre  Knochen  in  die 
KnochengrubC;  zum  Theile  auch,  wie  es  scheint,  in  die  rückwärts 
befindliche  Spalte  II  geworfen^  oder  aber  dieselben  grösstentheils 
zerschlagen  hat  und  zwar  nicht  bloss  des  Markes  wegen,  sondern 
vorzugsweise,  um  geeignete  Werkzeuge  und  Waffen  daraus  zu 
erhalten. 

Indem  ich  nun  zur  Besprechung  der  Fauna  der  beiden  Spalten 
übergehe,  erlaube  ich  mir  zu  bemerken,  dass  hier  nur  das  seit 
meinem  zweiten  Berichte  neu  gewonnene  Materiale 
behandelt  wird  und  dass,  wo  auf  die  früheren  Funde  Rücksicht 
genommen  wird,  dies  ausdrücklich  angeführt  erscheint,  und  zwar 
ist  der  Kürze  wegen  der  erste  Bericht  mit  „1.  B."  und  der  zweite 
Bericht  mit  „2.  B."  bezeichnet. 

I.  Spalte. 

Glaciale  und  -Steppenfauna. 

Das  hieher  gehörige  Materiale  stammt  vorherrschend  aus  der 
Spalte  selbst  und  wurde  auf  die  bereits  im  2.  B.  angefllhrte  Weise 
ausgewaschen;  ein  Theil  stammt  aus  der  oben  besprochenen 
Halde.  Da,  wo  keine  Abweichungen  der  neuen  Funde  von  den 
bereits  beschriebenen  stattfinden,  erscheinen  dieselben  einfach 
angeführt. 

Mammalia. 

Chiroptera 

Vcsperugo  serotinus  Keys.  u.  Blas.  Ein  Oberkieferfragment 
von  rechts. 
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Plecotua  atinVM«Blas.  Fünf  Schädelfragmente. 

VespertUio  murinus  Schreb.  Von  dieser  Species,  deren 
Existenz  ich  laut  2.  B.  nur  vermuthete,  liegt  jetzt  ein  nahezu  voll- 
ständiger und  ein  zweiter  stark  lädirter  Schädel  vor. 

Länge  des  Schädels  vom  oberen  Hinterrande  des  Nasenansschnittes  bis 
zur  Crista  occip.  19*5^  vom  unteren  Vorderrande  des  Nasenausschnittes  bis 
zum  hinteren  Gaumenausscbnitte  10*5,  Länge  der  Backenzahnreibe  7*5) 
Breite  der  Schnauze  zwischen  den  Aussenrändem  der  £ckzahnalveolen  6, 
geringste  Breite  des  Schädels  an  der  Verengung  zwischen  den  Augenhöhlen 
5*5,  grösste  Breite  der  Schädelkapsel  über  den  Gehöröffhungen  10,  Höhe 
vom  Gaumen  zum  Hinterrande  des  Nasenausschnittes  2-5. 

Vespert  ilio  Lin.  spec?  Dreissig  Stttck  nicht  näher 
bestimmbarer  Schädelfragmente  gehören  zwei  bis  drei  Species 
an;  darunter  eine  Form,  welche  an  Vespert  ilio  B  eckst  einii  Leisl. 
oder  an  Vespert  ilio  Nattereri  Knhl.  erinnert  und  in  diesem  Falle 
der  Waldfauna  angehören  würde. 

Ütiroptera:  60  Stück  Unterkiefer,  meist  ohne  Vorder-  und  ohne 
einspitzige  Backenzähne,  daher  nicht  näher  bestimmbar.  Humeri:  6  Stück 
von  21  Länge,  43  Stück  von  24—24-5  Länge,  28  Stück  von  25—26  Länge, 
19  Stück  von  27  Länge,  16  Stück  von  35  Länge.  Radi i:  9  Stück  von 
32  Länge,  42  Stück  von  37—38  Länge,  89  Stück  von  40—41  Länge,  56  Stück 
von  42—44  Länge,  7  Stück  von  56—58  Länge.  Metacarpi:  62  Stück  von 
15—54  Länge.  Femora:  8  Stück  von  21  Länge;  Tibiae  3  Stück  von 
10  Länge. 

Insectivora. 

Talpa  europaea  Linn.  Ein  Schädelfragment,  vom  Aus- 
sehen der  übrigen  Knochen  dieser  Spalte,  ohne  Schädelkapsel, 
gleicht  vollkommen  den  bereits  beschriebenen  Exemplaren  (2.B.), 
auch  die  Wurzelbildung  ist  dieselbe.  Ich  bemerke  noch,  dass  auch 
an  der  Abbildung  Blainville's  der  zweite  und  dritte  Backenzahn 
vierwurzelig  und  der  vierte  dreiwurzelig  ist. 

Eine  rechte  Tibia  ist  schwach  und  nur  18  lang,  dieselbe  dürfte  einem 
jungen  Individuum  angehören,  sowie  auch  ein  14  langer  Humerus,  dessen 
grösste  Breite  9*5  beträgt.  Von  drei  rechten  und  einer  linken  S  capulu  sind 
die  zwei  stärkeren  26*6  und  21  lang;  ein  Becken  ist  seitlich  24*6  lang. 


Alle  Massangaben  sind  in  Millimetern  ausgedrückt. 
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Carnivora. 
Canidae. 

Canis  Mikii  Woldricb. 

Eine  Reihe  von  Canidenknochen  können  ihrer  Grösse  und 
Formeigenthümlichkeit  wegen  nur  hieher  gestellt  werden ;  es  sind 
dies :  ein  rechter  Humerus,  das  proximale  Ende  einer  dazn  gehö- 
rigen Ulna;  ein  distales  Humerusende  derselben  Dimension;  das 
Fragment  einer  zweiten  Ulna,  das  distale  Ende  eines  Radios, 
je  ein  Metnearpus  2.,  3.  und  5.;  eine  rechte  Tibia,  ein  rechtes  und 
ein  linkes  proximales  Ende  einer  Fibula,  ein  Astragalus,  ein 
Calcaneus,  je  ein  Metatarsus  3.  and  4.  und  eine  linke  Beckenhälfte. 

Humerus:  grösste  Länge  ^  128,  gr.  Durchin.  des  pro x.  Endes  28w 
Querdurchmesscr  desselben  17-5,  Querdurchmesser  der  Diaphyse  in  der 
Mitte  8,  gr.  Durchm.  des  distalen  Endes  zwischen  den  Epicondjlen  22, 
Breite  der  Rolle  15,  geringste  Dicke  derselben  9-2.  ülna:  Höhe  des  Ole- 
cranon  11-5  -h, geringste  Br.  desselben  11-5,  Breite  von  der  tiefsten  Stelle  der 
Fossa  sigm.  zum  Hinterrand  9.  Radius:  distales  Ende  16  breit.  Breite  in 
der  Mitte  des  Knochens  9,  Dicke  daselbst  6.  Metacarpus  2.  =  4G-5,  3.  = 
54-5,  5.  =  45*5.  Tibia:  gr.  L.  158,  gr.  Br.  des  oberen  Gelenkes  24,  Breite 
des  Knochens  in  der  Mitte  9,  gr.  Br.  des  dist.  Endes  15-5  (etwas  schwächer 
als  das  bereits  abgebildete  Fragment,  2.  B.  Taf.  I,  Fig.  6).  Astragalus:  gr. 
L.31,gr.Br.l3.  Calcaneus  gr.L.36,gr.Br.  13-5, gr.Höhe  13-5.  Metatarsn» 
3.  =  77,  4.=  78,  beide  fallen  durch  ihre  bedeutende  Länge  und  Schlankh^t 
auf  (Querdicke  in  der  Mitte  5}  und  können  wohl  hieher  gestellt  werden. 
Beckenhälfte  ziemlich  schwach,  aber  grösser  als  vom  Fuchs.  Diircbm.  der 
Gelenkpfanne  15,  Entfernung  des  HinteiTandes  der  Pfanne  vom  hintersten 
Punkte  des  Os  ischii  29. 

Alle  vorliegenden  Knochen  stimmen  mit  den  von  mir  be- 
stimmten *,  aus  einem  prähistorischen  Aschenlager  stammenden 
und  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  in  Wien  gehörigen 
Knochen  eines  Cnnis  fam.  palustris  Rütim.  im  Wesentlicheo 
Uberein.  Der  Humerus  und  die  Tibia  sind  kaum  merklich  kürzer, 
dagegen  sind  die  Metacarpal-  und  die  Metatarsalknochen  etwas 


1  Der  Kürze  wegen  wird  die  „grösste  Lange*  mit  „gr.  L."  und  die 
„grösste  Breite"  mit  „gr.  Br."  bezeichnet  werden. 

-  Prähist.  Knochenfund  von  Slavikovic-Austerlitz.  Verhandl.  der  k  k. 
geolog.  Reichsanst.  Nr.  16,  Wien  1881. 
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länger.  Es  gewinnt  somit  die  von  mir  ausgesprochene  Vermuthung,* 
dass  der  Stammvater  des  Canis  f'am.  palustris  Rtitim.  der  Pfahl- 
bauten und  anderer  prähistorischer  Ansiedlungen  in  der  diluvialen 
Form  des  Canis  Mikii  Woldfich  zu  suchen  ist,  immer  mehr  an 
Wahrscheinlichkeit. 

Vulpes  vulgaris  fossilis  Woldfich.  Ein  rechtes  Oberkiefer- 
fragment mit  Fleischzahn  und  zweitem  Höckerzahn,  ein  solches 
von  einem  zweiten  Individuum.  Ein  rechtes  Oberkieferfragment 
ohne  Zähne  stammt  von  einem  jungen  Individuum ,  ebenso  ein 
rechtes  Zwischenkiefersttick   ohne  Zähne. 

Ein  reciii;er  unterer  Keimfleischzahn  ist  16*2  lang,  ein  Nasenbein  52. 
Ferner  liegen  vor:  ein  Epistropheus,  eine  distale  Humerushälfte,  ein  distales 
Ulnaende,  ein  proximales  Tibiaende  eines  jungen  Individuums,  ein  Astra- 
galus  18-6  lang,  ein  Calcaneus  31*5  lang,  je  ein  Metatarsus  2.  u.  4.,  gleich  dem 
recenten  Exemplare  m.  S.;  je  ein  Metacarpus  2.  =  43,  5.  =  41,  endlich 
ein  Metacarpus  eines  jugendlichen  Individuums. 

Vulpes  meridionalis  Woldfich. 

Ziemlich  schwierig  gestaltet  sich  an  fragmentarischen 
Resten  die  Unterscheidung  der  nun  folgenden  drei  Formen  des 
Fuchses,  nämlich:  Vulpes  meridionnlisy  Vulpes  moravlcus  und 
Leticocyon  lagopus.  Am  leichtesten  lassen  sich  noch  die  Reste  des 
Eisfuchses  wegen  ihrer  Grösse  und  einer  gewissen  Textur  aus- 
scheiden; schwieriger  ist  es,  die  nahe  gleich  grossen  Formen  von 
Vulpes  meridionalis  und  Vulpes  moravicus  zu  trennen,  obwohl  die 
letztere  Form  doch  noch  etwas  schwächer  erscheint  als  die  erstere. 
Dazu  kommt,  dass  alle  Reste  dieser  drei  Formen  dieselbe 
schöne  Erhaltungsfarbe  besitzen. 

"Was  zunächst  den  Vulpes  mei'idionalis  anbelangt,  so  liegt 
jetzt  eine  bedeutende  Reihe  neuer  Reste  vor,  darunter  ein  nahezu 
ganzer  Schädel,  Taf.  I,  Fig.  1  und  2,  welche  neue  Gesichtspunkte 
fftr  die  Vergleicliung  und  Bestimmung  gewähren. 

Ich  habe  schon  in  meiner  Monographie  „Über  Caniden  des 
Diluviums*  auf  Seite  47  und  48,  sowie  auch  in  meinen  beiden  Be- 
richten über  die  Zuzlawitzer  Fauna  auf  die  subtilen  Unterschiede  in 


1  Beiträge  zur  Geschichte  des  fossilen  Hundes.  Mittheil.  d.  Anthrop. 
Gesellsch.  Wien,  B.  XI.  Nr.  1.,  1881. 

2  Denkschrift  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.,  mathem.  naturw.  Cl.  I  Abth. 
Wien  1878. 
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der  Bezahnnng  zwischen  Vulpes  meridionaUa  und  Leucocyon  lagopn» 
f'osü,  hingewiesen.  Der  mir  nnnmehr  vorliegende  Schädel  de^ 
Vulpes  meridionalis  besitzt  alle  die  an  den  angeführten  Orten 
über  fragmentarische  Reste  angeführten  Eigenthümlichkeiten  und 
ist  entschieden  kleiner  als  ein  mir  vorliegender  Schädel  des 
recenten  Eistiichses  und  als  die  mit  diesem  ttbereinstimmenden 
fossilen  Reste  dieses  Thieres;  allein  in  den  Contouren  und  im 
Oesammtbau  stimmt  der  vorliegende  fossile  Schädel  so  sehr  mit 
dem  recenten  Schädel  des  Eisfuchses  überein,  dass  ich  nahe 
daran  wäre,  den  Vulpes  meridionalis  als  selbstständige  Form  zu 
streichen  und  als  ein  Weibchen  des  Eisfuchses  zu  erklären,  wenn 
mich  nicht  ein  Umstand  noch  davon  abhielte. 

Bei  unserem  gemeinen  Fuchse  Vulpes  vulgaris  Gray  ist 
nämlich  der  Schädel  des  Weibchens  ebenfalls  merklich  kleiner 
als  der  des  gleichalterigen  Männchens  und  besitzt  namentlieh 
eine  kürzere  Intermaxillarpartie  der  Schnauze;  die  Bezahnnng 
ist  jedoch  beim  Weibchen  gar  nicht,  oder  kaum  merklich 
schwächer;  die  Länge  der  Backenzahnreihe  dagegen,  sowie  die 
Form  der  Schnauze  in  der  Gaumengegend  sind  beim  Weibchen 
und  beim  Männchen  vollkommen  gleich.  Wenn  nun  ganz  analoge 
Verhältnisse  beider  Geschlechter  auch  beim  Eisfuchse  stattfinden, 
woran  wohl  wegen  der  nahen  Verwandtschaft  kaum  zu  zweifeln 
ist  (ich  besitze  leider  nur  ein  Exemplar  des  recenten  Eisfuchses, 
das  ich  für  ein  Männchen  halte),  so  kann  Vulpes  meridionalis 
unmöglich  als  Weibchen  des  Eisfuchses  angesehen  werden,  da 
die  Backenzahnreihe  desselben  (V.  merid.)  um  4  Millim.  kürzer, 
die  Schnauze  dagegen  nicht  kürzer  und  die  Gaumengegend  etwas 
breiter  ist,  als  beim  Eisfuchse. 

Bevor  mir  daher  nicht  ein  reiches  Vergleichsmaterial e  des 
recenten  Eisfuchses  vorliegt,  um  die  GeschlechtsdiflFerenzen  sicher 
zu  stellen,  muss  ich  bei  der  selbstständigen,  von  Nordmann  unter 
der  Bezeichnung  Canis  fossilis  meridionalis  aufgestellten  und  von 
mir  mit  Vulpes  meridionalis  bezeichneten  und  ausführlich  be- 
schriebenen Form  verbleiben. 

An  dem  vorliegenden  Schädel  eines  erwachsenen  nicht  sehr 
alten  Individuums  fehlen  die  Jochbögen,  das  rechte  Scheitelbein, 
der  rechte  Eckzahn,  die  linken  Lückenzähne  und  die  Incisiven. 
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Längen.  SchSdellänge  vom  Vorderrande  des  For.  magn.  bis  zu  den 
Incis.  Alveolen  112'5,  Länge  vom  Vorderrande  der  Alv.  des  vordersten 
Lückenz.  zum  Vorderr.  des  For  magn.  95,  vom  hintersten  Punkte  des  Occip. 
Kammes  zu  den  Incis.  Alveolen  122,  Länge  des  harten  Gaumens  57*5,  von 
den  Incis.  Alveolen  zum  hinteren  Ende  der  Nasenbeine  57,  von  den  mittleren 
Incis.  Alveole  zum  Vorderrande  der  Augenhöhle  52-5,  vom  selben  Punkte 
zum  Hinterrande  des  For.  infraorb.  41,  Länge  der  Nasenbeine  in  der  Mittel- 
linie 39*5,  vom  unteren  Endpunkte  der  Nasenbeinmittellinie  zum  Alveolar- 
rand  eines  der  mittleren  Incis.  18,  Infraorbitalbrttcke  11,  Länge  der  Nasen- 
zwischenkieferbeinnaht  15-5,  Länge  der  Nasenstimbeinnaht  16.  Breiten: 
Grösste  Breite  der  Nasenhöhle  11,  vordere  Breite  des  Gaumenaussohnittes 
11*5,  vordere  (untere)  Breite  der  beiden  Nasal,  zusammen  10,  hintere  Breite 
beider  Nasal,  zwischen  den  Stimbeinschneppen  5'5,  Breite  zwischen  den 
Aussenrändern  der  Eckzahnalveolen  23,  Breite  an  der  Verengung  der 
Schnauze  zwischen  den  Aussenrändern  der  zweiten  Lückenzähne  21,  Ent- 
fernung der  Innenflächen  beider  For.  infraorb.  von  einander  :^8*5,  geringster 
Abstand  der  Augenhöhlen  von  einander  25,  gr.  Br.  der  Stirn  zwischen  den 
Orbitalfortsätzen  30,  gr.  Br.  vom  Alveolrand  der  Oberkiefer  38.  Höhen: 
Höhe  vom  harten  Gaumen  zur  Mitte  zwischen  den  For.  infraorb.  21-5,  vom 
selben  Punkte  zum  Ende  der  Nasenbeine  28,  Höhe  von  der  Mitte  der  Stirn 
zur  Decke  des  Kronenansschnittes  31.  Schädelkap  sei:  Länge  vom 
Hinterrand  des  harten  Gaumens  zum  Vorderrand  des  For.  magn.  52,  Länge 
des  Stirnbeines  vom  Ende  der  Nasenbeine  41,  Lange  vom  Occip.  Kamm  bis 
zum  Ende  der  Nasenbeine  72,  Breite  des  Schädels  über  den  Gehöröflfhungen 
44,  gr.  Br.  des  Hinterhauptloches  15.  Bezahnung:  Länge  der  gesammten 
Backenzahnreihe  45*2,  gr.  L.  des  oberen  Eckzahnes  am  äusseren  Grunde 
des  Zahnhalses  6*8,  Länge  des  oberen  Fleischzahnes  am  äusseren  Rande 
der  Krone  ohne  den  inneren  Ansatz  13,  Länge  beider  Höckerzähne  zu- 
sammen 12*4,  Länge  des  ersten  Höckerzahnes  8-2,  Breite  desselben  vom 
hinteren  äusseren  Höcker  nach  innen  9*5 

Der  Scheitel  des  Winkels,  den  der  hinterste  Lückenzahn 
mit  der  Mittellinie  des  Gaumens  bildet,  füllt  in  den  Beginn  des 
Gaumenbeines. 

An  einem  zweiten,  dem  vorigen  gleichen  Schädel  eines 
erwachsenen,  jungen  Individuums  ist  die  Schädelkapsel  voll- 
kommen erhalten  (gr.  Br.  44),  dagegen  ist  die  Schnauze 
zertrümmert  und  nur  der  linke  Oberkiefer  mit  dem  Intermaxillare 
und  zwei  Backenzähnen  erhalten.  Die  Dimensionen,  sowie  die 
Stellung  des  hintersten  Lückenzahnes  stimmen  mit  dem  vor- 
beschriebenen Exemplare  überein. 

Ob  zwei  Stirnbeinfragmente  eines  dritten  Individuums  hieher 
oder  zur  folgenden  Form  zu  stellen  sind,  bleibt  fraglich.  Sicher 
gehört  ein  rechtes  Unterkieferfragment  eines  sehr  alten  Indivi- 
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duams  hieher,  das  unter  dem  Fleischzahn  eine  merkwürdige 
rundliche  Verletzung  zeigt,  die  sich  das  Thier  wohl  beim  Raufen 
zugezogen  haben  wird. 

Fraglich  bleibt  es,  ob  die  nachstehenden  Fragmente  hieher  oder  znr 
nächsten  Form  zu  stellen  sind :  ein  rechtes  Unterkieferfragment  ohne  hintere 
Partie  (Fleischzahn  13*8),  eine  Ulnahälfte,  ein  Humeras  (gr.  L.  103'5>,  ein 
Fibulafragment,  drei  Calcanei  gr.  L.26};  dagegen  wird  der  im  2.B.  beschrie- 
bene und  abgebildete  Calcaneus  von  23  Länge  (Taf.  I,  Fig.  11)  zu  V.  mora- 
mens  zu  stellen  sein. 

Von  den  vorhandenen  losen,  sieben  oberen  und  vier  unteren  Eck- 
zähnen wäre  ich  geneigt,  die  stärkeren  hieher  und  die  schwächeren  zur 
nächsten  Form  zu  stellen. 


Vulpes  moravicus  W  o  1  d  f  i  c  h. 

Joh.  N.  Woldfich:  Über  Caniden  aus  dem  Diluvium.  Denkschrift 
der  kais.  Akad.  d.  Wiss.  math  naturw.  Cl. 
I.  Abth.,  Wien  1878. 

In  der  vorcitirten  Monographie  habe  ich  diese  kleine 
Fuchsform  aus  der  Byöiskäla-Höhle  neu  aufgestellt;  dieselbe 
zeichnet  sich  durch  einen  breiten  Gaumen  aus  und  kommt 
an  Grösse  dem  Vulpes  meridionalis  nahe.  Jetzt  liegt  mir  ein 
Schnauzenfragment  eines  vollständig  erwachsenen,  nicht  alten 
Individuums  vor,  Taf.  I,  Fig.  3  und  4,  bestehend  aus  den  beiden 
Oberkiefern,  dem  Gaumenbein  und  den  Zwischenkiefem ;  links 
mit  Eckzahn,  Fleischzahn  und  den  beiden  Hö.'kerzähnen;  rechte 
fehlt  der  vorderste  Backenzahn,  ebenso  alle  Schneidezähne. 

Durch  die  Kürze  der  Schnauze,  ihre  Breite,  besonders  im 
vorderen  Theile,  durch  die  kaum  merkliche  Verengung  derselben 
in  der  Gegend  der  Ltickenzähne  und  durch  die  Stellung  des 
hintersten  Lückenzahnes  fallt  diese  Form  sofort  auf  und  unter- 
scheidet sich  dadurch  sowohl  vom  Vulpes  vulgaris^  als  vom  Vnipes 
meridionalisy  sowie  vom  Eisfuchs. 

Zu  den  nachfolgenden  Masszahlen  sind  die  des  Vulpes  meri- 
dionalls  Woldfich,  des  Leucocyon  lag.fossUis  Woldf ich,  und 
des  Leucocyon  lagopus  Gray  hinzugefügt. 
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oCbadel  moravieu*.         meridionaii».  lag.  fouil.  lagopu: 

Länge  vom  Vorrunde  der 
mittleren  Incis.  Alveolen 
bis  zum  Hinterrande  des 
zweiten  Höckerzahnes  .        63  65  69  67 

Backenzahnreihe    ....       45  45-2  48  49*5 

Länge  des  Fleischzahnes 
amAussenranded.Ki'one       12*5  13  .12  12*3 

Länge  des  ersten  Höcker- 
zahnes    8-2  8-2  7-8  8-8 

Breite  zwischen  d.  Aussen- 
rändern  der  Eckzahn- 
alveolen 24*5  23  —  22 

Geringste  Breite  an  der 
Verengung  hinter  den 
Eckzähnen 25  21  —  20 

<jrö8ste  Breite  der  Ober- 
kiefer zwischen  den 
Aussenränd.  d.  Backen- 
zahnalveolen 89-2  38  —  38  5 

Breite  d.Schnauze  zwischen 
den  Innenrändern  der 
Foram.  infraorb 81-5  28-5  —  28 

Länge  vom  Vorderrande 
der  mittleren  Incis.  Alve- 
ole zum  Hinterrand  des 
For.  infraorb 40-6  42  —  42-5 

Der  Scheitel  des  Winkels,  den  der  hinterste  Backenzahn  mit  der 
Mittellinie  des  Gaumens  bildet,  fällt  in  die  Mitte  des  Zwischenkiefers. 

Von  zwei  anderen  Individuen,  die  wegen  des  schmächtigeren 
Baues  der  vorhandenen  Reste  hieher  gehören  dürften,  sind  vor- 
handen: ein  linkes  Oberkieferfragment  mit  Fleischzahn  und  den 
beiden  Höckerzähnen,  ein  zweites  linkes  Oberkieferfragment  mit 
einem  Lückenzahn  und  dem  halben  Fleischzahn. 

Hieher  sind  femer  wegen  ihrer  geringeren  Dimensionen  zu  stellen 
ein  Ulnafragment,  das  distale  Ende  eines  Humerus  (gr.  Br.  zwischen  den 
Condylen  15),  eine  rechte  Beckenhälfte  mit  verletztem  Os  ilei  (Querdurch- 
messer der  Pfanne  8*5,  ger.  Br.  des  Os  ilei  vor  der  Pfanne  8,  Länge  vom 
Hinterrande  der  Pfanne  zum  hintersten  Punkt  des  Os  ischii  21;;  ein  Femur 
eines  sehr  jungen  Individuums  (Länge  ohne  Epiphysen  96,  geringste  Dicke 
in  der  Mitte  des  Knochens  65),  Astragalus  (Länge  10),  femer  der  bereits 
im  2.  Ber.  auf  Taf.  1,  Fig.  11  abgebildete  Calcaneus  (Länge  23). 
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Ob  und  zu  welcher  der  zahlreichen  Vulpesarten  Asiens 
öder  Afrikas  Vulpes  moravicus  in  Beziehung  steht,  ob  vielleicht 
zu  dem  Steppenfuchs  Vulpea  corsac  Gray,  muss  späteren  Unter- 
suchungen tiberlassen  bleiben;  jedenfalls  dürfte  derselbe  nicht  der 
glacialen,  sondern  der  Steppenfauna  angehören. 

Leucocyon  lagopua  fossUis  Woldfich. 

Ein  linkes  Oberkieferfragment  mit  Zwischenkiefer,  zwei 
Incisiven,  dem  Eckzahn  und  zwei  Lttckenzäbnen  liegen  vor;  dem- 
selben Individuum  dürfte  ein  linkes  Stirnbeinfragment,  ein  rechter 
Fleischzahn  und  ein  unterer  Eckzahn  angehören;  ein  erster  oberer 
und  ein  linker  unterer  Eckzahn  gehören  einem  anderen  Individnnm 
an.  Femer  liegen  drei  untere  und  ein  oberer  Lückenzahn  vor.  Einem 
dritten,  erwachsenen,  jungen  Individuum  muss  ein  Oberkiefer- 
fragment ohne  Zähne  mit  Gaumenbein  und  einem  vierten 
Individuum  ein  linkes  Gaumenbein  und  ein  rechter  Zwischenkiefer 
zugeschrieben  werden. 

Ein  linker,  fast  vollkommen  erhaltener  Unterkieferast  mit 
Fleischzahn  stammt  jedoch  von  einem  anderen  jüngeren  Indi- 
viduum als  der  des  2.  B. ;  ein  rechtes  Unterkieferfragment  mit 
Fleischzahn  stammt  von  einem  dritten  Individuum.  Von  zwei 
rechten  Unterkiefern  liegen  die  Mittelstücke  des  horizontalen 
Astes  vor,  das  eine  mit  vier,  das  andere  mit  drei  Zähnen.  Diese 
Stücke  sind  an  den  beiden  Enden  ganz  merkwürdig  abgeschlagen, 
wie  dies  durch  eine  Bewegung  der  Spaltenwände  kaum  erzeugt 
werden  kann;  das  eine  Stück  zeigt  neben  der  alten  Bruchstelle 
an  beiden  Enden  Eindrücke,  die  weniger  einer  Verletzung  durch 
Zähne  als  vielmehr  Schlagspuren  gleichen.  Dieses  Stück  wäre 
sehr  geeignet  auf  die  Anwesenheit  des  Menschen  hinzudeuten. 

Eine  am  Olecranon  etwas  beschädigte  Ulna  ist  vom  unteren  Band  der 
Fossa  sigm.  99,  im  Ganzen  118  bis  120  lang  und  gehört  unstreitig  hieher. 
Dagegen  muss  die  im  2.  B.  fraglich  zu  Leucocyon  lagopug  gestellte,  wf 
Tat*.  II,  Fig.  2,  abgebildete  Ulna  von  114  Länge  zu  Vulpes  meridionalU,  and 
die  im  1.  B.  fraglich  zu  Vulpes  meridionalU  gestellte  und  auf  T»f.  HI, 
Fig.  18  abgebildete  ülna  von  108  Länge  zu  Vulpea  moravicus  gestellt  werden- 

Ausserdem  liegen  jetzt  noch  zwei  gleich  starke,  rechte,  proximale 
ülnahälften  vor;  drei  Radien  von  97-5,  995  und  100  L. dürften  wohl  sicher 
hieher  gehören,  ebenso  eine  etwas  verletzte  Scapula  (gr.  Dorchm.  der 
Gelenkgrube  14,  gr.  Br.  oberhalb  der  Gelenkgrube  15,  gi*.  L.  des  Knochens 
bO);  eine  rechte  Beckenhälfte  mit  verletztem  Os  ilei  (Querdurchmesser  der 
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Pfanne  12,  ger.  Br.  des  Os  ilei  vor  der  Pfanne  11*6,  Länge  vom  Hinterrande 
der  Pfanne  bis  zum  hintersten  Punkte  des  Os  ischii  24-5) ;  drei  rechte,  distale 
Tibiaenden,  zwei  Astragali  (16  lang);  ein  Calcaneus  (28  lang)^  ein  Caudal- 
wirbel  f21  lang).  Der  im  2.  B.  fraglich  hieher  gestellte,  auf  Taf.  III,  Fig.  IG 
abgebildete  Calcaneus  von  25  Länge  ist  zu  Vulpes  meridionalis  zu  stellen. 

Von  13  Stücken  vorhandener  Metatarsalknochcn,  die  nicht  dem 
Vulpes  vulgaris  angehören,  dürften  die  längeren  hieher,  die  kürzeren  aber 
theils  dem  ViUpes  meridionalis,  theils  dem  Vulpes  moravicus  zugeschrieben 
werden.  Dasselbe  gilt  von  12  Stücken  Metacarpalknochen. 

Ob  ein  Oberkieferfragment  mit  durchbrechenden  Keimzähnen 
und  ein,  yr\Q  es  scheint,  dazugehöriges  Unterkieferfragment  hieher 
zu  stellen  sind,  bleibt  fraglich;  dasselbe  gilt  von  den  Resten 
zweier,  juveniler  Individuen,  nämlich  von  einem  linken  Oberkiefer 
und  zwei  Unterkieferästen,  alle  mit  Milchzähnen  und  dann  von 
einem  rechten  Oberkieferfragment;  wegen  der  geringen  Verengung 
des  Oberkiefers  vor  dem  Fleischzahn  und  wegen  des  Umstandes, 
dass  die  Reste  des  Eisfuchses  unter  den  Füchsen  am  zahlreichsten 
vertreten  sind,  dürften  diese  jungen  Exemplare  wahrscheinlich 
hieher  gehören. 

Mustelidae. 

Foeiorius  Keys  u.  Blas. 

Das  Elinzutreten  einer  neuen,  sehr  reichen  Ausbeute  an 
Schädeln,  Kiefern undExtremitätenknochen  erschwert  bedeutend 
die  Bestimmung  der  grösseren  Formen  dieser  Gattung,  welche 
nunmehr  von  der  kleinsten,  neu  hinzugekommenen  Form  von 
Foeiorius  minutus  an,  durch  eine  Reihe  von  sechs  bis  sieben 
Formen,  bis  zu  den  grössten  Exemplaren  des  Foeiorius  Putorius 
Keys.  u.  Blas,  vertreten  ist. 

Blasius^  trennt  in  dieser  Gattung  die  drei  Gruppen  der 
Iltisse,  Wiesel  und  Sumpfottern  dadurch,  dass  die  grösste  Ver- 
engung der  Stirnbeine  bei  den  Wieseln  und  Sumpfottern  in  die 
vordere  Hälfte  des  Schädels  zu  liegen  kommt,  während  sie  bei 
den  Dtissen  in  der  hinteren  Hälfte  des  Schädels  gelegen  ist  und 
zwar  so,  dass  sie  weiter  entfernt  ist  von  den  Jochfortsätzen  des 
Stirnbeines  als  diese  von  dem  vorderen  Augenhöhlenrande ;  bei 
den  Wieseln  liegt  diese  Verengung  näher  den  Jochfortsätzen,  als 


1  Naturgeschichte  der  Säugethiere  Deutschlands,  Braunschweig  1857. 

SUxb.  d.  m^them.-nftturw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  ^3 
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diese  von  dem  vorderen  Augenhöhlenrande  entfernt  sind;  bei  den 
Sumpfottern  liegt  sie  unmittelbar  vor  der  Mitte  des  Schädels. 

Bei  allen  vorliegenden  fossilen  Schädeln  dieser  Gattung,  ao 
denen  sich  die  Verengung  beobachten  lässt  —  es  sind  ihrer  *n 
dreissig  —  liegt  diese  Verengung  der  Schädelkapsel  in  der 
vorderen  Hälfte  des  Schädels,  und  zwar  bei  den  grösseren 
Formen  vor  der  Mitte  desselben,  bei  den  Wieseln  (gem.  Wiesel, 
Hermelin  etc.)  nahe  an  den  Stimbeinfortsätzen.  Da  die  Gestalt 
und  relative  Grösse  des  oberen  Höekerzahnes  der  fossilen  Exem- 
plare sehr  wenig  diflferirt,  da  die  Stellung  des  vordersten  unteren 
und  oberen  Lückenzahnes  variirt  und  da  endlich  an  den  aller- 
meisten vorhandenen  Unterkiefern  dieser  vorderste  Lückenzahn 
zweiwurzelig  ist,  so  erscheint  es  sehr  schwer,  in  der  Gruppe  der 
Iltisse  die  nahe  gleich  grossen  Formen  des  gem.  Iltis  und  des 
Nörz  oder  der  Sumpfotter  zu  trennen,  besonders  da  noch  überdies 
beim  Iltis  eine  stärkere,  grössere  Form,  gleich  dem  gem.  Iltis, 
und  eine  ansehnlich  kleinere,  schwächere  Form  (vielleicht  der 
Tigeriltis  Sttdosteuropas)  unterschieden  werden  müssen. 

Die  Frage,  ob  wir  es  hier  bezüglich  der  grösseren  Exemplare 
nicht  vielleicht  mit  nur  einer,  allerdings  sehr  variablen 
Form  zu  thun  haben,  wie  ich  dies  in  meinem  1.  B.  andeutete, 
aus  welcher  sich  die  jetzigen  Formen  des  gem.  Iltis,  des  Tigeriltis, 
des  Nöi-z  etc.  entwickelten,  muss  vorderhand  offen  bleiben,  bi^ 
ihre  Lösung  ein  reichhaltiges  recentes  Material e,  an  dem  ein 
grosser  Mangel  herrscht,  ermöglichen  wird.  Genau  dasselbe  gilt 
auch  für  die  Gruppe  der  WieseL 

Ich  rangire  vorderhand  die  zahlreichen  Reste  zu  denjenigen 
lebenden  Formen,  zu  denen  ihre  Eigentbümlichkeiten  vorwiegend 
neigen. 

FoetoriKs  Lutreola  Keys.  u.  Blas?  Ein  Schädelfragment 
eines  kräftigeren  Individuums,  als  dasbereits  im  2.  B.  auf  TafO, 
Fig.  3  und  4  abgebildete,  ohne  Zähne,  mit  Alveolen  und  mit 
beschädigter  Schädelkapsel,  muss  wegen  der  vollkommen  ent- 
wickelten Doppelwurzel  des  vordersten  Lttckenzahnes  hieher 
gestellt  werden ;  der  zweite  Lttckenzahn  ist  im  Querschnitt,  wie 
man  an  der  Alveole  sieht,  kaum  anderthalbmal  so  lang  als  der 
erste,  wie  beim  recenten  Thier;  die  Stellung  der  Lückenzähne 
entspricht  der  an  dem  bereits  beschriebenen  Exemplare. 
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Factor  ins  Putoritis  Keys.  u.  Blas. 

Von  nahezu  derselben  Grösse  wie  der  bereits  im  1.  ß.  auf 
Taf.  n,  Fig.  26  und  Taf.  HI,  Fig.  1  und  2  abgebildete  Schädel 
liegt  jetzt  ein  zweites  Exemplar  (Nr.  2)  vor  mit  den  beiden  dazu 
gehörigen  Unterkieferästen ;  dann  eine  vordere  Sehädelhälfte  mit 
dem  dazu  gehörigen  rechten  Unterkieferast  (Nr.  3).  Beide  Exemplare 
sind  nur  etwas  kräftiger  als  das  bereits  abgebildete.  Die  Schädel 
stimmen  in  Gestalt  und  Contour  vollkommen  überein;  die  Unter- 
kiefer unterscheiden  sich  von  dem  im  2.  B.,  auf  Taf.  II,  Fig,  5, 
abgebildeten  fixemplare  durch  nichts^  ausser  dass  der  vorderste 
Ltickenzahn  zwei  wurzelig  ist,  während  er  dort  einwurzelig  war; 
die  Höckerzähne  sind  verhältnissmässig  sehr  klein,  was  auf  eine 
grössere  Kaubgier  deutet.  Der  vordere  obere  Lückenzahn  ist  ein- 
wurzelig, doch  zeigen  die  Alveolen  des  einen  Exemplares  an  ihrem 
äusseren  Rande  eine  schwache  Leiste  als  Andeutung  einer  unvoll- 
kommen getrennten  Wurzel. 

Ein  anderes  Schädelfragment  (Nr.  7)  besitzt  eine  etwas 
breitere  Schädelkapsel;  an  einem  dazu  gehörigen  Unterkiefer 
fehlt  der  vorderste  Lückenzahn,  auch  eine  Alveole  für  denselben  ist 
nicht  vorhanden  (vernarbt?). 

Bedeutend  kleiner  als  das  im  1.  B.  abgebildete  Exemplar 
ist  ein  vollständiger  Schädel  mit  rechtem  Unterkieferast  (Nr.  4) 
und  ein  zweiter  Schädel  mit  linkem  Unterkieferast  (Nr.  5).  Diese 
Schädel  sind  um  ein  Drittel  kleiner  als  zwei  zunächst  zu  be- 
sprechende Exemplare  und  gehören  vollständig  erwachsenen, 
nicht  jungen  Individuen  an.  Besonders  ist  die  Schnauze  derselben 
oben  schmäler,  die  Schädelkapsel  ist  kürzer  und  schmäler.  Die 
Masse  siehe  weiter  unten.  Die  vorderen  Lückenzähne  sind  ein- 
wurzelig, mit  schwacher  Alveolenleiste  am  Aussenrande;  der 
Höckerzahn  ist  klein  und  schmal.  Am  Unterkiefer  ist  der  vor- 
derste Lückenzahn  zweiwurzelig. 

Von  einem  dritten  Individuum  dieser  Grösse  ist  ein  Gaumen- 
bein (Nr.  6)  vorhanden.  Der  geringen  Grösse  wegen  gehören 
ferner  wohl  noch  hieher:  eine  Ulna,  am  Olecranon  beschädigt 
(40  lang);  eine  Beckenhälfte  (gr.  L.  38'5,  Durchmesser  der  Pfanne 
6);  ein  Femur  (gr.  L.  42)  nebst  einigen  Carpal-  undTorsalknochen. 

Wenn  man  die  vorliegenden  zwei  kleinen  Schädel  heutigen 
Formen  anzuschliessen  versuchen  würde,  so  könnte  man  zunächst 
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an  Foetorius  Sarmaticiis  Keys.  u.  Blas.,  den  südosteuropäischea 
Tigeriltis  denken,  mit  dem  unsere  Exemplare  die  geringere  Grösse, 
die  Kürze  des  Schädels  und  die  kleinen  vordersten  Lückenzähne 
gemein  hätten;  allein  der  Höckerzahn  im  Oberkiefer  ist  an  unseren 
Exemplaren  klein  und  schmal  und  ebenso  gebaut  wie  bei  allen 
vorliegenden  Schädeln  der  Gruppe  Iltis. 

Einem  sehr  grossen,  um  ein  Drittel  grösseren  ladividuom  al& 
die  vorigen  Exemplare  gehört  ein  vollständig  erhaltener  Schädel 
(Nr.  8),  dem  nur  die  Incisiven,  der  rechte  Eckzahn  und  die  beiden 
vorderen  Lückenzähne  fehlen. 

Dieser  Schädel,  Taf.  II,  Fig.  1  und  2,  erreicht  die  Grösse  des 
Exemplares  der  Waldfauna  aus  der  Höhle  VjFpustek  in  Mähren 
(1.  B.  Taf.  II,  Fig.  24  und  25),  unterscheidet  sich  jedoch  von  ihm 
dadurch,  dass  die  grösste  Verengung  der  Stirnbeine  in  die  vordere 
Hälfte  des  Schädels  fällt  und  bedeutend  geringer  ist,  dass  der 
Gaumen  etwas  breiter  und  die  Höckerzähne  kleiner  sind.  Die 
Masse  siehe  weiter  unten. 

Durch  alle  diese  Eigenthttmlichkeiten  unterscheidet  sieb 
unser  Exemplar  auch  vom  recenten  Iltis  und  steht  nahe  dem  ?on 
E.  Cor  na  Ha  beschriebenen  und  abgebildeten  Exemplare  von 
Levrange*.  Die  vorderen  Lttckenzähne  sind  einwarzelig,  die 
Alveole  der  linken  Seite  zeigt  am  Aussenrande  eine  Leiste  als 
Andeutung  der  unvollkommenen  Trennung  der  Wurzel,  die  Alveole 
der  rechten  Seite  besitzt  die  Leiste  nicht. 

Ein  zu  diesem  Schädel  gehöriger  rechter  ünterkieforast 
zeichnet  sich  ebenfalls  durch  seine  Grösse  und  Stärke  aus,  sein 
vorderster  Lückenzahn  ist  zweiwurzelig. 

Von  diesem  grossen  Exemplare  sind  ferners  vorhanden: 
ein  Schulterblatt  (gr.  L.  32,  Länge  der  Gelenkgrube  8,  Breite 
derselben  4-5),  eine  linke  Beckenhälfte  (gr.  L.  43'5,  Durchmesser 
der  Pfanne  7*5) 

Von  einem  embryonalen  Individuum  des  Iltis  sind  zwei 
Unterkieferäste  mit  Milchfleisehzahn,  ein  oberer  Höckerzahn 
und  ein  rechter  Zwischenkieferast  vorhanden. 

Unter  den  nun  folgenden  Massen  befinden  sich  an  erster 
Stelle  die  des  kleinen  Iltis  Nr.  4  und  an  zweiter  Stelle  die  des 


1  Mamm  foss.  de  Lombard.  Pal.  Lomb.  p.  A.  Stoppani  1858  —  38TK 
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«ehr  grossen  Exemplares  Nr.  8.    Diese  Masse  schliessen  sieh 
der  Reihe  nach  an  die  im  1.  B.,  S.  27,  angeführte  Tabelle. 

Schädel.  Länge  vom  Vorderr.  der  Incis.  Alv.  zui*  Vorderr.  des  For. 
magn.  56,  64;  Br.  d.  Gaumens  zwischen  dem  Innenrande  der  Höckerzahn- 
alveolen  11*6,  15;  Br.  d.  Gaumens  zwischen  den  Alveolen  der  vordersten 
Lückenzähne  10,  13;  Br.  d.  Schädels  zwischen  den  Aussenrändem  der  Cav. 
artic.  32,  41;  Br.  d.  For.  magn.  9,  11;  geringste  Br.  d.  Schädels  vor  der 
Frontalparietalnaht  13-6, 12*5;  L.  d.  Backenzahnreihe  15, 17;  L.  vom  Vorderr. 
der  Incis.  Alv.  zur  Mitte  d.  gr.  Stimbreite  zwischen  den  Orbitalfortsätzen 
27,  30;  Entfernung  von  diesem  letzteren  Punkte  bis  zum  Hinterrande  des 
Sag.  occipt.  Kammes  35,  40*5;  grösste  Stirnbreite  zwischen  den  Orbital- 
fortsätzen 20,  24;  Br.  d.  Schnauze  zwischen  dem  For.  infraorb.  17*5,  21*5; 
Breite  der  Incisiven  6,  9;  Länge  des  harten  Gaumens  vom  Hinterrande  der 
Incisiven  28,  32;  Länge  des  Fleischzahnes  7-8,  8-5;  Breite  desselben  am 
inneren  Ansätze  3-8,  4*5;  Breite  (quer)  des  Höckerzahnes  5,  5*8;  Länge  (von 
hinten)  der  Eckzahnkrone  3*6,  4*5. 

Unterkiefer.  Länge  vom  Vorderr.  der  Incis.  Alv.  bis  zum  Winkel 
.36-5,  43;  L.  d.  Backenzahnreihe  18-5,  21;  L.  d.  Fleischzahnes  7-8,  9;  L.  des 
zweiten  Lückenzahnes  3*5,  4;  des  dritten  38,  4-6;  Höhe  des  horizontalen 
Astes  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Lückenzahne  7*5,  9*5;  Höhe  unter- 
halb des  Fleischzahns  6*5,  8*5;  Höhe  vom  Winkel  bis  zum  höchsten  Punkte 
<ies  Coronoidfortsaizes  17*6;  Dicke  des  horizontalen  Astes  unterhalb  des 
Fleischzahns  3*8,  5. 


Foeiorius  Erminea  Keys.  u.  Blas. 

Eine  grössere  Menge  neuer  Reste  ist  hinzugekommen:  zwei 
ziemlich  vollständig  erhaltene  Schädel,  fünfzehn  Schädelfragmente 
ohne  Schädelkapsel,  meist  mit  Backen-  und  Eckzähnen,  und  drei 
rechte  Oberkieferhälften,  im  Ganzen  zwanzig  neue  Individuen. 

Von  den  beiden  Schädeln  stimmt  der  eine,  wahrscheinlich 
ein  weiblicher  Schädel,  mit  dem  im  1.  B.  auf  Taf.  III,  Fig.  6  und  7 
abgebildeten  Schädelfragment  überein  und  ist  kaum  etwas 
schwächer;  die  Masse  siehe  weiter  unten.  Der  andere  stimmt  mit 
dem  im  2.  B.  auf  Taf.  II,  Fig.  6  abgebildeten  Schädel  überein  und 
ist  kaum  merklich  schwächer.  Ein  Schädelfragment  ist  noch  etwas 
kräftiger  als  das  im  2.  B.  beschriebene.  Zwischen  die  Grenzen 
dieser  Schädel  fallen  alle  übrigen  vorhandenen  Schädelreste,  und 
man  kann,  in  Übereinstimmung  mit  den  beiden  ersten  Berichten, 
stärkere  und  schwächere  Reste  unterscheiden,  wie  solche  durch 
Geschlecht  und  Alter  bedingt  sind.  Diese  Foetoriusform  zeigt  also 
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nnr  die  innerhalb  einer  bereits  abgeschlossenen  oder  dem  Ab- 
schlüsse nahen  Species  vorkommende  Yariabilitfity  wie  sie  bei 
recenten  Species  auftritt.  So  beträgt  beispielsweise  die  Schädel 
länge  an  der  Basis  bei  den  vorhandenen  fossilen  Exemplaren 
44-5— 40-5,  die  Variabilität  beträgt  somit  8-9— 9-8^^,  der  Basiir 
länge. 

Die  Schädelform  ist  bei  allen  vorliegenden  Resten  gleich, 
ganz  geringe  Schwankungen  zeigt  nur  die  Gaumenbreite  und  die 
Schnauzenlänge;  die  vorderen  Backenzähne  sind  durchwegs 
zweiwurzelig. 

Fünf  rechte  und  ein  linker  Unterkieferast  stimmen  mit  deo 
bereits  beschriebenen  Funden  ttberein. 

Von  Extremitätenknochen  sind  vorhanden:  Drei  Humeri,  um  2  Mm. 
kürzer  als  der  im  1.  B.  beschriebene  und  abgebildete;  eine  ülna  30-5  lang:; 
zwei  Femora  gleich  dem  des  ersten  Ber.;  ein  Femur  blos  33  langr;  zwH 
Femiirfragmente;  vier  Tibien,  davon  drei  gleich  den  des  1.  B.,  eine  etwa* 
schwächer;  zwei  Beckenhälften,  die  eine  gleich  der  des  1.  B.,  die  andere 
stärker. 

Foetorius  Krejcii  Woldfich. 

Ein  ganzer,  wenig  verletzter  Schädel,  Taf.  II,  Fig.  3,  4  und  5, 
ist  schwächer  als  das  im  2.  B.  auf  Taf.  II,  Fig.  15  nnd  16  abge- 
bildete Schädelfragment  und  gehört  einem  vollkommen  erwach- 
senen, nicht  alten  Individuum  an,  sehr  wahrscheinlich  einem  weib- 
lichen Thiere.  Derselbe  hat  die  Form  des  Schädels  der  Gruppe  der 
Wiesel  und  unterscheidet  sich  von  dem  des  Hermelins  ausser  der 
geringeren  Grösse  noch  dadurch,  dass  sich  die  grösste  Verengung 
des  Stirnbeines  beim  F.  Krejcii  gleich  hinter  dem  Stimbeinfort- 
satze  befindet,  was  bei  keinem  der  vorhandenen  Hermelinsohädel 
der  Fall  ist ;  femer,  dass  diese  Verengung  beim  F.  Krejcii  nicht 
so  stark  ist,  wie  beim  Hermelin;  dass  das  Stirnbein  beiderseits 
vor  dieser  Verengung  nicht  durch  Stimbeinhöhlen  aufgetrieben 
ist,  wie  bei  den  Hermelinschädeln  und  dass  die  von  den  Stirnbein 
ortsätzen  verlaufenden  Leisten  sich  erst  vor  dem  Occip.  Kamme 
vereinigen,  während  sie  beim  Hermelin  sofort  oder  doch  noch  in 
der  vorderen  Hälfte  des  Schädels  zusammentreffen.  Auf  diese 
letzte  Eigenthttralichkeit  lege  ich  indess  kein  grosses  Gewicht,  da 
Alter  und  Geschlecht  in  dieser  Beziehung  bei  Baubthieren  oft 
grosse  Verschiedenheiten  zeigen. 
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Nachstehend  folgen  die  Masse  des  oben  besprochenen  Schädels  von 
Foetorius  Erminea  fem.  (coiTCspondirend  mit  den  im  2.  B.  auf  Seite  19J) 
gegebenen  Massen  eines /l^rwmeflmasc),  an  zweiter  Stelle  sind  die  Masse  des 
vorliegenden  Schädels  von  Foetorius  Krejciiy  an  dritter  Stelle  befinden  sich 
die  Masse  des  Foetorius  vulgaris  (fem.?),  (siehe  weiter  unten). 

Schädel.  Länge  vom  Vorderr.  der  Incis.  Alveole  bis  zum  Vorderr. 
des  For.  magn.  40*5,  36,  — ;  vom  Hinten*,  der  Incis.  Alv.  bis  zum  Hinterr. 
des  harten  Gaumens  17,  16*8,  12*8;  Br.  d.  Gaumens  zwischen  dem  Innen- 
rande der  Alveolen  der  vorderen  Lückenzähne  6,  5,  4;  Br.  d.  Gaumens 
zwischen  den  Innenrändem  der  Höckerzahnalveolen  75,  6*5,  5;  Entfernung 
vom  Vorderr.  der  Nasenbeine  zum  hintersten  Punkte  des  Occip.  Kammes  39, 
36,  29?;  Entfernung  vom  Vorderr.  der  Incis.  Alv.  bis  zur  grössten  Stimbreite 
zwischen  den  Orbitalfortsätzen  17,  IG,  12-5;  die  grösste  Stirnbreite  zwischen 
den  Orbitalfortsätzen  14, 12,  8;  Br.  d.  Schnauze  zwischen  dem  For.  infraorb. 
12, 10,  8*1;  geringste  Stimbreite  zwischen  den  Augenrändem  12,  9*8,  7-1; 
geringste  Br.  d.  Schädels  an  der  Verengung  des  Stirnbeines  10,  10,  6-5 
Br.  d.  Schnauze  zwischen  den  Aussenrändem  der  Canialveolen  10,  8*5, 
6-5;  grösste  Br.  d.  Schädelkapsel  über  den  GehöröflFhungen  22,  19,  13?;  Br. 
des  For.  mag^.  7*5,  7,  — *,  Höhe  desselben  6*5,  6,  — ;  Höhe  des  Schädels  von 
der  Stime  (Mittellinie  zwischen  den  Orbitalfortsätzen)  zum  harten  Gaumen 
11, 10*2,  7-5;  Br.  d.  Incisivreihe  4, 3-8,  2-9;  Länge  der  Backenzahnreihe  10*2, 
9'5,  7-4;  Länge  des  Fleischzahnes  5*0,  4-5,  3*8;  Bieite  desselben  am  inneren 
Ansätze  2-5,  2-2,  1*8;  Br.  d.  Höckerzahnes  4-0,  3-5,  3-0. 

Ausserdem  liegen  noeli  fünf  Schädelfragmente  vor:  drei  von 
alten  Individuen  und  gleich  dem  vorbesprochenen  Ebcemplare, 
zwei  gleich  dem  bereits  abgebildeten,  etwas  stärkeren  Exemplare. 
Allen  diesen  Fragmenten  fehlt  die  Schädelkapsel,  welche  auf  die- 
selbe Art  abgebissen  erscheint,  wie  die  meisten  Schädelkapseln 
der  kleineren  Thiere.  An  einem  dieser  Schädelfragmente 
erscheinen  Bissspuren,  aus  deren  länglicher  und  ganz  eigenthüm- 
lieber  Gestalt  ich  schliesse,  dass  ein  Raubvogel  alle  diese 
kleineren  Thiere  verspeist  hat. 

Ferner  liegt  vor:  ein  oberer  Fleischzahn  mit  Höckerzahn  und 
ein  Oberkiefer  mit  Milchzähnen,  welche  Reste  wegen  ihrer  Dimen- 
sionen hieher  gehören  dürften. 

Vom  Unterkiefer  sind  vier  stärkere  und  zwei  schwächere, 
gleich  den  bereits  beschriebenen  und  abgebildeten  Exemplaren 
vorhanden. 

Von  Extremitätenknochen  liegen  vor:  Eine  ülna,  28  lang  (hieher  auch 
die  im  1.  B.  auf  Taf.  III,  Fig.  10  abgebildete),  drei  Humeri,  gleich  dem 
bereits  im  2.  B.  abgebildeten  Exemplare,  zwei  kürzere  Humeri  von 
24  Länge  und  ein  juveniles  Exemplar;    drei  Tibien,  gleich  der  im  2.  B, 
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abgebildeten  und  eine  um  1  Mm.  längere  Tibia;  eine  Beckenhälfte  (^.L-21*5» 
und  ein  Beckenfragment. 


Foetorius  vulgaris  Keys.  u.  Blas. 

Zanächst  ist  ein  am  Hinterhauptbein  beschädigter  Schädel 
zu  erwähnen,  Taf.  II,  Fig.  G,  der  einem  vollkommen  erwachsenen, 
nicht  jungen  und  etwas  schwächeren,  wahrscheinlich  weiblichen 
Individuum  angehört,  als  das  im  1.  B.  auf  Taf.  111,  Fig.  15  und  16 
abgebildete  Oberkieferfragment.  Dieser  Schädel  ist  femer  etwa^ 
schwächer  als  das  vonBlainville  abgebildete  recente  Exemplar 
und  bedeutend  schwächer  als  das  von  Schmerling  abgebildete 
fossile  Exemplar  der  belgischen  Höhlen.  Die  Masse  siehe  vorne 
bei  F.  Krejöii.  Die  grösste  Verengung  des  Schädels  befindet  sieh 
unmittelbar  hinter  den  Orbitalfortsätzen;  die  von  letzteren  ver- 
laufenden Leisten  vereinigen  sich  noch  vor  der  Mitte  des  Schädels; 
die  Schädelkapsel  ist  länglich,  cylindrisch.  Der  Eckzahn  besitzt 
eine  Höhe  von  3-5. 

Ferner  liegen  vor:  ein  oberer  Eckzahn  von  einem  zweiten 
Individuum,  fünf  linke  und  drei  rechte  Unterkieferäste ;  darunter 
befindet  sich  ein  vollständiges,  viel  stärkeres  Exemplar,  als  das 
im  2.  B.  auf  Taf.  II,  Fig.  9  abgebildete. 

Die  Masse  des  letzteren  sind :  Backenzahnreihe  9,  Fleischzahn  4-1 ;  Höhe 
d.  hör.  Astes  unter  dem  Fleischzahn  2*8(an  einem  andern  kräftigen  Exemplare 
31);  gr.  Länge  des  Unterkiefers  von  den  Inc.  Alveolen  bis  zum  hintersten 
Punkt  des  Condylus  16-5.  Der  im  2.  B.  beschriebene  ünterkieferast  gehört 
somit  zu  den  schwächeren  Exemplaren;  die  dort  angefilhrten  auffallend 
schwachen  Reste  müssen  nunmehr  zur  nächsten  Form  der  Gattung 
Foetorius  gestellt  werden. 

Von  Extremitäten  ist  ein  17*5  langes  Femur  vorhanden,  das  etwjis 
schwächer  ist,  als  das  im  2.  B.  abgebildete  Exemplar,  es  ist  so  gross  wie  die 
Abbildung  dieses  Knochens  bei  Blainville.  Aus  der  Öertova  dira  in 
Mähren  bestimmte  ich  von  dieser  Form  einen  Humerus  von  19-5  und  ein 
Femur  von  21  Länge,  beide  von  kräftigen  Individuen  herrührend. 

Foetorius  minutus  u.  sp. 

Von  einer  äusserst  kleinen  Fo^orm«-Form,  Taf.  II,  Fig.  7 — 11. 
ist  ein  Sehnauzenfragment,  drei  rechte  und  ein  linkes  Unterkiefer- 
fragment vorhanden.  Da  ein  Foetorius  von  dieser  Grösse,  von  der 
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ich  übrigens  anch  Extremitätenknochen  unter  den  mir  nachträglich 
ans  der  ÖertovÄ  dlra  in  Mähren  zur  Bestimmung  eingesendeten 
Resten  vorfand,  bisher  nicht  bekannt  ist,  habe  ich  obige  Be- 
zeichnung für  dieses  wahrscheinlich  kleinste  Raubthier  von 
der  Grösse  etwa  einer  Feldwühlmaus  gewählt.  Diese  Form  mit 
zwei  Lückenzähnen  im  Oberkiefer  und  drei  im  Unterkiefer  ist 
nicht  zu  verwechseln  mit  Mustela  minuta  mit  drei  Lückenzähnen 
im  Ober-  und  vier  im  Unterkiefer. 

Das  vorhandene  Schädelfragment  ist  leider  stark  verletzt  und 
lässt  wenig  Masse  zu;  auch  die  Zähne  sind  aus  den  Alveolen 
herausgefallen.  Dasselbe  gehört  einem  ei-wachsenen  Individuum 
und  ist  bedeutend  kleiner  als  der  oben  besprochene  und  abge- 
bildete schwächste,  wahrscheinlich  weibliche  Schädel  des  gem. 
Wiesels. 

Die  Backenzahnreihe  beträgt  6*5,  die  Incisiven  sind  2*5  breit,  Breite 
der  Schnauze  an  den  Anssenrändem  der  Caninalveolen  6,  geringste  Breite 
der  Stirn  zwischen  den  Angenrändern  (nach  der  Hälfte  gemessen)  6*2;  der 
vordere  LUckenzahn  ist  zweiwurzelig.  Der  vorstehend  bei  F.  vulgaris 
erwähnte  obere  Eckzahn  von  7-6  Gesammtlänge  und  1-5  Dicke  ist  für  die 
am  Schädelfragmente  des  Foc/or/MÄWini////«  vorhandene  Alveole  viel  zu  gross. 

Die  vorhandenen  Unterkiefer  besitzen  bloss  Backenzähne  und 
sind  hinten  auf  dieselbe  Art  durch  ein  grösseres  Raubthier  (Raub- 
vogel) abgebissen,  wie  alle  kleineren  Foetoriden.  An  den  abge- 
bildeten Exemplaren,  Taf.II,  Fig.  11,  wird  man  wohl  der  Kleinheit 
des  Stückes  wegen  nicht  viel  sehen,  aber  immerhin  die  Grösse 
beurtheilen  können;  es  fehlen  an  demselben  die  Eckzähne,  die 
Incisiven  und  die  beiden  hinteren  Fortsätze.  Dieses  Exemplar 
gehört  einem  vollkommen  erwachsenen,  nicht  jungen  Individuum 
an,  dessen  Backenzähne  seitlich  abgekaut  sind.  Der  vorderste 
LUckenzahn  ist  trotz  seiner  Kleinheit  zweiwurzelig  und  nahezu 
quergestellt. 

Länge  der  Backenzahnreihe  an  den  vorhandenen  Exemplaren  7*2— 7*4, 
Lauge  des  Fleischzahnes  3 — 3-2,  Höhe  des  horizontalen  Astes  unter  dem 
Fleischzahn  21— 2*3.  Die  im  zweiten  Berichte  bei  F.  vulgaris  angeführten 
Unterkiefer  mit  der  Backenzahnreihe  von  7*4  und  dem  Fleischzahne  von 
3*2  Länge  gehören  hieher. 

Bei  Foetorius  vulgaris  variirt,  wie  wir  gesehen  haben,  die 
Backenzahnreihe   zwischen    9    und   8-7,    die   Fleischzahnlänge 
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zwischen  4*1  and  3*8,  die  Höhe  des  horizontalen  Astes  unter  dem 
Fleischzahn  zwischen  3-1 — 2-6;  heim  Foetoriua  minutus  betragen 
diese  Variationsgrenzen  der  vorstehenden  Reihe  nach  7-4 — 7-2, 
3-2  — 30  und  2-3  — 21. 

Aus  der  Öertovä  dira  in  Mähren  bestimmte  ich  von  F.  mi- 
nutus:  Ulna  15-5,  Tibia  16  und  Femur  14-2  lang. 


Vorausgesetzt,  dass  von  der  Gattung  Foetorius  nur  zwei 
grössere  Formen  vorhanden  sind,  was  zum  mindesten  der  Fall 
ist,  nämlich  Foet,  Putorins  und  Foet.  Lutreola^  so  ist  diese  Gat- 
tung zu  Ende  der  Glacial-  und  während  der  Steppenzeit  in  \fittel- 
europa  mindestens  durch  sechs  Formen  vertreten  gewesen,  deren 
Reste  sich,  bei  der  grossen  Gleichförmigkeit  des  Baues,  vor- 
herrschend durch  die  Grösse  unterscheiden  lassen.  Von  diesen 
gehörte  wohl  nur  Foetorius  Erminea  der  Glacial-,  alle  übrigen 
aber  der  Steppenfauna  an.  Die  zahlreichen  kleinen  Nager  lieferten 
diesen  bissigen  Raubthieren  hinreichende  Nahrung,  während  sie 
selbst,  namentlich  die  kleineren,  wieder  grösseren  Raubthieren, 
besonders  Raubvögeln,  zur  Beute  fielen. 

Olires. 
Sclurldae. 

Spemiophilus  (rufescens  Keys.  u.  Blas.). 
Ein  Schädelfragment  mit  Stirn-  und  Scheitelbeinen,  mit  rechtem 
Oberkiefer  und  letztem  Backenzahn,  eine  Schädeldecke,  ein 
Humerus,  ein  distales  und  ein  proximales  Tibiaende  liegen  vor. 
Der  Schädel  ist  zwar  etwas  schmächtiger  als  ein  recentes  Elxemplar 
von  Sp.  citillnsj  allein  die  Zähne  sind  kräftiger  und  die  Zahnreihe 
länger,  die  Extremitäten  bedeutend  stärker.  FUr  einen  Sp.  fulrm 
wäre  das  Thier  zu  klein,  für  einen  Sp.  guUaius  zu  gross;  es  stimmt 
vielmehr  in  seinen  Dimensionen  vollkommen  überein  mit  dem  von 
Ne bring  in  Westevengeln  und  an  anderen  Orten  constatirten 
Ziesel,*  das  ursprünglich  für  Sp,  altaicus  gehalten  wurde,  nach 


1  Ein  Spermophilusskelet  aus  dem  DUayium  des  Galgenberges  bei 
Jena.  Neues  Jahrb.  f.  Mineral.,  Geolog,  u.  Paläontol.  B.  II,  Stuttgart  1880. 
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neueren  Untersuchungen  von  W.  Blasius*  und  Nehring  aber 
ein  Sp.  rufescens  ist.  Es  dürfte  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen, 
dass  auch  unsere  Reste  diesem  echten  Steppenthier,  nämlich  dem 
Ziesel  der  Orenburg'schen  Steppen- angehören. 

Den  nachfolgenden  Massen  i\\^^  ich  an  zweiter  Stelle  die  Masse  der 
Reste  aus  Westrengeln  nach  Nehring  hinzu: 

Länge  vom  Hinterrande  der  Nagezahnalveole  bis  zum  Hiuterrande  des 
letzten  Backenzahnes  25*2, 25;  Länge  der  Backenzahnreihe  12*5,  12;  Länge 
des  Humenis  34, 33;  Lücke  13-2,  — .  Erster  obei-er  Backenzahn  drei  wurzelig. 

Ferner  liegt  ein  rechter  Unterkieferast  mit  allen  Zähnen  vor, 
der  wohl  für  Sp.  rufescens  etwas  schwächlich  zu  sein  scheint, 
doch  glaube  ich,  dass  derselbe  einem  jüngeren,  schwächlicheren, 
vielleicht  weiblichen  Individuum  derselben  Form  angehören  durfte. 

Länge  vom  Hinterrande  an  der  Nagezahnalveole  bis  zum  hintersten  Punkt 
des  Condylus  31*5, 34  (Nehring) ;  Länge  vom  selben  Punkte  bis  zum  Hinter- 
rande des  letzten  Backenzahnes  18-2,  20 ;  Länge  der  Backenzahnreihe  10, 1 1-3; 
Lücke  8-2, — ;  Höhe  des  horizont.  Astcü  unter  dem  ei*8ten  Backenzahn  7-8,  — ; 
der  erste  Backenzahn  ist  dreiwurzelig. 

Es  ist  nicht  unwichtig,  bei  dieser  Gelegenheit  darauf  auf- 
merksam zu  machen,  dass  W.  Blasius  in  dem  oben  citirten  Auf- 
Satze  die  Vermuthung  ausspricht,  dass  die  von  Fal coner  (Note 
on  the  occurence  of  Spermophilus  in  the  cave  Fauna  of  England) 
abgebildeten  Schädel  des  Sp,  erythrogenoides  aus  England  eben- 
falls diesem  nordrussischen  Steppenthiere  angehören  durften,  das, 
wie  es  scheint,  zur  diluvialen  Steppenzeit  über  einen  grossen 
Theil  Mitteleuropas  verbreitet  war. 

At*vicoUdae. 

Myodes  torquatus  Pallas.  Ein  ganzer  Schädel,  32  Stück 
Schädelfragmente,  bei  denen  die  Schädelkapsel  auf  gleiche  Art 
abgebissen  erscheint;  250  Unterkiefer,  und  zwar  141  von  der 
rechten  Seite  (daruoter  97  mit  allen  Backenzähnen)  und  109  Stück 
von  der  linken  Seite  (davon  49  Stück  mit  allen  Backenzähnen) ; 
es  kommen  also  141  Individuen  dieses  Thieres  neu  hinzu. 

Myodes  lemmus  Pallas.  Diesmal  sind  mehr  Reste  dieser 
Species  vorhanden,  wenn  auch  dem  massenhaften  Auftreten  der 


1  Zoologischer  An/.eiger  1882,  Nr.  125. 
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vorigen  Species  gegenüber,  immerhin  untergeordnet,  und  zwar: 
fünf  rechte  und  drei  linke  ünterkieferäste,  mehr  weniger  voll- 
ständig, alle  erwachsenen  Individuen  angehörig;  femer  ein  rechter 
Unterkiefer  eines  jungen  und  ein  linker  eines  sehr  jungen  Indi 
viduums. 

Das  kräftigste  Exemplar  misst  vom  HinteiTande  der  Nagezahntlveole 
zur  Hinterspitze  des  Winkels  18'5;  Backenzahnreihe  8;  Lücke  7;  Höhe  des 
Kiefers  unterhalb  der  zweiten  Furche  des  ersten  Molars  5-5;  Lang^e  des 
Condylus  2-2. 

Arvicola  glareolus  Blas.  Drei  rechte  und  fünf  linke 
Unterkieferäste,  alle  mit  Zähnen,  femer  zwei  rechte  Unterkiefer, 
der  eine  ohne  Zähne,  der  andere  mit  stark  abgekautem  zweiten 
und  dritten  Backenzahn.  Die  beiden  Backenzähne  besitzen  je 
zwei  Wurzeln,  auch  der  fehlende  erste  besass  zwei  Wurzeln,  wie 
dies  die  Alveole  zeigt.  Diese  Eigenthümlichkeit  kommt  nach 
Blasius  der  Untergattung  Hypudaeus  Blas,  im  vorgerückten 
Alter  zu. 

Es  bleibt  fraglich,  ob  diese  Wühlmaus  nicht  auf  die  von 
Blasius  angeführte  recente  Varietät,  nämlich  Arvicola  Nageri 
Blas,  bezogen  werden  könnte,  welche  an  öletscherrändern  vor- 
kommt, in  welchem  Falle  dann  unsere  Exemplare  der  glaeialen 
Fauna  zuzuzählen  wären. 

Armcola  amphibius  Blas.  An  neun  linken  und  sieben 
rechten  Unterkiefer  festen  fehlt  meist  die  hintere  Partie;  einem 
der  zwei  vorhandenen  Schädel  fehlt  nur  die  Occipital-Partie. 

Schädel:  Lücke  des  Kiefers  12;  Br.  der  Schnauze  zwischen  den 
Hügeln  hinter  der  Zwischenkiefem:iht  7-6;  Br.  des  Gaumens  zwischen  dem 
vorderen  Innenrande  des  ersten  Molars  (Gaumenbreite)  3-6;  Br.  d.  Schädels 
zwischen  den  äussersten  Punkten  der  Jochbeine  (Schädel breite)  22-5;  ge- 
ringste Breite  der  Stirn  an  der  Verengung  4-8;  Länge  des  Stirnbeines  13; 
Höhe  vom  Gaumen  zur  Mitte  der  Stirn  12. 

Unterkiefer:  Länge  vom  inneren  Hinterrand  der  Incis.  Alveole  bis 
zum  Hinterrand  des  Condylus  25;  Lücke  6*5;  Backenzahnreihe  9;  Höhe  unter- 
halb der  zweiten  Furche  des  ersten  Molars  7. 

Arvicola  nivalis  Mart.  Vierzehn  Schädel  ohne  Schädel- 
kapsel, fünfzehn  rechte  und  eilflinke,  beschädigte  Unterkieferäste; 
zwei  Schädel,  welche  durch  die  Form  des  dritten  Backenzahnes 
auf  die  Varietät  Arv,  leucurus  Gerb,  zu  beziehen  sind,  während 
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zwei  andere  Schädel  mehr  mit  der  Varietät  Arv.  petrophilus 
Wagner  zu  stimmen  scheinen. 

Arvicola  raUiceps  Keys.  u.  Blas.  Vier  linke  und  zwei 
rechte,  verletzte  Unterkieferäste  und  ein  Schädel  ohne  Schädel- 
kapsel. 

Unterkiefer:  Länge  (wie  vorstehend)  15-5.  Schädel:  Lücke  9, 
Backenzahnreihe  7,  Gaumenbreite  2-2. 

Arvicola  agrestis  Blas.  Fünfzehn  linke,  fünf  rechte,  be- 
schädigte Unterkieferäste  und  drei  Schädel  ohne  Schädelkapsel. 

Arvicola  arvalis  Blas.  Fünf  linke  und  vier  rechte  Unter- 
kieferSste,  darunter  eine  gregaloide  Form;  fünfzehn  Schädel 
ohne  Schädelkapsel. 

Arvicola  gregalis  Desm,  Zwölf  rechte  und  eilflinke  Unter- 
kieferäste, darunter  zwei  ai-valoide  Formen. 

Arvicola  subterraneua  De  Selys.  (?)  Ein  Schädelfragment 
muss  wohl  wegen  der  BeschaflFenheit  der  letzten  Schmelzschlinge 
des  dritten  Backenzahnes  hieher  gestellt  werden,  und  zwar  zur 
Varietät  Arv.  Selysii^  ebenso  zähle  ich  hieher  jene  Exemplare, 
von  den^n  ich  im  2.  B.  bei  Arv,  arvalis  berichtete,  dass  sie  an 
Arv.  snblerraneus  mahnen. 

Schädel:  Lücke  86,  Lackenzahnreihe  6-8,  Gaumenbreite  2*5,  ge- 
ringste Breite  der  Stinie  3-8. 

Arvicola  campestris  Blas.  (?)  Ein  Unterkieferast  gehört 
wahrscheinlich,  ein  Schädelfragment  wohl  sicher  hieher. 

Schädel:  Lücke  8,  Backenzahnreihe  6*2,  Gaumenbreite  2*2,  geringste 
Stimbreite  3.  Unterkiefer:  Länge  (wie  oben)  17-5,  Lücke  4*8,  Backen- 
zahnreihe 6,  Höhe  (wie  oben)  5-2. 


Armcolidae,  156  Stück  unbestimmbare  Unterkieferäste  ohne  Zähne 
und  70  Stück  unbestimmbare  Schädel  ohne  Zähne  liegen  noch  vor. 

Femer  300  Stück  Backenzähne,  155  Stück  Humen,  30  Stück  Radii, 
60  Stück  ülnae,  635  Stück  Femora,  360  Stück  Tibiae  und  254  Beckenhälften. 


Muridae. 

Cricetus  frnmentarius  Pallas.  Zwei  rechte  und  zwei  linke 
Unterkieferäste,  davon  einer  vollständig;  ein  Schädel  ohne  Kapsel, 
und  ein  zweiter  eines  jungen   erwachsenen   Individuums  ohne 
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Schnauze  und  ohne  Kapsel;  ein  linker  Oberkiefer  eines  sehr 
alten  Individuums  liegen  vor.  Es  ist  auch  diesmal  kein  Exemplar 
der  im  1.  und  2.  B.  besprochenen  stärkeren  Form  zum  Vorschein 
gekommen. 

Interessant  erscheint  der  Erhaltungszustand  des  Schädels; 
während  nämlich  die  grössere  Partie  desselben  die  schöne  gelbe 
Färbung  der  Knochen  der  I.  Spalte  besitzt,  ist  der  dazu  gehörige 
linke  Oberkiefer  mit  dem  zweiten  und  dritten  Backenzahn  ganz 
weiss  und  sieht  sehr  frisch  aus.  Da  die  vorliegenden  Fragmente 
aus  der  abgetragenen  Halde  stammen,  so  ist  das  Oberkiefer- 
fragment wahrscheinlich  an  die  Oberfläche  zu  liegen  gekommen 
und  war  längere  Zeit  der  Nässe  und  der  Sonne  ausgesetzt,  während 
der  übrige  Schädel  bedeckt  war.  Ebenso  beschaffen,  theils  gelb, 
theils  weisslich,  ist  das  Aussehen  der  hieher  gehörigen  Extremi- 
tätenknochen. 

Cricetits  (jyheus  Pallas).  Die  Existenz  dieser  sehr  kleinen 
Hamsterart  der  osteuropäischen  Steppen  vermuthete  ich  schon 
im  2.  B.  zufolge  der  Anwesenheit  sehr  kleiner  Hamsterreste.  Es 
gehören  wohl  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  auch  die  jetzt  vor- 
liegenden Beste  dieser  Species  an,  welche  mit  denen  des  2.  B. 
ttbereinstimmen.  Mittlerweile  hat  auch  Nehring  diese  Species  in 
0,  Ruzsin  bei  Kaschau  *  und  in  Saalfeld  constatirt. 

Es  liegen  vor:  drei  rechte  Unterkiefer,  zwei  linke  und  drei  rechte 
Oberkieferfragmente  mit  den  im  2.  B.  angeführten  Dimensionen. 


Dipodidde. 

Alactaga  jaculus  Br dt.  Von  diesem  für  die  diluviale  Steppen- 
fauna Mitteleuropas  so  wichtigen,  grossen  Sandspringer  ist  endlich 
in  Zuzlawitz  auch  ein  Rest  zum  Vorschein  gekommen,  und  zwar 
ist  es  die  proximale  Hälfte  eines  linken  Femur,  Taf.  I,  Fig.  5  und  6. 
Das  proximale  Ende  desselben  stimmt  vollständig  mit  der  ganz 
eigenthttmlichen  Gestalt  dieses  Knochens  bei  Springmäusen  tiber- 
ein, welche  Gestalt  besonders  durch  eine  hervortretende  Leiste 
am  Halse  des  Gelenkkopfes  characterisirt  ist.  In  der  Grösse  und 


1  Über  Dr.  Roth*s  Ausgrabungen  in  oberungarischen  Höhlen.  Zeit- 
schrift für  Ethnologie  1871. 
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Form  stimmt  auch  das  Fossil  vollkommen  mit  der  von  Ne bring  * 
gebrachten  Abbildung.  Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass 
das  Femur  dieser  Species  angehört,  deren  fossiles  Vorkommen  in 
Mitteleuropa  N  e  h  r  i  n  g  bereits  vielfach  constatirt  hat.  Der  Knochen, 
welcher  aus  der  Halde  stammt,  zeigt  eigenthümliche  schwarz- 
braune Flecken. 

Leporidne. 

Lagomys  pusiUus  Desm.  Sieben  linke  und  zwei  rechte 
Unterkieferäste  sind  auf  dieselbe  Art  am  hinteren  Ende  mehr 
weniger  verletzt.  Einzelne  sind  kräftiger  als  das  im  2.  B.  auf 
Taf.  III,  Fig.  3  und  4  abgebildete  Exemplar.  Ausserdem  liegt 
ein  linkes  Oberkieferstück  eines  erwachsenen  Individuums 
(Backenzahnreihe  7*8),  ein  rechtes  Oberkieferfragment  eines  jun- 
gen Individuums,  ein  rechtes  Intermaxillare  mit  Schneidezahn  und 
ein  IJnterkieferfragment  eines  sehr  jungen  Individuums  vor. 

Kräftigster  Unterkiefer:  Backenzahnreihe  8,  Höhe  des  horizon- 
talen Astes  unter  dem  dritten  Backenzahn  5*8;  die  Höhe  des  Proe.  coronoid. 
vom  Unterrand  des  Kiefers  variirt  zwischen  14  und  16. 

Lepus  variabilis  Pallas.  Die  allermeisten  Reste  stammen 
auch  diesmal  neben  denen  des  Halsbandlemmings  und  des  Schnee- 
huhns vom  Schneehasen.  Da  die  Eigenthümlichkeiten  desselben 
bereits  in  den  beiden  früheren  Berichten  ausführlich  beschrieben 
wurden,  und  da  die  daselbst  bezüglich  des  recenten  Alpenhasen 
angeführten  Eigenthümlichkeiten  an  einem  dritten  recenten  Exem- 
plare, das  ich  aus  den  Alpen  Steiermarks  erhielt,  vorkommen, 
habe  ich  in  morphologischer  Beziehung  nichts  Neues  hinzuzufügen 
und  bringe  nur  die  Aufzählung  der  neuen  Reste. 

Sieben  Stück  etwas  vollständiger  erhaltene  Schädel,  davon  vier  der 
stärkeren  und  drei  der  schwächeren  Form  angehörig;  65  Stück  diverse 
Schädelfragmente  nebst  54  Stück  Stirnbeinen  (von mindestens  30  Individuen); 
15  Stück  Schädelfragmente  von  juvenilen  Individuen.  Oberkieferreste  der 
stärkeren  Foim:  32  Stück  von  links  und  38  Stück  von  rechts;  der 
schwächeren  Form:  12  von  links  und  25  von  rechts  (also  63  erwachsene 
Individuen).  Unterkiefer  der  stärkeren  Form:  30  Stück  von  rechts  und 
35  Stück  von  links;  der  schwächeren  Form:  15  von  rechts  und  15  von  links. 


«  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Diluvialfauna,  Zeitschrift  für  gesammtc 
Naturw.  B.  XIII,  Berlin  1876. 
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Juvenile  Unterkiefer:  49  Stück  von  mindestens  25  Individuen.  Bei  200  loae 
Backenzähne. 

Humeri:  42  Stücke,  darunter  16  ganze,  in  allen  Altersstadien;  die 
schwächeren  stimmen  vollständig  mit  dem  recenten  Exemplare  aus  Steier- 
mark überein,  nur  sind  sie  etwas  kräftiger. 

Scapulae:  27  Stück,  alle  auf  dieselbe  Art  abgebissen. 

Ulnae:  40  Stück,  meist  am  Olecranon  auf  dieselbe  Art  abg^ebissen; 
zwei  Exemplare  sind  ganz,  jedoch  ohne  untere  Epiphyse  (108  lang)  und 
stimmen  mit  dem  recenten  Alpenhasen  vollkommen  überein,  nur  sind  sie 
ebenfalls  etwas  kräftiger. 

Radii :  48  Stücke  von  zweierlei  Dimensionen,  die  schwächeren  stim- 
men mit  dem  recenten  Alpenhasen  überein.  Metacarpalknochen:  412  Stücke. 

Becken:  Ein  ganzes  Becken  eines  schwächeren  Exemplares  und 
19  Hälften  schwächerer  und  stärkerer  Form. 

Femora:  Unter  so  vielen  Knochenresten  des  Schneehasen  liegt  jetzt  nur 
ein  ganzes,  unverletztes  Femur  eines  erwachsenen  Individuums  stärkerer 
Form  vor,  nebst  14  Fragmenten  von  Individuen  des  verschiedensten  Alters. 

Femur:  gr.  L.  127,  Br.  vom  Caput  nach  Aussen  27*5,  gr.  Br.  unter 
dem  Caput  25,  Br.  der  Diaphyse  in  der  Mitte  9-5.  Dicke  daselbst  8,  gr.  Br. 
des  distalen  Endes  19*5,  gr.  Abstand  der  Innenfläche  des  aufliegenden 
Knochens  von  der  Horizontalebene  (Bogen)  12. 

Tibiae:  26  Stück  der  verschiedensten  Altersstadien,  darunter  vier 
Stücke  ganz;  drei  besitzen  die  Länge  des  recenten  Exemplars  aus  Steier- 
mark (140),  sind  aber  kräftiger,  ein  Exemplar  ist  kürzer;  andere  gehören 
der  stärkeren  Form  an. 

Calcanei:  155  Stück,  Astragali  49  Stück  und  36  Stück  anderem 
Tarsalknochen.  Metatarsalknochen  750  Stück;  an  700  Phalangen. 

Diverse  Extremitätenknochen  embryonaler  Individuen  24  Stück. 

Os  sacrum:  3  Stück  erwachsener  und  5  Stück  juveniler  Individuen. 

Wirbel:  8  Stück  Atlas,  12  Stück  Epistropheus  und  150  Stück  andere, 
meist  beschädigte  Wirbel  schwächerer  und  stärkerer  Form. 

Im  Ganzen  treten  mindestens  hundert  Individuen  zu  den 
bisherigen  hinzu. 

Lepus  timidus  Linnö.  Es  sind  mir  schon  bei  der  Musterung 
des  allerersten  Materiales  im  Jahre  1880  einige  lose  Backenzähne 
aufgefallen,  die  durch  ihre  Grösse,  sowie  durch  den  Umstand, 
dass  sie  an  der  Innenseite  keine  Furche,  sondern  eine  Kante 
zeigten,  an  Lepus  timidus  mahnten.  Durch  die  Auffindung  einer 
vollkommen  erhaltenen  linken  Tibia  ist  diese  Species  ftir  die 
Steppenfauna  sichergestellt. 

Die  Tibia  gehört  einem  ungewöhnlich  grossen  und  starken  Individuum 
an,  sie  ist  165  lang,  gr.  Br.  des  proximalen  Endes  22*5,  Br.  der  Diaphyse  in 
der  Mitte  9,  Br.  des  distalen  Endes  17-5.  An  einer  zweiten,  ebenso  langen 
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und  starken,  linken  Tibia  ist  das  proximale  Ende  abgebissen,  von  einer 
dritten,  noch  stärkeren  Tibia  ist  nur  die  distale  Hälfte  vorhanden.  Hieher 
gehöi-t  ein  sehr  starker  und  grosser  Metatarsalknochen  1.  von  63  Länge, 
zwei  andere  Exemplare  desselben  Knochens  sind  60  lang;  ein  Metacarpns  3. 
ist  35-5,  ein  Metacarpus  4.  ist  38  lang. 


Artiodactyla  mminantiu. 

Rangifer  Tarandus  Jardine.  Ein  linkes  Schulterblattfrag- 
ment, zwei  Phalanxfragmente  und  eine  Hnfphalanx  eines  erwach- 
senen Individuums  liegen  vor. 

Capra  Ibex  Linn6.  Ein  Astragalus,  ein  dazugehöriges  Cubo- 
naviculare  und  ein  Cuneiforme  gehören  wahrscheinlich  zu  den 
schon  beschriebenen  Individuen. 

Antilope  Linn6  sp.  Ein  kleiner  rechter,  in  der  Mitte  und 
an  der  Stimbasis  abgebrochener  Stirnzapfen  stimmt  mit  dem  einer 
Antilope  dorcas  in  Grösse  vollkommen  und  in  der  Form  ziemlich 
überein;  die  Gemse  ist  ausgeschlossen.  Ein  MittelstUck  des 
linken  Stirnzapfens  stimmt  in  Grösse  und  Form  mit  obigem 
recenten  Exemplar  überein,  doch  ist  dasselbe  im  Querschnitt  nicht 
so  rund,  sondern  etwas  elliptisch. 

PeHssodactyla. 

EquuB  cabaüus  foss.  minor  Woldfich. 

Joh.  N.  WoldMch:  Beiträge  zur  Fauna  der  Breccien  und  anderer  Diluvial- 
gebilde^ Österreichs,  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Pferdes. 
Jahrb.  d.  k.  k.  Geolog.  Reichsanst.  Wien,  B.  32,  4.  Heft,  1882. 

Ausser  den  im  2.  B.  unter  der  veralteten  Bezeichnung  Equus 
fossiliit  Cuv.  angeführten  Rippen,  liegen  jetzt  von  dieser  kleinen 
Pferdeform  vor:  ein  Wirbelfragment  (Dorsal  1?),  zwei  Knieschei- 
ben, ein  Astragalus  (gr.  L.  56,  gr.  Br.  60),  ein  rechter  Calcaneus 
mit  abgebissenem  Fortsatz  (gr.  Br.  48,  gr.  Höhe  48)  und  eine 
Phalanx.  Den  geringen  Dimensionen  zufolge  können  die  Reste 
nur  dervorstehenden^Form  angehören,  welche  ein  kleines  Steppen- 
pferd darstellt,  das  schon  Ende  der  Glacialzeit  in  unseren  Gegen- 
den auftritt. 

Asinus  Gray  sp.  Ein  rechtes  Stimbeinfragment  mit  Orbital- 
rand, stark  benagt,  hat  die  Grösse  eines  dreijährigen  einheimischen 

Siub.  d.  mathem.-iutarir.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  64 


Digitized  by  VjOOQIC 


1010  Woldfich. 

Egelhengstes  des  k.  k.  Tbierarzneiinstitntes  und  gehört  somit  zd 
dem  im  1.  B.  angeflihrten  Hamerus. 


Aves. 
Raptatores. 

AquiUi  chry saßtos  Lin.  (?)  Ein  rechtes  Tibiafra^rment 
gehört  wohl  sicher  hieher,  für  A,  imperiaUs  dürfte  dasselbe  in 
kräftig  nnd  anch  etwas  zn  lang  sein;  femer  liegen  zwei  sehr 
kräftige  Nagelphalangen  vor;  ein  vorhandenes  Coracoidenm 
mllsste  einem  sehr  schwachen  Indi\idnnm  angehören,  wenn  es 
nicht  von  einer  kleineren  Adlerform  stammt. 

Falconidae.  Dieselben  sind  noch  in  drei  bis  vier  Spedes 
durch  circa  80  Stück  Knochenreste  vertreten,  nnd  zwar  ein  Buteol 
von  der  Grösse  eines  Buteo  lagopus  nnd  zwei  bis  drei  kleine 
Formen,  denen  besonders  zahlreiche  Torsometatarsi  von  40  Mm. 
Länge  und  viele  kleinere  juvenile  Torsometatarsi  angehören- 

Strigidae,  Ausser  Nieten  nivea  und  Strix  flammea  ?  sind  noch 
Reste  einer  Eule  vorhanden,  die  kleiner  ist  als  die  Stria?  aluto 
und  Reste  einer  kleinen  Eule,  vielleicht  S.  passarina. 

Oscines. 

Corvus  eorax  Lin.  Von  zwei  sehr  kräftigen  Individuen 
liegen  vor:  eine  vollständige  Schädelkapsel,  ein  Ober-  und  ein 
Unterschenkel  eines  anderen  Individuums,  eine  Ulna  und  ein 
Metacarpus. 

Zwei  hintere  Unterkieferhälften,  zwei  Ulnae  und  ein  Tibia- 
fragment,  sind  etwas  kleiner  als  die  vorstehenden  Reste,  aber  viel 
stärker  als  Coi'vuh  frugilegus  oder  C.  eomix  oder  C,  corona;  ob 
dieselben  einem  schwachen  weiblichen  Individuum  des  Kolkraben 
oder  doch  einer  der  letzteren  Species  angehören,  lässt  sich  vorder- 
hand nicht  entscheiden. 

Corvus  Lin.  sp.  Einer  der  zwei  Species,  Comis  Corona  Lin, 
oder  Corvus  frugilegusLin.  dürften  die  nachstehenden  Reste  ange- 
hören: Ein  Schädelfragment  mit  verletzter  Schädel  kapsei,  ein 
Unterschenkelfragment,  ein  Brustbein,  ein  Coracoidenm,  ein  Lina- 
fragment,  zwei  rechte  Metacarpi,  ein  Kreuzbeia,  zwei  Femnr- 
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fragmente,  ein  Tibiafragment,  ein  Torsometatarsus  (55  lang)  und 
xwei  Torsometatarsi  eines  jungen  Individuums. 

Corvus  Lin.  sp.  Von  der  Grösse  der  Knochen  einer  kräftigen 
€.  pica  ist  ein  Tibiafragment  und  ein  jugendliches  Femur  vor- 
handen. 

Sturnus  vulgaris  Lin.  (?)  Ein  Unterkiefer,  eine  UIna  und 
-ein  halber  Torsometatarsus  dürften  sicherlich  diesen  Species 
angehören;  wenigstens  stimmen  dieselben  mit  dem  reeenten 
Exemplar  meiner  Sammlung  überein. 

Turdus  (pilaris  Lin).  Ein  Torsometatarsus,  ein  Ober- 
schenkel, ein  Coracoideumfragment,  ein  distales  Humerusende 
und  ein  Tibiafragment  sind  etwas  kräftiger  als  das  mir  vorliegende 
recente  Exemplar. 

Alanda  Lin.  (?)  Ein  Humerus  stimmt  mit  dem  reeenten 
Exemplar  einer  Schopflerche  meiner  Sammlung  überein. 

Oscines.  Eine  Anzahl  Humeri,  Ulnae  und  andere  Knochen- 
fragmente gehören  drei  Species  an,  und  zwar  sind  zwei  Species 
grösser  als  die  Schneeammer  und  kleiner  als  Loxia  cnrvirostra 
in.  S.,  eine  Species  ist  grösser  als  die  letztere  Art,  wahrscheinlich 
ein  Frlngiüide.  Von  einer  vierten -Species,  vielleicht  Molacllla, 
sind  drei  Torsometatarsi  (27  lang),  ein  Tibiafragment  und  ein 
wahrscheinlich  dazugehöriges  Kreuzbein  vorhanden. 

Rcifiores. 

Lagopus  alpinus  Nils 8.  54  Torsometatarsi,  30  linke  und 
24  rechte  (Länge  3 15 — 37),  darunter  einige  Stücke  von  sehr 
jungen  Individuen,  liegen  vor. 

Femer  zwei  Schädelfragmente,  vier  Kreuzbeine,  drei  Scapulae,  fünf 
Caracoidei,  sechs  Radii,  zwanzig  meist  verletzte  Humeri,  fünfzehn  zum 
Theile  verletzte  Ulnae,  zwanzig  Metacarpi,  fünf  Tibiae,  acht  Femora  und 
zwei  Beckenhälften.  Die  meisten  dieser  Reste  stammen  aus  der  Halde. 

Bezüglich  der  Länge  der  Torsometatarsi  dürfte  die  Frage 
berechtigt  sein,  ob  die  Exemplare  mit  einer  Länge  von  36  und  37 
nicht  Bastarden  zwischen  L.  alpinus  und  L,  albus  angehören 
könnten.  Oder  existirte  überhaupt  nur  eine  Form  des  Schneehuhns 
mit  einer  Variabilität  der  Torsometatarsi  von  31-5  bis  40*5°^ 
Länge? 

64* 
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Lagopus  a/6t/«  Vieill.  VienmdzwanzigTorsometatarsi;  dayoD 
13  linke  und  11  rechte,  besitzen  eine  Länge  von  38  bis  40-5 
and  stimmen  mit  recenten  Exemplaren  meiner  Sammlung  toU- 
kommen  tiberein. 

Femer  sind  Torhanden:  ein  Schädel,  ein  Unterkieferast,  drei  Kreo*- 
beine,  drei  Brustbeine,  zwei  Backenhälften,  zwölf  Coracoidei,  17  Ulna,  eiB 
Scapula,  25  Humeri,  15  Radii,  25  Metacarpi,  vierTibiae,  fünf  Femora. 

Tetraonidae,  ZweiTibien  nnd  ein Femnr gleichen  vollkommen 
einem  recenten  Exemplar  des  Tetrao  bona8iaL.y  sind  aberkräftiger; 
ob  zwei  Hnmeri  auch  dazu  gehören,  die  kürzer  und  kräftiger  sind 
als  von  7.  bonasia,  aber  bedeutend  kleiner  als  von  L.  alpinus, 
mehr  gleich  dem  eines  Steinhuhnes,  ist  fraglich;  ihnen  zur  Seite 
steht  eine  Ulna  und  ein  Kreuzbein. 

Perdia:  cinerea  Lin.  EinTorsometatarsus  von 39 Länge  stimmt 
vollkommen  mit  dem  recenten  Exemplar  meiner  Sammlung;  femer 
fünf  Humeri,  sechs  Ulnae,  ein  Radius  und  zwei  Tibien. 

Coturnix  M.?  Ein  schwach  lädirter  Torsometatarsus  stimmt 
mit  einem  recenten  EIxemplar  der  gemeinen  Wachtel  meiner  Sanun- 
lung,  ist  jedoch  etwas  schwächer. 

Phasianidae.  Ein  Schädelfragment  mit  echter,  kleiner  Hühner- 
form passt  gut  zu  den  bereits  beschriebenen  Resten,  die  einem 
Steppenhuhn  augehören  dürften, 

Natatores. 

Anas  crecca  Lin.?  Von  einer  kleinen  Ente  ist  ein  verletzter 
Unterschenkel  vorhanden,  der  mit  einem  recenten  Exemplar  der 
Krieckente  meiner  Sammlung  ziemlich  übereinstimmt,  femer  ein 
Humerus. 

Anser  {einer eus  Meyer).  Fast  sicher  gehören  dieser  Spedes 
an:  ein  Torsometatarsus  eines  erwachsenen  jungen  Individuums, 
gleich  dem  eines  recenten  Exemplares;  ein  Torsometatarsus  eines 
jüngeren  und  ein  Torsometatarsus  eines  sehr  jugendlichen  Indivi- 
duums, ferner  zwei  Tibien  jüngerer  Individuen. 

Aves,  Von  mindestens  drei  Species  mittelgrosser  Vögel 
ist  eine  Anzahl  von  circa  fünfzig  diversen  Knochenresten  vor- 
handen, die  an  der  Hand  eines  reichhaltigen,  recenten  und  zerlegten 
Materiales  bestimmbar  sein  werden.  Ferners  sind  zwölf  Torso- 
metatarsi  eines  sehr  jungen  mittelgrossen  Vogels  vorhanden. 
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Endlich  wären  12  Stück  Fragmente  der  Eischale  grösserer 
Vögel  znnennen,  die  ans  dem  Spalteninhalt  aasgewaschen  wurden. 

Reptilia. 
Ophidia.  Zwölf  Stück  Wirbel  dürften  zwei  verschiedenen 
Schlangenformen  angehören. 

Amphibia. 

Rana  temporaria  Lin.  Unter  20  Unterschenkeln  dieser 
Species  dürften  zwei  einer  stärkeren  Form  angehören,  auch  die 
vorhandenen  19  Oberschenkelknochen  verrathen  zwei  Formen, 
eine  etwas  stärkere  und  eine  schwächere,  was  eine  Alters-  und 
Oeschlechtsvariabilität  sein  könnte.  Sieben  Oberarmknochen,  ein 
Unterarmknochen,  eine  Fusswurzel  und  ein  Steissbein  gehören 
hieher. 

Rana  esculenta  Lin.?  Sehr  wahrscheinlich  gehören  dieser 
Bähe  verwandten  Form  etwas  schwächere  Enochenreste  an:  Neun- 
-zehn  ünterschenkelknochen,  fünf  Oberschenkelknochen,  drei  Ober- 
armknochen und  zwei  Unterarmknochen. 

Bufo  Lin.  sp.  Zwei  Humeri  gehören  einer  grossen  und  ein 
drittes  Stück  einer  kleinen  Form  an;  zu  ersterer  Form  noch:  drei 
Unterschenkel  und  ein  Steissbein. 

Pisces. 

.  Von  Fischen  sind  drei  Arten  vorhanden;  einem  mittelgrossen 
Cypriniden  gehört  ein  unterer  linker  Schlundknochen  an.  Zwanzig 
Stücke  Schuppen  besitzen  dreierlei  Grösse;  zwei  Formen  besitzen 
eine  mittlere  und  eine  Form  eine  sehr  kleine  Grösse;  achtzehn 
Stück  Wirbel  kleiner  und  sehr  kleiner  Dimension  gehören  etwa 
drei  Formen  an. 

Mollnsoa. 

Die  Bestimmung  der  nachstehenden  Schneeken  übernahm 
freundlichst  Herr  August  Wimmer. 

Belix  fnUicnm  Müller.*  Ein  Exemplar. 

1  Im  2.  B.  steht  irrthümlich  „H.  futticum'^,  ebenso  p.  234  „H.  holost' 
rina"  anstatt  H.  holoterica  und  10.  Zeile  von  oben  „Michlf."  anstatt 
Mühlf.  nnd  11.  Zeile  „Ostindien«  anstatt  Kaukasus. 
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Helix  lapicida  Lin.  Zwei  Exemplare,  davon  eines  inadnlL 
Helix  rotundata  Müller.  Acht  Exemplare. 
Helix  holosai'ca  S  tu  der.  Zwei  Exemplare. 
Hynlina  hydatina  Rossm.  Die  grössere  Form  als  H.  pseud»- 
hydntina  Bonrg.  bekannt.  Zwölf  Exemplare. 

Vier  abgewetzte  Mollusken  sind  darum  höchst  interessant^ 
weil  sie  ein  grösseres  geologisches  Alter  verrathen.  Herr  Custos 
Th.  Fuchs  äussert  sich  darüber  folgendermassen:  „Scheinen 
sehr  stark  abgerollte  Meeresconchylien  zu  sein,  möglichei-weise 
auch  tertiär,  doch  wage  ich  nichts  Näheres  darüber  auszu- 
sprechen." 

Diese  Beste,  welche  beim  Ausschlemmen  der  Knochen  ans 
dem  Lehm  im  Sand  zurückblieben,  dürften  wohl  dem  tertiären 
südböhmischen  Becken  angehören.  Die  unserem  Fundorte  nächsteo 
Ausläufer  desselben  befinden  sich  etwa  zwei  Meilen  entfernt  nörd- 
lich bei  Strakonic  und  östlich  bei  Strunkovic.  Von  hier  konnten 
die  Fossilien  nur  durch  Kaubvögel,  wahrscheinlich  Eulen,  in 
unsere  Felsspalte  verschleppt  worden  und  mit  dem  Geröllc 
zurückgeblieben  sein. 


Benagte  Knochen. 

Ausser  den  bereits  beschriebenen  und  einzelnen  im  vorliegen- 
den Berichte  bereits  angeführten  Exemplaren  liegt  auch  jetzt  noch 
eine  Reihe  von  Knochen,  besonders  des  Schneehasen  vor,  die 
eine  Benagnng  durch  Nagethiere  zeigen ;  durch  Banbthiere  sind 
viele  andere  benagt. 

Angebrannte  Knochen. 

Mehrere  Knochenfragmente,  vornehmlich  des  Schneehasen 
und  des  Schneehuhns,  sind  deutlich  angebrannt,  doch  lässt  sieh 
nichts  Näheres  in  dieser  Beziehung  behaupten,  da  diese  Knochen 
aus  der  Halde  stammen  und  beim  ursprünglichen  Ausgraben  an 
einem  Feuer  gelegen  sein  konnten,  wenn  auch  angeblich  in  dem 
Steinbruche  nie  ein  Feuer  angemacht  wurde. 
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Bearbeitete  P  Knochen  und  Steinsplitter. 
Es  liegen  bei  zehn  Stücke  Knochenfragmente  vor,  dem 
Schneehasen  und  dem  Schneehuhn  angehörig,  die  eine  mehr  oder 
weniger  deutliche  Bearbeitung  zeigen,  welche  von  einer  Benagung 
wohl  unterschieden  ist.  Auch  vier  Stück  kleine  Quarzfragmente, 
welche  die  Form  der  bekannten  Feuersteinspänehen  (Messer) 
besitzen,  sind  ausgewaschen  worden.  Ein  dünnes  messerartiges 
Kalkfragment  ist  mit  einer  Hasentibia  vermittelst  Kalksinter  zu 
einer  Art  Knochenbreccie  verbunden;  es  ist  jedoch  nicht  sicher- 
gestellt, ob  das  Stück  wirklich  hieher  und  nicht  zur  zweiten 
Spähe  gehört.  Die  angeführten  Umstände,  so  wie  auch  das  bereits 
im  2.  B.  constatirte  Vorkommen  von  Kohlenstückchen,  und 
die  im  Vorstehenden  beim  Eisfuchs  angeführten  merkwürdig 
abgeschlagenen  zwei  Unterkiefer  würden  auf  die  Anwesenheit 
des  Mensehen  schliessen  lassen.  Wenigstens  ist  die  Möglich- 
keit seiner  Existenz  zu  Ende  der  Eiszeit  in  dieser  Gegend 
vorhanden,  aber  weiter  nichts  bewiesen.  Es  wäre  ja  inunerhin  mög- 
lich, dass  der  Mensch  der  späteren  Zeit  auch  Knochen  von  bereits 
ausgewanderten  Thieren,  die  er  gefunden,  bearbeitete.  Da  die 
meisten  der  hier  besprochenen  Knochen  aus  der  Halde  stammen, 
so  lässt  sich  gerade  bei  den  typischen  Exemplaren,  wie  z.  B.  bei 
einem  Femur  des  Lagopus  albus,  nicht  nachweisen,  dass  sie  im 
bearbeiteten  Zustande  in  der  Spalte  I  vorkamen. 


II.  Spalte  nebst  der  diluvialen  Lehmschichte. 

Weide-  und  Waldfauna. 

Das  hieher  gehörige  Materiale  stammt  theils  aus  der  Spalte  II, 
theils  aus  dem,  den  Kalk  bedeckenden  und  mit  dem  Inhalt  dieser 
Spalte  gleichalterigen  diluvialen  Lehm,  theils  aus  der  Eingangs 
besprochenen  Knochengrube  und  endlich  aus  der  abgegrabenen 
Halde. 

Mammalia. 

Chiroptera. 

Von  Fledermäusen  sind  diesmal  nur  wenige  Extremitäten 
von  zweierlei  Grösse  gefunden  worden. 
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Insectivora. 

Sorex  a/pmti«  Schi  uz.  Ein  linkes  Oberkieferfragment,  zwei 
Schädelfragmente  ohne  Schädelkapsel.  Durch  die  Alveole  des 
ftonfteuy  eiuspitzigen  Zahnes,  welche  nicht  in  den  vorderen  Winkd 
des  folgenden  vielspitzigen  Zahnes  gestellt  ist,  sowie  dadoreh, 
dassvon  den  drei  vorderen,  au  dem  einen  Exemplare  vorhandenen, 
einspitzigen  Zähnen  nur  die  beiden  ersten  an  Grösse  nahe  gleich 
sind,  während  der  dritte  bedeutend  kleiner  ist,  erscheint  die 
Species  sichergestellt. 

Länge  der  Backenzahnreihe  7*5,  Breite  des  Gaumens  zwischen  den 
Aussenrändern  der  Alveolen  der  dritten  einspitzigen  Zähne  2*1,  Breite 
der  Oberkiefer  zwischen  den  Fortsätzen  ausserhalb  der  letzten  Backenzähne  5. 

Von  einem  Unterkieferast  ist  nur  die  hintere  Hälfte  vorhan- 
den, somit  unsicher,  ob  derselbe  nicht  zu  S,  vulgaris  gehört 

Tnlpa  europaen  Lin.  Eine  kräftige  Scapula  sowie  ein 
starkes  Becken  (seitliche  Länge  26*5)  stammen  von  einem  viel 
kräftigeren  Individuum,  als  die  Reste  der  Steppenfauna. 

Erinaceus  europaeus  Lin.  Ein  rechtes  Oberkieferfragment 
mit  Zahnalveolen  und  ein  rechtes  Unterkieferfragment  mit  ver- 
letztem, stark  abgekautem  Molar,  nebst  einigen  Extremitäten- 
fragmenten, alle  von  einem  alten  Individuum,  das  stärker  ist  ab 
die  Abbildung  bei  Blas  ins  (Fig.  97),  aber  schwächer  als  ein 
recentes  mir  vorliegendes  Exemplar. 

Carnivora. 
Felidae* 

Felis  minutn  Bourg. 

Ein  schön  lichtgelbes  Schädelfragment  ohne  Kiefer  und  ohne 
rechtes  Scheitelbein  gehört  einem  erwachsenen,  jungen  Individnum, 
Taf.  n,  Fig.  14.  Ein  vollständiger  Unterkiefer  von  gelber  Farbe 
besitzt  die  Grösse  des  im  2.  B.  beschriebenen  Fragmentes  von 
sehr  lichtem  Aussehen.  Taf.  II,  Fig.  15  und  16. 

Schädel:  Länge  des  Stirnbeines  von  der  Nasenbein wurzel  an  26*5, 
Länge  des  Scheitelbeines  bis  zur  Crista  occip.  37,  ger.  Br.  zwischen  den 
Augenrändem  13*5,  ger.  Br.  des  Schädels  hinter  den  Stimbeinfortsätzen  2?. 

Unterkiefer:  Länge  vom  Vorderrande  der  Alveole  der  mittleren 
Incisiven  bis  zum  Hinterrande  desProcess.  coronoid.  49*5,  vom  selben  Pnnkte 
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bis   zum  Hinterrande  des  letzten  Backenzahnes  28*5,  Höhe  des  Proces. 
coronoid.  vom  Winkel  21*5,  Höhe  der  Eckzahnkrone  7,  Lücke  6. 

Zu  obigem  Unterkiefer  eines  erwachsenen  Individuums  mitt- 
leren Alters  gehört  wahrscheinlich  der  Grösse  und  dem  Aussehen 
nach  ein  Schnauzenfragment,  bestehend  aus  Zwischenkiefer,  den 
beiden  Oberkiefern,  je  zwei  hinteren  Backenzähnen  und  dem 
linken  Eckzahn  (Höhe  der  Krone  7);  die  Dimensionen  stimmen 
vollkommen  überein  mit  dem  im  2.  B.  beschriebenen  Oberkiefer. 

Ein  linkes  Unterkieferfragment  mit  zwei  Zähnen  und  ein 
rechter  nicht  dazugehöriger  Unterkiefer  mit  allen  Zähnen,  ohne 
Incisive,  besitzen  einen  etwas  kräftigeren  horizontalen  Ast,  als 
die  oben  besprochenen  Exemplare.  Ein  rechtes  Oberkieferfragment 
mit  Zwischenkiefer  und  Fleischzahn  zeigt  die  oben  verzeichneten 
Dimensionen. 

Eine  rechte  Beckenhälfte  ist  vollkommen  gleich  der  bereits 
im  2.  B.  abgebildeten  linken,  stammt  jedoch  von  einem  andern 
Individuum;  zwei  distale  Enden  einer  rechten  und  einer  linken 
Tibia,  Taf.  in,  Fig.  6,  dürften  einem   Individuum   angehören. 

Von  einem  Individuum,  und  zwar  wahrscheinlich  zu  obigem  Schädel 
gehörig,  sind  zu  verzeichnen:  zwei  Cervicalwirbel,  vier  Dorsal-  und  fünf 
Lendenwirbel. 

Neun  noch  nicht  vorhanden  gewesene  Knochen  dieser  Form  sind:  zwei 
distale  rechte  Hamerusenden,  ein  Radius  ohne  untere  Epiphyse  von  einem 
jungen  Individuum;  einCalcaneus^  zwei  Metacarpi2.  r.u.  L,  ein  Metatarsus  2.; 
ein  Metatarsus  5.  eines  juvenilen  Individuums. 

Humerus,  distales  Ende  gr.  ßr.  14  und  14-8;  Breite  der  Rolle  10; 
Radius  ohne  distale  Epiphyse  70,  Calcaneus  gr.  L.  26,  gr.  Br.  10,  gr.  Höhe 
8*8;  Metacarpus  2.  29  und  30;  Metatarsus  2.  39,  Metatarsus  5.  ohne  distale 
Epiphyse  37-5. 

Felis  catus  Bourg. 
In  meinem  2.  B,  habe  ich  unter  den  Resten  dieser  Form 
aus  postdiluvialer  Zeit  (p.  261)  ein  Cranium  angefilhrt  mit  der 
Bemerkung:  ,, dasselbe  hat  wohl  ein  etwas  älteres  geologisches 
Aussehen."  Da  mir  nun  eine  ganze  Reihe  zweifellos  diluvialer 
Knochen  dieser  Form  vorliegen,  so  ist  obiger  Schädel  auch  hieher 
zu  stellen.  Die  neuen  Reste  sind :  ein  rechtes  Oberkieferfragment 
mit  Eckzahn  und  zwei  Backenzähnen;  dem  dazugehörigen  linken 
Fragment  mit  Backenzähnen  fehlt  die  hintere  Partie;  ein  rechter 
Unterkiefer  ohne  Incisive  mit  verletztem  Proc.  coronoid. 
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Zu  dea  nachstehenden  Massen  füge  ich  an  zweiter  Stelle  die  eines 
frisch  aussehenden  Ober-  und  Unterkiefers  aus  postdiluvialer  Zeit. 

Oberkiefer:  Länge  vom  Vorderrando  der  Eckzahnalveole  zum 
Hinterrande  des  Höckerzahnes  27,  27;  Backenzahnreihe  20  5,  20;  Länge 
der  Eckzahnalveole  5*2,  5-2;  Breite  derselben  4,  4;  Entfernung  vom  Hinter- 
rande der  Eckzahnalveole  bis  zum  Vorderrande  des  ersten  Lftckenzahnes 
(Lücke;  2,  2;  Länge  des  hinteren  Lttckenzahnes  — ,  6*1;  Linge  des 
Fleischzahnes  9*8,  9*8;  Breite  desselben  am  inneren  Ansätze  4*5,  5;  Höhe 
der  Eckzahnkrone  — ,  9. 

Unterkiefer:  Länge  vom  Vorderrande  der  Schneidezafanalveole 
bis  zum  Winkel  53,  51;  Höhe  vom  Winkel  bis  zum  höchsten  Punkt  des 
Corouoidfortsatzes  — ,  20-8;  Entfernung  vom  Vorderrande  der  Incisivalveole 
bis  zum  HinteiTande  des  Fleischzahns  29*3,  30;  Länge  der  Backenzahnreihe 
17*5,  19*8;  Lücke  6,  5;  Höhe  des  horizontalen  Astes  von  dem  vorderei 
Lückenzahne  8-5,  7*6;  dieselben  hinter  dem  Fleischzahne  9*8,  8-6;  Länge 
des  hintern  Lückenzahnes  6,  6*6;  Länge  des  Fleischzahnes  7*3,  7*6. 

Ferner  liegen  vor:  ein  linker  Humems,  ein  ganz  gleicher 
rechter  Hamems  lichter  Färbung;  das  distale  Ende  eines  dritten 
Humerus,  das  proximale  Ende  einer  Ulna^  ein  Radius,  die  distale 
Hälfte  eines  Femur,  der  Gelenkkopf  eines  anderen  Femur,  zwei 
rechte  Tibien,  das  Fragment  einer  linken  Tibia,  eine  linke 
Beckenhälfte,  ein  Metatarsus  2.,  ein  Atlas,  ein  Epistrophens  und 
zwei  Lumbricalwirbel. 

Humerus:  gr.  L.  8S,  gi*.  Durchm.  des  proximalen  Endes,  vom-hinten, 
16*2,  linksrechts  13-2,  gr.  Br.  des  distalen  Endes  16  und  15*5,  Breite  der 
Rolle  11  und  10*3,  Breite  der  Diaphyse  in  der  Mitte  5*5;  EUdius  78;  Femur, 
dist.  Endo,  gi*.  Br.  15-2;  Tibia  1(K),  gr.  Br.  oben  lö-2,  unten  13,  Breite  der 
Diaphyse  in  der  Mitte  5-i.  Beckenhälfte:  gr.  L.  71,  gr.  Br.  des  Os  ilei  IL 
ger.  Br.  desselben  von  den  Gelenkpfannen  10,  Dicke  daselbst  4*2,  Durch- 
messer der  Gelenkpfanne  von  vom  nach  hinten  12,  Querdurchmesser  H>; 
Entfernung  vom  Hinterrande  der  Pfanne  bis  znm  hintersten  Punkte  des 
Ram.  inf.  oss.  ischii  24*5,  ger.  Br.  des  Os  ischii  5*2,  in  der  Dorsalabdominal- 
richtung 8-2,  grösste  Dicke  an  derselben  Stelle  5.  Metatarsus  2.  40-5. 

Hieher  sind  ferner  zu  stellen:  das  Schulterblatt,  welches  im  2.  B. 
unter  den  postdiluvialen  Resten  angefühlt  wurde;  die  beiden  Femora,  welche 
im  1.  B.  zu  Felis  fera  gezählt  wurden  und  von  denen  im  2.  B.  p.  262  ange- 
führt wurde,  dass  sie  entschieden  diluvialen  Alters  sind. 

Ein  linker  Unterkiefer  eines  sehr  jugendlichen  Individuums  durl'te 
wohl  hieher  gehören. 

Postdiluvialen  Alters,  mit  frisehem  Aussehen:  ein  voll- 
ständiger Unterkiefer,  dessen  Dimensionen  den  vorstehenden  hinin- 
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gefügt  wurden ;  ein  Schädel  eines  erwachsenen,  nicht  sehr  alten 
Individuums  mit  beiden  Oberkiefern,  ohne  Hinterhauptbein.  Die  Di- 
mensionen des  Oberkiefers  sind  vorstehend  verzeichnet  worden, 
seine  übrigen  Dimensionen  sind  nachfolgend  angegeben:  ein  Schädel 
eines  jungen,  fast  erwachsenen  Individuums,  ohne  Oberkiefer. 

Ferner  ein  rechtes  Scapulafragment  mit  Bissspuren  (gr.L.  der  Gelenk- 
gruben 14*4,  Breite  dei-selben  9-6);  die  ülna  eines  jungen  Individuums,  ohne 
Epiphysen  (91);  eine  linke  Tibia  gleich  den  obigen  zwei  diluvialen  Exem- 
plaren; zwei  linke  Fibulae  (89  und  90);  zwei  Metacarpi  3.  (24-5  und  23-3). 

Schädel  der  vorstehenden  zwei  Individuen:  Länge  von  der  Nasen- 
wurzel bis  zum  Hinterhauptkamm  62*5,  60;  Länge  des  Stirnbeines  von  der 
Nasenwurzel  bis  zur  Kronnaht  30-5,  295;  gr.  Br.  der  Schädelkapsel  über 
den  Gehöröflfhungen  40,  38;  ger.  Br.  des  Schädels  hinter  den  Orbitalfort- 
sätzen des  Stirnbeines  40,  40;  geringste  Entferaung  der  Augenhöhlen  von 
einander  16,  15;  Höhe  des  Schädels  von  der  Mitte  der  Stirn  zur  Decke  des 
Gaumenausschnittes  30,  28;  Höhe  von  der  Pfeilnaht  zum  vorderen  Keilbein 
33,  30*5.  Die  Bezahnnng  des  ersteren  dieser  Schädel  siehe  vorn  bei  den 
Oberkiefermassen. 

Felis  fern  Bourg.  Hieher  wären  zu  stellen:  zwei  linke 
Ulnae  (86  u.  88),  ein  oberer  Gelenkkopf  des  Femur,  das  distale 
Ende  einer  Tibia  (13*6);  ein  defecter  Halswirbel  und  ein  solcher 
Lendenwirbel,  ein  Os  sacrum  (gr.  Br.  vorne  23*5,  hinten  16,  untere 
Länge  22). 

Felift  magna  Bourg.*  Proximale  Hälfte  einer  Ulna,  ein 
Radius,  ein  distales  Radiusende,  ein  proximales  Ende  einer 
Fibula;  zwei  Metacarpi,  drei  Metatarsi;  ferner  dtirften  der  bedeu- 
tenden Grösse  wegen  hieher  zu  stellen  sein  :  Ein  Lumbricalwirbel 
und  zwei  Wirbelfragmente. 

ülna:  Länge  (Höhe)  des  Olecranon  vom  14,  ger.  Br.  oberhalb  der 
Fossa  sigm.  11 '5,  ger.  Br.  in  der  Fossa  sigm.  8,  Höhe  der  Sigmoidgrube 
13-5;  Radius  100,  Metacarpus  2.  48-5,  Metacarpus  4,  43-5,  Metatarsus  2.  59, 
Metatarsus  3.  63-5. 

Leo  {spelaens  Filhol).*  Ein  Metacai-pus  2  links,  107  lang 
und  ein  Metacarpus  5  links,  98  lang,   gehören  wahrscheinlich 


I  Unter  den  mir  durch  Herrn  G.  Ossowski  zur  Untersuchung  ein- 
geschickten, aus  den  Höhlen  bei  Krakau  stammencten  Knochenresten 
bestimmte  ich  eine  ganz  ähnliche  Reihe  von  kleineren  Felidenformen. 

-  Fells  8pelaea  G  o  1  d  f  u  s  s. 
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dieser  grossen  Katzenail  an;  für  Tigris  Europaea  Bourg.  dürften 
dieselben  zu  schmächtig  sein.  Dieselben  stammen  ans  der  Halde 
ond  besitzen  eine  brännlichgraae  Färbung;  gleich  dem  Erhaltim^- 
zustande  der  Reste  des  Rhinoceros  und  des  kleinen  Pferdes  der 
Weidezeit. 

Canidae. 

Vulpes  vulgaris  fossilis  Woldfich.  Die  Reste  dieser  Species 
^sind  ihrer  Grösse  nach  meist  gleich  den  Knochen  des  jetzigen 
Fuchses  des  Böhmerwaldes.  Es  liegen  vor:  ein  linkes  Unterkiefer- 
fragment ohne  Fortsätze,  mit  Eckzahn  und  Fleischzahn,  von  einem 
sehr  kräftigen  nicht  alten  Individuum;  ein  rechtes  Oberkiefer- 
fragment mit  Fleischzahn,  verletztem  Lttckenzahn  und  zweitem 
Höckerzahn  gehört  einem  anderii  etwas  schwächeren  Individuum 
an;  von  einem  dritten,  sehr  jungen  Individuum  ist  der  rechte 
untere  Fleischzahn  mit  offenen  Wurzeln  vorhanden. 

Ein  Os  sacrum,  die  distale  Hälfte  einer  Tibia,  eine  Fibula  (130),  ein 
linker  Calcaneus,  gleich  dem  des  recenten  zweijährigen  Exemplars  meiner 
Sammlung;  ebenso  ein  Metatarsus  3. 

Ein  Femur  von  124  Länge,  eine  Beckenhalfte  normaler  Grösse  und 
fllnfWirbel  besitzen  ein  frisches  Aussehen  und  dürften  postdilnvial  sein. 

Cnnis  ferus  Bourg.' 
Von  dieser  grossen,  durch  Bourguignat  zunächst  flir 
Frankreich  bekannt  gewordenen  Form  des  Genus  Canis  Gray 
liegen  zwei  sehr  schöne  Oberkieferfragmente  eines  Individuums 
vor,  deren  diluviales  Alter  zweifellos  ist  Das  erste  Fragment, 
Taf.  m,  Fig.  4  u.  5,  enthält  den  Fleischzahn,  die  beiden  Höcker- 
zähne und  die  Alveole  ftir  den  vordersten  Lttckenzahn,  das  linke 
Fragment  enthält  dieselben  Zähne  ohne  die  Lttckenzahnalveole; 
ferner  ist  vorhanden  das  rechte  Intermaxillare,  Taf.  III,  Fig  3, 
mit  den  drei  Incisiven;  ein  oberer,  linker  Eckzahn,  zwei  Lücken- 
Äähne,  wahrscheinlich  der  vorletzte  untere  rechts  und  der  dritt- 
letzte unten  links.  Alle  diese  Reste  stammen  von  einem  er- 
wachsenen, jungen  Individuum ;  der  Eckzahn  besitzt  noch  eine 
hohle  Wurzel. 


^  Bourguignat:  Rech.  s.  les  ossem.  de  Conidae  en  France  a  TeUt 
fossile,  Paris  1873.  Woldfich:  Beiträge  zur  Geschichte  des  fossilen  Hundes. 
Mitth.  der  Anthrop.  Ges.  Wien.  Bd.  XI,  1881. 
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Zu  den  nachstehenden  Massen  setze  ich  an  zweiter  Stelle  die  des^ 
Exemplares  aus  Lunel  Vieil  nach  Bourgnignat  bei. 

Oberkiefer:  Länge  des  Fleischzahnes  20,  22;  transversaler  Durch- 
messer des  rechten  Höckerzahnes  ^  17*5,  19;  derselbe  Durchmesser  des 
zweiten  Höckerzahnes  12,  13;  Länge  des  ersten  Höckerzahnes  13*8,  ~,  des 
zweiten  8,  — ;  Länge  der  Alveolen  des  hintersten  Lückenzahnes  12-8;  Länge 
des  Incis.  3,  am  Kronrande  7*8,  — ;  Höhe  des  Eckzahnes  37+,  — ;  Länge  des- 
selben 11,  — ;  Dicke  desselben  6*2,  — . 

Diese  DimensioneD  stimmen  mit  denen  des  prähistorische» 
Haushundes  Canis  fam,  optimae  matns  Jeitteles  im  Wesent- 
lichen überein  und  es  gewinnt  somit  auch  die  von  mir  in  den 
^Beiträgen  zur  Geschichte  des  fossilen  Hundes"  ausgesprochene 
Vermuthung  an  Wahrscheinlichkeit,  dass  der  diluviale  Canis  ferus. 
Bo  u  rg.  der  Stammvater  des  Canis  fam.  optimae  matris  sein  dürfte. 

Canis  intermedius  Woldfich. 
Zwei  Radien/  links  und  rechts,  mit  abgebissenen  Enden^ 
stimmen  in  ihren  Dimensionen  nur  mit  dem  prähistorischen  Canis 
fam,  intermedius  Woldf.  überein;  da  dieselben  jedoch  einen  ent- 
schieden diluvialen  Erhaltangszustand  besitzen  gegenüber  anderen 
recent  aussehenden  Resten  dieses  Thieres,  die  in  der  obersten 
Schichte  gefunden  wurden,  so  bin  ich  genöthigt  diese  Radien 
an  diese  Stelle  zu  setzen  und  zwar  conform  der  Bezeichnungs- 
weise der  übrigen  diluvialen  Canisformen  unter  der  Bezeichnung 
Canis  intermedius.  Ich  glaube  dies  im  Hinblicke  darauf  thun  zu 
dürfen,  als  auch  Dr.  Roemer  aus  drei  Höhlen  bei  Ojc6w*  in 
Polen  fossile  Reste  einer  Canisform  unter  der  Bezeichnung  ,^  Canis 
sp.,  zwischen  Canis  Lupus  und  Canis  Vulpes  stehend"  beschreibt 
und  ein  Unterkiefer  auf  Taf.  IX,  Fig.  2  abbildet,  welche  Reste  ich 
nur  mit  Canis  fam.  intermedius  in  Verbindung  zu  bringen  bemüssigt 
bin.  Übrigens  hat  auch  Nehring  bereits  diluviale  Reste  fraglich 
zu  Canis  fam,  intermedius  gestellt.  Es  scheint  also,  dass  auch  der 
prähistorische  Haushund  Canis  familiaris  intermedius  Woldf. 
seinen  Stammvater  im  diluvialen  Canis  intermedius  Woldf. 
besitzt,  und  dass  die  Ansichten  über  die  Abstammung  des  Haus- 


1  Nach  meiner  Messungsweise  vom  hinteren  Höcker :  am  ersten  Hock er- 
zahn  16,  am  zweiten  10-5. 

2  Die   Knochenhöhlen     von   Ojcöw    in   Polen.    Palaeontographica, 
Bd.  XXIX.  4.  Lief.  Cassel  1883. 
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bandes  von  jetzigen  Wölfen  endlich  ebenso  begraben  wären^  wie 
etwa  die  Abstammang  des  Mengehen  vom  jetzigen  Affen. 

Aus  postdiluvialer  Zeit  zu  Canis  familiär is  iniermediu* 
Woldf.  gehörig  liegen  vor:  ein  Radius,  dessen  distales  Ende 
abgebissen  ist,  eine  Ulna,  deren  Olecranon  und  distales  Ende 
abgebissen  sind,  ein  distales  Ulnafragment,  ein  Metacarpas  3. 
und  vier  Phalangen. 

Canis  hercyniaia  W  o  1  d  f  i  c h. 

Zu  dem  im  2.  B.  beschriebenen  und  auf  Taf.  IV,  Fig.  7,  8,  9 
abgebildeten  Unterkiefer  tritt  jetzt  ein  rechter  Unterkieferast  mit 
Fleischzahn  hinzu,  dem  die  Fortsätze  und  die  Incisivpartie  fehlen; 
derselbe  stimmt  mit  dem  beschriebenen  Unterkiefer  vollkommen 
überein,  stammt  jedoch  von  einem  andern  etwas  älteren 
Individuum;  die  Dimensionen  sind  genau  dieselben,  die  Höhe 
unter  dem  Fleischzahn  beträgt  15*8.  Die  Stelle  des  vordersten 
Lückenzahnes  ist  vernarbt.  Wahrscheinlich  zum  selben  Unterkiefer 
gehört  ein  rechter  unterer  Eckzahn  von  27  Höhe  (sanmit  der 
Wurzel),  Länge  vom  Kronrande  5*8,  Dicke  daselbst  4.  Ein  unterer 
linker  Eckzahn  von  einem  dritten  etwas  kräftigeren  Individuum 
besitzt  eine  Höhe  von  29,  eine  Länge  von  7,  eine  Dicke  von  4*2 : 
dann  liegt  ein  zweiter  unterer  Lückenzahn  vor. 

Ein  rechtes  Oberkieferfragment,  Taf.  II,  Fig.  12  und  13,  ent- 
hält den  Fleischzahn  und  beide  Höckerzähne;  ein  linker  Höeker- 
zahn  desselben  Individuums,  beide  oberen  Eckzähne  und  ein 
dritter  etwas  schwächerer,  liegen  noch  vor. 

Oberkiefer:  Länge  des  Fleischzahnes  14,  Dicke  desselben  am 
innem  Ansätze  7*8,  in  der  Mitte  5*2;  Länge  des  ersten  Höckerz&hnes  %  ded 
zweiten  5;  Breite  vom  hintern  äussern  Höcker  nach  innen  am  ersten  Höcker- 
zahn 10,  am  zweiten  7-5,  Höhe  des  Eckzahnes  27,  Länge  desselben  *>*6. 
Dicke  4-2. 

Die  nachstehenden  Extremitätenknochen  und  Fragmente  können 
wegen  ihrer  Gesamratform  und  Grösse  nur  hieher  gestellt  werden,  ohne 
indes«  diese  Stellung  mit  Sicherheit  behaupten  zu  können:  das  Fragment 
einer  juvenilen  ülna  ohne  Epiphysen,  eine  juvenile Tibia  ohne  distales  Ende, 
eiu  distales  Ende  einer  vollwüchsigen  Tibia  (Querdarchmesser  8*5h  ein 
Oalcaneus  (Länge  33,  Breite  12*1,  Höhe  13-1,  scheint  etwas  zu  stark  zu  sein 
fiir  vorliegande  Form;,  ein  Metaearpus  5.  4S  ein  Metatareus  2.  63,  zwei 
Metatarsi  l.  u.  r.  5.  64. 
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Mustelidae. 

Gtilo  borealis  Nil 88.?  Ein  vollständig  erhaltener  Radius 
kann  nur  hieher  gestellt  werden;  derselbe  stimmt  vollkommen  in 
Form  und  Stärke  überein  mit  der  Abbildung  Blainville's  nnd 
ist  um  3  Mm.  kürzer. 

Gr.  L.  103,  gi\  Br.  des  proximalen  Endes  14,  grösste  Dicke  desselben 
9-5,  Breite  der  Diaphyse  in  der  Mitte  10,  Dicke  daselbst  7,  gr.  Br.  des 
distalen  Endes  20-5?  Dicke  desselben  12-5. 

Dieser  Knochen  besitzt  den  Erhaltungszustand  der  übrigen 
grösseren  Keste  der  Waldfauna  und  stammt  aus  der  Halde.  Ich 
habe  dieses  Thier  in  meinem  1.  B.  bei  der  Aufzählung  der  zu 
den  vier  Faunen  des  Diluviums  gehörigen  Species  in  Klammern 
zu  der  Glacialfauna  gestellt,  ohne  auch  jetzt  die  Möglichkeit 
seines  Vorkommens  in  Gesellschaft  mit  Glacialthieren  in  Abrede 
stellen  zu  wollen,  da  ja  der  Vielfrass  in  Nordamerika  weit 
über  die  Waldregion  hinaus  vorkommt,  daselbst  im  Winter  noch 
unter  dem  70.,  ja  selbst  unter  dem  75.  Breitegrad  angetroffen 
wurde;  gegenwärtig  ist  dieses  Thier  sowohl  in  Europa  als  in 
Asien  vorzugsweise  ein  Wald  thier.  Dasselbe  dürfte  sogar  die 
diluviale  Waldzeit  Mitteleuropas  überdauert  und  sich  ziemlich 
spät  in  die  lithauischen  Wälder,  wo  es  noch  vor  einer  Reihe  von 
Jahren  beobachtet  wurde,  und  von  hier  weiter  nordwärts  zurück- 
gezogen haben. 

Sein  Vorkommen  in  den  diluvialen  Knochenbreccien  Istriens 
habe  ich  erst  kürzlich  nachgewiesen.  ^ 

Foetorius  Putorius  Keys.  u.  Blas.  Ein  Stirnbeinfragment 
mit  zwei  kleinen,  runden,  wie  es  scheint  künstlich  erzeugten 
Löchern,  stammt  von  einem  sehr  alten,  mittelgrossen  Individuum. 
Ein  rechter  Unterkieferast  stammt  von  einem  jungen,  aber 
erwachsenen  Indivuum,  das  kleiner  ist  als  die  kleinsten  Unter- 
kiefer der  Steppenzeit  (Backenzahnreihe  17-8,  Fleischzahn  7-5); 
der  vorderste  Lückenzahn  ist  doppelwurzelig  und  stark  quer 
gestellt;  die  Fortsätze  des  Kiefers  sind  abgebissen;  ferner  liegen 
vor:  ein  Femur  (47),  länger  und  kräftiger  als  der  kürzeste  der 


1  Beiträge  zur  Fauna  der  Breccien  etc.  Jahrbuch  der  k.  k.  geolog. 
Reichsanst.  Wien,  Bd.  XXXII,  4.  Heft  1882. 
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Steppenfauna,  ein  Tibia  (50) ;  beide  letztere  Knochen  sind  gleich 
der  Abbildung  Blainville's. 

Uraidae. 

ürsus  arctos  Linnö.  Ein  Metatarsus  1.  r.  ist  60  lang^  ein 
Metatarsus  3.  r.  ist  74  lang;  diese  Reste  nebst  zwei  Phalangen 
gehören  einem  sehr  kräftigen  Individuum  an.  Dieselben  stammen 
aus  der  Halde  und  besitzen  eine  lichtgelbliche  nicht  gebleichte 
Färbung;  da  sie  das  Aussehen  der  Knochen  der  echten  Wald- 
fauna besitzen;  dürften  sie  jedenfalls  jttnger  sein  als  die  oben 
besprochenen  Reste  der  grossen  Felisart,  welche  der  Weidezeit 
angehören.  Die  übrigen  Knochen  dieser  beiden  Thiere  dürften  bei 
Beginn  der  Steinbrucharbeiten  leider  zu  Grunde  gegangen  sein. 

Glirea. 

Sciurus  vulgaris  Linnö.  Eine  Schädeldecke  und  ein  abge- 
brochener rechter  Schneidezahn  liegen  vor. 

Länge  des  Stirnbeines  23-5,  ger.  Br.  der  Stirn  zwischen  den  Augen- 
höhlen  17*6,  Breite  der  Nasenbeinwurzel  6. 

Myoanta  Glis  Blas  ins.  Neun  linke  Unterkieferäste  sind  fast 
unbeschädigt;  ein  Exemplar  besitzt  alle  Zähne  und  ist  etwas 
kräftiger  als  das  im  2.  B.  auf  Taf.  IV,  Fig.  10  und  11  abge- 
bildete Exemplar;  die  Länge  des  Kiefers  vom  inneren  Hinter- 
rande der  Nagezahnalveole  zum  Hinterrande  des  Condylus  beträgt 
23^,  die  übrigen  Dimensionen  sind  durchschnittlich  um  0*5  Mm. 
grösser  als  bei  dem  bereits  beschriebenen  Exemplar. 

Fünf  rechte  Unterkieferäste  entbehren  meist  der  Zähne; 
zwei  rechte  Unterkieferäste  stammen  von  jungen  Individuen,  der 
eine  mit  einem  Milchzahn,  der  andere  ohne  Milchzähne  und  mit 
durchbrechenden  Ersatzzähnen.  Ein  Schädelfragment  mit  zwei 
Zähnen  zeigt  die  nachstehenden  Dimensionen : 

Backenzahnreihe  7,  Breite  des  Gaumens  zwischen  den  Aussenrändem 
der  ersten  Backenzähne  8,  ger.  Br.  der  Stirn  an  der  Verengung  5,  Höhe  vom 
Gaumen  zur  Mitte  der  Stirn  8*3. 

Von  einem  zweiten  Schädel  ist  ein  rechtes  Oberkieferfrag- 
ment und  ein  oberer  Schneidezahn  vorhanden. 


Im  2.  B.  steht  40  anstatt  lichtig  20. 
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Myomis  quercinuB  Blasius.  Zwei  rechte  nnd  zwei  linke 
XJnterkieferäste  sind  nnverletzt^  jedoch  ohne  Backenzähne,  ein 
Exemplar  ifit  etwas  kräftiger  als  das  bereits  im  zweiten  Berichte 
abgebildete. 

Avicola  glareoluB  Blasins.  Ein  rechter  Unterkiefer. 

Mus  rattiiB  fossilis  Cornalia. 

E.  Cornalia:  Mamm.  foss.  d.  TLomb.  S  topp  an  i  Palaeont.  Lomb. 
Milano  1858-71. 

Von  einer  grossen  Rattenform  liegen  wieder  vor:  zwei  linke 
Unterkiefer  mit  Zähnen  und  ein  rechtes  Oberkieferfragment  mit 
Zähnen ;  die  Unterkiefer  sind  schwächer  als  die  bereits  beschrie- 
benen und  sehen  etwas  frischer  aus;  der  eine,  mit  ziemlich  abge- 
bauten Zähnen,  stammt  von  einem  alten,  der  andere  von  einem 
jungen  Individuum.  Da  der  letztere  Unterkiefer  bis  auf  den  fehlen- 
den Nagezahn  vollständig  erhalten  ist,  so  lassen  sich  neue  Yer- 
gleichungen  besser  durchführen,  besonders  da  auch  die  bereits 
beschriebenen  und  abgebildeten  Unterkiefer  alten  Individuen 
angehören. 

Die  zwei  recenten  Schädel,  von  denen  ich  im  zweiten  Berichte 
gesprochen  und  die  mW  Mus  decumanus  Pallas  bezeichnet  waren, 
kamen  mir  etwas  verdächtig  vor,  ich  Hess  daher  einige  Schädel 
der  in  Wien  so  häufigen  Wanderratte  maceriren  und  fand  diese 
letzteren  grösser  und  kräftiger  als  die  obigen,  welche  daher 
höchst  wahrscheinlich  der  Mus  rattus  angehören.  Gegenüber  den 
neuen  recenten  Schädeln  von  Mus  decumanus  sind  alle  vorliegen- 
den Reste  viel  kleiner  und  stimmen  mit  einer  gut  bestimmten 
Mus  rattus  viel  besser  ttberein.  Es  ist  jedoch  die  Möglichkeit  nicht 
ausgeschlossen,  dass  sie  der  egyptischen,  gleich  grossen  Ratte 
Mus  alexandrinus  Geoffr.  angehören  könnten,  auch  wenn  man 
mit  Blasius  annimmt,  dass  die  ursprüngliche  Heimat  dieser 
gegenwärtig  auch  in  Süd-  und  Mitteleuropa  vorkommenden  Ratte 
das  nordöstliche  Afrika  und  Arabien  sei.' 


1  Dazu  kommt,  dass  der  jugendliche  Kiefer  am  ersten  Backenzahn 
einen  acces.  Höcker  aussen  neben  der  3.  Höckerreihe  zeigt,  wie  er  bei  M, 
decwnanus  vorkommt,  am  zweiten  Backenzahn  dagegen  einen  solchen  Höcker 
vom  an  der  Aussenseite  besitzt  wie  er  bei  Mu9  rattus  vorkommt.  (S.  Hensel 
Beitrg.  z.  Kennt  foss.  Säugeth.  Zeitsch.  d.  deutsch  geol.  Ges.  Bd.  VIII,  1856). 

SlUb.  d.  mfithom..nAtarw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  65 
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Ich  behalte  daher  lieber  die  Bezeichnung  Mus  rcUtus  fossäis^ 
unter  welcher  E.  Cornalia  eine  gleiche  diluviale  Form  aus  der 
Lombardei  beschreibt 


Unterkiefer 


üfv«  raitv9  fosaÜU 
Cornalia. 
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Mus  sylvaticus  Linnö.  Ein  Schftdelfragment  ohne  Kapsel^ 
mit  allen  Zähnen,  stimmt  mit  dem  recenten  Exemplar  meiner 
Sammlung  gut  Uberein. 

Lepus  timidus  Linnö.  Von  fttnf,  mehr  weniger  beschädigten 
Unterkieferästen  gehören  vier  zv^eifellos  dem  gemeinen  Hasen 
an.  Dieselben  unterscheiden  sich  auf  den  ersten  Blick  durch  ihre 
Schlankheit  von  den  mehr  gedrungenen  Unterkiefern  des  Schnee- 
hasen; die  Lücke  ist  im  Verhältniss  zur  Höhe  des  horizontalen 
Astes  unterhalb  des  ersten  Backenzahnes  sehr  lang,  die  Schneide- 
zähne sind  breit  und  mehr  gebogen;  der  aufsteigende  Proces« 
coronoid.  bildet  mit  der  Richtung  der  Backenzahnreihe  einen 
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grossen,  stumpfen  Winkel  (s.  den  2.  Ber.).  In  allen  diesen  Eigen- 
thtlmlichkeiten  stimmen  dieBeste  anch  mit  dem  re(^enten,  gemeinen 
Hasen  tiberein. 

Femer  sind  vorhanden:  ein  Humerus,  viel  kräftiger  und  plumper  als 
der  des  stärksten  Schneehasen,  mit  Bissspuren;  ein  Radius,  drei  Ulnae,  drei 
Metacarpi,  eine  rechte  Beckenhälfte,  stark  abgebissen;  eine  distale  Femur- 
hälfte,  sehr  kräftig;  ein  Femur  eines  jungen  Individuums,  ohne  Epiphysen; 
eine  vollständige  rechte  Tibia,  zwei  andere  Tibien  ohne  obere  Epiphyse, 
drei  Metatarsi,  sechs  Calcanei,  sechs  stark  verletzte  Wirbel. 

Unterkiefer:  Backenzahnreihe  20*5,  Lücke  24—25,  Breite  des 
dritten  Backenzahnes  4,  Breite  des  Schneidezahnes  3*2,  Höhe  des  horizon- 
talen Astes  unter  dem  ersten  Backenzahn  12*5—13. 

Humerus  108,  Radius  122.  Metacarpus  5.==27;  Metacarpus  4.=35  *,  Femur, 
Breite  der  Biaphyse  in  der  Mitte  10,  Dicke  daselbst  9,  gr.  Br.  des  distalen 
Endes  20*5;  Ubia  158,  oben  22*5,  in  der  Mitte  9,  unten  19  breit;  Metatarsus 
2.=57— 58;  Calcaneus  34. 

Lepus  cuniculus  Linn6.  Ein  rechter  Unterkiefer  eines  erwach- 
senen nicht  alten  Individnums,  gleich  dem  des  2.  B.,  gehört  einem 
andern  Individnnm  nnd  stimmt  tiberein  mit  einem  recenten 
Exemplar  meiner  Sammlung;  diese  Übereinstimmung  gilt  anch 
von  einem  linken,  oberen  Schneidezahn;  an  einem  rechten  Unter- 
kieferast normaler  Grösse  eines  jungen  Individuums  ist  der 
Schneidezahn  ziemlich  schmal. 

Zwei  Bßckenhälften,  rechts  und  links,  eines  erwachsenen,  starken 
Individuums  zeigen  am  Os  ilei  und  Os  ischii  Bissspuren.  Feraor  liegen  vor : 
ein  rechtes  Femur  eines  starken,  kräftigen  Individuums,  ein  ebenso  starkes 
Femur  eines  etwas  jüngeren  Individuums;  eine  rechte  Tibia  eines  starken, 
kräftigen  Individuums. 

Beckenhälfte :  ger.  Br.  des  Os  ilei  von  der  Gelenkgrube  7-5,  Durch- 
messer der  Gelenkgrube  7*5,  Entfernung  vom  Hinterrand  der  Gelenkgrube 
zum  hintersten  Punkt  des  Os  ischii  29;  Femur:  gr.  L.  81,  gr.  Br.  des  proxi- 
malen Endes  15,  Breite  der  Biaphyse  in  der  Mitte  6*2,  gr.  Br.  des  distalen 
Endes  13;  Tibia:  gr.  L.  90,  gr.  Br.  des  proximalen  Endes  14,  des  distalen 
Endes  12. 

Artiodactyla  choerotnorpha. 

Su8  Linn^. 
Ein  rechter  Unterkieferast  gehört  einem  sehr  jungen 
Individuum,  dessen  fttnfter  Backenzahn  im  Durchbruche  begrif- 
fen ist;  demselben  Individuum  dürfte  ein  Radius^  ein  Femur  und 
ein  Nasenbein  angehören;  ferner  liegt  vor  ein  rechter  Unterkiefer- 
asty  dessen  sechster  Backenzahn  durchbricht^  und  ein  dazu  gehöri- 
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ger  Oberkieferast  desselben  Alters,  beide  von  etwas  lichterer 
Färbung  als  die  obigen.  Drei  Schneidezähne,  fünf  Humeri,  eine 
Ulna,  ein  Radius,  zwei  Metatarsi,  ein  Metacarpns  and  zwei 
Calcanei,  stammen  von  mindestens  zwei  jungen  Individuen  her. 

Einem  jungen  Individuum  von  etwas  grösseren  Dimensionen 
gehört  ein  Nasenbein,  ein  Zwischenkiefer  und  ein  Milchbacken- 
zahn. Bildlich  ist  ein  unterer,  vollkonmien  entwickelter,  bearbeiteter 
Eckzahn  von  geringen  Dimensionen  vorhanden. 

Es  sind,  wie  man  sieht,  ausser  dem  genannten  Ek^kzahn 
leider  nur  Reste  von  lauter  jungen  Individuen  vorhanden ,  daher 
eine  nähere  Untersuchung  nicht  leicht  möglich,  doch  scheint  mir 
der  zuerst  genannte  rechte,  sehr  kleine  und  niedliche  Unterkiefer- 
ast, sowie  der  kleine  Eckzahn  (T.  III,  Fig.  7)  eine  kleinere  Form 
zu  verrathen,  als  die  anderen  Reste. 

Ich  erlaube  mir  daher  nur  die  Vermuthung  ausznsprechen, 
dass  wir  es  in  dieser  kleinen  Form  vielleicht  mit  dem  diluvialen 
Su8  palustris  Rtttim.  zu  thun  haben,  insofeme  die  Ansicht 
P.  StrobeVs*  richtig  ist,  dass  Sus  palustris  Rtttim.  eine  einhei- 
mische europäische  Species  ist,  deren  verwandte  Form  schon  im 
Miocen  erscheint,  welche  dann  im  Quatemär  Europas  auftritt  und 
deren  heutiger  Nachkomme  Sus  ibericus  ist. 

Die  grösseren,  oben  angeführten  Reste  dürften  demiSu«  scrofti 
Lin.,  dem  gemeinen  Wildschwein  angehören. 

Der  von  mir  im  2.  B.  angeführte  Schädel  aus  postdilnvia- 
1er  Zeit  reiht  sich  dann,  wenn  obige  Annahme  richtig  ist,  dem 
diluvialen  Sus  palustris  Rütim.  als  sein  postdiluvialer  Nach- 
komme an  und  ist  identisch  mit  dem  Torfschwein,  oder  dem 
Terremareschwein. 

Artiodcictyla  rurMnanHa. 

Bison priscus  Rütimeyer.  Von  einem  grossen  Rind,  und 
zwar  mit  Rücksicht  auf  die  bereits  im  1.  B.  angeführten  Reate, 
welche  mit  Bison  priscus  übereinstimmen,  der  vorstehenden 
Species  angehörig,  sind  zu  nennen:  ein  rechter  Unterki^er- 
ast  mit  m^  und  m,,  ein  oberer  linker  m^,  ein  Metacarpns  und  ein 

1  II  teschio  del  Porco  delle  Mariere.  Atti  della  Soc.  Ital.  d.  seien.  luit. 
Vol.  XXV,  Milane  1882. 
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Calcanens,  letzterer  gleich  dem  reeenten  Exemplare  des  Wisent 
aus  Knssland  im  k.  k.  Thierarzneiinstitate  in  Wien;  femer  ein 
Humems-  and  ein  Metatarsosfragment. 

Von  einem  Kalb  ist  ein  linker  Unterkieferast  mit  den  Milch- 
zähnen, ein  oberer  Milchbackenzahn,  ein  Radinsfragment  nnd 
eine  Phalanx  vorhanden. 

Eine  Phalanx  1.  dürfte  postdiluvi»!  sein  und  ihrer  geringen  Grösse  wegen 
zu  den  im  2.  B.  beschriebenen  Resten  kleinerer  Form  gehören. 

Ovis  Linn6. 

Fossile  Knochenreste  liegen  von  zwei  in  ihrer  Grösse  sehr 
.verschiedenen  OnV  Formen  vor. 

Von  der  Grösse  des  Ovis  aries.  Was  zunächst  die  Knochen 
der  grossen  Form  anbelangt,  die  in  ihren  Dimensionen  dem  Ovis 
aries  gleichen;  so  ist  zunächst  ein  linkes  Stirnbein  mit  Scheitelbein 
eines  jnngen,  aber  erwachsenen,  weiblichen  Individuums  znnennen, 
das  ziemlich  stark  ist^  nebst  einem  wahrscheinlich  dazugehörigen 
rechten  Unterkieferfragmente  mit  p^.  Femer  ein  rechtes  Unter- 
kieferfragment mit  Milchgebiss,  ein  m^  und  m^  schwächeren 
Wuchses,  ein  m^  o.  r.  wahrscheinlich  desselben  Individuums; 
von  einem  dritten,  jungen  Individuum  ist  ein  rechter  Unterkiefer- 
ast mit  zwei  Milchzähnen  nebst  einen  m^  o.  r.  und  von  einem 
vierten  sehr  juvenilen  Individuum  ein  rechter  Unterkieferast  vor- 
handen, der  jedoch  fraglich  erscheint. 

Extremitäten:  ein  Radius  (141),  eine  Tibia  (186)  und  eine  Scapula 
gehören  einem  erwachsenen,  nicht  alten  Individuum  von  geringer  Grösse 
an.i  Von  jugendlichen  Individuen  liegen  vor:  zwei  rechte  Humen,  ein 
Radius,  eine  Ulna,  vier  Metacarpi,  ein  Metatarsus,  einCalcaneus,  ein  Epistro- 
pheus  und  zwei  Phalangen.  Von  zwei  fötalen  Individuen  liegt  em  Schädel- 
fragment und  mehrere  Extremitäten  vor. 

Aus  postdiluvialer  Zeit  stammen  von  einem  ziemlich 
kräftigen  Schafe:  ein  Oberkiefer  mit  dem  Graumen  und  den  beiden 
BackenzahnreiheU;  ein  Unterkieferfragment  mit  zwei  Prämolaren 


^  Eine  ganz  gleiche  diluviale  Tibia  bestimmte  ich   unt^r  den  von 
Herrn  Fr.  Kraus  im  Wetterloch  bei  Goisem  gesammelten  Knochen. 
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nnd  drei  Molaren;  ein  Radius-  nud  ein  Metacarpnsfragment,  ein 
Metatarsns  nnd  ein  Galcanens. 

Kleine  Ovisform.  Ein  m,  o.  1.  (T.  II,  Fig.  17  nnd  18)  ein^ 
ziemlich  alten  Individnnms  föllt  durch  seine  Kleinheit  anf,  ebenso 
ein  Metatarsus  und  zwei  Phalangen;  einem  jungen  Individunm 
derselben  Form  gehören:  eine  Scapula,  ein  Humerus,  eine  Ulna, 
zwei  Metacarpi  und  ein  Metatarsus. 

Capra  L.?  Ein  kleiner,  etwa  90°*°*-  langer,  an  der  Spitze 
abgebrochener  Stirnzapfen,  an  der  Basis  im  Querschnitt  26  lang 
und  10  breit,  weiter  oben  mehr  rundlich  und  sehr  schön  bearbei- 
tet (T.  in,  Fig.  8)  dtlrfte  wohl  wegen  seiner  zweischneidigen 
Basis  einer  kleineren  Ziege  angehören;  bei  Antilopen  ist  die- 
selbe rund. 

Eine  Scapula  und  einige  Phalangen  Würden  recht  gut  zu 
einer  kleinen,  jungen  Ziegenform  passen,  weichen  auch  etwas  Yon 
der  oben  beschriebenen  kleinen  Ovisform  ab. 

Obiger  Stirnzapfen,  ein  Ren thierge weih  und  zwei  Pferdez&hne 
gehören,  was  die  Bearbeitung  durch  den  Menschen  anbelangt  zu 
den  wichtigsten  Objecteu  der  Fundstätte. 

Rnngifer  Tarandus  Jardine. 

Diesmal  liegt  eine  grössere  Menge  von  Knochenresten  dieses 
Thieres  vor,  die  theils  ganz  erhalten,  theils  zerschlagen,  theils  zu 
primitiven  Werkzeugen  umgeformt  sind.  Dieselben  stammen  theil- 
weise  aus  der  Spalte  selbst,  meist  jedoch  aus  der  Knochengmbe 
und  der  Halde. 

Von  eijaem  sehr  alten  Individuum  sind  stark  abgekaute 
Backenzähne  vorhanden,  und  zwar  drei  rechte  obere  Molaren,  ein 
rechter,  oberer  Prämolar  und  zwei  untere  Molaren.  Von  minde- 
stens vier  Individuen  liegen  vor:  drei  Sttlck  auf  ganz  gleiche 
Weise  abgeschlagene,  distale,  rechte  Tibiaenden  erwachsener, 
alter  Thiere ;  vier  Stttck  Capita  femoris,  welche  am  Halse  abge- 
schlagen sind,  und  da  sie  keine  Benagung  zeigen,  wahrscheinlich 
als  Spielzeug  für  Kinder  dienten;  eine  bedeutende  Anzahl  ver- 
schiedener anderer  Skelettheile ,  mitunter  bis  in  die  kleinsten 
Trümmer  zerschlagen;  unter  den  etwas  mehr  erhaltenen  Knochen 
sind  zu  nennen :  eine  Scapula,  drei  rechte  Astragali,  zwei  CjUca- 
nei,  ein  Cubo-naviculare,  drei  Phalangen,  ein  Atlasfragment  ein 
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Epistrophensfragraent,  eine  rechte  Beckenhälfte,  Fragmente 
zweier  zertrümmerter  Schädel,  damnter  vier  Condyli  occip.,  ein 
bearbeitetes  Geweihmittelstttck  und  mehrere  öeweihfragmente. 

Von  einem  juvenilen  Individuum  ist  ein  beschädigter  Meta- 
tarsus  ohne  Epiphysen  und  die  untere  Epiphyse  einer  Tibia 
Yorhanden. 

Bezüglich  des  Erhaltungszustandes  der  hiehergehörigen 
Knochen  sei  erwähnt,  dass  man  zweierlei  Farbennttancen  unter- 
scheiden kann,  nämlich  eine  bräunlich  graue  und  eine  lichte^ 
weissliche  oder  gelbliche;  die  ersteren  Reste  entsprechen  der 
älteren  Zeit,  nämlich  der  Weidezeit,  wo  noch  das  Rhinoceros  in 
diesen  Gegenden  lebte,  die  letzteren  der  echten  Waldzeit;  der 
Metatarsus  des  juvenilen  Individuums  ist  licbtgelblich  und  sieht 
so  frisch  aus,  dass  man  ihn  unter  anderen  Umständen,  analog 
«inigen  anderen  Resten  der  diluvialen  Waldzeit,  fttr  recent  er- 
klären wtlrde. 

Ich  vermuthe  tlbrigens,  dass  das  Renthier  zur  diluvialen 
Waldzeit  in  unseren  Gegenden  bereits  domesticirt  war. 

Cervus  (elaphus  Linn6).  Ein/i^  o.  r.  eines  äusserst  starken 
und  kräftigen  Individuums  mittleren  Alters  nebst  einem  Humerus- 
fragment  sind  vorhanden.  Es  ist  wichtig  zu  constatiren,  dass  die 
Reste  des  Hirsches  gegenüber  denen  des  Renthieres  so  spärlich 
vertreten  sind;  es  ist  übrigens  bekannt,  dass  beide  Thiere  in 
diluvialen  Gebilden  selten  zusammen  gefunden  werden,  und  es 
gewinnt  die  Ansicht  an  Wahrscheinlichkeit,  dass  erst  nach  dem 
Zurückziehen  des  wilden  Renthieres  nach  dem  Nordosten  der 
Hirsch  häufiger  wird,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  mit  dem 
häufigeren  Auftreten  des  Hirsches  in  unseren  Gegenden  das  Ren- 
thier aus  denselben  verschwindet. 

P€rissod4i€tyla. 

EquH8  CabaUus  fossilis  Rütimeyer. 

Woldfich:  Beiträge  zur  Fauna  der  Breccien  etc.  ^ahrbach  der  k.  k. 
geolQg.  Reichsanst.  B.  32,  Heft  4.  Wien  1^2. 

Im  1.  und  2.  B.  führte  ich  die  Pferdereste  unter  der 
Bezeichnung  Equus  fossilis  Cuv.  an  und  unterschied  zwei 
Formen:  eine  stärkere  und  eine  schwächere.  Indem  ich  jetzt  die 
beiden  Formen  trenne  und  die  grössere  Form  unter  vorstehender 
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Bezeiehnnng  vorfttbre,  erlaube  ich  mir  diesbezüglich  auf  die 
Arbeiten  von  Rütimeyer,  Owen  nndF.  Major,  etc. so  wie  auf 
meine  oben  cirtirte,  kürzlich  erschienene  Abhandlung  zu  yer- 
weisen. 

Zn  den  drei  oberen  Backenzähnen  des  zweiten  Berichtes^ 
nämlich  p^,  m^  nnd  m,  eines  Individuums,  das  das  mittlere  Stadiua 
der  Zahnabtragung  noch  nicht  erreicht  hat,  kommt  jetzt  vom  sei- 
ben  Individuum  ein  p^  hiezu:  Länge  der  Usurfläche  40-  6,  Breite 
derselben  am  Hinterrande  20-5. 

Die  nachstehenden  unteren  Backenzähne  gehören  wahr- 
scheinlich demselben  Individuum  an:  p^  u.  r.  verletzt,  die  Hälfte 
eines  p^oder^  u.  1.  (Usurlänge  29)  und  ein  m^oder,  u.  r.  (Usnrlänge 
28,  Breite  hinten  13-5). 

Von  einem  anderen  Individuum  sind  vorhanden:  fMfOder^  o.  r^ 
m^  0.  1.,  ntjOder^  u.  1.,  alle  drei  Zähne  besitzen  denselben  Er- 
haltungszustand, die  beiden  vorderen  befinden  sich  im  ersten 
Stadium  der  Abtragung,  der  mjistkaumnoeh  vollständig  angekaut 
Erwähnenswerth  ist  es,  dass  die  mittlere  Aussenkante  der  beiden 
oberen  Molaren  an  der  Usurfläche  einfach  geformt  ist,  wie  gewöhn- 
lich, im  weiteren  Verlaufe  aber  gefurcht  erscheint. 

Alle  vorbesprochenen  Zähne  stimmen  mit  den  von  mir  in  der 
oben  angeführten  Abhandlung  beschriebenen  und  theilwdse 
abgebildeten  Resten  des  Equus  Cab.  fossüis  Rütim.  Alle  vor- 
stehenden oberen  Backenzähne  zeichnen  sich  durch  einen  sehr 
langen,  schmalen  Innenpfeiler  und  eine  einfache  Schmekföltelung 
aus,  der  Innenpfeiler  besitzt  an  der  Aussenseite  seiner  ganzen 
Höhe  nach  je  drei  Furchen,  wie  die  aus  den  Knochenbreccien 
von  Pola  stammenden  und  abgebildeten  Exemplare  (siehe  T.  X, 
Fig.  1  und  2  obiger  Abhandlung),  mit  Ausnahme  des  p^,  an 
welchem  diese  Furchen  nur  schwach  angedeutet  sind.  Die  Zähne 
des  Unterkiefers  besitzen  stark  nach  Aussen  strebende,  ungleiche, 
mittlere  Innenschlingen  aa  mit  weiter  Ausbuchtung,  eine  schmale 
Innenwand  beider  Querthäler  und  einfache  SchmelzflUtelung. 

Einem  dritten,   erwachsenen,  ziemlich  jungen  Individuum 
gehört  wohl  ein  oberer  p^  und  ein  unterer  p^. 

Femer  liegen  vor:  zwei  obere  und  zwei  untere  Incisive,  sowie 
ein  Canin. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Diluviale  Faana  von  Znzlawitz  etc.  1033 

Da  voraussicbtHch  keine  andere  grosse  Pferdeform  in  Zozl&wits  ver- 
traten ist,  als  die  vorstehende,  so  stelle  ich  wegen  ihrer  bedeutenden 
Dimension  femers  hierher:  ein  Humerosfragment,  ein  Radiosfragment,  eine 
rechte  und  eine  linke  Beckenhälfte  von  zwei  Individuen,  beide  stark  ver- 
letzt; einen  Femurkopf,  ein  an  beiden  Enden  abgeschlagenes  Femur,  eine 
Phalanx  3.,  einen  Atlas  und  ein  Epistropheusfragment,  alle  von  Menschenhand 
zerschlagen. 

Von  den  im  1.  und  2.  B.  besprochenen  Resten  sind  nebst  den 
Z&hnen  hieher  zu  stellen:  ein  Processus  condyl,  eine  Scapula,  ein 
Radius,  ein  Radiusfragment,  ein  distales  Ende  des  Metatarsus,  ein  proxima- 
les Ende  des  Mctatarsus,  drei  Phalangen  1.,  ein  abgeschlagener  Calcaneus 
und  ein  Epistropheus;  alle  mehr  oder  weniger  von  Menschenhand  beschä- 
digt und  von  mindestens  zwei  Individuen  stammend. 

Equus  Cab,  f'ossilis  minor  Woldf  ich. 

Woldf  ich:  Beiträge  zur  Fauna  der  Breccien  u.8.w.  Jahrb.  d.k.k.  geolog. 
Reichsanst.  B.  22,  Heft  4,  Wien  1882. 

Von  diesem  kleinen  Pferde  liessen  sich  diesmal  ganze 
Reihen  y  ihrem  Aussehen  nnd  ihrer  BerOhrnngsflHche  nach 
zusammengehöriger  Zähne  aufstellen,  und  zwar  von  einem  etwas 
kräftigeren  und  einem  etwas  schwächeren  Individuum,  offenbar 
vom  Hengst  und  von  einer  Stute  herrtthrend.  Im  Ganzen  sind  vier 
bis  fünf  Individuen  vertreten. 

Von  einem  der  stärkeren,  erwachsenen,  nicht  alten  Indivi- 
duen, an  dessen  Zähnen  die  Abtragung  tlber  den  Beginn  vor- 
geschritten ist,  jedoch  noch  nicht  die  Mitte  erreicht  hat,  sind  vor- 
handen: oben  links,  p^,  Pj,  wij,  m^,  m^'^  oben  rechts  p^y  p^,  pj,  wi^, 
m^\  unten,  p^  r.,  p,  L,  iw,  r.,  m,  r. 

Von  einem  schwächeren,  alten  Individuum,  dessen  Zähne 
weit  über  die  Mitte  abgetragen  sind,  liegen  vor:  oben  rechts,  pj, 

Pv  Pv  ^v  ^z'i  ^^^^  li^*^8>  Pv  Pv  ^v  ^t»  ™t®»j  Pz  ^-y  P«  ^v  ^i  '•; 
m,  1.,  W3  1. 

Obwohl  mit  Massen  bei  Pferdezähnen  nicht  viel  anzufangen  ist,  da  sie 
sich  mit  dem  Stadium  der  Abtragung  ändern  und  im  Allgemeinen  nach  der 
Wurzel  zu  abnehmen,  so  fftge  ich  doch  wegen  etwaiger  Vergleiche  gleich- 
alteriger  Reste  die  Masse  der  Zahnreihen  der  vorverzeichneten  zwei  Indivi» 
duen  nachstehend  hiezu,  und  zwar: 
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Lincre  und  Breite  der  üsurflieke,  letstere  am  Hinterrande  ir^vMSMB* 
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Die  vorliegenden  Zähne  sind  im  Ganzen  etwas  schwächer  als 
die  von  mir  in  der  oben  citirten  Abhandlimg  (Beiträge  zur  Faona 
der  Breccien  etc.)  beschriebenen  und  abgebildeten  Zahne  des 
Equus  Cab.  foBs,  minor  aus  dem  Löss  von  Nussuorf  bei  Wien,  mit 
denen  sie  sonst  in  allen  wesentlichen  Eigenschaften  tibereinstim- 
men. Die  SchmelzfUltelung  ist  bei  unserem  jüngeren  Exemplare 
kaum  merklich  stärker,  bei  unserem  älteren  kaum  merklidi 
schwächer  als  bei  dem  Nussdorfer  Individuum,  das  seinem  Alter 
nach  in  der  Mitte  zwischen  diesen  beiden  steht.  Sogar  die  am 
oben  angeführten  Orte  p.  1002  besprochene  Erscheinung  j,das8 
der  Innenpfeiler  b  der  oberen  Zähne  am  p^  und  m,  innen  stark 
eingebuchtet  und  der  ganzen  Höhe  nach  mit  einer  tiefen  Furche 
versehen  ist,  was  weniger  am  p^y  am  wenigsten  am  m^  und  m, 
ausgesprochen  ist",  gilt  auch  von  den  vorliegenden  beiden 
Individuen. 

Zwei  interessante  Erscheinungen  sind  noch  zu  constatiren: 
erstens,  dass  der  Isthmus  der  oberen  Zähne  an  der  Vorderbucht 
nicht  spitz  ist,  wie  beim  Nussdorfer  Exemplare,  sondern  an 
unserem  jüngeren  Exemplare  etwa  2"^-  lang,  an  dem  ältw^n 
dagegen  rund  ist.  (T.III,Fig.2).  Es  scheint  also,  dass  die  Länge 
des  Isthmus  variirt  und  nicht  geeignet  ist  zur  Unterscheidung 
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neuer  Formen.  Zweitens,  zeigen  p^  und  p^  1.  und  r.  oben  an 
nifserem  älteren  Exemplar  eine  in  die  Vorderbücht  des 
Innenpfeilers  gestellte,  bei  IS""*"*  lange  Basalwarze, 
(T.  ni,  Fig.  1)  eine  Erscheinung,  deren  yorkommen  meines 
Wissens  noch  nicht  constatirt  wurde. 

Weiter  sind  vorhanden:  vier  untere  und  zwei  obere  Incisive 
und  einige  zersprungene  und  zerschlagene  Zähnfragmente. 

Einem  sehr  alten  Individuum  gehören  zwei  untere  Backen- 
zähne an,  wie  es  scheint  p^  und  m^  1.,  die  in  einem  Sttlck  Unter- 
kiefer stecken  undderen  üsur  bis  nahe  zur  Wurzel  vorgeschritten 
ist;  ein  loser,  licht  geßlrbter,  unterer  Backenzahn  von  rechts  hat  die 
Grösse  und  das  Abtragungsstadium  des  vorigen  m^,  dürfte  jedoch 
schwerlich,  seines  Erhaltungszustandes  wegen,  zu  obigen  zwei 
Zähnen  gehören;  man  könnte  denselben  fast  fllr  einen  Eselszahn 
halten,  wenn  nicht  die  vorgeschrittene  üsur  die  Ursache  seiner 
Form  und  Grösse  wäre.  Ein  Eeimzahn  des  pg  o.  r.  gehört  einem 
jugendlichen  Individuum  an. 

Von  anderen  Skelettheilen  gehören  ausser  den  bereits  beschriebenen 
hierher:  Ein  Intennaximallare  ohne  Zähne;  ein  rechter  Hinterhaupteou- 
dylns;  ein  defecter  mittlerer  Halswirbel;  ein  linkes  Scapulafragment;  ein 
linker  Radius  mit  Dlna^  deren  distales  Ende  abgeschlagen  ist,  zwei  rechte 
und  ein  linker  Radius  ohne  Epiphysen  und  ohne  Ulna,  alle  drei  am  distalen 
Ende  benagt;  eine  rechte  und  eine  linke  Beckenhälfte,  beide  vorn  und 
rückwärts  abgeschlagen  und  benagt;  ein  abgeschlagener  Kopf  des  Femur; 
zwei  abgeschlagene  distale,  rechte  Tibiaenden ;  die  proximale  Hälfte  eines 
abgeschlagenen  Metacarpus;  drei  vordere  zusammengehörige  Phalangen  1., 
2.  und  3.  und  andere  zwei  1.  u.  2.;  zwei  Astragali  1.  und  r.,  der  eine  etwas 
kräftiger  als  der  andere;  ein  rechter  Calcaneus  mit  benagtem  Fortsatz  und 
ein  Phalanxfragment  2. 

Ausserdem  ist  eine  grosse  Anzahl  kleiner  zerschlagener  Knochen 
vorhanden. 

Eis  sei  besonders  hervorgehoben,  dass  weder  an  dem  vorlie- 
genden Metatarsusknocben  noch  an  dem  des  vorigen  Berichtes 
eine  Spur  derGrififelbeine  oder  Metatarsus  2.  und  4.  zu  sehen  ist; 
nur  an  einem  Metacarpusknochen,  des  Mheren  Berichtes  ist  das 
distale  Ende  des  Griffelbeines  2.  (Metatarsus  2.)  am  Röhren- 
knochen angewachsen,  was  auf  die  beginnende  Dormitication  des 
Pferdes  zu  schliessen  erlaubt. 
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Aus  postdilnvialer  Zeit  (aus  der  oberflächlichen  Sebntt- 
lage)liegt  ein  j?,  oder^  o.  r.  vor.  Derselbe  verräth  durch  seine  ungleidie 
Usurfläche  das  Haaspferd,  and  zwar  ist  es  das  kleine  Hanspfeid 
der  postdiluvialen  Ansiedlangen  Mitteleuropas,  das  ich  in  mdner 
oben  angeführten  Abhandlung  Equus  CabuUus  minor  nannte 
und  das  sich  naturgemäss  an  Equus  Cab,  fosailis  minor  an- 
schliesst.  Dieser  Zahn  befindet  sich  in  einem  tlber  die  Jfitte 
reichenden  Abtragungsstadium,  gehört  also  einem  ziemlich  ahen 
Individuum  an  und  stimmt  mit  den  Zähnen  des  diluvialen 
Stammvaters  ttberein ,  selbst  die  tiefe  Furche  am  Innenpfeiler  ist 
vorhanden. 

Rhinoceros  tichorhinus  Cuvier.  Ein  rechtes  Beckenfrag- 
ment ist  durch  die  Mitte  der  Pfanne  hindurch  von  Menschenhand 
abgeschlagen,  ferner  liegt  ein  Rippenfragment  vor.  Diese  Beste 
gehören  wohl  demselben  Individuum  an,  von  dem  schon  im  1.  K 
die  Rede  war. 

Aves. 

Stria:  aluco  Liunä.  Ein  Torsometatarsus  und  eine  Ulna 
stimmen  vollständig  mit  einem  recenten  Exemplare  meiner  Samm- 
lung ttberein. 

Raptatores,  Von  zwei  mittelgrossen  Formen  sind  zwei  Meta- 
carpi,  eine  Ulna;  ein  Torsometatarsusfragment  und  ein  Becken- 
fragment vorhanden. 

Picus  {msdius  Lin.)  Ein  Torsometatarsus  und  ein  Bmstbdn 
stimmen  vollkommen  mit  dem  recenten  Exemplare  meiner  Samm- 
lung, sind  jedoch  etwas  kräftiger. 

CorvuB  {pica  Lin.).  Ein  Torsometatarsus,  ein  ünterkirfer. 
eine  Tibia  und  ein  Metacarpus  stimmen  mit  zwei  recenten  Elxem- 
plaren  meiner  Sammlung  ttberein,  sind  aber  etwas  kräftiger. 

Corvus  Lin.  sp.  Eine  Ulna  besitzt  die  Grösse  der  C. 
monedula. 

Turdus  (pilaris  Lin.)  Zwei  sehr  kräftige  Humeri  und  ein 
Torsometatarsus  gehören  wohl  sicherlich  hieher. 

Turdus  Lin.  sp.  Einer  kleineren  Turdidenform  gehört  ein 
Humerus,  eine  Tibia  und  ein  Coracoideum  an. 

Alauda  Lin.  sp.  Ein  23°^*  langer  Torsometatarsus,  zwei 
Humeri  und  eine  Tibia  liegen  vor. 
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Oscines.  Einem  Singvogel  von  der  Grösse  des  Sturnus 
gehören  drei  Torsometatarsi  (15  hing),  zwei  Hqmeri  und  eine 
Ulna  an. 

Zwei  Speoies,  wahrscheinlich  FtHrtgäUdae,  kleiner  als  Loaria 
curvirostra^  sind  dnrch  zwei  Hnmeri  nnd  ein  Femnr  vertreten. 

Columba  Lin.  sp.  Von  einer  kleinen  Taube  liegen  vor: 
sechs  Torsometatarsi  (30  lang)  und  eine  Beckenhälfte. 

Tetrao  urogaUus  Lin.  Ein  distales  Ende  des  Humerus, 
ein  distales  Ende  der  Tibia  nnd  ein  Brustbein  besitzen  eine  nor- 
male Grösse,  und  sind  gleich  einem  recenten  Hahn  meiner 
Sammlung. 

Ein  Brustbein,  ein  Humerus  und  ein  Kreuzbein  zeigen 
geringere  Dimensionen^  sindjedoch  viel  grösser  als  beim  Birkhahn; 
da  mir  ein  recentes  Skelet  einer  Auerhenne  nicht  zur  Verfügung 
stehty  kann  ich  nicht  entscheiden,  ob  diese  Reste  einer  Auerhenne 
oder  vielleicht  dem  sogenannten  Rackelhahn,  Tetrao  medius 
Meyer,  angehören,  der  ftlr  einen  Blendling  zwischen  Auerhahn 
und  der  Birkhenne  gehalten  wird. 

Tetrao  tetrix  Lin.  Drei  linke  Torsometatarsi  (44  —  46*5) 
eines  Hahns;  ein  solcher  Knochen  eines  jugendlichen  Individuums 
und  zwei  schwächere  Torsometatarsi  wahrscheinlich  einer  Birk- 
henne liegen  vor. 

Eine  Schädelkapsel  stimmt  vollständig  mit  dem  recenten 
Exemplare  meiner  Sammlung;  femer  sind  vorhanden:  zwei 
Humerusfragmente,  zweiUlnae,  ein  Badiusfragment,  eineSkapula, 
drei  Beckenhälften  und  ein  Tibiafragment. 

Pha»iawtdae. 

Abermals  liegen  an  150  Stttck  Skelettheile  echter  Htthner 
vor  und  zwar  von  denselben  bereits  im  2.  B.  angefthrten  vier 
Formen.  Dieselben  stammen  theils  aus  der  Spalte  selbst,  theils 
aus  dem  diluvialen  Lehm,  theils  aus  der  Halde.  Auch  jetzt  zeigen 
dieselben  zweierlei  Aussehen;  die  meisten  sind  nämlich  licht 
gelblich,  einzelne  fast  vom  Aussehen  der  Knochen  der  Spalte  I, 
alle  hellklingend ;  andere  sind  etwas  lichter  und  sehen  frischer 
aus,  ebenfalls  hellklingend;  nur  wenige  Stücke  könnte  man  auf 
den  ersten  Blick  fftr  recent  halten. 
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Da  Bich  alle  diese  Reste  an  dieGsllasform  enge  anjschliesseii 
und  die  vorhandenen  Schädel  und  Schädelfragmeate  die  starke 
Einschnttrang  der  Schädelkapsel  zeigen^  wie  sie  ausgeprägt  bd 
Gallu8f  nicht  aber  in  demselben  Masse  bei  Phananus  auftritt ;  da 
ferner  alle  diese  Schädelfragmente  anoh  an  der  Stelle  des  Inter- 
parietale ziemlich  wnlstartig  aufgetrieben  erscheinen,  welche 
wnlstartige  Erhebung  sich  auch  weiter  in  d^  Mitte  des  Occipitale 
bis  znm  Foramen  magn.  hinzieht,  wie  dies  bei  Gallus  der  Fall  ist, 
während  hei  Phaaianus  die  genannte  ynüstige  Erhebung  fehlt  und 
in  der  Mitte  des  Occipitale  sich  ein  schmales  leistenfbrmigei^ 
Wttlstchen  gegen  das  Foramen  hinzieht,  so  stelle  ich  alle  obigen 
Reste  zu  Gallus. 

Gallus  Briss. 

Da  ich  vor  der  Hand  nicht  näher  zu  bestimmen  in  der  Lage 
bin,  wie  weit  die  Yariabilitätsgrenzen  der  nachstehend  unter- 
schiedenen  vier  Grössenformen  der  Gattung  Gallus  sich  erstrecken, 
und  namentlich  nicht  feststellen  kann,  ob  nicht  die  beiden  mittleren 
Formen  untereinander,  oder  die  eine  oder  die  andere  mit  der  ihr 
zunächst  stehenden  Form  in  sexueller  Beziehung  zu  yerbindeo 
wäre,  so  unterlasse  ich  ftlr  jetzt  eine  nähere  systematische  Be- 
zeichnung derselben.  Man  wtirde  jedoch  sicherlich  nicht  fehl 
gehen,  wenn  man  die  kleinste  Form  mit  Gallus  minutus  und 
die  grösste  mit  Gallus  domesticus  fossüis  bezeichnen  würde,  Dass 
wir  in  den  vorliegenden  diluvialen  Resten  die  Stammform  unseres 
Haushuhnes,  mag  dasselbe  nun  in  Europa  selbst  oder  anderwärts 
gezähmt  worden  sein,  zu  suchen  haben,  scheint  mir  gegenwärtig, 
wo  auch  an  anderen  mitteleuropäischen  diluvialen  Fundstätten 
Reste  von  „Gallus^  oder  „mit  Gallus  domesticus  verwandt"  so 
häufig  zum  Vorschein  kamen,  nicht  nur  sehr  wahrscheinlich, 
sondern  fast  sicher  zu  sein. 

Aus  den  Höhlen  bei  Ojcow  bestimmte  Liebe  unter  der 
Bezeichnung  y,  Gallus  domesticus^  zahlreiche  Extremitätenknochen 
von  „mindestens  drei  Rassen.^ 

Sehr  kleine  Htthnerform  (kleiner  als  eine  Fasan- 
henne). Sieben  rechte  und  zwei  linke  Humeri  besitzen  genau  die- 
selben Dimensionen,  wie  die  im  2.  B.  besprochenen,  davon  sind  vier 
vollkommen  erhalten.  Eine  sehr  nette,  vollständige  Schädelkapsel 
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besitzt  die  Grösse  des  Haselhuhns  and  ist  an  der  Verengung  20 
breit.  Femer  liegen  vor:  ein  Torsometatarsus  einer  Henne 
(^60  lang)^  ein  Brustbein,  sechs  Coracoidei  (48  lang).  Hieher 
dürften  noch  gestellt  werden:  drei  Radii,  ein  Metacarpus,  drei 
Femora  (71  lang),  sechs  Tibien,  welche  etwas  stärker  sind  als 
die  bereits  beschriebenen. 

Kleinere  Mittelform  (so  gross  wie  eine  Fasan- 
henne). Von  genau  denselben  Dimensionen,  wie  die  im  2.  B. 
beschriebenen  Beste  liegen  vor:  fttnf  Torsometatarsi  von 
Hennen,  einzelne  etwas  kräftiger  (63*  5—64 -5),^  zwei  Ulnae, 
drei  Radien,  vier  Coracoidei  (50  lang),  sieben  Tibiae,  fünf  Brust- 
beine, fllnf  Metacarpi,  ein  Kreuzbein  und  ein  Schädelfragment. 

Grössere  Mittelform  (so  gross  wie  ein  Fasanhahn). 

Vier  Schädelfragmente,  ein  Unterkiefer,  drei  Torsometatarsi 
Yon  Hennen  und  ein  Mittelstück  dieses  Knochens  mit  Sporn  von 
einem  Hahn,  drei  Brustbeine,  drei  Schulterblätter,  acht  Coracoi- 
dei, drei  Gabelbeine,  vier  Humeri,  fünf  Ulnae,  ein  Radius,  zwei 
Metacarpi,  zwei  Kreuzbeine,  zwei  Femora,  drei  Tibien. 

Grosse  Form  (so  gross  wie  ein  grosser  Haushahn). 
Ein  Torsometatarsus  eines  Hahns  (87),  einer  Henne  (77)  und  drei 
Fragmente  dieses  Knochens,  ein  Brustbein,  zwei  Schulterblätter, 
drei  Coracoidei,  zwei  Gabelbeine,  einHumerus  (76-5),  dreiUlnae, 
zwei  Radii,  ein  Metacarpus,  drei  Tibien  und  drei  Femora  (85). 

Scolopax  Lin?  Ein  jugendlicher  62  langer  Torsometa- 
tarsus dürfte  zu  Sc.  rusHcola  gehören,  ebenso  ein  Humerus. 

Anas  boBchas  Lin.  Ein  Torsometatarsus  und  ein  Radius 
sind  gleich  den  Knochen  des  recenten  Thieres ;  ein  Humerus  ist 
etwas  kräftiger;  ferner  liegen  vor:  zwei  Brustbeine,  eine  Tibia 
und  ein  Coracoideum  eines  juvenilen  Individuums. 

Anas  Lin.  sp.  Von  einer  mittelgrossen  Ente,  vielleicht  von 
Anas  crecca,  stammt  ein  juveniler  Torsometatarsus. 

Anser  (einer eus  Mey.)*  Ein  distales  ßnde  eines  sehr  starken 
Individuums  ist  benagt,  ein  Metacarpus  und  ein  Radius  besitzen 
normale  Grösssen,  ein  Torsometatarsus  gehört  einem  jungen 
Individuum  an;  endlich  dürfte  hieher  das  Mittelsttick  eines 
kräftigen  Humerus  gehören. 

1  Eine  Huhnform  von  dieser  Grösse  habe  ich  aus  der  äipkahöhle  und 
Liebe  ms  der  VypuStekhöhle  in  Mätu^n  bestimmt. 
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Aves.  Von  mindestens  zwei  bis  drei  mittelgrossen  Spedfö 
stammen  15  Stttck  diverse  Knochen. 

Amphibia. 

Rana  temporaria  Lin.  Die  vorhandenen  zehn  Stttck  Extre- 
mitätenknochen sind  kräftiger  als  die  der  ersten  Spalte. 
Bufo  Lin.  sp.  Drei  Femora. 

Mollusca. 

Theils  ans  den  zwei  Gruben  im  Vordergrund  des  Stein- 
braches,  theils  vom  Feaerherd  stammen  die  nachstehenden,  von 
Herrn  August  Wimmer  bestimmten  Schnecken.  An  letzterer 
Stelle  lagen  die  Schalen  meist  zwischen  den  die  Feuerstelle  um- 
gebenden Steinen.  Leider  ist  auch  eine  Partie,  welche  ans  der 
ersten  Spalte  stammt,  dazwischen  gekommen,  daher  die  Lager- 
stätte der  nachfolgend  aufgezählten  Exemplare  unsicher  ist  Auf- 
fallend ist  dabei  der  Umstand,  dass  sich  unter  denselben  kein 
einziges  Exemplar  der  sttdlichen  Form  Hyalina  pseudo-hydatm 
vorfand^  die  also  zur  diluvialen  Waldzeit  bereits  aus  unserer 
Gegend  verschwunden  zu  sein  scheint. 

ßelix  fruticum  Müll.  Vier  Exemplare. 

Helix  lapicida  hin.  Fünf  Exemplare. 

Helix  rotundatn  Müll.  Ein  Exemplar. 

Helix  holoserica  Stud.  Zwei  Exemplare. 

ßelix  personata  Lam.  Ein  Exemplar. 

Bulimus  montanus  Drap.  Ein  Exemplar. 


Aus  dem  obersten  Schuttlager,    also  postdiluvialen  Alt^ 
stammt  eine  Helix  Vindobonensis  Pf  fr. 


Eohlenreste. 

Vom  Feuerherd  habe  ich  einige  bis  nussgrosseEohlenstflcke 
aufbewahrt,  die  ein  grösseres  Holz  verrathen,  dessen  Unt^* 
suchung  noch  nicht  vollführt  wurde.  In  der  Asche  fand  ich  Fng- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Diluviale  Fauna  von  Zuzlawitz  etc  1041 

mente  von  verkohlten  Haselnassschalen,  die  sehr  leicht  zer- 
fielen; ein  Stück  zeigt  ein  Loch. 


Homo. 

Fttr  die  Zeit  der  AusfttUung  der  Spalte  11  und  der  gleich- 
zeitigen Bildung  des  Lehms  an  der  Lehne  und  am  Fnsse  des 
Kalkfelsens  erscheint  die  Anv^esenheit  des  Menschen  nicht  nur 
durch  die  grosse  Menge  zerschlagener  und  zertrümmerter  Knochen, 
vorzüglich  des  Renthieres  und  des  Pferdes,  durch  höchst  primi- 
tive Artefacte  aus  Stein  und  aus  Knochen,  sondern  auch  durch 
Beste  des  menschlichen  Schädels  selbst  constatirt. 

Schädelreste.  Ein  linkes  Parietale  mit  der  vollständigen 
Pfeil- und  Lambdanaht  und  einemStückKronnahtist  fast  vollstän- 
dig erhalten,  nur  der  vordere  Schläfenrand  ist  beschädigt;  vom 
rechten  Parietale  liegt  ein  und  vom  Occipitale  zv^ei  Fragmente 
vor,  femer  ist  ein  linker,  hinterer,  oberer  Prämolar  vorhanden. 
Die  Schädelknochen  besitzen  das  Aussehen  und  den  Erhaltungs- 
zustand der  Khinocerosknochen ;  den  Zahn,  v^elcher  analog  ein- 
zelnen Renthierknochen  ein  frischeres  Aussehen  zeigt,  fand  ich 
KU  Hause  in  dem  die  Schädelknochen  umgebenden  Lehm. 

Das  Parietale  stammt  von  einem  erv^achsenen,  kaum 
zwanzigjährigen  Menschen.  Die  Länge  der  Pfeilnaht  beträgt  in 
den  Sehnen  102-2,  im  Bogen  111  •  2,  die  Länge  der  Lambdanaht 
in  der  Sehne  81,  im  Bogen  88,  Marge  mastoid.  ist  2*8  lang,  der 
Semisulc.  sagitt.  sowie  die  Linea  temporalis  sind  nicht  stark  aus- 
geprägt. 

Die  Dicke  des  Knochens  beträgt  am  Beginne  der  Pfeilnaht 
8,  am  Ende  derselben  7,  in  der  (hegend  des  Tuber  pariet.  4-5. 
Der  Knochen  zeichnet  sich  durch  seine  Kürze  und  geringe  Breite, 
also  durch  seine  Kleinheit  aus  und  zeigt  nicht  einen  brachycepha- 
len  Typus.  Das  Tuber  pariet.  ist  klein,  vor  demselben  ist  der 
Knochen  gegen  das  Frontale  und  hinter  demselben  gegen  das 
Occipitale  abgeflacht;  die  geringe  Wölbung  entspricht  einer 
tieferen  Entwicklungsstufe. 

Am  rechten  Scheitelbeinfragmente  befindet  sich  unterhalb 
der  Linea  temp.  ein  alter  Bruch,  über  welchem  kleine,  viereckige 
Schlagmarken  wahrzunehmen  sind. 

äitib.  d.  mMhem.-naturw.  Ol.  LXXXVIII.  Ud.  I.  Abth.  ^6 
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Der  Prämolar  zeigt  nachstehende  Dimensionen:  grösste 
Höhe  am  Aussenrande  21-5,  grösste  Länge  (Dicke)  der  Krone 
6-6,  grösste  Breite  derselben  (l.—r.)  10.0,  grösste  Breite  der 
Wurzel  am  Halse  8-5.  Derselbe  zeichnet  sich  also  durch 
seine  bedeutende  Grösse  und  eine  grosse,  breite  Wurzel  aus.  Er 
zeigt  eine  stark  concentrirte  Aussenwand,  die  nahe  der  Mitte 
einen  Höcker  trägt,  welcher  nach  innen  von  einer  ktirzeren  vor- 
deren und  einer  längeren,  hinteren  Falte  eingeschlossen  ist.  Auf- 
fallend ist  es,  dass  derinnenhttgel,  welcher  sehr  stark  entwickelt 
ist  und  gewöhnlich  an  menschlichen,  oberen  Prämolaren  den  vor- 
deren InnenhUgel  repräsentirt,  ganz  nach  hinten  geschoben  ist, 
als  wäre  es  der  hintere  Innenhttgel.  Dieser  InnenhUgel  ist  schief 
nach  innen  vom  etwas  abgekaut  und  es  muss  daher  der  Innen 
hügel  des  unteren  Prämolars  stark  entwickelt  gewesen  sein.  Eine 
andere  Usur  zeigt  der  Zahn  nicht,  was  zum  Alter  der  Schädel- 
knochen sehr  gut  passt. 

Die  Wurzel  ist  sehr  kräftig,  breit  und  einfach,  ihre  Trennung 
ist  durch  eine  etwas  stärkere  hintere  und  durch  eine  schwächere 
vordere  Furche  angedeutet;  die  Spitze  ist  ziemlich  breit  und  die 
Öfiiiung  des  Zahncanales  schmal,  langgestreckt.  Die  Zahnkrone 
ist  stark  von  hinten  nach  vorn  comprimirt,  im  horizontalen  Quer- 
schnitt von  aussen  nach  innen  oblong,  und  zeigt  am  Hinterrande 
eine  starke,  am  Yoraerrande  eine  schwache  Bertihrungsfläche, 
was  auf  eine  fest  geschlossene  Zahnreihe  schliessen  lässt« 

Stet/iiartefaete. 

Von  den  150  vorhandenen,  von  Menschenhand  zugeschlage- 
nen Steinen  bestehen  die  meisten  und  zwar  die  kleineren  ans 
Quarzit,  die  grösseren  aus  hartem,  quarzreichem  Urkalk;Gtesteine, 
die  in  der  Gneissformation  der  Gegend  vorkommen  und  zu  Werk- 
zeugen geeignet  sind.  Feuerstein  kommt  daselbst  nicht  vor. 

Was  die  Form  dieser  Artefacte  anbelangt,  so  ist  dieselbe 
sehr  verschieden,  doch  lässt  sich  der  Zweck  der  grösseren  erra- 
then,  bei  den  kleineren,  spitzigen  ist  die  Deutung  der  Verwen- 
dung schwieriger.  Es  kommen  vor:  zugeschlagene  Äxte,  welche 
an  die  dänischen  Formen  erinnern,  so  beispielsweise  das  auf 
T.  III,  Fig.  12  in  halber  natttrlicher  Grösse  abgebildete  Exemplar; 
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ferner  lanzenfbrmige;  wieT.  III,  Fig.  13,  pfeil-,  meissel-,  pfriemen- 
und  messerförmige  Artefacte  und  kleine  Stäbchen,  die  wahr- 
scheinlich zum  Schmuck  dienten. 

Knocfienartefacte. 

Es  kommen,  wahrscheinlich  wegen  Mangels  an  geeignetem 
«äteinmateriale,  viel  mehr  Artefacte  aus  Knochen  als  aus  Stein 
vor,  und  zwar  ttber  zweihundert  Stttck.  Die  hiezu  verwendeten 
Knochen  stammen  vom  Renthier,  vom  Pferd,  vom  Schafe  und  von 
kleineren  Thieren.  Das  mtthsame  Zuschlagen  der  durch  Zer- 
trümmerung grösserer  Knochen  entstandenen  Knochenfragmente 
zu  bestimmten  Zwecken,  besonders  behufs  der  Befestigung  der- 
selben, sieht  man  den  allermeisten  deutlich  an.  Aus  einem  abge- 
schnittenen Renthiergeweih,  sowie  aus  einem  mit  Schnittflächen 
versehenen,  kleinen  Stirnzapfen,  T.  III,  Fig.  8,  und  aus  einem 
schief  eingeschnittenen  Pferdeincisiv  T.  in,  Fig.  14  und  15,  geht 
hervor,  dass  dieser  Mensch  auch  Feuerstein-  oder  Obsidianmesser 
besessen  haben  muss,  wenigstens  ist  es  mir  nur  vermittelst  eines 
Feuersteinspanes  gelungen,  auf  einem  Stttck  Renthiergeweih  ähn- 
liehe Schnittflächen  zu  erzeugen. 

Im  Oanzen  sind  die  Knochenartefacte  sehr  primitiver  Natur 
nnd  zeigen  dieselbe  Gestaltung  wie  die  Steinartefacte;  Äxte  und 
Beile  ausgenommen.  So  kommen  pfeilförmige  Waffen  vor,  wie 
T.  in,  Fig.  10,  lanzenförmige,  wie  T.  III,  Fig.  9,  meisselförmige, 
pfriemenförmige,  wie  T.  III,  Fig.  8,  messer-,  säge-  und  dolch- 
ftJrmige,  wie  T.  III,  Fig.  11,  an  denen  man  Einschnitte  zur 
Befestigung  deutlich  sieht.  Auch  das  Wurzelende  des  unteren 
Eckzahns  von  5mI  wurde  als  Werkzeug  benutzt  T.  HI,  Fig.  7.  Zahl- 
reiche stäbchenförmige  und  anders  gestaltete,  kleine  Knochen- 
splitter besitzen  an  einem  Ende  deutliche  Einkerbungen  beliufs 
Befestigung  und  dürften  so  wie  die  Incisivzähne  des  Pferdes  zur 
Zier  gedient  haben. 

Unter  den  mir  vor  drei  Jahren  von  Herrn  Prof.  J.  J.  Maäka 
in  Neutitschein  aus  den  Stramberger  Höhlen  Certovd  dlra  und 
Sipka  zur  Untersuchung  eingesendeten,  massenhaften,  noch  unge- 
reinigten Knochenfragmenten  fand  ich  ganz  änhnliche  Werk- 
zeuge, Waffen  und  Zierobjecte,  und  machte  den  Finder  auf  die 
Bedeutung  derselben,  sowie  auf  die  Culturstufe  des  diluvialen 

66* 
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^ipkamenschen  aufmerksam.  Damals  wusste  ich  noch  nieht,  dtw 
ich  in  Zozlawitz  einen  Menschen  derselben  Zeit  und  derselben 
Cnlturstufe  mit  denselben  Waffen  und  Werkzeugen  Yorfinden 
werde. 

Rückblick. 

Zoo|6ographi$che  RMultate. 

I.  Mischfauna  der  Glacial-  und  der  Steppenzeit 

Von  Thierformen^  welche  zu  den  bereits  in  den  beideo 
früheren  Berichten  beschriebenen  Besten  der  Spalte  I  neu  hinzQ' 
gekommen  sind  oder  nunmehr  sicher  bestimmt  wurden,  sind  zu 
nennen:  VespertUio  murinvs  Schreb.,  Vulpes  tnoravicus  Wold^ 
Foetorius  minutus  Wold.,  Spermophäus  (rttfeseeng  Keys,  und 
Blas.),  Arvicola  subierraneus  De  Selys?,  Cricetus  (phaem 
Pallas),  Alaciaga  jaculus  Brdt.,  Lepus  timidus  Lin.,  Eqnw$ 
Cab.  fossUis  minor  Wold.,  Asinus  Gray,  Aquila  chrysa^ios  L.?, 
StumuB  vulgaris  Lin.?,  Alauda  Lin.?,  Perdix  cinerea  Lin., 
Cotumix  M.?,  Anas  crecca  Lin.?,  Rana  temporaria  Lin.,  Rana 
esculenta  Lin.?  Dagegen  hat  sich  als  zweifelhaft  herausgestellt: 
Foetorius  Lutreola  Keys.  u.  Blas. 

Mit  Inbegriff  der  in  den  beiden  ersten  Berichten  beschriebe- 
nen Reste  gehören  zu  dieser  Mischfauna  die  nachstehenden  circa 
100  Thierformen  in  der  beigefügten  Häufigkeit: 

Zahl  der 
Indhridaeo 

Vesperugo  seroiinus  Keys  n.  Blas , 2 

„    iViV^omV  Keys.  u.  Blas.? 2 

Plecotus  auritus  BlsLsivLQ 10— I^ 

Sijnotus  Barbaetellus  Key B.u.B) HS 1 

Vespertilio  dasycneme  B Ol e,  (?) 1 

„     Dau^^n^onit  Leisler  (?) 1 

„     murmus  Schieb i 

„    2— aSpecies 30 

Chiraptera:  21  Stück  Schädelfragmente,  127  Stück  Unterkiefer  und 
550  Extremitätenknochen  und  Fragmente. 

Sorex ptjgmaeus  P»\\&B 1 

Talpa  europaeaLiuxi^ 6 

ante  Mikii  Wold  rieh 3 
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Vulpes  vulgaris  fossilis  Woldf ich 5—6 

„    meridümalia  W oldf ich 5--6 

„     moravicusWoldfich 1 — 2 

Leucocyon  la ff  opus  fossüiaW  o\df  ich 8 — 9 

Mustela  {FoinaBriBB.*^)    .    .    .    . 1 

Foetorius  LutreolaKej8,u.B\AB,*^ 2—3 

„    Pi/toriw«  Keys.  u.  Blas 11 

„     Erminea        „              „         30-f- 

„     ^r<?/ciiWoldfich.      18 

„    tju/yori«  Keys.  u.  Blas 12 

„     minutuaWoidfich 3 

Spermophilus  (rvfe8cen8KejQ.}i,B\AB,) 3 

Myodeaiorquatus  T&U&B      211-4- 

„    /emfnti«  Pallas 11 

^rrtco^  ^/ar^o/K«  Blas  ins 9 

„     am;?A{^iW  Blasius 14 

„    niva/z«  Martins 50-H 

(VsiT, :  Ärvicola  leucurus  G  erh.*^ 1 

„         petropktlusW&gneT*^) 2 

„     ra^zV^p»  Keys.  u.  Blas H-h 

„    a^^«a«  Blasius 29-4- 

n     «rrfl/w  Blasius 27-+- 

„     c<im^e«/ri«  Blas iu 8  (?) 4-h 

„     subterraneusBeSelyB  (^) 2 

„    ^re^a/t«  Desmarest 42-4- 

Arvicolidae:  210  Schädel  und  Schädelfragmente,  298  Unterkiefer- 
äste, circa  7300  Stück  Backenzähne,  vorherrschend  von 
Myodes  torquatus,  Arvicola  nivaiis  und  Armcola  grcffalis;  circa 
5500  Schneidezähne,  darunter  wohl  auch  einige  andere  kleiner 
Nager  und  2190  Extremität^nknochen. 

Cricetus  frumeniartvs  Tüll  tiB 7 

„     (phaeusF&U&B) 7 

Alactaffa  jaculus  Brdt.     ..  .    •    .                   .    .                                   .  1 

Mus  kleine  Form 1—2 

Lagomys  ptistUusDeBm 10 

Lq9us  variabilisFRlls^B 150f 

„     itmiäus  Liuxi^ 8 

Glires:  eine  sehr  kleine  Species  und  eine  zweite  solche  mit  gefurch- 
ten oberen  Schneidezähnen 2 

Rangif  er  tarandus  3  B.rdiuc 2 

Capra  Ibex  hinu^ 1 

Antilope  li\iiVL^B\tcc 1 
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Zahl  der 
Individa-c 


Equus  Cab,  foasUis  minor  Woldf  ich 2 

Asinus  Gray,  spec 1 

Aquäa  chri/saSi08  L\nn^? 1 

Nyciea  niveaD  find  in I 

Strix flammea  Linnö? ." 1 — 2 

Falconidae,  3—4  Species 4-«- 

Strigidae,  2  kleine  Species 'I-\- 

Corvus  corax  li\\iXi^ , 4 — 5 

„    Lin.,  spec 2 

rt           n           n         ^ 

Stumus  vulgaris  Linn6? 1 

Turdua  (pilaris  lj\nn^) 2 — 3 

„    Linnö,  spec 1 

Alauda  IjXXiTi^l 1 

Oscines,  vier  Species 4h- 

Lagopua  alpinus  Nilss 40-t' 

„     albus  Vieill 17 

Perdix  cinerea  Linnö 3 

Coturnix  M.? 1 

Phasianidae ,  eine  Species 2 

Anas  crecca  Lin.?      2 

„     boschas  Lin.? 1 

Anser  (cinereus^iejer) 3 

Avea,  dreiSpecies 3-i- 

Ophidia,  zwei  Species 2-h 

Rana  temporaria  Lin lO-h 

„     esculenta  Lin.? 10 

Bufo  Lin.,  zwei  Species 2-4- 

Pisces,  drei  Species 3-h 

Helix  fruticum  M.^\\ 3 

„      lapicida  Lin 5 

„      rotundata  Müller 9 

„      sirigella  Diap 1 

„      holoserica  Stud.    • 3^ 

Byalina  pseudo'hydatinaBovirg 15 


Was  die  Häufigkeit  anbelangt,  so  überwiegen  typische  Ver- 
treter der  Glacialfauna  alle  übrigen  Species  durch  ihr  massen- 
haftes Vorkommen;  so  Myodes  torquatus  mit  211,  Arvicola  nivalU 
mit  50,  Arvicola  gregalis  mit  42,  Lepus  variabilis  mit  150  und 
Lagopiis  alpinus  mit  40  Individuen. 
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Diese  Erscheinung  bedingt  sehr  günstige  Lebensbedingungen 
für  die  genannten  Thiere  und  erklärt  sich  aus  dem  Umstände^ 
dass  dieselben  in  der  Nähe  des  Fundortes  lebten,  daher  auch 
häufiger  vonden Räubern  verzehrt  wurden;  die  Thiere  der  Steppen- 
fauna wurden  dagegen  anfänglich  aus  grösserer  Entfernung 
geholt,  bis  auch  die  Umgegend  selbst,  nachdem  Schnee  und  Eis 
verschwunden  waren,  zur  Steppe,  d.  h.  zu  einem  baumlosen, 
mit  Gras,  Kraut  und  Gestrttpp  bedeckten,  theilweise  kahlen  Lande 
wurde,  wie  etwa  heute  das  alpine  Steppenland  Westasiens. 

Zur  Glacialf  anna  gehören  aus  der  vorstehend  angeführten 
Liste  (von  den  Chiropteren  und  Mollusken  ganz  abgesehen,  siehe 
den  2.  B.) :  Leucocyon  lagopus  fossiliSy  Foetorius  Erminea^  Myodes 
torquaiUB^  Myodes  lemmusy  Arvicola  nivalis^  Arvicola  gregalisy 
Lepus  variabüis,  Rangif  er  Tarandus,  Capra  Ibex,  Nictea  niveuy 
Lagopus  alpinus,  Lagopus  albus. 

Zur  Steppenfauna  können  wohl  fast  alle  übrigen  Thiere 
obiger  Liste  gerechnet  werden.  Diese  e  c  h  t  e  Steppenfauna  mit  ihren 
Arvicolen,  mit  ihren  Foetoriden  und  Vulpiden,  mit  dem  kleinen 
Steppenpferd  und  dem  Esel  wird  durch  die  in  diesem  Berichte 
hinzutretenden  Steppenthiere  des  jetzigen  östlichen  Russlands  und 
Asiens,  nämlich:  Alactaga  jaculuSy  Spermophilus  rufescens  und 
Cricetus  phaeus  unwiderleglich  als  solche  charakterisirt;  ja  sie 
versetzt  uns  mit  Rücksicht  auf  die  Localität,  wo  sie  gefunden 
wurde,  direct  in  die  waldlosen  Steppen  der  Vorberge  Asiens  und 
in  die  Gebirgssteppen  daselbst. 

Unter  den  Mollusken  ist  die  südosteuropäische  Hyalina 
pseudo-hydatina  Bourg.  am  häufigsten  vertreten.  Diese  Er- 
scheinung ist  geeignet,  den  heissen  Sommer  der  Steppenzeit 
Mitteleuropas  zu  kennzeichnen  und  auch  noch  andere  südliche 
Thielfaunen  bei  uns  vermuthen  zu  lassen. 

n.  Mischfauna  der  Weide-  und  der  Waldzeit. 

Von  Thierformen,  welche  zu  der  im  2.  B.  angeftlhrten  Liste 
der  Spalte  II  und  der  dazu  gehörigen  Gebilde,  neu  hinzutraten 
oder  sicher  bestimmt  wurden, sind  zu  nennen:  Erinaceus  enropaeus 
Lin.,  Felis  calus  Bourg.,  Leo  («/i^/a^w.^  Filhol),  Canis  ferns 
Bourg.,    Canis    intermedius    Wold.,     Gulo    borealis    Nilss.? 


Digitized  by  VjOOQIC 


1048  Woldfich. 

Foetorius  Putorius  Keys.  a.  Blas.^  ürsus  arctos  Lin.,  ArvicoU 
glareolus  Blas.,  Mus  ratiua  fosaäis  Gornalia,  Mus  sylvatiew 
Lin,,  Su8  {palustris  Rtttim^,  Sus  scrofa  Lin.,  Ovis,  kleine  Form, 
Capra  Lin.?,  kleine  Form,  Equus  Cab,  fossilis  Rtttim.,  E(pm 
Cab,  foss,  minor  W o\d,y  Stria?  aluco  h\n.y  Picus  ftnedius  Lin.^, 
Corvus  (pica  Lin.^,  Turdus  (pilaris  Lin.^,  Alauda  Lin, 
Columba  Lin.,  Tetrao  urogaUus  Lin.,  Tetrao  fetrix  Lim 
Scolopax  Lin.?  Anas  boschashinr^  Anas  \jin,\  Anser  {cinerm 
Mejer)  Rana  temporaria,  Lin. 

Mit  Inbegriff  der  in  den  beiden  ersten  Beriehten  angeftthrteii 
Reste  gehören  zu  dieser  Mischfanna  die  naebstehenden  circa 
70  Tbierformen  in  der  beigefügten  Häufigkeit: 


Chiroptera,  vier  bis  fünf  Species '    .   .     6—8 

Sorex  vulgaris  liinn^ 

Sorex  alpinus  Schlnz 

Talpa  europaea  Lin n^ 

Erinaceus  europaeus  Linn^ 

Feiis  minuia  Bon  rg 6— 

n     ^«'w«  „  2-3 

n     fern  „  3-4 

„     magna        „  

Leo  {speiaeus  FWhol) 

Vtflpes  vulgaris  foss,  Woldfich      

Canis  ferusBourg 

„      inlermedius  Woldfich 

„      kerci/nicus  „  

Gulo  borealis^ilss.? 

Mustela  Maries  Bris B,? 

Foetorius  Putorius  Keys,  und  Bin 9 

Ursus  nrctoshinn^ 

SciuTms  vulgaris  hinn^ 1" 

Mgoxus  ^/i^Blasius ^^ 

„       ^i/ercim/Ä  Blasius 

Arvicola  glareolus        „  

Mus  rattus  fossilis  Com  all  H, 3—4 

„     si/lvaticus  hinn^ 

Lepus  timidus         ,         ^"^ 

„      cunieulus      „         •     .    . 

Ä//«Linn6 

(Sus palustris,  RMtim."^ 

„    scropha  hinu 6) 
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Bison priscus  Rtitimeyer 2 

Bos  Linnö      1 

Tfl/jr«  Li n^ 6?  kleine  Form 1 

Alces  palmaius  foaailis  f^OTdmsLnn 1 

OrtVLinnö 8 

(Form  von  der  Gr(ta8e  0.  aries 6 

kleine  Fonn) 2 

Rangifer  raraittfif«  J ardine 3 

Cervua  {elaphushinn^) 1 

Eqnua  Cab.fosailis'R^tim.eiyQY      2 — 3 

„         „         „          mmor  Woldfich 4 — 5 

Rhinocero8  tickorrkmuB  QvLVieT 

Strix  aiucoli\Xiti^      

Ficus  {niediuB  liiuxx^) 

Corvus  corax         „  

„      (picaLinn^) 

„      Linnöspec 

Turdus  (pilaris  Li nn 6) 

„       Linnöspec 

Aiauda  Linnö 

Oscines,  drei  Species 

ColumbaLinn^ 3 

Tetrao  urogalUis  Linn6 l — 2 

Tetrao  tetrix            ^            3 

ö<7/^Bri88.  3— 4Formen:     .   .   .   .' 27 

(Kleine  Form 8 

Kleinere  Mittelform 5 

Grössere  Mittelform 6 

Grosse  Form,  mit  0.  domesticus  übereinstimmend)  ....  8-h 

Scolopax  Unii^l 1 

Anas  hoschashinn^ 3 

,     Linnöspec 1 

Anser  {einer eusVLQjQx) 2 — 3 

Aves^  2 — 3  mittelgrosse  Species 3-h 

Rana  temporar ialjinrxh 4 

^f//V>  Linnö  spec 2 


Homo 


Steinartefacte ' 150 

Knochenartefacte 200 

Diverse  zerschlagene,  mitunter  bearbeitete  Knochen  an über  400 
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Was  die  Häufigkeit  anbelangt,  so  sind  unter  den  Thieren 
wieder  die  Beutethiere  am  häufigsten  vertreten,  so  Gallus  mit  27, 
Ovis  mit  8,  Lepus  timiduB  mit  6 — 7  und  Sus  mit  5  Individuen; 
unter  den  Raubtbieren  erscheint  Felis  minuta  am  häufigsten, 
doch  ist  sie  selbst  wieder  eine  Beute  grösserer  Räuber  geworden. 

Die  Weidefauna,  welche  dem  Zeiträume  angehört,  der  mit 
dem  allmäligen  Übergang  der  Steppenlandschaft  in  eine  Wiesen- 
und  theilweise  Waldlandschaft  beginnt  und  während  dieser  Park- 
landschaft bis  zur  echten  Waldlandschaft  dauert,  charakterisiren 
aus  der  obigen  Liste  wohl  die  nachfolgenden  Thiere:  RhinocrroM 
tichorrhinus  (das  Mammuth  fehlt  an  unserer  Localität),  Bison  pris- 
ciiSj  Equtis  CabaU,  foss.  minoVy  das  seltener  auftretende  Elqttn* 
Cab,  fossilis,  Rangif  er  Tarandus  und  vielleicht  die  kleine  Ovis- 
und  die  kleine  5M«-Form,  ferner  wahrscheinlich  Leo  spelaen^, 
Canis  ferus  etc.  —  endlich  der  Mensch. 

Welche  von  den  ttbrigen  Thieren  der  vorstehenden  Miseh- 
fauna,  sowohl  unter  den  Säugern  als  unter  den  Vögeln  sieh  bereits 
zur  Weidezeit  nach  einander  in  unserer  Gegend  einstellten,  lässt 
sich  schwer  entscheiden.  So  viel  scheint  aber  sicher  zu  sein,  dass 
Ende  der  Diluvialzeit,  als  sich  in  Mitteleuropa  die  echte 
Waldfauna,  wie  sie  die  vorstehende  Liste,  mehr  weniger  unter 
Ausschluss  der  eben  genannten  Thierformen,  enthält,  mit  den 
Felideriy  \mi  ürsus  nrciosy  wiiSciurus,  xmiMyoanis,  m\i  Sus  scropka^ 
Alces  palmatusy  Cervus  elaphus,  Tetrao  urogaUus,  Tetrno  ieirix^ 
Gallus  etc.  ausgebreitet  hatte,  die  grossen  Vertreter  der  Weide- 
fauna, besonders  Elephas  primigenius  und  Rhinoceros  tichorrkimu* 
sich  nach  dem  Nordosten  Europas  zurückgezogen  hatt^i,  wohin 
ihnen  schon  früher  die  mitteleuropäische  Steppenfauna  voran- 
geeilt  ist.  *  

In  Zuzlawitz  sehen  wir  an  der  Hand  der  so  zahlreichen 
Reste  diluvialer  Thiere  einen  grossen  Theil  der  Seenerie  an 
unserem  Auge  vorüberziehen^  die  sich  während  der  diluvialen 
Epoche  in  Mitteleuropa  abgespielt  hat  Die  Schlussfolgeningen. 
die  sich  daraus  in  geographischer  Beziehung  ziehen  lassen,  sied 
gewiss  nicht  unwichtig. 


1  Vergleiche  meinen  Aufsatz:  „Die  diluvialen  Faunen  Mitteleuropas 
etc.«  Mittheil,  der  Anthrop.  Ges.  B.  XI,  Heft  3  und  4.  Wien  1882. 
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Die  Liste  der  älteren  Mischfauna,  enthaltend  die  Glacial- 
und  die  Steppenfauna,  erstreckt  sich  auf  circa  lOÖ  Species;  die 
Liste  der  jüngeren  Mischfauna,  enthaltend  die  Weide-  und  die 
Waldfauna,  erstreckt  sich  auf  circa  70  Species;  darunter  sind  nur 
11,  vielleicht  15  Species  beiden  Mischfaunen  gemeinschaftlich. 
Welche  Reihe  allmäliger  klimatischer  Veränderungen  muss  seit 
der  Eiszeit  bis  zur  diluvialen  Waldzeit  Mitteleuropa  durchgemacht 
haben,  um  Existenzbedingungen  so  verschiedenen  Faunen  zu 
bieten,  und  welche  Zeit  mag  inzwischen  verflossen  sein!  Die  aus- 
gedehnten, mitunter  so  mächtigen  Lössbildungen,  welche  in  diese 
Zeit  fallen,  mögen  einige  Anhaltspunkte  in  dieser  Beziehung 
gewähren. 

Wie  lange  indess  auch  diese  postglaciale  Zeit  der  diluvialen 
Epoche  gedauert  haben  mag,  es  dürften  vielleicht  keine  hundert- 
tausend Jahre  nöthig  sein,  um  die  alluviale  Zeit  seit  der  dilu- 
vialen Waldfauna  Mitteleuropas,  ja  vielleicht  selbst  seit  der  Weide- 
fauna oder  seit  dem  Verschwinden  des  Elephas  primigenius  und 
des  Rhinoceros  tichorrhinus  aus  unserer  Gegend  zu  messen. 

Wenn  man  das  Aussehen  und  den  Erhaltungszustand  ein- 
zelner Knochenstücke,  des  Renthieres  beispielsweise,  besonders 
des  in  der  vorstehenden  Arbeit  besprochenen  Metatarsus  dieses 
Thieres,  näher  ins  Auge  fasst,  welche  Knochen  so  frisch  aussehen, 
als  würden  sie  von  einem  recenten  Thiere  stammen,  obwohl  die 
Species,  denen  sie  angehören,  in  unseren  Gegenden,  so  weit  die 
Geschichte  reicht  und  so  weit  uns  dies  auch  die  prähistorische 
Forschung  lehrt,  während  der  jüngeren  Alluvialzeit  nicht  existirten: 
so  muss  man  zugeben,  dass  das  Rentbier  und  andere  Thiere  der 
Waldzeit  von  Zuzlawitz  entweder  doch  über  die  diluviale  Zeit 
hinaus  lebten,  oder  dass  das  Ende  der  diluvialen  Zeit  unserer 
Gegend,  charakterisirt  durch  das  Verschwinden  der  Feliden,  der 
Phasianiden  und  durch  den  Rückzug  des  Renthieres  und  des 
Pferdes  nach  dem  Nordosten,  durchaus  nicht  so  weit  zurück- 
reicht, als  man  sonst  anzunehmen  gewohnt  war.  Für  diese  An- 
sicht sprechen  auch  die  übrigen  Umstände;  hiemit  stimmt 
auch  die  Thatsache,  dass  das  Renthier  nach  Struckmann'  im 


1  .,Über  die  Verbreitung  des  Renthieres  in   der  Gegenwart  und  in 
älterer  Zeit."  Zeitsehr.  d.  deiitj*ch.  geoUjg.  (»es.  1880. 
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nördlichen  Deutschland  jenseits  des  52.  nnd  häufiger  jenseits 
des  53.  Breitegrades  im  Alluvium  vorkommt,  zu  einer  Zeit,  welche 
im  Süden  Europas  vielleicht  der  Geschichte  angehören  dürfte,  da&s 
dasselbe  in  prähistorischer  Zeit  noch  im  herodotischen  Skjthen* 
lande  (Gouvem.  Volhynien  und  Tschemigow)  und  im  Norden 
Schottlands  wahrscheinlich  noch  in  der  ersten  Hälfte  des  12.  Jahr- 
hunderts lebte. 

Ich  habe  in  einem  frtlheren  Aufsatze  ^  darauf  hingewiesen, 
dass  zu  jener  Zeit  des  Diluviums,  als  bei  uns  die  Weidefanna  des 
LÖSS  mit  den  typischen  Vertretern  des  Elephas  primigenius  und 
Rhinoceros  iichorrhinus  verbreitet  war,  Nordrussland  noch  ein 
Olacialterrain  darbot,  Südrussland  dagegen  bereits  unsere  frühere 
mitteleuropäische  Steppenfauna  aufgenommen  hatte;  dass  dieser 
Steppenfauna  später  auch  unsere  Weidefauna  dorthin  folgte,  als 
sich  bei  uns  die  echte  Waldfauna  einbürgerte,  und  dass  zu  dieser 
diluvialen  Waldzeit  auch  der  Boden  Nordrusslands  frei  wurde, 
wohin  und  weiter  nach  Sibirien  nun  auch  die  Weidefanna 
wanderte. 

Hier  fanden  dann  die  grossen  Dickhäuter  bei  einer  nochmals 
hereinbrechenden  Glacialfluth  ihr  Grab,  zu  einer  Zeit,  die  bei  uns 
dem  Alluvium  angehört  und  sich  vielleicht  mit  einigen  paar 
Tausend  Jahren  beziffern  mag. 

Phylogenetische  Bemerkungen. 

Ich  habe  in  der  Einleitung  zu  meinem  ersten  Berichte  über 
die  Zuzlawitzer  Fauna  daraufhingewiesen,  wie  wichtig  die  Unter- 
suchung der  morphologischen  Eigenschaften  der  Reste  diluvialer 
Thiere  sich  gestalten  müsse,  im  Vergleiche  mit  ihren  Nach- 
kommen der  Jetztzeit,  besonders  da  die  heutige  Fauna  selbst  in 
ihrem  Detail  unseren  Forschungen  zugänglich  ist,  und  die  diluviale 
Fauna  in  Folge  der  sich  rasch  mehrenden  Funde  dies  zu  werden 
verspricht.  Dabei  hatte  ich  keine  Ahnung  davon,  dass  mir  die 
Zuzlawitzer  Fundstätte  selbst  eine  solche  Menge  fossiler  Reste 


1  Die  diluvialen  Fauneo  Mitteleuropas  und  eine  heutige  SareptAner- 
Steppenfauna  in  Niederödterreich.  Mittheil.  d.  Anthrop.  Ges.  in  Wien,  B.  XI, 

Heft  3  und  4,  1882. 
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liefern  wird,  dass  diese  Sammlung  nach  vier  Jahren 
9000  Stück  Knochen  und  13000  Stttck  Zähne,  zusammen 
22000  Stück,  welche  mehr  als  170  Thierformen  ange- 
hören, enthalten  unddie  reichhaltigste  diluvialeFauna 
Europas  repräsentiren  vnrd.  Ich  habe  damals  nicht  erv^rartet,. 
dass  mir  selbst  in  Kürze  ganze  Reihen  von  Formen  je  einer  dilu- 
vialen Gattung  zum  Detailstudium  vorliegen  vt^erden,  dass  mir  da» 
hiezu  nöthige  recente  Materiale  der  heutigen  Fauna  nicht  in 
einem  solchen  Masse  zur  Verfügung  stehen  wird,  trotz  unserer 
Maseen  und  trotz  eigener  Erwerbungen,  wie  es  hiezu  nöthig  wäre. 

Die  Beschreibungen  der  vorhandenen  Knochenreste,  welche 
die  drei  vorliegenden  Berichte  enthalten,  dürften  bereits  manche 
morphologischen,  nicht  unvrichtigen  Eigenthümlichkeiten  der 
Fossilien  bieten,  besonders  bezüglich  des  Schädelbaues  und  des 
Gebisses;  auch  sind  vielfach  osteologische  Vergleiche  mitrecenten 
Formen  eingeflochten  worden,  so  weit  es  das  Vergleichsmateriale 
zuliess,  das  ich  mir  beschaffen  konnte,  die  für  weitere  Studien 
von  Wichtigkeit  sind.  Bezüglich  der  Extremitäten  konnte  jedoch 
der  Kürze  der  Zeit  und  des  Mangels  an  Vergleichsmateriale  wegen 
die  Detailuntersuchung  nur  sporadisch  durchgeführt  werden. 

Das  ganze  grosse  und  reichhaltige,  fossile  Material  wird 
gewiss  in  mancher  Hinsicht  zu  Specialstudien  Veranlassung  geben. 

Vorderhand  möchte  ich  nur  noch  auf  die  nachstehende  That- 
sache  hinweisen.  Es  liegen,  wie  wir  gesehen  haben,  von  mehreren 
Gattungen  ganze  Formenreihen  vor,  so  von  den  Gattungen 
Foetorius,  Vulpes,  Lagopus^  Corvus  der  ersten  Liste,  von  Felis^. 
Canis,  GnUus  der  zweiten  Liste.  Andere  Gattungen  bieten  eine  An- 
deutung zu  einer  solchen  Fonnenreihe,  und  es  ist  das  Nichtvor- 
handensein der  ganzen  Reihe  vielleicht  nur  Umständen  zuzu- 
schreiben, die  der  Ansammlung  der  fehlenden  Glieder  ungünstig 
waren.  Von  einer  anderen  diluvialen  Gattung,  nämlich  Lupus,  habe 
ich  die  Existenz  einer  solchen  Form^reihe  in  meiner  Monographie 
^Über  die  Caniden  des  Diluviums"*  bereitsnachgewiesen  und  die 
Cxistenz  einer  solchen  bei  der  Gattung  ürsus  ist  Jedermann 
bekannt,  der  sich  mit  der  Bestimmung  diluvialer  Bären  befasste. 


1  Denkschrift  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.  B.  XXXII,  m;ith.  naturw.  Classer 
Wien  1878. 
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Diese  Thatsaobe  bestätiget  nicht  nur  die  bereits  frllber  und 
wiederholt  vou  mir  ansgesprochene  Ansicht,  dass  die  Ranbthiere 
während  der  diluvialen  Zeit  durch  eine  grössere  Anzahl  Ton 
Formen  vertreten  waren  als  heute,  sondern  dass  dies  aneb 
wenigstens  bezüglich  einiger  Pflanzenfresser  der  Fall  war. 

Unter  den  Räubern  haben  sich  nur  von  den  kleineren 
Gattungen  mehrere  Formen  bis  auf  die  Gegenwart  erhalten^  so 
zum  Beispiel  von  der  Gattung  Foetorins  deshalb,  weil  sich  die- 
selben leichter  den  Nachstellungen  des  Menschen  entziehen  und 
in  den  noch  immer  zahlreichen  Nagern  unschwer  ihreNahning  vor- 
finden. Von  den  grösseren  Räubern,  die  ein  ausgedehnteres  Jagd- 
gebiet erheischen,  und  den  Nachstellungen  des  Menschen  mehr 
ausgesetzt  sind,  haben  sich  nur  wenige  der  vielen  Formen  des 
Diluviums  in  unseren  Gegenden  erhalten,  so  von  der  Gattung 
Ursus,  Lupus  und  selbst  theilweise  von  Vulpes;  die  grossen  Katzen- 
arten  sind  von  hier  völlig  verschwunden.  Die  Cams-Formevt 
(Canis  Gray.^  haben  sich  nur  in  gezähmtem  Zustande  an  der 
Seite  des  Menschen  erhalten. 

Die  Frage,  ob  die  einzelnen  Formen  obiger  Reihen  bereits 
fixirte  Species  in  unserem  Sinne  waren  oder  ob  die  Gattung  in 
der  Differenzirung  begriffen  war  und  die  Formen  in  einander 
übergingen,  lässt  sich  noch  nicht  entscheiden,  doch  scheint 
Letzteres  wahrscheinlicher  zu  sein.  Es  scheint  ferner,  dass  in 
diesen  Formreihen  gewisse  Centren  auftreten,  um  welche  nach 
beiden  Seiten  hin  Schwankungen  stattfinden,  die  sich  wieder 
berühren;  diese  Centren  würden  postdiluvialen  Species  ent- 
sprechen, die  entweder  jetzt  noch  existiren  oder  auch  schon  aus- 
gestorben sind,  wie  alle  schwankenden  diluvialen  Formen,  die 
sieh  zwischen  diesen  Centren  bewegten. 

Betrachtet  man  die  so  interessante,  zusammenhängende  Reibe 
der  Gattung  Foetorius  von  der  winzigen,  niedlichen  Form  des 
FoetoriuH  minutus  angefangen  bis  zu  der  grössten  Form  des 
Foetorius  Putorius,  welche  um  ein  Drittel  unseren  Iltis  an  Grösse 
tibertrifft,  so  glaubt  man  unwillkOhrlich  in  dieser  Grössendifferen- 
zirung  das  Bestreben  der  Natur  wahrzunehmen,  die  Existenz  der 
Gattung  auch  dadurch  zu  sichern,  dass  sie  möglichst  viele  Grösse- 
formen  schafft,  um  den  verschiedensten  äusseren  Existenzeinflössen 
dieser  Individuen  zu  begegnen,  oder,  wenn  man  will,  dass  die 
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Natur  viele  Grösseformen  schafft,  die  den  verschiedensten  äusseren 
Existenzbedingungen  angepasst  sind. 

Schliesslich  kann  ich  bezüglich  der  Abstammung  unserer 
Hausthiere  meine  immer  mehr  an  innerer  Begründung  zunehmende 
Ansicht  nicht  unterdrücken,  dass  wir  nämlich  die  Stammeltern 
unserer  allermeisten  Hausthiere  nicht  in  jetzt  lebenden,  sondern 
in  diluvialen  Formen  zu  suchen  haben.  Weitere  Untersuchungen 
in  dieser  Beziehung  bilden  den  Gegenstand  meiner  nächsten 
Stndieu;  die  sich  zunächst  auf  ein  möglichst  umfangreiches 
recentes  Materiale  stützen  müssen. 
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Tafel-Erklärung. 


Alle  Objecto  sind  nach  der  Natur  in  natürlicher  Grösse  gezeichnet  imd 
rechts  als  links  und  umgekehrt  dargestellt.  Nur  auf  Taf.  in  sind  die  Figmtu 
11  und  12  in  halber  Grösse. 

Taf.  I. 

Fig.  1.  Vulpes  meridianalU  Woldfich,   Schädel,  Seitenansicht, 
„    2,      „  f,  „  derselbe,  Ansicht  von  unten. 

„     3.  Vulpee  moravicus  „  Schnauze,  Seitenansicht. 

n    4.      „  „  „  Ansicht  von  unten. 

rf    5.  Alactagajaculus  Brdt.,  rechtes  Femurfragment  von  vom. 
»    6-        »  »  »  n  n    hinten. 

Taf.  U. 

Fig.  1.  Foetorius  Putorius  K  e  y  s.  u.  B 1  a  s.,  Sch&del  m.  Unterkief.,  Seitenansiclrt 
„    2.  Derselbe  ohne  Unterkiefer,  Ansicht  von  oben. 
„     3.  Foetoriua  Krejdii  W o  1  df  i  c h,  Schädel  von  oben. 
»    4.        „  „  „  n  «    unten. 

„    b,        „  „  „  „        Seitenansicht 

„6.        „        vulgaris  Keys,  und  Blas.,  Schädel  von  oben. 
9    7.        „        mtni^t/«  Wo Idf ich,  Schnauze  von  unten. 
„    8.        „  „  „  n  V    der  Seite. 

»      9-  »  n  n  »  n      Obcu. 

„  10.        „  „  „  rechter  Unterkiefer  von  der  Seite. 

n    11.  n  n  »  Fcmur. 

„  12.  Canis  hercpiicusy         „  rechtes  Unterkieferfragment  v.  unten. 

„  13.      „  jf  „  von  der  Seite. 

„  14.  FelU  minuta  Bourgn  ig.,  Schädelfragment  von  oben. 

„  15.     „  „  „  rechter  Unterkiefer  von  der  Seite. 

„  16.     „  „  „  beide  Unterkieferäste  von  oben. 

„  17.  Ovis,  sp.t  m^  o.  1.  von  Aussen. 

-  18.    «  „    derselbe,  Bjiufläche. 
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Taf.  lU. 

Fig.  1.  Equus  Cab  fo98,  minor  WoMf  ich,  pg  o.  r.  von  der  Seite. 
,     2.      „        „      „        „  „  derselbe,  Kaufläche. 

„     3.  Canis  ferus  Bourgnignat,  rechtes  Intermaxillare,  Seitenansicht. 
„    4.      „        „  „  Oberkieferfragment  von  der  Seite. 

„    5.      n        n  n  dassclbc,  Ansicht  von  unten. 

„    6.  FelU  minuta  Bourgnignat,  Tibiafragment 
„     7.  Su9  palustris  Rüti  m.  ?  Eckzahn  als  Handwerkzeug. 
„     8.  Capra  L.?  Stirnzapfen  mit  Schnittflächen. 
„    9.  LanzenfSrmige  Waffe  aus  einem  Knochen. 
„  10.  PfeilfÖrmige  Waffe  aus  einem  Knochen. 
„  11.  Dolchförmige  Waffe  aus  einem  Knochen. 
„  12.  Steinaxt  aus  Urkalk  1/2  °-  ö^. 
„  13.  Lanzenförmige  Steinspitze  aus  Quarzit,  i/g  n.  Gr. 
„  14.  Eingeschnittener  Schneidezahn  des  Pferdes,  Zierobject. 
-  15.  Derselbe  von  hinten. 
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XXL  SITZUNG  VOM  18.  OCTOBER  1883. 


In  Verhinderung  des  Secretärs  der  Classe  übernimmt  Herr 
Prof.  Weyr  dessen  Functionen. 

Herr  Prof.  Dr.  C.  B.  Brühl,  Vorstand  des  zootomischcD 
Institutes  der  Wiener  Universität,  übermittelt  die  28.,  29.  und 
30.  Lieferung  seines  illustrirten  Werkes:  „Zootomie  aller 
Thierclassen",  enthaltend  die  Originalbilder  und  den  vollstän- 
digen Text  über  das  Krebs-Skelet  (mit  neuer  Nomenclatnr), 
über  das  Katzengehirn,  die  Wirbel  der  Wallfische  und 
das  Gehör  der  Vögel. 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  L.  Boltzmannin 
Oraz  übersendet  den  zweiten  Theil  seiner  „Theorie  der  Gas- 
dififusion^,  worin  die  Diffusion  eines  Gases  in  sieh  selbst  beban- 
delt wird. 

Ferner  übersendet  Herr  Prof.  Boltzmann  eine  Abhandlung 
^Über  das  Arbeitsquantum,  welches  bei  chemischen  Verbindun- 
gen gewonnen  werden  kann**. 

Der  S  e er etär- Stellvertreter  legt  eine  eingesendete  Abhand- 
lung des  Herrn  J.  Bazala,  Lehrer  an  der  Oberrealschule  in  der 
Josephstadt  (Wien)  vor,  betitelt:  „Beleuchtungs-Constructionenftr 
Flächen,  deren  zu  einer  Achse  normale  Schnitte  ähnlich  und 
ähnlich  liegend  sind,  bei  orthogonaler  und  perspectivischer  Dar- 
stellung". 

Behufs  Wahrung  der  Priorität  wird  ein  versiegeltes  Schreiben 
von  Herrn  Adolf  Pozd^na  in  Wien  eingesendet,  welches  die 
Aufschrift:  „Vorwärts"  trägt  und  angeblich  eine  Mittheilung, 
betreffend  eine  neue  Theorie  und  principiell  neue  Erzeugungsart 
der  Feile  enthält. 
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Das  w.  M.  Herr  Hofrath  G.  Tschermak  spricht  über  die 
Form  nnd  die  chemische  Znaammensetzung  der  Skapolith- 
reihe. 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  Dr.  A.  Win  ekler  überreicht  eine 
Abhandlang  unter  dem  Titel:  ;,Rednction  der  Bedingungen  des 
Euler'schen  Criteriums  der  Integrabilität  anf  eine  einzige 
Oleichung". 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academia,  Beal  de  ciencias  medicias  fisicas  j  naturales  de  la 

Habana:   Anales.  Entrega  228—230.  Tomo  XX.  Julio— 

Setiembre  16.  Habana,  1883;  8^ 
Acad^mie,  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts 

deBelgique:    Bulletin.  52«  ann6e,  3«  s^rie,  tome  5.  Nrs.  6 

et  7.  Bruxelles,  1883;  8^ 
Academy,    the  royal  Irish:    The  Transactions.   Vol.   XVHI. 

Nos.  XI— Xin.  Dublin,  1882—83;  4«. 
—  Proceedings.  Vol.  H,  ser.  II,  Nr.  4,  Vol.  III,  ser.  II.  Nos.  9 

et  10.  Dublin,  1882—83;  8^ 
Akademie,    kaiserliche  Leopoldino-Carolinisch  deutsche  der 

Naturforscher:  Leopoldina,  Heft XIX.  Nr.l7— 18,^flalle  a.  S. 

1883;  4^ 
Akademija,  Jugoslavenska  znanosti  i  umjetnosti:  Rad.  Knjiga 

LXni-LXVI.  ü  Zagrebu,  1882—83;  8^ 

Annales  des  Mines.  8®  s6rie.  Tome  II.  6*  livraison  de  1882, 
Paris,  1882;  8^  —  Tome  HI.  V  livraison  de  1883.  Paris, 
1883;  8«. 

Archiv  für  Mathematik  und  Physik.  69.  Theil.  4.  Heft.  Leipzig, 
1883;  8^  —  70.  Theil.  1.  Heft.  Leipzig,  1883;  8^ 

Biblioth^que  universelle:  Archives  des  sciences  physiques  et 
naturelles.  3*  p6riode.  Tome  IX.  Nr.  6 — 8. 

Oentralbureau  der  europäischen  Gradmessnng:  Verhand- 
lungen vom  11.  bis  zum  15.  September  1882  mit  dem 
Generalbericht  für  die  fjahre  1881  und  1882.  Berlin, 
1883;  4^ 

Gommission  g6od6sique  föderale:  Nivellement  de  pröcision  de 
la  Suisse.  8®  livraison«  Genfeve,  Bäle,  Lyon,  1883;  4^ 

G7* 
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Gesell  Schaft,  Deutsche  geologische:  Zeitschrift.  XXXV.  BcL 
2.  Heft.  April  bis  Juni  1883.  Beriin,  1883;  8^. 

—  naturwissenschaftliche  Isis  in  Dresden:  Sitzungsberichte 
und  Abhandlungen.  Jahrgang  1883,  Januar  bis  Juni.  Dresden, 
1883;  8^ 

—  Senckenbergische  naturforschende:  Bericht.  1881— 82» 
Frankfurt  a.  M.  1882;  8*. 

Abhandlungen.  XIII.  Band.  1.  Heft.  Frankftirt  a.  M. 

1883;  4«. 
Institut,  königl.  Preussisches  geodätisches:  Publication.  Orad- 
messungs-Nivellement  zwischen  Swinemünde  und  Amsterdam. 
Berlin,  1883;  4o. 

—  Astronomisch-geodätische  Arbeiten  in  den  Jahren  1881  und 
1882.  Berlin,  1883;  4». 

—  national  genevois:  Bulletin.  Tome  XXV.  Genfeve,  1883;  8* 
Jahrbuch  tlber  die  FoHschritte  der  Mathematik.  XUI.  Band. 

Jahrgang  1881.  Heft  1.  Berlin,  1883;  8^ 

Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie.  Ftlr  188L 
III.  &  IV.  Heft.  Giessen,  1883 ;  8«. 

Johns  Hopkins  University:  Circulars.  Vol.  IL  Nro.  25.  Balti- 
more, 1883;  4^ 

—  Studies  from  the  Biological  Laboratory.  Vol.  IL  Nro.  4, 
Baltimore,  1883;  8«. 

—  American  Chemical  Journal.  Vol.  V.  Nro.  3.  Baltimore; 
1883;  8«. 

—  American  Journal  of  Mathematics.  Vol.  V.  Nr.  4.  Baltimore; 
1882;  8^ 

Journal  ftlr  praktische  Chemie.  N.  F.  Bd.  XXVHL  h— 6.  Hefi 
Leipzig,  1883;  8«. 

—  de  Fficole  polytechnique.  52«  Cahier.  Paris,  1882;  4®. 
Nature.  Vol.  XXVIH.  No.  727  et  728.  London,  1883;  8^ 
Soci6t6  Beige  de  Microscopie:  Annales.  Tome  VIL  Annö  1880 

jusque  1881.  Bruxelles,  1883;  8^. 

—  entomologique  de  Belgique:  Annales.  TomeXXVL  Bmxelles. 
1882;  8^ 

—  royale  des  Sciences  de  Lifege:  M^moires.  2«  s6rie,  tomeX. 
Bruxelles,  Londres,  Paris,  Berlin,  1883;  8^ 
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Soci6t6  göologique  de  France:  Bulletin.  3*  86rie,  tomeXI.  Nos.  3 
et  4.  Paris,  1883;  8^. 

—  zoologique  de  France:  Bulletin.  7«  ann6e.  No.5.  Paris,  1882; 
8^  8«  ann6e.  Nos.  1—2.  Paris,  1883;  8^ 

Verein  der  Ärzte  in  Steiermark:  Mittheilungen.  XIX.  Vereins - 
Jahr  1882.  Graz,  1883;  8^ 

—  von  Alterthumsfreunden  im  Rheinlande:  Jahrbücher.  Heft  73 
bis  76.  Bonn,  1882—83;  4^ 

—  naturwissenschaftlicher,  ftlr  Sachsen  und  Thüringen  in  Halle: 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften.  Originalabhandlungen 
und  Berichte.  Vierte  Folge.  Bd.  1.  Berlin,  1882;  8^  —  Bd.  2. 
1.  und  2.  Heft.  HaUe  a.  S.,  1883;  8^ 

Zeitschrift  ftlr  Instrumentenkunde:  Organ.  IIL  Jahrgang  1883. 
7.,  8.  und  9.  Heft.  Berlin,  1883;  8^ 
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XXIL  SITZUNG  VOM  25.  OCTOBER  1883. 


In  Verhinderung  des  Secretärs  übernimmt  Herr  Profess^jr 
Weyr  dessen  Functionen. 

Das  k.  und  k.  Gemeinsame  Finanz -Ministerium 
spricht  den  Dank  aus  -ftlr  die  Betheilung  des  neu  organisirten 
Obergjmnasiums  in  Sarajevo  mit  den  akademischen  Schriften. 

Das  Präsidium  und  Directions-Comitö  der  Internationalen 
Elektrischen  Ausstellung  Wien  1883  ladet  die  Mitglieder 
der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  einem  gemein- 
samen Besuche  dieser  Ausstellung  ftlr  den  27.  October  d.  J.  ein. 

Herr  Dr.  J.  Blaas,  Docent  an  der  Universität  in  Innsbruck, 
übersendet  eine  Abhandlung:  „Über  Roemerit,  Botryogen  und 
natürlichen  Magnesia-Eisenvitriol*^ 

Das  w.  M.  Herr  Dir.  Dr.  Steindachner  überreicht  eine 
ichthyologische  Abhandlung  unter  dem  Titel:  „Ichthyologische 
Beiträge"  (XIII). 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 
Academia  nacional  de  ciencias  en  Cördoba:  Boletin.  Tome  V. 

Entrega  3.  Buenos  Aires,  1883;  8^. 
A  c  a  d  e  m  y ,  the  Davenport  of  natural  sciences :  Proceedings.  Vol.  IH 

part  n.  Davenport,  Jowa,  1882;  8^ 
Accademia  regia  di  scienze,  lettere  ed  arti in  Modena:  Memorie. 

Ser.  n.  Vol.  I.  In  Modena,  1883;  4<>. 
—  reale  dei  Lincei  Atti.  Anno  CCLXXIX  1881—82.  Serie  terwu 

Memorie.  Vol.  XI— XIIL  Roma,  1882;  4^ 
Atti.  Anno  CCLXXX.  1882—83.  Serie  terza.  Transunti. 

Vol.  Vn.  Fascicoli  13«— 15^  Roma,  1883;  4^ 
Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  zu  Berlin:  Abhandlungen 

aus  dem  Jahre  1882.  Berlin,  1883;  4«. 
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Akademie  koninkijke  van  Wetensehappen:    Verhandelingen* 

Deel.  XXn.  Amsterdam,  1883;  4^ 
Verslagen  en  Mededeelingen.   2*  Reeks.    Deel.  XVII. 

Amsterdam,  1882;  8^ 

Jaarboek  voor  1881.  Amsterdam;  8^. 

Processen-verbaal  van  de  gewone  Vergaderingen  van  Mei 

1881  tot  en  Met  April  1882.  Amsterdam,  1882;  8^ 

Annales  des  Ponts  et  Chauss6es:  M6moires  et  Documents.  5*  an- 

n6e,  6*  s6rie,  ?•  &  8*  cahiers.  Juillet  et  Aoüt  1883.  Paris;  8^. 
Chemiker-Zeitung:  Central-Organ.  Jahrgang  VII,  Nr.  79 — 81. 

Cöthen,  1883;  4^. 
Comptes  rendus  des  s^ances  de  TAcadömie  des  scienees.  Tome 

XCVI.  Nrs.  14  et  15.  Paris,  1883;  4». 
Gesellschaft,  astronomische:  Vierteljahrsschrift.  18.  Jahrgang 

2.  Heft.  Leipzig,  1883;  8^. 
Bataviaasch  van  Ennsten  en  Wetensehappen:  Verhande- 

Ungen.  Deel.  XLU.  2-  Stak.  Batavia,  'sHage,  1881;  4^ 
—  —  Notulen  van  de  Algemeene  en  Bestuurs  —  vergaderingen. 

Deel.  XX.  Nr.  3  und  4.  Batavia,  1882;  8^ 
Regenwaamemingen   in  Nederlandsch-Indie.  IV.  Jaar- 

gang  1882,  door  Dr.  J.  P.  van  der  Stok.  Batavia,  1883;  8^ 
Institution,  the  Royal  of  Great-Britain:  Proceedings.  Nr.  9, 

parts  IV  &  V.  London,   1881—82;  8*.  —  Vol.  X,  part  L 

London,  1883;  8^  —  List  of  the  Members,  Officers  and 

Professors.  London,  1882;  8^ 
Instituut,  Koninklijk  voor  de  Taal-Land-en  Volkenkunde  van 

Nederlandsch-Indie:  Bijdragen.  4.  Volgreeks,  VI.  Deel.  — 

3*  Stnk.  s'Gravenhage,  1883;  8^ 
Institute,    Reale  Lombardo  di  scienze   e  lettere:  Memorie. 

Vol.  XIV.— XV.  della  serie  HI.  Fascicolo  III.Milano,  Napoli, 

Pisa,  1881;  gr.  4«. 
Rendiconti.  Ser.  11.  Vol.  XIV.  Milano,  Napoli,  Pisa, 

1881;  8<>. 
Mittheilungen  aus  Justus  Perthes  geographischer  Anstalt  von 

Dr.  A.  Peter  mann.  XXIX.  Bd.,  X.  und  Ergänzungsheft 

Nr.  73.  Gotha,  1883;  4«. 
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Museum  of  comparative  Zoology  at  Harvaard  College:  Bulletin. 

Whole  series,  Vol.  VII.  Nr.  9.  Cambridge,  1883;  8^.  - 

Vol.  XI,  Nos.  1  &  2.  Cambridge,  1883;  8^ 
Nature:  Vol.  XXVHI.  Nr.  729.  London,  1883;  8^ 
Observatory,  the:  A  montbly  Review  of  Astronomy.  Nos.  76 

&  77.  August  und  September  1883.  London;  8^ 
Soci6t6   Beige  de  Mocroscopie:  Bulletin.  IX*  annöe,  Nr.  9. 

Bruxelles,  1883;  8^ 

—  Linn6enne  du  Nord  de  la  Franee:  Mömoires  annö  1883. 
Amiens  1883;  8^ 

—  Bulletin  mensuel.  Nos.  110—122.  Amiens,  1881—82;  i\ 

—  deNormandie:  Bulletin.  Ann6e  1881 — 82.  4*s6rie,  6*volnme. 
Caen,  Paris,  1882;  8^ 

—  des  Ingenieurs  civils:  M^moires  et  compte  rendu  de«  traTanx. 
36«  ann6e,  4*  s^rie,  V  &  8*  cahiers.  Paris,  1883;  8®. 

Society ,  the  royalgeographical:  ProeeedingsandMonthlyRecord 
of  Geography.  Vol.  V.  Nr.  10.  October  1883.  London;  8^. 

—  the  royal  microscopical :  Journal.  Ser.  n.  Vol.  HL  Part  V. 
London  and  Edingburgh,  1883;  S^. 

University  of  Cincinnati:   Publications  of  the   Observatory. 

Micrometrieal  Measurements  of  Double   Stars.    1879—80. 

Cincinnati,  1882;  8«. 
Verein,  Siebenbttrgischer  ftlr  Naturwissenschaften  in  Hermann- 

stadt:  Verhandlungen  und  Mittheilungen.  XXXIH.  Jahrgang; 

Hermannstadt,  1883;  8^ 
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Ichthyologische  Beiträge  (Xm). 

Von  dem  w.  M.  Dr.  Frans  Steindachner. 

(Mit  8  Tafeln.) 


I. 

Beiträge  zur  Kenntniss  der  Fische  Australiens. 

Apogmitchthya  guttuUttus  sp.  All.  &  Macl. 

Nach  den  zahlreichen  Exemplaren  zu  schliessen,  welche  uns 
von  dieser  Art  zur  Untersuchung  vorliegen,  dürfte  Apogon  gvttu' 
latus  All.  &  Macl.  in  die  Gattung  Apogonichthys  zu  reihen  sein, 
da  beide  Ränder  des  Vordeckels  ungezähnt  sind.  Die  in  dem 
ersten  Bande  von  „The  Proceedings  of  the  Linnean  Society  of 
New  South  Wales"  auf  Taf.  V,  Fig.  1  gegebene  Abbildung  ist  so- 
wohl bezüglich  der  Form  des  Kopfes  als  auch  der  des  Rumpfes 
ganz  verfehlt,  und  ohne  Berücksichtigung  der  eigenthümlichen 
violetten  Punktirung  des  ganzen  Körpers  und  des  Vorkommens 
einer  breiten,  scharf  abgegrenzten  Silberbinde  an  der  Bauchfläche 
und  am  unteren  Rande  der  Rumpfseiten  bis  zur  Caudale  wäre  es 
ganz  unmöglich,  die  Art  zu  erkennen. 

Der  Kopf  ist  im  Verhältniss  zur  Körperlänge  lang  und  fast 
dreieckig,  der  Rumpf  bei  trächtigen  Weibchen  im  vorderen  Theile 
nur  wenig  höher  als  bei  den  Männchen  und  von  der  zweiten  Dor- 
sale und  der  Anale  angefangen  schlank.  Der  ziemlich  lange 
Schwanzstiel  nimmt  gegen  die  Caudale  nur  wenig  an  Höhe  ab. 

Die  Kopflänge  ist  etwas  mehr  als  2mal,die  grösste  Rumpfhöhe 
bei  den  Männchen  mehr  als  SV^mal,  bei  trächtigen  Weibchen 
Sy^mal  in  der  Körperlänge  enthalten. 

Die  grösste  Kopfhöhe  erreicht  circa  Va  der  Kopflänge,  die 
Länge  des  Auges  ist  3V3-  etwas  mehr  als  3  Vt^al^  die  Länge  der 
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stumpf  konischen  Schnauze  3V,— Sy^mal,  die  Stirnbreite  4* ,  bis 
4*/5nial  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Über  dem  Beginn  der  Anale  erreicht  die  Rumpfhöhe  kanm 
V^,  und  die  grösste  Höhe  des  Schwanzstieles  zunächst  hinter  der 
zweiten  Dorsale  und  der  Anale  circa  V7  iind  die  Länge  des  Schwanz- 
stieles Yj^  der  Körperlänge. 

Die  obere  Kopflinie  erhebt  sich  viel  schwächer  nach  hinten 
und  auch  die  untere  Kopflinie  senkt  sich  längs  dem  Unterkiefer 
minder  rasch  als  es  die  erwähnte  Abbildung  zeigt.  Mundspalte 
lang;  das  hintere  Ende  des  Oberkiefers  filllt  in  verticaler 
Richtung  hinter  die  Augenmitte. 

Violette  Punkte  liegen  am  Kopfe  und  Rumpfe  zerstreut  und 
vereinigen  sich  hie  und  da  zu  zusammenhängenden  Streifen  oder 
Linien,  so  z.  B.  an  der  Basis  der  Anale  und  der  zweiten  Dorsale, 
zwischen  dem  unteren  Augenrande  und  dem  hinteren  Vordeckel- 
winkel, zwischen  dem  vorderen  Augenrande  und  dem  vorderen 
seitlichen  Schnauzenrande  und  insbesondere  längs  dem  oberen 
Rande  des  Silberstreifens  (am  untersten  Theile  der  Rumpfseiten). 

Leider  sind  sämmtliche  Exemplare,  die  wir  von  Dr.  Haacke 
erhielten,  fast  vollständig  entschuppt;  das  grösste  derselben  i?t 
4Vt  Ctm.  lang. 

Fundort:  St.  Vincent  Golf. 

Apoffoniehihys  auritus  sp.  C.  V. 

Die  von  H.  G.  Alleyne  und  W.  Macleay  als  A.  marmo- 
ratus  beschriebene  und  abgebildete  Art  (s.  Proc.  of  the  Linn.  Soc. 
of  N.  S.  Wales,  Vol.  L  pag.  268,  Tab.  5.  Fig.  2)  ist  identisch  mit 
^.  auritus,  ebenso  A.  polystigma  Blkr.  (s.  Day,  Fish,  of  India 
pag.  63.) 

Das  Wiener  Museum  erhielt  ein  Exemplar  von  Port  Darwin 
durch  Dr.  Haacke. 

Apogon  conspersiis  Klunz. 

(Taf.  I,  Fig.  1  und  1  a.) 

Syn.:    Vincentia  UVi  rerÄoM^W  Gast  ein.,  Proc.  Zool.  Soc.  VictoriÄ,  V0I.U. 
pag.  60  — 61. 1873 
„        Waterhousel  (Casteln.)  Macleay,  Proc.  Linn.  Soc.  of 
N.  S.  Wales,  Vol.  V.  1881.  pag.  350. 
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Apogon  opercularis  Macl.,  1.  c.  Vol.  IL  p»g.  347, 1878.  PI.  VIII.  Fig.  1 
und  Vol.  V.  p.  346. 
„  conspersus  Klunz.,  Archiv  für  Naturg- Jahrg.  38,  Bd.  I, 
pag.  18—19  und  Sitzb.  d.  kais.  Akad.  d.  Wissensch., 
Wien,  I.  Abth.,  Bd.  80,  pag.  344-845.  Taf.  III.  Yig.  2 
(adnlt). 

D.  7/  V9.  A.  2/9.  L.  lat.  27.  L.  tr.  3/1/8.  (bis  zur  Basis  der  Ventr.) 

Leibeshöhe  genau  oder  etwas  mehr  als  3mal,  Kopflänge 
3V4— SVsmal,  selten  (so  auch  nach  Klunzinger)  SV^mal  in  der 
Totallänge,  Augendiameter  5V3— 2V5nial,  Stirnbreite  3— SVgmal 
Sehnauzenlänge  stets  ein  wenig  mehr  als  4mal,  Kopfhöhe  unter, 
der  Hinterhauptspitze  durchschnittlich  Imal  in  der  Kopflänge  ent- 
halten. 

Schnauze  stumpfkonisch,  Stirne  breit,  querüber  nur  äusserst 
schwach  gebogen.  Die  obere  Kopflinie  erhebt  sich  gleichförmig 
und  rasch  mit  der  Nackenlinie  bis  zum  Beginn  der  Dorsale  und 
zwar  häufig  fast  ohne  Bogenkrtlmmung;  nur  bei  alten  Exem- 
plaren scheint  die  Nackenlinie  stets  schwach  gebogen  zu  sein. 
Längs  der  Basis  der  beiden  Dorsalen  senkt  sich  die  Rtlcken- 
linie  massig  bogenförmig  zum  Schwanzstiele,  der  ziemlich  lang 
ist  und  gegen  die  Basis  der  Caudale  allmälig,  doch  im  Ganzen 
nicht  bedeutend  an  Höhe  abnimmt.  Zwischen  dem  hinteren  Ende 
der  zweiten  Dorsale  und  der  Anale  ist  die  (grösste)  Höhe  des 
Schwanzstieles  genau  oder  etwas  mehr  als  2mal,  unmittelbar  vor 
der  Caudale  circa  2%— 2V3inal  in  der  grössten  Rumpfhöhe  ent- 
halten, welche  zwischen  den  Beginn  der  ersten  Dorsale  und  der 
Ventrale  fällt. 

Die  untere  Kopflinie  erhebt  sich  längs  dem  Unterkiefer  rasch 
nach  vorne. 

Die  Bauchlinie  erreicht  ihren  tiefsten  Stand  an  der  Basis  der 
Ventralen  und  erhebt  sich  hierauf  rascher  und  unter  stärkerer 
Bogenkrtlmmung  nach  hinten  bis  zum  Basisende  der  Anale,  als 
der  gegentlberliegende  Theil  der  Rückenlinie  sich  senkt. 

Das  hintere  Ende  des  Oberkiefers  fällt  in  verticaler  Richtung 
unter  oder  noch  ein  wenig  hinter  den  hinteren  Rand  des  Auges. 

Der  ungezähnte  Vorrand  des  Präoperkels  tritt  scharf  hervor, 
der  aufsteigende  Theil  desselben  ist  geradlinig,  schräge  gestellt, 
die  Winkelgegend  desselben  sehr  schwach  gerundet  und  der  hintere 
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Winkel  selbst  einem  rechten  gleich.  Viel  stärker  gerundet  ist 
die  Winkelgegend  am  freien  Bande  des  Vordeckels,  der  zugleich 
im  oberen  aufsteigenden  wie  im  unteren  Theile  gebogen  ist  und 
zwar  am  stärksten  in  der  Winkelgegend.  Der  grössere  mittlere 
Theil  des  freien  Vordeckelrandes  ist  zart  gezähnt,  am  stärksten  in 
der  Winkelgegend  und  zunächst  dieser  am  unteren  Rande. 

Der  Kiemendeckel  endigt  nach  hinten  in  keinen  Stachel, 
doch  halte  ich  diese  Eigenthttmlichkeit  nicht  fttr  wichtig  genug, 
diese  Art  nach  Gast  ein  au 's  Vorgange  als  generisch  von  den 
übrigen  Apogon-Arten  zu  trennen,  da  auch  bei  mehreren  anderen 
der  Operkeletachel  sehr  schwach  angedeutet  ist  und  die  Gaumen- 
zähne nicht  fehlen,  wie  Castelnau  angibt. 

Ich  finde  bei  den  zahlreichen  von  mir  untersuchten  Exem- 
plaren mindestens  im  vordersten  Theile  der  Gaumenbeine  zarte 
Zähnchen. 

Auf  der  Stirne,  am  Hinterhaupte  und  am  schuppenlosen 
Nacken  bemerkt  man  bei  dieser  Art  stets  scharf  hervortretende 
Hautfalten  (wenigstens  bei  Weingeist-Exemplaren). 

Die  Seitenlinie  läuft  parallel  zur  Rtickenlinie  des  Kampfes 
und  durchbohrt  27  Schuppen,  von  denen  die  verlängerte  letzte 
bereits  auf  der  Caudale  liegt. 

Kopf  und  vordere  grössere  Rumpfhälfte  mit  dunkelvioletten 
Flecken,  von  denen  sich  einige  in  der  Pectoralgegend  za  Quer- 
streifen vereinigen.  Deckel  häufig  dunkelviolett  pnnktirt,  oder  fast 
gelblich  mit  1 — 2  violetten  Flecken  im  oberen  Theile.  {Ap.operat- 
lariff  Macl.).  In  der  Regel  zieht  eine  violette  Binde  vom  unteren 
Augenrande  schräge  nach  hinten  zum  unteren  Rande  des  Vor- 
deckels; sehr  häufig  liegt  auch  ein  dunkler  Streif  auf  den  vor- 
deren niedrigen  Augenknochen  und  an  der  Basis  der  Pectoralen. 

Die  Flossen  sind  mit  Ausnahme  der  Pectorale,  die  stets 
gelblich  ist,  häufig  dunkel  bläulichgrau  mit  etwas  durchsichtigen 
weisslichen  Flecken ;  die  Ventrale  insbesondere  zeigt  eine  intensiv 
dunkle  Färbung  und  reicht  mit  ihrer  Strahlenspitze  in  der  R^l 
noch  über  den  Beginn  der  Anale  zurück. 

Selten  sind  beide  Dorsale  und  die  Anale  ihrer  ganzen  Längen- 
ausdehnung nach  intensiv  gelb  und  nur  gegen  die  Spitze  der 
Strahlen  zu  auf  der  Flossenhaut  dicht  dunkel  punktirt. 
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Ap,  opercularis  Macl.  entspricht  der  Kttrperform  und  Zeich- 
nung nach  ganz  genau  dem  Apogon  conspersus  Klunz.,  wie  aus 
der  von  Macleay  gegebenen  Abbildung  leicht  zu  entnehmen  ist. 
Nach  dieser  Abbildung  zu  schliessen,  liegen. auch  nur  26  Schuppen 
der  Seitenlinie  am  Rumpfe  (die  Caudalschuppe  war  bei  dem  ge- 
zeichneten Exemplare  abgefallen,  daher  im  Ganzen  27),  nicht  29 
wie  Macleay  im  Texte  angibt,  und  die  Kopflänge  ist  circa 
3*  ^mal  wie  bei  den  von  uns  untersuchten  Exemplaren  in  der 
Totallänge  enthalten  (length  of  head  more  than  V^  of  the  total 
length**  nach  Macleay's  Beschreibung). 

Das  Wiener  Museum  verdankt  zahlreiche  Exemplare  dieser 
Art  der  Güte  des  Herrn  Dr.  Haacke  in  Adelaide. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Sphyraena  Novae  MoUandtae  Gthr. 

Bei  drei  vortrefflich  erhaltenen  Exemplaren  von  48 — 51  Ctm. 
Totallänge  ist  die  grösste  Rumpfhöhe  IOV3— 12mal,  die  Kopf- 
länge bis  zur  knorpeligen  Spitze  des  Unterkiefers  4mal  in  der 
Totallänge,  derAugendiameter  etwas  mehr  oder  weniger  als  6mal, 
die  Schnauzenlänge  bis  zum  vorderen  Ende  des  Zwischenkiefers 
genau  oder  nahezu  2  V^mal,  der  vor  dem  Auge  gelegene  Kopftheil 
bis  zum  vorderen  Ende  des  knorpeligen  Unterkiefer-Fortsatzes) 
stets  ein  wenig  mehr  als  2mal,  die  Stirnbreite  6 — 6*  jmal,  die 
Länge  der  Caudale  genau  oder  etwas  mehr  als  2mal,  die  Länge 
der  Pectorale  2%— 2V5mal,  die  Länge  der  Ventrale  3';^— S^/^mal 
in  der  Kopflänge  enthalten. 

Das  hintere  Ende  des  Oberkiefers  föllt  circa  um  V3  ^^^^^ 
Augendiameters  oder  nur  um  eine  halbe  Augenlänge  vor  das 
Auge. 

Der  hintere  Vordeckelrand  ist  ziemlich  stark  nach  vorne  und 
unten  geneigt,  geradlinig,  der  Kiemendeckel  stachellos. 

Die  Insertionsstelle  der  Ventrale  fällt  circa  um  eine  halbe 
Kopflänge  näher  zum  vorderen  Kopfende  als  zur  Basis  der  Cau- 
dale und  in  verticaler  Richtung  ein  wenig  vor  den  Beginn  der 
ersten  Dorsale. 

Die  Spitze  der  Pectorale  reicht  bis  zur  21. — 24.  Schuppe  der 
Seitenlinie  zurück  und  fällt  um  etwas  mehr  als  eine  Augenlänge 
vor  den  Beginn  der  ersten  Dorsale  (in  verticaler  Richtung). 
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Die  Caudallappen  sind  zugespitzt. 

Die  Seitenlinie  durchbohrt  126 — 131  Schuppen  am  Rumpfe 
und  circa  acht  auf  der  Caudale. 

Über  der  Seitenlinie  liegen  10 — 11,  unter  derselben  11—12 
Schuppen  in  einer  Querreihe  (zwischen  dem  Beginne  der  Ventrale 
und  der  ersten  Dorsale). 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Piereis  Miiackei  n.  sp. 

D.  5/22.  A.  19.  P.  16.  V.  1/5.  L.  lat  54—55  (bis  zum  Beginne 
derCaud.).  L.tr.  4/1/11. 

Körperform  schlank,  Kopf  nach  vorne  zugespitzt,  hintere 
Bumpfhälfte  stark  comprimirt. 

Kopflänge  etwas  mehr  als  3V,mal,  grösste  Rumpf  höhe  4*. 
bis  5mal  in  der  Körperlänge,  Augendiameter  37»— 3'  ^mal, 
Schnauzenlänge  unbedeutend  mehr  als  3mal,  Stirnbreite  circa 
lOmal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Das  hintere  Ende  des  Oberkiefers  fÄllt  ein  wenig  hinter  den 
vorderen  Augenrand. 

Vor  der  Zahnbinde  beider  Kiefer  liegt  eine  Reihe  stärkerer 
hakenförmig  gebogener  Zähne  von  ungleicher  Länge.  Vomer- 
zähne  vorhanden,  keine  Gaumenzähne.  Die  beiden  Operkel- 
stacheln  sind  ziemlieh  lang,  spitz. 

Die  Ränder  des  Vordeckels  zeigen  bei  den  zwei  kleinen, 
mir  zur  Beschreibung  vorliegenden  Exemplaren  keine  Zähnelung. 

Die  Schuppen  auf  der  ganzen  Oberseite  des  Kopfes  liegen 
unter  einer  zarten  Haut  halb  verborgen,  die  von  zahlreichen  Poren 
durchsetzt  ist,  welche  Übrigens  auch  auf  den  Wangen  und  in  der 
Deckelgegend  vorkommen. 

Von  den  (fünf)  Stacheln  der  Dorsale  ist  der  dritte  am  höch- 
sten, und  übertrifft  an  Höhe  kaum  die  Länge  des  Auges;  die  beiden 
folgenden  Stacheln  nehmen  viel  rascher  an  Höhe  ab,  als  die  drei 
ersten  (bis  zum  dritten)  an  Höhe  zunehmen.  Der  erste  Glieder- 
strahl der  Dorsale  ist  bereits  P/ainal  länger  als  das  Auge,  und 
die  höchsten  mittleren  Strahlen  übertreffen  ein  wenig  die  doppelte 
Augenlänge. 

Die  Pectorale  ist  ebenso  lang  wie  der  Kopf  mit  Ausschluss 
der  Schnauze;  die  Ventrale  reicht  mit  der  Spitze  des  vierten  läng- 
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8ten  Strahles  noch  ein  wenig  über  den  Beginn  der  Anale  zurück 
nnd  gleicht  an  Länge  dem  Kopfe. 

Die  Caudale  ist  fast  vollständig  beschuppt,  ebenso  lang  wie 
die  Pectorale,  und  am  hinteren  Ende  äusserst  schwach  gerundet, 
fast  yertical  abgestutzt. 

Zwischen  dem  Beginne  der  Dorsale  und  der  Seitenlinie  liegen 
vier  Schuppenreihen  und  zwischen  letzterer  und  dem  Beginne 
der  Anale  elf. 

Eine  dunkelviolette  Binde  zieht  vom  hinteren  Augenrande  bis 
zur  Basis  der  oberen  Caudalstrahlen ;  fast  in  den  ganzen  beiden 
vorderen  Längendritteln  des  Rumpfes  deckt  sie  die  Schuppen- 
reihe der  Seitenlinie  und  die  angrenzende  Hälfte  der  zunächst 
über  und  unter  der  Seifenlinie  gelegenen  horizontalen  Schuppen- 
reihe. Weiter  zurück  aber  nähert  sich  die  dunkle  Seitenbinde  all- 
mälig  der  Basis  der  Dorsale  und  endigt  an  der  Caudale,  während 
die  Seitenlinie  sich  zur  Höhenmitte  des  Rumpfes  herabsenkt  und 
sich  auf  die  Caudale  fortsetzt.  Zuweilen  ist  fast  der  ganze  über 
der  Seitenlinie  gelegene  Rumpftheil  dunkel  violett.  Neun  bis  zehn 
nicht  sehr  scharf  ausgeprägte,  wässerig  violette  schmale  Quer- 
binden ziehen  von  der  Basis  der  ganzen  Dorsale  zum  Bauchrande 
herab.  Die  Caudale  und  Dorsale  sind  violett  punktirt  oder  gefleckt. 
Grössere  violette  Flecken  oder  Striche  liegen  an  den  Seiten  des 
Kopfes  und  an  der  Unterfläche  desselben.  Die  Grundfarbe  des 
Rumpfes  scheint  perlgrau  zu  sein. 

Die  an  den  Rändern  freien  Kopfschnppen  sind  wie  die 
Schuppen  des  Rumpfes  stark  gezähnt. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent  und  Südaustralien. 

Länge  der  beiden  beschriebenen  Exemplare:  6^4  und  77, 
Centimeter. 

Parapercis  n.  gen.  (vel  subg.  ?) 

Die  in  den  nachfolgenden  Zeilen  beschriebene  Art  unter- 
scheidet sich  wesentlich  von  den  eigentlichen  P^rm-Arten  nur 
durch  das  Vorkommen  von  Zähnen  auf  den  Gaumenbeinen,  in 
allen  übrigen  Characteren  stimmt  sie  genau  mit  Perch  überein. 
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Pm*apercis  Bmtisayi  n.  sp. 

D.  4/24.  A.  19.  P.  15.  V.  1/5.  L.  lat.  59—60  (bis  zum  Beginn 
der  Caud.).  L.  tr.  3/lyl3  (bis  zur  Analgrube). 

Kopf  am  Hinterhanpte  ziemlich  stark  deprimirt^  an  der  koni- 
schen Schnauze  gewölbt,  von  oben  gesehen  dreieckig  und  nach 
vorne  einen  spitzen  Winkel  bildend. 

Kopflänge  4mal,  grösste  Rumpfhöhe  nahezu  7 mal  in  der 
Körperlänge,  Augendiameter  mehr  als  4*/3mal,  Schnauzenlänge 
3mal,  Stimbreite  lOmal  in  der  Kopflänge  enthalten.  Die  gri^te 
Kopfbreite  vor  der  Pectorale  gleicht  der  Kopflänge  mit  Aus- 
schluss der  Schnauze  oder  ist  circa  IV^mal  in  der  ganzen  Kopf- 
länge enthalten. 

Mundspalte  ziemlich  lang,  nur  wenig  nach  vorne  ansteigend. 
Die  Mundwinkel  fallen  unter  die  Augenmitte  in  verticaler  Rich- 
tung. Zarte,  btirstenförmige  Zähne  in  den  Kiefern  und  am  Vomer 
sowie  auf  den  Gaumenbeinen.  Zähne  in  der  Aussenreihe  am 
Zwischen- und  insbesondere  am  Unterkiefer  länger  als  die  übrigen, 
und  im  Unterkiefer  gegen  die  Mundwinkel  an  Stärke  zunehmend; 
die  vier  letzten  Unterkieferzähne  der  Aussenreihe  gleichen  ziem- 
lich kräftigen  Hundszähnen  und  sind  mit  der  Spitze  nach  hinten 
geneigt. 

Der  Kopf  ist  mit  Ausnahme  des  hintern  Theiles  des  Kiemen- 
deckels, der  mit  freiliegenden  Schuppen  bedeckt  ist,  von  einer 
dicken  chagrinartigen  Haut  umhüllt,  die  von  zahlreichen  Poren- 
mttndungen  siebartig  durchlöchert  ist,  und  zeigt  dicht  aneinander 
gedrängte,  warzenförmige  Erhöhungen,  insbesondere  in  der 
Wangengegend  und  am  Hinterhaupte,  unter  denen  die  Schuppen 
verborgen  liegen. 

Hinterer,  fastvertical  ansteigender,  schwach  gebogener  Rand 
des  Vordeckels  gezähnt,  doch  sind  die  nicht  sehr  zahlreichen 
Zähne  äusserlich  kaum  sichtbar,  da  sie  von  der  Randhaut  des  Yor- 
deckels  überragt  werden. 

Der  Kiemendeckel  endigt  in  zwei  kurze  Stacheln. 

Pectorale  ebenso  lang  wie  der  Kopf  mit  Ausschluss  der 
Schnauze  und  fast  an  der  ganzen  Aussenseite  beschuppt.  Ventrale 
etwas  kürzer  (circa  um  eine  halbe  Augenlänge)  als  die  Pectorale, 
weit  vor  dieser  eingelenkt  und  mit  ihrer  Spitze  nicht  bis  zur 
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Analgrube  zurückreichend.  Die  Unterseite  der  Ventrale  ist  bis 
ttber  die  Längenmitte  der  Flosse  zurück  beschuppt. 

Die  ziemlich  kräftigen  Stacheln  der  Dorsale  nehmen  vom 
ersten  bis  zum  vierten  fast  gleichmässig  an  Höhe  zu;  der  erste 
Stachel  ist  circa  ^/^msii,  der  vierte  %mal  so  lang,  der  darauf- 
folgende erste  Gliederstrahl  circa  V/^msA  länger  als  das  Auge 
und  die  höchsten  mittleren  Gliederstrahlen  erreichen  fast  V3  der 
Kopflänge.  Caudale  vollständig  beschuppt,  am  hinteren  Rande 
gerundet,  fast  ebenso  lang  wie  der  Kopf  mit  Ausschluss  der 
Schnauze.  Die  höchsten  Analstrahlen,  ein  wenig  hinter  der  Längen- 
mitte der  Flossenbasis  gelegen,  gleichen  an  Höhe  V5  der  Kopflänge. 

Die  Seitenlinie  setzt  sich  über  die  Caudale  bis  zum  hinteren 
Flossenrande  fort  und  durchbohrt  am  Rumpfe  59  —60  Schuppen. 
Zwischen  der  Basis  des  ersten  Dorsalstachels  und  der  Seitenlinie 
liegen  3  Schuppen,  zwischen  der  Basis  des  letzten  gegliederten 
Dorsalstrahles  und  letzterer  4,  über  dem  Beginne  der  Anale  in 
verticaler  Reihe  bis  zur  Seitenlinie  13  Schuppen. 

Zwei  QueiTcihen  violetter  Flecken  am  Hinterhaupte  und 
'zwei  Flecken  unmittelbar  hinter  dem  aufsteigenden  Rande  des  Vor- 
deckels; ein  violetter  Fleck  am  hinteren  Theile  der  Stirne.  Sieben 
dunklere  Flecken  in  der  unteren  Rumpf hälfte,  doch  liegen  die 
beiden  vordersten  streifenähnlichen  Flecken  zum  grösseren  Theile 
auf  der  Bauchseite  des  Körpers;  zwei  runde  violette  Flecken  in 
einer  Querreihe  auf  dem  basalen  Theile  der  Caudale.  Stachelige 
Dorsale  in  den  beiden  unteren  Höhedritteln  intensiv  blauviolett 
(fast  bläulichschwarz);  Ventrale  in  den  zwei  vorderen  Dritteln 
ihrer  Länge,  Anale  in  grösserer  Randhälfte,  Caudale  nur  am 
unteren  Rande  schmutzig  und  verschwommen  grauviolett  (bei 
einem  Weingeistexemplare).  Pectorale  citronengelb,  ebenso  die 
Caudale;  gliederstrahliger  Theil  der  Dorsale  heller  gelb  als  die 
Pectorale. 

Bei  einem  kleinen  Exemplare  liegen  zahlreiche  kleine  dunkle 
Flecken  in  der  oberen  Rumpf  hälfte  wie  bei  Percis  punchtlata 
C.  V. 

Totallänge  der  beschriebenen  Exemplare:  16  und  10  Ctm. 

Fundort:  Sanct  Vincent  Golf 

SiUb.  d.  ra»theni.-nÄturw.  Ol.  LXXXVTII.  Bd.  I.  Abth.  ö^^ 
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OoMus  Haackei  n.  sp. 

D.  6/11.  A.  10.  P.  19.   L.  1.  32.   L.  tr.  V,  H  V»  (zwischea  dem 
Beginn  der  zweiten  Dorsale  und  der  Anale). 

Kopflänge  etwas  mehr  als  4mal;  Leibeshöhe  circa  5'/^maI 
in  der  Totallänge  enthalten. 

Obere  Kopflinie  in  der  Schnauzengegend  gebogen  und  be- 
deutend rascher  abfallend,  als  der  ttbrige  Theil  des  Kopfes  nach 
hinten  ansteigt.  Die  grösste  Kopfhöhe  steht  der  Kopfbreite  nw 
wenig  nach  und  gleicht  circa  %  der  Kopflänge. 

Augendiameter  etwas  mehr  als  3mal,  Schnauzenlänge  nahezu 
4mal  in  der  Kopflänge,  knöcherner  Theil  der  Stime  zwischen 
den  Augen  fast  3mal  in  der  Augenlänge  enthalten. 

Die  Mundwinkel  fallen  unter  die  Augenmitte.  Eine  Reihe 
stärkerer,  hakenförmig  gebogener  Zähne  liegt  am  Anssenraade 
der  von  kurzen  Zähnchen  gebildeten  Zahnbinde  in  beiden  Kiefern. 
Am  Kopfe  ist  nur  der  hintere  Theil  des  Hinterhauptes  (zwischen 
den  oberen  Deckelrändem)  sehr  stark  beschuppt. 

Die  Ventrale  ist  nahezu  halb  so  lang  wie  der  Kopf.  Die 
oberen  Pectoralstrahlen  sind  haarförmig.  In  der  ersten  Dorsale 
sind  die  beiden  ersten  Strahlen  von  gleicher  Höhe  und  die  höchsten 
der  Flosse  halb  so  lang  wie  der  Kopf.  In  der  zweiten  Dorsale 
sind  die  Strahlen  mit  Ausnahme  der  zwei  kürzeren  ersten  und 
der  zwei  letzten  Strahlen  ihrer  Höhe  nach  durchschnittlich  1'  ^mal 
in  der  Kopflänge  enthalten.  Die  Analstrahlen  nehmen  vom  ersten 
bis  zum  vorletzten  allmälig  an  Höhe  zu  und  erreichen  daselbst 
circa  V7  einer  Kopflänge. 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  gerundet  und  ebenso 
lang  wie  der  Kopf  mit  Ausschluss  der  Schnauze. 

Nackenschuppen  wie  die  Schuppen  am  Hinterhaapte  im 
Verhältniss  zu  den  ttbrigen  Rumpfschuppen  auffallend  klein; 
letztere  sind  am  hinteren  Rande  dicht,  zart  gezähnt,  und  nehmen 
gegen  die  Caudale  an  Umfang  zu. 

Ein  sehr  grosser  violetter  Fleck  deckt  die  ganze  Wangen- 
gegend. Ein  zweiter,  bedeutend  höher  als  lang,  liegt  unmittelbar 
vor  der  Basis  der  Pectorale  und  reicht  nach  vorne  bis  zum  hin- 
teren Seitenrande  des  Kopfes. 
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Ein  kleiner  schwarzbrauner  Fleck  zwischen  den  letzten 
kurzen  Strahlen  der  ersten  Dorsale;  eine  Reihe  verschwommener 
dunkelbrauner  Flecken  längs  der  Höhenmitte  des  Rumpfes,  der 
bei  dem  untersuchten  Weingeist -Exemplare  eine  goldbraune 
Färbung  zeigt;  sehr  kleine  bräunliche  Flecken  auf  der  wässerig 
gelben  Caudale,  die  im  vorderen  Theile  beschuppt  ist. 

Fundort:  Süd- Australien. 

Länge  des  beschriebenen  Exemplares:  57^  Ctm. 

Atherinichthys  Eyresii  n.  sp. 

D.  5/1/6,  A.  1/6.  L.  I.  35.  L.  tr.   14—15  (zwischen  der  ersten 
Dorsale  und  der  Ventrale). 

Kopf  nach  vorne  zugespitzt,  an  der  Oberseite  querttber  flach. 

Kopflänge  nahezu  277nial,  grösste  Rumpfhöhe  mehr  als 
4V3mal  in  der  Körperlänge,  Augendiameter  etwas  mehr  als 
S'/gmal,  die  Breite  der  flachen  Stirne  2Vjmal,  die  Schnauzen- 
länge circa  SV^mal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Mundspalte  erhebt  sich  rasch  nach  vorne.  Kieferzähne 
ßehr  zart.  Zwischenkiefer  vorstreckbar. 

Die  erste,  schwach  entwickelte  Dorsale  beginnt  in  verticaler 
Richtung  über  der  Einlenkungsstelle  der  Ventralen,  genau  in  der 
Mitte  der  Körperlänge  (d.  i.  Totallänge  mit  Ausschluss  der  Cau- 
dale) und  enthält  nur  5  zarte  Stacheln. 

Die  beiden  ersten,  höchsten  Dorsalstacheln  tibertreflfen  an 
Höhe  Va  ^^^  Kopflänge  nur  unbedeutend.  Die  zweite  Dorsale 
liegt  der  Anale  gegenttber  und  der  Beginn  derselben  fällt  um 
etwas  weniger  als  eine  Kopflänge  vor  die  Basis  der  Schwanz- 
flosse ;  die  höchsten  ersten  Gliederstrahlen  der  zweiten  Dorsale 
und  der  Anale  sind  ebenso  lang  wie  der  hinter  dem  Auge  gele- 
gene Theil  des  Kopfes. 

Die  seitlich  gelegenen  festsitzenden  Rumpfschuppen  nehmen 
gegen  die  Caudale  allmälig  an  Grösse  zu,  gegen  den  Rücken 
and  die  Bauchfläche  aber,  insbesondere  inder  vorderen  Rumpf  hälfte 
ziemlich  rasch  ab.  Die  grössten  Kopfschuppen  in  der  Augengegend 
sind  bedeutend  kleiner  als  die  Schuppen  auf  der  Oberseite  des 
Kopfes.  Eine  Reihe  sehr  grosser  Schuppen  (fast  3mal  grösser  als 
die   der   zunächst    gelegenen    seitlichen  Reihen)    liegt    längs 
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der  Mittellinie  des  Nackens  bis  zum  Beginn  der  ersten  Dorsale. 
Hinter  letzterer  Flosse  sind  die  Schuppen  längs  der  Bttckenlinie 
anfänglich  noch  ein  wenig  grösser  als  die  nächst  gelegenen  seit- 
lichen Rumpfschuppen^  nicht  aber  hinter  der  zweiten  Dorsale, 

Eine  silbergraue  Binde  mit  oberer  grauer  Einfassung  zieht 
von  der  Pectoralachsel  zur  Basis  der  Gaudale. 

Das  hier  beschriebene,  ohne  Gaudale  V/^  Ctm.  lange  Exem- 
plar des  Museums  zu  Adelaide  wurde  während  der  Lake  Eyre- 
Expedition  gesammelt. 

ChUodactylus  fuscu8  Casteln. 

D.  17/33—34.  A.  3/9.  P.  2  6/6.  V.  1/5.  L.  1.  60.  L.  tr.  7-8  16. 

Die  grösste  Rumpf  höhe  über  den  Ventralen  ist  etwas  mehr 
als  2^/^mal  in  der  Körperlänge  oder  S'/jmal  in  der  Totallänge,  die 
Kopflänge  nicht  ganz  373mal  in  der  Körperlänge  oder  circa 
4Vtiiöal  in  der  Totallänge,  der  Augendiameter  circa  4V,inÄl,  die 
Stimbreite  4^5mal,  die  Schnauzenlänge  etwas  mehr  als  2*  ,iiial 
in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  obere  Koptlinie  erhebt  sich  minder  rasch  als  bei  Ch.  gib- 
bo8U8  Richds.,  ist  in  der  Hinterhauptsgegend  ein  wenig  stärker 
gewölbt  als  längs  der  schwach  gebogenen  Schnauze  und  in  der 
Stimgegend  endlich  eingedrückt.  Ein  knopflförmiger  Vorspnmf 
am  vorderen  Augenrande  ttber  den  hinteren  Narinen.  Hinterer 
und  vorderer  Rand  der  Narinen  lappenförmig  erhöht. 

Lippen  stark  entwickelt,  wulstig,  ünterkieferrand  von  der 
Oberlippe  überragt.  Das  hintere,  untere  Ende  des  stark  geneigten 
Oberkiefers  fällt  bei  geschlossenem  Munde  in  verticaler  Rich- 
tung unter  die  vordere  Narine.  Die  Zahnbinde  im  Zwischen- 
und  Unterkiefer  verschmälert  sich  rasch  nach  hinten.  Die  Zähne 
der  Aussenreihe  sind  etwas  länger  und  stärker  als  die  übrigen 
Kieferzähne  und  mit  der  Spitze  nach  innen  gebogen. 

Die  Wangen,  Deckelstücke,  Hinterhaupt  und  Stirne  dicht  mit 
kleinen  Schuppen  bedeckt. 

Hinterer  Vordeckelrand  zahnlos,  vertical  gestellt  und  unter 
einem  rechten  Winkel,  dessen  Spitze  abgerundet  ist,  mit  dem 
horizontal  gelegenen  unteren  Rande  zusammentreffend. 
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Der  zweite  Dorsalstachel  ist  merklich  länger  (circa  iV^nial) 
als  das  Auge  und  circa  l'/^mal  länger  als  der  erste  Stachel;  der 
dritte  Stachel  erreicht  an  Höhe  fast  zwei  Augendiameter  und 
dürfte  kaum  bedeutend  kürzer,  wenn  nicht  ebenso  hoch  wie  der 
vierte  Stachel  der  Dorsale  sein,  dessen  Spitze  bei  dem  mir  zur  Be- 
schreibung vorliegenden  Exemplare  leider  abgebrochen  ist.  Der 
letzte  Dorsalstachel  gleicht  an  Höhe  der  Augenlänge  und  wird 
nach  oben  von  dem  folgenden  Gliederstrahl  massig  überragt. 

Die  Gliederstrahlen  der  Dorsale  sind  im  Ganzen  von  geringer 
Höhe,  nehmen  von  dem  ersten  bis  zum  dritten  höchsten  nur  wenig 
an  Höhe  zu  und  von  diesem  bis  zum  letzten  noch  schwächer  an 
Höhe  ab,  so  dass  der  letzte  circa  Vf^mal  kürzer  als  der  dritte, 
und  dieser  circa  IVa^al  länger  als  das  Auge  oder  ein  wenig 
länger  als  der  zweite  Dorsalstachel  ist.  Eine  von  kleinen  Schup- 
pen bedeckte  Scheide  umhüllt  die  Basis  der  ganzen  Dorsale  und 
ist  im  mittleren  Theile  der  Flossenbasis,  das  ist  zunächst  den 
letzten  Stacheln  und  den  ersten  Gliederstrahlen  der  Dorsale  am 
höchsten.  Der  Beginn  der  Dorsale  fällt  in  verticaler  Richtung  circa 
um  ^3  einer  Augenlänge  hinter  das  Auge, 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  eingebuchtet  und  am 
oberen  Lappen  nicht  unbedeutend  länger  als  am  unteren.  Die 
Schuppen  erstrecken  sich  auf  dieser  Flosse  fast  bis  zum  hin- 
teren Rand  derselben. 

Von  den  drei  Stacheln  der  Anale  ist  der  mittlere  am  stärk- 
sten, kaum  länger  als  der  zweite  Dorsalstachel  und  fast  ebenso 
lang  wie  der  dritte  Analstachel. 

Der  zweite  höchste  Gliederstrahl  der  Anale  erreicht  nicht 
ganz  drei  Augenlängen,  und  ist  circa  272nial  höher  als  der  letzte 
Analstrahl. 

Die  Ventrale  reicht  mit  der  Spitze  ihres  längsten  Strahles 
bis  zur  Analgrube  zurück  und  ist  nicht  ganz  3mal  so  lang  wie 
das  Auge. 

Die  sechs  untersten  Pectoralstrahlen  sind  verdickt  und  nicht 
gespalten,  auch  die  beiden  oberen  Strahlen  der  Flosse  sind  ein- 
fach. Der  erste  der  verdickten  Pectoralstrahlen  ist  an  Länge  vari- 
abel; bei  dem  mir  zur  Beschreibung  vorliegenden  Exemplare 
übertrifft  er  auf  der  rechten  Pectorale  den  vorangehenden  gespal- 
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tenen  Strahl  nahezu  um  eine  ganze,  auf  der  linken  nur  um  eine 
halbe  Angenlänge. 

Der  zweite  längste,  verdickte  Pectoralstrahl  variirt  etwas 
weniger  an  Länge,  reicht  genau  oder  nahezu  bis  zum  Beginn  der 
Anale  zurück,  und  ist  auf  beiden  Pectoralen  etwas  länger  ab 
der  Kopf. 

Rumpf  grauviolett,  in  der  unteren  kleineren  Höhenhäliie 
heller  als  in  der  oberen.  Kopf  bis  zur  Höhe  des  unteren  Angen- 
randes  und  Oberlippe  dunkel  grauviolett,  unterhalb  des  Anges 
bräunlichviolett;  Unterlippe  gelblichbraun,  hinter  derselben  eine 
violette  Binde.  Dorsale,  Caudale,  Anale  und  Ventralen  donkler 
violett  als  der  obere  Theil  des  Rumpfes.  Verdickte  Pectoral- 
strahlen  gelblichbraun,  die  übrigen  grauviolett.  Oberer  Rand  der 
gegliederten  Dorsalstrahlen,  hinterer  Rand  der  Caudale  und  der 
hinterste  Theil  des  oberen  Randes  derselben  Flosse  mit  einem 
schmalen  weisslichen  Saume. 

Zwischen  der  Basis  des  ersten  Dorsalstachels  und  der  Seiten- 
linie liegen  sieben  bis  acht  Schuppen  in  einer  Querreihe,  mit  Aus- 
schluss der  zwei  bis  drei  kleinen  Schuppenreihen  auf  der  basalen 
Scheide  der  Rückenflosse.  Die  Seitenlinie  durchbohrt  sechzig 
Schuppen  am  Rumpfe  bis  zum  Beginn  der  Caudale,  und  circa 
neun  bis  zehn  auf  letztgenannter  Flosse. 

Diese  Art  wurde  zuerst  von  Castelnauin  „Free.  Linn.  Soc, 
of  N.  S.  Wales"  Vol.  III,  p.  376  in  ungenügender  Weise  beschrie- 
ben ;  so  fehlt  z.  B.  dieser  ganz  unwissenschaftlichen  Beschreiboog 
jede  Angabe  über  die  Längen-  und  Höhenverhältnisse  des  Kopfes 
und  Rumpfes,  über  die  Zahl  der  Schuppen  längs  der  Seitenlinie, 
der  gegliederten  Dorsalstrahlen  etc. 

Länge  des  beschriebenen  Exemplares:  circa  35  V^  Ctm. 

Fundort:  Port  Jackson. 

Chiloddctylus  nebulostis  Klunz. 

(Taf.  n,  Fig.  1.) 

D.  16/25—26.  A.  3/10.  P.  2/6/6.  L.  lat.  50—51.  L.  tr.  6/1  13. 

Körperform  gestreckt,  massig  hoch.  Obere  Kopflinie  stärker 
gebogen  und  etwas  rascher  bis  zum  Beginn  der  Dorsale  »• 
steigend,  als  die  Rückenlinie  längs  der  Dorsale  sich  senkt 
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Die  grösste  Rumpfhöhe  ist  etwas  mehr  als  3mal  in  der 
Körperlänge  oder  genau  4mal  in  der  Totallänge  enthalten  und 
gleicht  der  Kopflänge. 

Der  Kopf  endigt  nach  vorne  stumpf  abgerundet,  die  grösste 
Höhe  desselben  steht  seiner  Länge  circa  um  einen  halben  Augen- 
dJameter  nach. 

Der  Durchmesser  des  Auges  ist  4mal,  die  Schnauzenlänge 
fast  275nial,  die  Stirnbreite  circa  4mal  in  der  Kopflänge  ent- 
halten. 

Die  Mundspalte  ist  von  geringer  Länge,  halb  oval  und  von 
wulstigen  Lippen  umgeben.  Das  hintere  Ende  des  Oberkiefers 
fällt  vor  das  Auge,  unter  den  hinteren  Rand  der  vorderen  Narine 
(in  verticaler  Richtung). 

Kieferzähne  spitz,  im  Unterkiefer  etwas  stärker  als  im 
Zwischenkiefer  entwickelt.  Das  Präorbitale  ist  etwas  höher  als 
lang,  fast  viereckig;  es  zieht  vom  vorderen  Augenrande  schräge 
nach  vorne  und  unten,  und  nimmt  nach  vorne  ein  wenig  an  Breite 
zu;  seine  grösste  Höhe  erreicht  nicht  ganz  die  Länge  eines  Auges. 

Der  ganze  unter  dem  Auge  gelegene  Theil  der  Wangen  ist 
an  beiden  von  uns  untersuchten  Exemplaren  vollständigodernahezu 
schuppenlos  und  von  einer  chagrinartigen  Haut,  die  auf  den 
Suborbitalknochen  von  Kanälen  durchzogen  wird,  bedeckt. 

Der  hinter  dem  Auge  gelegene  Kopftheil  bis  zum  Vordeckel- 
rande, der  Kiemendeckel  und  der  Unterdeckel  sind  beschuppt. 
Auf  dem  Hinterhaupte  und  auf  der  Stirne  liegen  kleine,  von  der 
Kopfhaut  vollständig  umhüllte  Schuppen,  so  dass  nur  deren  Um- 
risse äusserlich  bemerkbar  sind.  Kiemen  strahlen  sechs. 

Der  höchste  sechste  und  siebente  Dorsalstachel  ist  2*/ 3  bis 
2%mal  und  der  höchste  vierte  und  fünfte  oder  sechste,  siebente 
und  achte  Gliederstrahl  der  Dorsale  circa  2V^— 2V^mal  in  der 
Kopflänge  enthalten. 

Eine  Schuppenscheide  umhüllt  die  Basis  der  ganzen  Dorsale. 

Caudale  am  hinteren  Rande  dreieckig  eingebuchtet;  der 
obere  etwas  längere  Caudallappen  ist  nahezu  um  eine  halbe 
Augenlänge  kürzer  als  der  Kopf.  Der  zweite  Analstachel  über- 
trifft den  dritten  bedeutend  an  Stärke,  ist  aber  viel  kürzer  als 
letzterer  und  dieser  circa  halb  so  lang  als  der  erste  Gliederstrahl 
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der  Anale.  Die  grösste  Höhe  der  Afterflosse  am  zweiten  Glieder- 
strahl gleicht  der  Hälfte  der  Kopflänge. 

Die  Ventrale  gleicht  oder  übertrifiFt  ein  wenig  die  halbe  Länge 
des  Kepfes  and  reicht  mit  ihrer  Spitze  nicht  bis  znr  Analgmbe 
zurück. 

In  derPectorale  sind  die  zwei  obersten  und  die  sechs  anterstea 
Strahlen  einfach.  Der  längste^  zehnte  Strahl  der  ganzen  Flosse^ 
das  ist  der  zweite  der  sechs  unteren  einfachen  Strahlen,  reicht  mit 
seiner  Spitze  bis  zur  Analgrube  und  steht  an  Länge  (wie  die 
Caudale)  dem  Kopfe  ein  wenig  nach. 

Die  Seitenlinie  ist  schwächer  gebogen  als  die  Profillinie  des 
Rückens  und  zieht  über  die  Höhenmitte  des  Rumpfes  hin,  sie 
durchbohrt  bei  den  von  uns  untersuchten  Exemplaren  bis  zum 
Beginn  der  Caudale  50 — 51  Schuppen  und  5  auf  der  Caudale 
selbst. 

Die  Schuppen  an  der  Seite  des  Rumpfes  sind  ziemlieh  gross, 
cycloid,  am  hinteren  Rande  häutig  und  zeigen  am  übrigen  Theile 
ihrer  Aussenfläche,  unter  der  Loupe  betrachtet,  zahlreiche  zarte 
Rauhigkeiten  und  Leistchen. 

Die  Caudale  ist  an  der  Basis  beschuppt.  Die  Schuppen  am 
Bauche  fallen  durch  ihre  geringe  Grösse  auf. 

Grundfarbe  des  Körpers  hellgelb  mit  Metallglanz.  Acht  bis  neun 
kupferbraune  wolkige  Querbinden  zieren  die  obere  kleinere  Hälfte 
des  Rumpfes  und  des  Kopfes;  die  vorderste,  kurze,  breite,  nicht 
scharf  abgegrenzte  Binde  deckt  die  Stirngegend,  die  zweite  Binde 
zieht  vom  Nacken  herab  und  endigt  im  oberen  Theile  des  Kiemen- 
deckels. Die  Rumpfbinden  laufen  von  der  Basis  der  Dorsale  schräg 
nach  vorne  und  lösen  sich  unterhalb  der  Seitenlinie  in  einzelne 
schmale  Längsbinden  oder  Streifen  und  gegen  die  Caudale  zu  in 
Flecken  auf;  nach  oben  setzen  sich  die  Rumpfbinden  ein  wenig 
über  die  Dorsale  fort. 

Bogenförmig  gekrümmte  braune  Streifen  oder  Längsreihen 
von  Flecken  liegen  in  der  unteren  Kopfhälfte. 

Caudale  hell  gelblichbraun,  am  hinteren  Rande  sehr  schmal 
weisslichgelb  gesäumt,  und  vor  diesem  Saume  breit  schwarzbraun 
eingefasst.  Weiter  nach  vorne  liegen  auf  derselben  Flosse  braune 
Flecken  und  schräge  Binden  unregelmÄssig  zerstreut. 
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Ein  bis  zwei  Reihen  brauner  Flecken  auf  dem  gliederstrah- 
ligen  Tbeile  der  Dorsale  und  ein  intensiv  schwarzbrauner  Fleck 
zwischen  den  drei  bis  vier  letzten  Dorsalstacheln. 

Länge  der  beschriebenen  Exemplare:  23 — 24  Ctm. 

Fundort:  S.  Vincent  Golf  (Mus.  Vindob.),  Queens  Cliff  und 
Port  Philip,  Australien. 

Diese  Art  unterscheidet  sieh  von  allen  übrigen  bisher  be- 
kannten Arten  desselben  Geschlechtes  durch  den  häufigen  gänz- 
lichen Mangel  von  Schuppen  auf  den  Wangen  und  bildet  somit 
einen  Übergang  zu  den  Arten  der  Gattung  Chironemus,  bei  wel- 
cher jedoch  Vomerzähne  vorhanden  sind,  die  bei  Chü.  neötUosus 
Klunz.  fehlen.  Bei  einem  von  den  beiden  im  Museum  zu  Stutt- 
gart befindlichen  Exemplare  von  Chil.  nebulosus  von  Queens  CliflF 
liegen  auf  den  Wangen  stellenweise  kleine  Schuppen,  nicht  aber 
bei  dem  zweiten  Exemplare  von  Port  Philipp  (s.  Kl  unzin  ger, 
„Zur  Fischfauna  von  Südaustralien",  Archiv  ftir  Naturg.,  Jahrg. 
28,  Bd.  I,  pag.  26—27,  und  „Die  von  Mü Herrsche  Samml.  austr. 
Fische  in  Stuttg."  Sitzb.  d.  kais.  Akad.  d.  Wissensch.  Wien,  Bd.  80, 
pag,  364). 

Latris  hekateia  Richards. 

Bei  zwei  grossen  Exemplaren  dieser  Art,  welche  ich  im  Laufe 
dieses  Jahres  ausNeu-Seeland  erhielt,  liegen  sowohl  im  Zwischen- 
wie  im  Unterkiefer  vor  der  Binde  kleiner  Spitzzähne  eine  äussere 
Eeihe  viel  grösserer  hakenförmig  (nach  innen)  umgebogener  Zähne, 
von  welchen  die  vordersten  die  längsten  sind. 
D.  17/1/36—39.  A.  3/29—30.  L.  1.  104—105  (bis  zum  Beginn 
der  Caud.).  L.  tr.  13—14/1/24. 

Die  Zahl  der  unteren,  einfachen  Pectoralstrahlen  beträgt 
acht  bis  zehn. 

Pkttycephtüus  Maackei  n.  sp. 

Taf.  II.  Fig.  2,  2a, 
D.  1/6/12.  A.  12.  L.  1.  54. 
Kopf  lang,  ziemlich  schmal  mit  schwach  vortretenden,  unge- 
zähnten Kopfleisten.  Drei  Stacheln  am  Vordeckel,  der  unterste 
sehr  kurz  und  stumpf,  der  oberste  kaum  länger,  doch    stärker 
zugespitzt  und  schlanker  als  der  mittlere,  welcher  plattgedrückt. 
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dreieckig  ist  und  keiner  derselben  erreicht  eine  besondere  Länge. 
Seitenlinie  glatt. 

Die  Kopflänge  ist  circa  2*/5inal  in  der  Körperlänge  und  nicht 
ganz  3mal  in  der  Totallänge,  die  Kopfbreite  zwischen  den  Vor- 
deckelstacheln circa  2V5mal,  die  Augenlänge  6  V^mal,  die  Schnau- 
zenlänge bis  zum  vorderen  Ende  des  vorspringenden  Unterkiefers 
gemessen  genau  3mal,  die  Stimbreite  19mal  in  der  Kopflänge, 
oder  circa  3mal  in  der  Augenlänge  enthalten. 

Kieferzähne  sammtartig,  Zahnbinde  im  Zwischenkiefer  viel 
breiter  als  die  des  vorspringenden  Unterkiefers.  Das  hintere  Ende 
des  Oberkiefers  fiillt  ein  wenig  hinter  den  vorderen  Augenrand. 

Die  Stirne  ist  schmal,  ein  wenig  eingedrückt  und  von  einer 
Leiste  jederseits  begrenzt.  Sämmtliche  Kopfleisten  sind  schwach 
entwickelt,  ungezähnt. 

Vondendrei  Stacheln  des  Vordeckels  ist  derunterste  sehr  kurz 
stumpf,  kann  daher  leicht  übersehen  werden;  die  beiden  übrigen 
sind  von  nahezu  gleicher,  geringer  Länge,  doch  ist  der  oberste 
schlank  und  spitz,  der  mittlere  dreieckig,  plattgedrücktundstumpf. 

Der  hintere  Rand  der  hinteren  Narinen  trägt  einen  lappen- 
förmigen  Hautflaum  und  der  der  vorderen  Narinen  ein  kurzes 
schmales  Tentakel. 

Der  Vorstachel  der  Dorsale  ist  äusserst  kurz ;  von  den  übri- 
gen sechs  Dorsalstacheln  ist  der  erste  circa  l^mal,  der  zweite 
nahezu  2mal,  der  dritte  circa  l%mal  länger  als  das  Auge. 

Die  Strahlen  der  zweiten  Dorsale  nehmen  vom  ersten  bis  zum 
siebenten  oder  achten  allmälig  an  Höhe  zu;  der  erste  Strahl  ist 
nahezu  V/^maA,  der  siebente  und  achte  genau  2mal  länger  als 
das  Auge. 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  oval  gerundet  und  etwas 
länger  als  die  Hälfte  des  Kopfes. 

Die  Pectorale  enthält  achtzehn  Strahlen  von  geringer  Länge, 
von  denen  die  zwei  obersten  und  die  sieben  untersten  einfach  sind. 
Die  längsten  Strahlen  dieser  Flosse,  d.  i.  der  fünfte  und  sechste 
sind  etwas  mehr  als  2*/3nial,  der  längste  unterste  Ventralstrahl 
nicht  ganz  zweimal  in  der  Kopflänge  enthalten.  Der  längste,  vor- 
letzte Analstrahl  erreicht  kaum  ^/^der  Kopflänge. 

Die  Schuppenreihe,  auf  welcher  die  Seitenlinie  verläuft,  ent- 
hält grössere  Schuppen  als  die  übrigen  Reihen.  Die  Seitenlinie 
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durchbohrt  daher  am  Rumpfe  nur  circa  54  Schuppen,  während 
deren  circa  80  in  einer  Längsreihe  zunächst  Über  der  Linea 
lateralis  liegen. 

Sämmtliche  Körperschuppen  sind  ungezähnt,  die  Kopfschup- 
pen, mitAusnahmederan  den  Wangen  hinterdemAuge  undaufdem 
Kiemendeckel  gelegenen,  sehr  klein.  An  der  Oberseite  des  Kopfes 
ist  nur  der  seitlich  gelegene  Theil  der  Schnauze  unbeschuppt. 

Grundfarbe  hell  bräunlich  mit  einem  Sticheins  Röthliche,  etwas 
dunkler  an  der  Oberseite  des  Kopfes  als  am  Rumpfe,  und  daselbst 
mit  einem  Stiche  ins  Rosenrothe.  Unterseite  des  ganzen  Körpers 
weisslich. 

Rückenseite  undeutlich  etwas  dunkler  braun  marmorirt  und 
verschwommene  braune  Flecken  mittlerer  Grösse  zunächst  Über 
der  Bauchseite  auf  bereits  hellerem  Grunde. 

Eine  intensiv  dunkelbraune,  kurze,  schräge  Binde  unter  dem 
Auge  und  eine  Reihe  scharf  abgegrenzter  Flecken  am  Rande  des 
Unterkiefers  wie  hinter  dem  Mundwinkel  bis  zu  dem  Vordeckel- 
winkel unterhalb  der  Suborbitalia. 

Sämmtliche  Flossen  mit  meist  sehr  kleinen,  zahlreichen 
braunen  Fleckchen  oder  Strichen  geziert. 

Ein  Exemplar,  23  Ctm,  lang,  aus  dem  S.  Vincent  Golfe. 

Peronedys  n.  gen, 
Körperform  aalartig;  Rumpf  stark  comprimirt,  insbesondere 
im  langen  Schwanztheile.  Kopf  seitlich  gewölbt,  oben  abgeflacht. 
Ventrale  kehlständig,  auf  einen  einzigen  kurzen  Strahl  reducirt. 
Keine  Pectoralen.  Dorsale  lang,  fast  nur  von  Stacheln  gebildet  und 
mit  derCaudale  und  Anale  vereinigt.  Anale  mit  zwei  Stacheln  und 
zahlreichen  einfachen  biegsamen  Strahlen.  Kopf  schuppenlos. 
(Rumpf  zum  mindesten  im  hinteren  Theile  mit  kleinen  rudimen- 
tären Schuppen  bedeckt.)  Kiemenstrahlen  sechs.  Kiemenhäute 
beider  Kopfseiten  unten  vereinigt,  nicht  mit  dem  Isthmus 
verbunden.  Vomer  und  Gaumenbeine  zahnlos.  (Drei  Seitenlinien 
am  Rumpfe.) 

Peronedys  anguiUaris  n.  sp. 

R.  br.  6.  D.  c.  75/5  A.  2/52.  C.  10-11.  V.  1. 
Kopflänge?  V3— 6  V^mal,  Rumpfhöhe  14— 16malin  derTotal- 
länge,  Augendiameter   6mal,   Schnauzenlänge   circa  4— 5mal, 
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Stirnbreite  circa  6mal,  grttsste  Kopfhöhe  am  Hinterhaupte  eire* 
2V£— Vginal,  Kopfbreite  zwischen  den  Deckeln  circa  2V^malin 
der  Kopflänge  bei  Exemplaren  von  7 — S*/,  Ctm.  Länge  ent- 
halten. Körper  von  aalförmiger  Gestalt,  nach  hinten  allmälig  an 
Höhe  abnehmend  und  an  der  Candale  in  eine  zarte  Spitze  »ns- 
laufend.  Untere  Augenrandknochen  fast  linienförmig,  Aoge  daher 
wie  unmittelbar  über  dem  oberen  Rande  des  Oberkiefers  gelegen. 

Der  schmale  Kopf  nimmt  nach  vorne  allmälig  an  Breite  ab 
und  endigt  nach  vorne  an  der  Schnauze  ovalförmig.  Mundspaltc 
klein,  nahezu  bis  zum  hinteren  Augenrande  zurückreichend. 

Kieferzähne  im  vorderen  Theile  der  Kiefer  in  circa  3 — 4 
Reihen;  seitlich,  wie  es  scheint,  zuletzt  einreihig;  eine  äussere 
Reihe  verhältnissmässig  ziemlich  grosser,  gleich  langer  konischer 
Zähne  nur  im  Unterkiefer. 

Keine  Zähne  am  Vomer  und  auf  den  Gaumenbeinen.  Vor- 
dere Narine  in  ein  tentakelfbrmiges  Röhrchen  v6me  am  Schnau- 
zenrande endigend.  Grosse  Porenöffuungen  auf  der  Schnauze, 
Stirne,  rings  um  das  Auge  und  zunächst  dem  Vordeckelrande,  eine 
Reihe  von  Poren  zwischen  dem  Auge  und  dem  oberen  Ende  der 
Kiemenspalte  und  eine  Querreihe  von  Poren  am  Hinterhauptsende. 

Die  Ventrale  wird  nur  von  einem  einzigen  Strahl  gebildet, 
der  noch  ein  wenig  kürzer  als  das  Auge  ist,  und  daher  fast  einer 
konischen,  schlanken  Papille  gleicht,  und  unmittelbar  hinter  der 
unteren  Veieinigungsstelle  der  Kiemenhaut  beider  Kopfseiten  an 
der  Kehle  liegt. 

Die  Dorsale  beginnt  circa  um  eine  halbe  Kopflänge  hinter 
dem  seitlichen  Kopfende  und  erreicht  nur  eine  geringe  Höhe;  sie 
wird  mit  Ausnahme  der  fünf  letzten  biegsamen  Strahlen  von 
spitzen  Stacheln  gebildet,  nimmt  zunächst  der  Caudale  allmälig 
(im  Ganzen  unbedeutend)  an  Höhe  ab  und  fliesst  mit  derselben 
wie  die  Anale  vollständig  zu  einer  einzigen  Flosse  zusanmien. 
Die  Caudale  spitzt  sich  nach  hinten  zu  und  erreicht  mit  ihren  mitt- 
leren längsten  Strahlen  eine  halbe  Kopflänge. 

Der  Beginn  der  Anale  fällt  circa  275mal  näher  zum  seitlichen 
hinteren  Kopfende  als  zur  Basis  der  Caudale. 

Drei  Seitenlinien  am  Rumpfe,  die  obere  und  untere  verläuft 
zunächst  der  Basis  der  Dorsale  und  der  Anale,  die  mittlere  liegt 
in  der  Mitte  der  Rumpfhöhe. 
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Kopf  gelblich,  an  der  Oberseite  brann;  zahlreiche  violette 
oder  braune  Längsstreifen  ziehen  vom  vorderen  Kopfende  an  den 
Seiten  des  Kopfes  hin  and  setzen  sich  ttber  die  Rumpfseite  bis 
zur  Caudale  fort  oder  verlieren  sich  allmälig  in  der  hinteren  Bumpf- 
hälfte.  Häufig  sind  diese  Streifen  im  mittleren  Theile  hellbräunlioh 
und  daher  nur  oben  und  unten  schmal  violett,  oder  dunkelbraun 
gesäumt. 

Der  Oberkopf  zeigt  ähnliche  Längsstreifen  von  der  Schnauze 
bis  Beginn  des  Nackens  oder  aber  nur  hinter  der  Stime,  während 
auf  der  Stime  und  der  Schnauze  dunkle  Fleckchen  oder  Quer- 
streifen liegen. 

Die  Nackenfläche,  die  ganze  Dorsale,  das  obere  Bandstttck 
der  Caudale  und  circa  das  oberste  Viertel  der  Bnmpfseiten  ist  in- 
tensiv indigoblau  oder  blauviolett  und  scharf  nach  unten  von  der 
röthlichgelben  Färbung  des  mittleren  Theiles  des  Bumpfes  ab- 
gegrenzt. 

Ebenso  intensiv  violett  oder  indigoblau  ist  die  Anale,  das 
untere  Bandstttck  der  Caudale  und  häufig  auch  ein  schmaler  Streif 
des  Bumpfes  zunächst  ttber  der  Basis  der  Anale  bei  einigen  Exem- 
plaren unserer  Sammlung  gefärbt,  bei  anderen  dagegen  nur  das 
untere  Bandstttck  der  Caudale  und  der  hinterste  Theil  der  Anale, 
v^ährend  der  viel  grössere  Best  der  Flosse  eine  hellgelbe  oder 
wässerig  weissliche  Färbung  zeigt. 

Fundort:  öolf  S.  Vinceat. 

PatOjecus  Vincentii  n.  sp. 

Taf.  VII.  Fig.  2.  (juv.j 
D.  32—33.  A.  12—13.  P.  8.  C.  9. 

Dorsale  mit  der  Caudale  vereinigt.  In  der  Dorsale  sind  die 
vorderen  21  Strahlen  stachelartig,  spitz,  die  ttbrigen  11 — 12  aber 
biegsam.  Anale  von  der  Caudale  getrennt,  doch  heftet  sich  die 
Flossenhaut  des  letzten  Analstrahles  an  die  Basis  des  untersten 
Caudalstrahles  an. 

Die  grösste  Körperhöhe  steht  bei  zwei  Exemplaren  von  T^^ 
und  9  Ctm.  Länge  der  Kopflänge  ein  wenig  nach  und  ist  genau 
oder  unbedeutend  mehr  als  3mal  in  der  Totallänge  enthalten. 
Die  Pectorale  ist  etwas  kürzer  als  der  Kopf  und  erreicht  circa  V« 
der  Totallänge.  Die  Aussenfläche  des  Kiemendeckels  trägt  vom 
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vorderen  oberen  Ende  desselben  auslaufende  zarte  Leisten,  die 
aber  nach  hinten  nicht  in  Stacheln  endigen.  Die  Länge  des  Änges 
gleicht  Vs  der  Kopflänge;  das  hintere  Ende  des  schräge  gestellten 
Oberkiefers  fUllt  in  verticaler  Richtung  unter  den  hinteren 
Augenrand  und  die  Länge  des  Oberkiefers  ist  2V3 — 2^/^mB,\  in 
der  des  Kopfes  enthalten. 

Die  Profillinie  der  Schnauze  erhebt  sich  steil  und  fast  ohne 
KrOmmung  bis  zur  Basis  des  ersten  kurzen  Dorsalstachels,  die 
fast  in  eine  horizontale  Linie  mit  dem  Angencentrum  fällt 

Von  den  stachelartigen  Strahlen  der  Dorsale  sind  die  drei 
bis  vier  ersten  viel  stärker  als  die  übrigen. 

Der  zweite,  dritte  und  vierte  höchste,  gebogene  stachelartige 
Dorsalstrahl  erreicht  nicht  ganz  die  halbe  Länge  des  Kopfes;  die 
folgenden  nehmen  bis  zum  eilften  oder  zwölften  Stachel  allmälig, 
sehr  wenig  an  Höhe  ab  und  die  übrigen  nehmen  bis  zum  vor- 
letzten biegsamen  Strahle  wieder  gleichförmig  an  Höhe  zn. 

Von  den  Strahlen  der  Pectorale  ist  der  dritte  am  längsten  und 
nur  wenig  länger  als  der  vierte,  und  der  erste  Strahl  nicht  ganz  zwei- 
mal so  lang  als  der  letzte,  kürzeste  Pectoralstrahl.  Von  den  zwölf 
bis  dreizehn  Analstrahlen  sind  die  vorderen  acht  bis  neun  stachel- 
artig und  kürzer  als  die  folgenden  vier  biegsamen  Strahlen,  von 
denen  der  vorletzte  am  höchsten  ist. 

Grau  oder  gelblichweiss  am  Kopfe  und  Rumpfe.  Bei  einem 
der  beschriebenen  beiden  Exemplare  liegen  einige  sehr  schwach 
ausgeprägte  wolkige  Flecken  von  etwas  dunklerer  Färbung  zu- 
nächst unter  der  Dorsale,  schräge,  dunkelgraue  Binden  im  hinteren 
Theile  der  Dorsale  und  unregelmässige  Flecken  auf  derPectonde 
wie  auf  der  Caudale.  Haut  glatt,  ohne  lappige  Anhänge. 

Pntaecus  Vincentii  ist  nahe  verwandt  mit  Pataecus  fronto 
und  insbesondere  mit  P,  subocellatus,  unterscheidet  sich  jedoch 
von  beiden  durch  die  geringere  Zahl  der  Dorsalstrahlen,  die 
geringere  Höhe  der  vorderen  höchsten  Dorsalstacheln  und  end- 
lich auch  durch  die  etwas  gedrungenere  Körperform. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Totallänge  der  beschriebenen  Exemplare:  7 V^  und  8^/4  Ctm. 
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Pataectis  maculatus  Gthr. 

(Taf.  7,  Fig.  3.) 
Syn.:  Paineeug  Waterhousei  Gast  ein. 

D.  29-30.  A.  6/3—4.  P.  8.  C.  9. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  von  den  übrigen  Pataecus- 
Arten  durch  die  eigenthttmliche,  unregehnässige  Form  der  Cau- 
dale,  durch  die  Trennung  der  Dorsale  von  der  Caudale  und  durch 
die  schlanke  Form  des  Schwanzstieles,  in  so  auffallender  Weise, 
dass  ich  Pataectis  maculatus  mindestens  als  Repräsentanten 
einer  besonderen  Subg&itnTLg  (Neopataecus)  betrachten  möchte. 
Zu  den  früher  erwähnten  wichtigeren  Unterscheidungsmerkmalen 
der  genannten  Art  kommt  noch  die  Entwicklung  zahlreicher 
häutiger  Anhänge  an  der  ganzen  Unterseite  des  Unterkiefers, 
am  unteren  Rande  des  Vordeckels  und  Zwischendeckels  und 
kleiner  Wärzchen  an  den  Seiten  des  Rumpfes  wie  des  Kopfes. 
Die  Pectoralstrahlen  sind  platt  gedrückt,  nicht  bis  zur  Spitze 
durch  die  Flossenhaut  verbunden.  Der  längste  dritte  Pectoral- 
strahl  gleicht  an  Länge  dem  Kopfe. 

Von  den  Stacheln  der  Dorsale  ist  der  zweite  am  höchsten 
und  stärksten,  circa.  V/^mal  in  der  Kopflänge  enthalten  und 
säbelförmig  gebogen.  Die  letzten  sechs  bis  sieben  Dorsalstrahlen 
sind  biegsam  und  die  vorderen  derselben  ein  wenig  länger  als 
die  vorangehenden  stachelartigen  Strahlen,  von  denen  circa  der 
sechzehnte  oder  siebenzehnte  am  kürzesten  ist  (mit  Ausschluss 
des  ersten  Dorsalstachels,  der  fast  nur  tuberkelförmig  vorspringt). 

Von  den  Caudalstrahlen  ist  der  sechste  stets  am  längsten, 
doch  ein  wenig  variabel  an  Länge ;  zuweilen  erreicht  er  nahezu 
oder  genau  eine  Kopflänge.  Der  fünfte  und  siebente  Caudalstrahl 
ist  nahezu  gleich  lang  und  häufig  nicht  viel  kürzer  als  der  sechste; 
der  zweite  Caudalstrahl  ist  stets  bedeutend  länger  als  der  erste 
und  dritte,  und  der  achte  fast  2mal  so  lang  als  der  neunte,  und 
iVj — 2mal  kürzer  als  der  siebente  Strahl.  Von  den  Strahlen 
der  Anale  ist,  wenn  vier  biegsame  Strahlen  vorhanden  sind,  der 
drittletzte  (biegsame)  Strahl  am  längsten,  der  zweitletzte  länger 
als  der  viertletzte,  und  dieser  stets  länger  als  der  vorangehende 
letzte  Stachelstrahl  der  Anale. 
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Die  Kopflänge  erreicht  nicht  ganz  ^,  der  Körperlänge  und 
steht  der  grössten  Rumpfhöhe  ein  wenig  nach.  Die  vordere  Kopf- 
linie erhebt  sich  ohne  Krümmung  sehr  steil  nach  oben  und  ist 
bei  kleineren  Individuen  etv^ras  schräger  gestellt  (von  oben  und 
vorne  nach  unten  und  hinten  geneigt)  als  bei  etwas  grösseren 
Exemplaren. 

Die  drei  kleinsten,  5%— 6  Ctm.  langen  Exemplare  unserer 
Sammlung  sind  am  Rumpfe  ungefleckt  (mit  Ausnahme  des  Vor- 
kommens von  2—3  milchweissen  Flecken  längs  der  Dorsale^ 
oder  in  dem  schmalen,  über  der  Seitenlinie  gelegenen  Theile  mit 
wenigen,  verschwommenen,  länglichen,  grau  violetten  Flecken 
geziert.  Bei  den  drei  übrigen,  grösseren  Exemplaren  ist  Kopf 
und  Rumpf  so  wie  der  untere  Theil  der  Dorsale  dicht  mit  sehr 
kleinen  grauvioletten  Fleckchen  übersäet,  welche  sich  bei  einem 
dieser  (drei)  Individuen  netzförmig  verschlingen.  Bei  vier  von 
sechs  Exemplaren  liegen  ein  bis  drei  ziemlich  grosse,  milcbweisse 
Flecken  am  Kopfe  und  Rumpfe,  und  zwar  der  vorderste,  der 
häufiger  als  der  zweite  nicht  zur  Entwicklung  kommt,  über  und 
auf  dem  oberen  hinteren  Ende  des  Kiemendeckels,  der  mittlere 
unter  der  Basis  des  zwölften  und  dreizehnten  Dorsalstachels 
und  der  letzte  stets  in  geringer  Entfernung  vor  dem  Beginne 
des  Schwanzstieles  unterhalb  der  Basis  der  biegsamen  Dorsal- 
strahlen. 

Gegen  den  oberen  Rand  nimmt  die  Dorsale  stets  eine  bräun- 
liche Färbung  an.  Bei  zwei  Exemplaren  ist  ein  grosser,  durch- 
sichtiger, glasheller  Fleck  hinter  dem  letzten  Dorsalstrahle  auf 
der  Flossenhaut  bemerkbar  und  nur  bei  dem  kleinsten  Exemplare 
unserer  Sammlung  ist  die  ganze  Dorsale  und  Caudale  mit  wol- 
kigen Flecken  von  grau  violetter  Färbung  geziert. 

Bei  dem  38  Linien  langen,  typischen  Exemplare  des  briti- 
schen Museums  von  P.  maculatus  enthält  die  Dorsale  nach  Gün- 
ther 31,  die  Anale  12  Strahlen,  während  die  von  uns  untersuch- 
ten Exemplare  in  Übereinstimmung  mit  der  von  Gastelnauals 
P.  WaterhousH  beschriebenen  Art  30  (29 — 30)  in  der  Dorsale 
und  10  (9  —  10)  in  der  Anale  zeigen.  Ich  zweifle  nicht,  dass 
P.  WaterhousH  nicht  specifisch  von  P.  maculatus  getrennt  werden 
kann  und  halte  Castelnau's  Art  nur  für  eine  Farben varietSt, 
bei  welcher  die  bräunlichen  Flecken  mehr  oder  minder  maschen- 
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förmig  zasammenfliessen,  so  dass  der  bräunlich  gefärbte  Rumpf 
weisslieh  marmorirt  erscheint,  wie  dies  in  ähnlicher  Weise  auch 
bei  einem  der  von  uns  untersuchten  sechs  Exemplare  der  Fall, 
dessen  sternförmig  verzweigte  Flecken  netzförmig  sich  vereinigen, 
wie  ich  bereits  früher  erwänte, 
Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Plesiops  gigfis  n.  sp. 

D.  11/1 L  A.  3/12.  P.  18.  V.  1/4.  L.  lat.  43  (-h3  auf  der  Caud.) 

L.  tr.  9/22—23. 

Körperform  oval ,  C«?Äfop«-ähnlich.  Die  obere  Kopflinie  er- 
hebt sich  zugleich  mit  der  Nackenlinie  genau  wie  bei  denCichlops- 
Arten  rasch  bis  zum  Beginne  der  Dorsale  und  ist  in  derSchnauzen- 
und  Stirngegend  ein  wenig  stärker  gewölbt  als  am  Nacken. 

Die  grösste  Rumpfhöhe  ist  etwas  mehr  als  2mal,  die  Kopf- 
länge etwas  weniger  als  3mal  in  der  Körperlänge,  der  Augen- 
diameter  circa  4mal,  die  Breite  der  querüber  gewölbten  Stirn 
circa  3^/^mA\  in  der  Kopflänge  enthalten.  Die  Länge  der  Schnauze 
steht  der  des  Auges  ein  wenig  nach. 

Die  Mundspalte  erhebt  sich  rasch  nach  oben.  Das  hintere 
Ende  des  Oberkiefers  fällt  in  verticaler  Richtung  ein  wenig  hinter 
das  Auge. 

Kieferzäbne  klein,  spitz  und  sehr  zahlreich.  Am  Aussen- 
raude  der  Zahnbinde  liegt  in  beiden  Kiefern  eine  Reihe  stär- 
kerer konischer  Zähne  von  ungleicher  Länge.  Im  Unterkiefer 
sind  auch  die  Zähne  der  innersten  Reihen  gegen  die  Symphyse 
zu  merklich  länger  als  die  der  mittleren  Reihen,  und  gegen  die 
Mundwinkel  nehmen  überdies  sämmtliche  Unterkieferzähne  all- 
mälig  an  Länge  und  Stärke  zu.  Ähnlich  verhält  es  sich  mit  den 
innersten  oder  hintersten  Zahnreiben  im  Zwischenkiefer  in  der 
Symphyseal-Öegend. 

Eine  langgestreckte  ovale  Zahnbinde  auf  der  Zunge,  eine 
etwas  scbmälere  Zahnbinde  auf  den  Gaumenbeinen  und  eine 
AfÖrmige  Zahnbinde  am  Vomer;  die  Zähne  aller  dieser  Binden 
sind  sehr  kurz,  dicht  aneinander  gedrängt,  sammtartig. 

Vordeckelränder  zahnlos;  der  hintere  aufsteigende  Rand 
ist  fast  vertical  gestellt,  sehr  schwach  convex ,  der  untere  Rand 

SItsb.  d.  mAthein..nAtiirw.  Cl.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  69 
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kurz  und  stark  nach  Torne  und  unten  geneigt.  Die  Winkelgegend 
der  Vordeckels  gerundet. 

Der  Kopf  ist  mit  Ausschluss  des  Deckels  und  eines  kleinen 
Theiles  der  Wangen  von  einer  dicken,  chagrinartigen  Haut  nm- 
höUt ;  die  zahllosen ,  zart  warzenförmigen  Erhebungen  derselben 
sind  von  Poren  durchsetzt. 

Unmittelbar  vor  dem  sehr  schwach  vertretenden  Vorrande 
des  Präoperkels  liegt  eine  schmale  Binde  kleiner  Schuppen,  die 
gegen  das  untere  Ende  allmälig  an  Breite  zunimmt. 

Der  Kiemendeckel  wird  von  drei  Reihen,  der  Zwischen 
deckel  von  einer  einzigen  Reihe  grosser  Schuppen  vollständig 
überdeckt,  doch  sind  die  vordersten  Schuppen  im  oberen  Theile 
des  Deckels  und  sHmmtliche  Schuppen  in  der  unteren  Hälfte  d^- 
selben  Knochens  gleich  den  Zwischendeckelschuppen  dönn  tiber- 
häutet. 

Kiemenstrahlen  sechs.  Die  oberen  hinteren  Rechenzähne 
der  Vorderreihe  in  der  unteren  (grösseren)  Längenhälfte  de^ 
ersten  Kiemenbogens  sind  ziemlich  lang,  schlank;  weiter  nach 
vorne  nehmen  sie  bis  zum  vordersten  allmälig  an  Länge  ab;  die 
Rechenzähne  in  der  oberen  Hälfte  des  erstenBogens  sind  schwaeh 
entwickelt,  kurz. 

Die  Stacheln  der  Dorsale  nehmen  von  dem  dritten  bis  znra 
letzten  gleichmässig  an  Höhe  zu;  der  erste  ktlrzeste  Stachel  i^ 
an  Höhe  circa  Va  einer  Augenlänge  gleich,  der  zweite  ein  wenig 
länger  als  das  Auge,  der  dritte  circa  1 7«™»!  und  der  letzte  eilfte 
Stachel  circa  2V3inal  länger  als  das  Auge. 

Die  Gliederstrahlen  der  Dorsale  nehmen  von  dem  ersten  bis 
zum  sechsten  sehr  rasch  an  Höhe  zu,  die  Spitze  des  letzteren 
reicht  bis  zum  Hinterrande  der  Caudale  zurttck. 

Der  erste  dieser  Gliederstrahlen  ist  fast  so  lang  wie  der 
Kopf  mit  Ausschluss  der  kurzen  Schnauze,  der  sechste-  aber 
1  V^mal  länger  als  der  Kopf,  der  siebente  ein  wenig  kürzer  als 
der  vorangehende,  der  8.  etwas  mehr  als  V/^msA  länger  als  der 
Kopf.  Der  neunte  gegliederte  Dorsalstrahl  erreicht  nur  mehr  die 
Länge  des  ersten,  und  der  letzte  1 7^  Augenlängen. 

Der  dritte  Analstachel  ist  circa  2Vjmal  länger  als  der  erste 
nnd  dieser  circa  ^mal  so  lang  wie  das  Auge. 
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Die  Gliedersti-ahlen  der  Anale  nehmen  in  ähnlicher  Weise 
wie  die  der  Dorsale  bis  zum  achten  sehr  rasch  an  Höhe  zu,  und 
die  Spitze  dieses  Strahles  reicht  gleichfalls  bis  zum  hinteren 
Eande  der  Caudale  zurück. 

Die  Pectorale  steht  an  Länge  dem  Kopfe  um  circa  */  3  eines 
Augendiameters  nach. 

Üer  schlanke  Ventralstachel  ist  kaum  länger  als  die  Hälfte 
des  Kopfes,  der  erste  verdickte,  einmal  gespaltene  Gliederstrahl 
der  Ventrale  unbedeutend  länger  als  der  Kopf  und  ein  wenig 
kürzer  als  die  Caudale. 

Eine  mit  kleinen  Schuppen  bedeckte  Scheide  deckt  die 
Basis  der  Dorsale  und  der  Anale. 

Die  obere  Seitenlinie  erhebt  sich  von  der  Scapulargegend 
rasch  nach  oben  unter  bogenförmiger  Krtimmung  bis  gegen  die 
Basis  des  achten  Dorsalstachels  und  läuft  sodann  parallel  zur 
Rückenlinie  und  in  geringer  Entfernung  von  der  Basis  der  Dor- 
sale bis  zum  hinteren  Basisende  dieser  Flosse.  Sie  durchbohrt 
im  Ganzen  36  Schuppen. 

Die  untere  Seitenlinie  beginnt  beiläufig  unter  der  Basis  des 
dritten  gegliederten  Dorsalstrahles  in  der  Höhenmitte  des  Rum- 
pfes, und  durchbohrt  im  Ganzen  21  Schuppen,  von  denen  die 
drei  letzten  auf  die  Caudale  fallen. 

Zwischen  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspalte  und  der  Basis 
der  Caudale  liegen  43  Schuppen  in  einer  horizontalen  Reihe, 
9  zwischen  der  ersten  Schuppe  der  oberen  Seitenlinie  und  der 
Basis  des  ersten  Dorsalstachels  (mit  Ausschluss  der  der  Schuppen- 
scheide angehörigen  kleinen  Schüppchen)  und  22 — 23  zwischen 
dem  höchsten  Stande  der  oberen  Seitenlinie  und  der  Mittellinie 
des  Bauches. 

Kopf  und  Rumpf  goldbraun,  Flossen  mit  Ausnahme  der 
Pectorale  bläulich- dunkelviolett.  Dunkelblaue  runde  Flecken  am 
Kopfe,  himmelblaue  am  Rumpfe  and  auf  sämmtlichen  Flossen 
mit  Ausschluss  der  Pectorale. 

Aussenrand  der  Ventrale  und  unterer  freier  Rand  derKiemen- 
strahlenhaut  himmelblau  gesäumt. 

Totallänge  des  beschriebenen  Exemplares:  25*  ^  Ctm. 

Fundort;  Golf  S.  Vincent. 

69* 
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Nächst  verwandte  Art:  P.  Blecker i  GUnth.  (mit  zwölf  Sta 
cheln  und  neun  Gliederstrahlen  in  der  Dorsale;  Körperhöhe 
3mal  in  der  Eörperlänge  enthalten  und  der  Kopflänge  ein  weoi^ 
nachstehend). 

Heteroscarus  fllamentosus  C astein. 

Taf.  m,  Fig.  1  (cf ). 

D.  15/9—10.  A.  2  12— 13.  L.  1.  30-31.  L.  tr.  3,1,9. 

Bei  zwei  grossen  Exemplaren,  Männchen  von  217t  ^od 
22  Ctm.  Totallänge,  ist  die  Länge  des  Kopfes  mit  Einschlnss  des 
häutigen  Operkellappens  fast  2%-  nahezu  2V5raal  in  der  Körper- 
länge, oder  circa  3V2iual  in  der  Totallänge,  die  grösste  Rumpf- 
höhe  genau  oder  etwas  weniger  als  3mal  in  der  Körperlänge, 
der  Augendurchmesser  genau  oder  etwas  weniger  als  5mal,  die 
Schnauzenlänge  mehr  als  3% — 4mal,  die  Stimbreite  4 — 4\^mal 
in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Kopfform  ist  halb-elliptisch.  Die  obere  Kopflinie  erhebt 
sich  massig  unter  schwacher  Bogenkrttnimung  bis  zum  Beginn 
der  Dorsale. 

Nur  bei  dem  einen  der  beiden  Exemplare  ist  die  obere 
Kopflinie  über  und  noch  etwas  hinter  dem  Auge  ein  wenig  ein- 
gedrückt. 

Die  Ruckenlinie  ist  sehr  schwach  gebogen  und  senkt  sich 
wenig  längs  der  Basis  der  gegliederten  Dorsalstrahlen  bis  zum 
Beginn  des  Schwanzstieles,  dessen  geringste  Höhe  circa  2V,  bis 
2*/5mal  in  der  grössten  Leibeshöhe  enthalten  ist. 

Die  ovale  Mundspalte  ist  von  geringer  Länge,  die  Mund- 
winkel fallen  bei  geschlossenem  Munde  ein  wenig  vor  das  Auge 
(in  verticaler  Richtung).  Die  Lippen  sind  in  mehrere  dünne 
Falten  abgetheilt,  die  von  der  Aussenfalte  überdeckt  werden; 
die  innerste  Falte  ist  am  freien  Rande  gefranzt.  Bezahnung  der 
Kiefer  wie  bei  Scarus,  die  Zähne  sind  in  jedem  Kiefer  zu  zwei 
Platten  vereinigt,  doch  sind  die  Umrisse  der  einzelnen  Zähne 
unter  der  Loupe  deutlich  unterscheiden.  Die  Zahnplatten  de« 
Unterkiefers  sind  bei  geschlossenem  Munde  von  denen  des  Ober- 
kiefers überdeckt. 

Vordeckel  am  hinteren  freien  Rande  gleichförmig  gezähnl 
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Eine  dicke,  cljagrinartige  Haut,  von  zahlreichen  Poren  durch- 
setzt, deckt  den  Kopf  mit  Ausschluss  der  grösseren  hinteren  Hälfte 
des  Kiemendeckels,  der  mit  grossen  Schuppen  bedeckt  ist,  von 
denen  die  vorderen  zur  Hälfte  von  der  Kopfhaut  umhüllt  werden. 

Die  drei  vorderen  Dorsalstacheln  sind  stark  erhöht,  biegsam ; 
die  Flossenhaut  reicht  bei  denselben  bis  zur  Strahlenspitze,  setzt 
sich  aber  an  den  folgenden  Stachel  mehr  oder  minder  tief  an. 
Der  längste,  zweite  Dorsalstachel  ist  bei  einem  der  beiden  Exem- 
plare ebenso  lang,  bei  dem  anderen  aber  bedeutend  länger  als 
der  Kopf  und  nicht  viel  höher  als  der  erste  Stachel.  Der  dritte 
Stachel  der  Dorsale  ist  variabel  an  Höbe  und  um  die  Länge  der 
Schnauze  oder  des  Auges  mit  Einschluss  der  Schnauze  ktlrzer  als 
der  Kopf,  der  vierte  genau  oder  mehr  als  2mal  kürzer  als  der  Kopf. 
Der  fünfte  Stachel  gleicht  an  Höhe  der  Länge  der  Schnauze  mit  > 
Einschluss  des  Auges,  die  folgenden  drei  bis  vier  Strahlen  sind  unter 
sich  von  gleicher  Höhe  und  etwas  kürzer  als  der  vierte  Stachel, 
und  die  übrigen  nehmen  bis  zum  letzten,  der  halb  so  lang  wie 
der  Kopf  ist,  allmälig  an  Höhe  zu;  ebenso  verhält  es  sich  mit  den 
Gliederstrahlen  der  Dorsale  bis  zum  drittletzten,  dessen  Höhe 
circa  %  derKopflänge  gleichkommt.  Die  Schuppenscheide  an  der 
Basis  der  Dorsale  nimmt  gegen  das  hintere  Flossenende  ein  wenig 
an  Höhe  zu. 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  schwach  concav,  in  der 
vorderen  kleinen  Längenhälfte  beschuppt  und  circa  um  die  Länge 
der  Schnauze  kürzer  als  der  Kojif. 

Die  Anale  nimmt  bis  zum  dritten  letzten  Strahle  an  Höhe  zu 
und  ist  daselbst  in  dieser  Beziehung  der  Länge  des  hinter  dem 
Auge  gelegenen  Kopftheiles  gleich.  Die  beiden  Analstacheln 
tragen  über  der  stacheligen  Spitze  noch  einen  mehr  oder  minder 
langen  häutigen  Fortsatz  wie  die  Stacheln  der  Dorsale.  Die  Ven- 
trale ist  (in  verticaler  Richtung)  hinter  der  Basis  der  Pectorale 
eingelenkt  und  reicht  bis  zum  Beginn  der  Anale  zurück.  Bei  dem 
einen  der  von  uns  untersuchten  Exemplaie  ist  die  Ventrale  fast 
ebenso  lang,  bei  dem  anderen  ziemlich  bedeutend  kürzer  als  die 
Brustflosse,  und  diese  um  die  Länge  der  Schnauze  mit  Einschluss 
eines  halben  Auges  kürzer  als  der  Kopf.  Rumpfschuppen  von 
massiger  Grösse.  Seitenlinie  nicht  unterbrochen,  fast  parallel  zur 
unteren  Profillinie  des  Rumpfes  laufend  und  nicht  verästelt  auf 
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den  einzelnen  Schuppen;  die  Kanäle  derselben  ziehen  schräge 
nach  hinten  und  oben. 

Die  Zeichnung  des  Kopfes  und  des  Rumpfes  ist  äusserst 
prachtvoll  und  lebhaft.  Von  den  Mundwinkeln  zieht  eine  rosen- 
rothe  Binde  nach  hinten,  ist  nach  unten  durch  einen  blauen, 
violett  gerandeten  Streif  abgegrenzt,  und  nimmt  nach  hinten  all* 
mälig  an  Höhe  zu.  Über  und  unter  dieser  rosenrothen  Binde  U^ 
eine  dunkelviolette  Längsbinde;  die  obere  derselben  ist  hinter 
dem  Auge  am  intensivsten  geförbt,  daselbst  nach  oben  mit  einem 
blauen 7  violett  gesäumten  Streif  abgegrenzt;  sie  trägt  einige 
himmelblaue  Flecken  und  endigt  am  hinteren  Rande  desOperkels. 
Die  untere  violette  Binde  geht  gegen  die  Unterseite  des  Unter- 
kiefers allmälig  ins  Gelbliche  tlber.  Die  Oberseite  des  Kopfes  ist 
schmutzig  grtinlich  oder  bräunlichgelb. 

Die  obere  Rumpfhälfte  ist  gelblich,  die  untere  kleinere 
weisslich  mit  Metallglanz. 

Zwei  breite  unterbrochene,  dunkelviolette  Binden  zieren  die 
Seiten  des  Rumpfes.  Die  obere  der  beiden  Binden  wird  hinter 
der  Pectoralgegend  durch  die  Seitenlinie  halbirt;  weiter  vorne 
liegt  sie  gänzlich  unter  der  Seitenlinie  und  bildet  eine  Fort- 
setzung der  oberen  violetten  Kopf  bin  de.  Die  untere  Rumpfbinde 
entspringt  an  der  Hinterseite  der  Pectoralbasis. 

Die  untere  violette  Kopfbinde  setzt  sich,  mehr  oder  minder 
an  Intensität  der  Färbung  abnehmend,  auf  die  Bauchseite  der 
Rumpfes  fort  und  endigt  unmittelbar  an  der  Basis  der  Ventralen. 
Über  der  Seitenlinie  liegen  hie  und  da  längliche,  bräunlich 
violette  schmale  Flecken  als  Rudimente  einer  dritten  Seitenbinde. 
Auf  und  zwischen  diesen  dunkeln  Binden  kommen  hie  und  dt 
noch  himmelblaue  Flecken  und  Striche  vor. 

Eine  breite  grauviolette  Binde  liegt  im  basalen  Thelle  der 
stacheligen  Dorsale  und  ist  nach  oben  durch  einen  blauen,  violett 
gesäumten  Streif  abgegrenzt;  gegen  den  gliederstrahligen  Theil 
der  Flosse  zu  erhebt  sich  diese  dunkle  Binde  allmälig  tiber  die 
Flossenbasis  und  nimmt  aaf  dem  hinteren  Qliederstrahle  bereits 
das  mittlere  grössere  Höhendrittel  derselben  ein,  während  der 
Rest  derselben  hellgelb  geßlrbt  ist. 

Am  ersten  Dorsalstachel  zieht  der  blaue  obere  Randstieit 
der  dunkeln  basalen  Binde  rasch  nach  oben  Über  die  Flossenhant 
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bis  zur  Stachelspitze  und  ist  nach  vorne  sehr  breit,  nach  hinten 
schmal  intensiv  blatroth  gesäumt. 

Caudale  röthlich  gelb.  Anale  im  mittleren  grösseren  Höhen- 
drittel violett  und  mit  himmelblauen,  schräge  nach  oben  und 
hinten  laufenden  Strichelchen  geziert.  Unter  der  violetten  Binde 
liegt  ein  manganrother,  ziemlich  breiter  Streif.  Der  grössere 
mittlere  Theil  der  Ventrale  trägt  gleichfalls  eine  grauviolette 
Binde,  die  nach  vorne  und  hinten  blau  eingefasst  ist.  Der  vor- 
dere Theil  derselben  Flosse  zeigt  eine  röthlichgelbe,  der  schmä- 
lere ßandtheil  eine  v^ässerig  grünlichgelbe  Färbung. 

Zu  derselben  Art  glaube  ich  noch  ein  drittes  kleineres 
Exemplar  beziehen  zu  müssen,  v^relches  in  der  Körperform  und 
Rumpfzeichnung  genau  mit  den  früher  beschriebenen  Männchen 
tibereinstimmt,  nicht  aber  in  der  Höhe  der  drei  ersten  Dorsal- 
stacheln. 

Der  erste  Dorsalstachel  ist  nur  halb  so  lang  wie  der  Kopf, 
der  zweite  ebenso  lang  wie  der  hinter  dem  Auge  gelegene  Kopf- 
theil  und  der  dritte  ebenso  lang  wie  der  erste  Stachel.  Die  drei 
blauen  Längsstriche  am  Kopfe  sind  vorhanden ;  die  Anale  zeigt 
drei  bis  vier  schrägC;  wässerig  braune  Binden.  Die  Körperhöhe 
gleicht  der  Kopflänge  und  ist  3mal  in  der  Körperlänge  enthalten. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Heteroscarus  CaMelnaui  Macleay. 
Taf.  IV. 

Körperform  gedrungener  als  bei  der  früher  beschriebenen 
Art,  Die  Kopflänge  bei  Exemplaren  von  llVt — 16Ctm.  Länge 
ist  2%— 2V3mal,  die  grösste  Rumpfhöhe  2y^—2^l^m2\  in  der 
Körperlänge,  der  Augendiameter  4*/3 — 4V5inal,  die  Schnauzen- 
länge etwas  mehr  oder  weniger  als  4mal ,  die  Stirnbreite  4  bis 
4*/5mal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Kopfhaut  chagrinartig  porös;  grosse  Schuppen  am  Deckel 
die  vorderen  derselben  halb  unter  der  Haut  verborgen.  Kiefer- 
bildung, Lippen,  Bezahnung  des  hinteren  Vordeckelrandes  wie 
bei  Heterosc.  filamentosus. 

Zweiter  höchster  Dorsalstachel  mehr  als  2mal,  erster  weniger 
als  2mal  in  der  Kopflänge  enthalten;  dritter  Stachel  ebenso 
hoch   wie  der  erste.     Die    kürzesten   mittleren  Dorsalstacheln 
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erreichen  an  Höhe  *  3  der  Kopflänge;  die  übrigen  nehmend 
zum  letzten  wieder  allmälig  an  Höhe  zu,  ebenso  die  Gücde- 
strahlen  bis  zum  vorletzten  oder  drittletzten ,  dessen  Höhe  mck 
als  2mal  in  der  Kopflänge  begriflFen  ist. 

Caudale  am  hinteren  Rande  schwach  concav;  VenwJe 
kürzer  als  die  Pectorale,  erstere  nicht  ganz  oder  ein  wenig  meto 
als  halb  so  lang  wie  der  Kopf,  letztere  1% — ^Vs™*!  ^  der  Kopf- 
länge enthalten.  Eine  grosse  dreieckige  Fitigelschuppe  zwischen 
den  Ventralen  und  eine  schmälere,  stärker  zugespitzte  über  den- 
selben. Grosse,  verlängerte  Schuppen  auf  der  Caudale.  Eine 
Schuppenreihe  längs  der  Basis  der  Dorsale  und  der  Anale. 

Obere  Körperh«Hlfte  bräunlich,  untere  weissUch  mit  Metall- 
glanz. Auf  vielen  Schuppen  liegt  bei  den  gi-össeren  ExempUren 
ein  dunkelbrauner  Fleck,  bei  kleineren  sind  zuweilen  sämmtiiehe 
Schuppen  der  oberen  Rumpfliälfte  im  grösseren  mittleren  Theile 
viel  dunkler  als  am  Rande.  Bei  einigen  Individuen  zeigen  ©ch 
zwei  bis  drei  Reihen ,  fast  zackiger  dunkelbrauner  Flecken  im 
grösseren  mittleren  Drittel  der  Rumpfhöhe  und  zwischen  diesen 
stark  silberartig  schimmernde  Fleckchen  oder  kurze  Streifen. 

Anale  mit  einer  grauvioletten  Binde  im  mittleren  Höhen- 
drittel.  Dorsale  im  vordersten  Theile,  in  den  zwei  unteren  Dritteln 
ihrer  Höhe  circa,  wässerig  grauvioleit,  weiter  zurück  nimmt  diese 
Färbung  nur  den  mittleren  grösseren  Theil  der  Flossenhöhe  ein. 
Caudale  und  Pectorale  gelb ;  Ventrale  gelblich,  mit  einer  schräge 
gestellten,  grauvioletten  Binde  in  der  hinteren  Längenhälfte. 

Drei  blaue,  violett  gesäumte  Längsstreifen  in  gleicher  Lage 
wie  bei  H.  filamentosua;  ein  bis  drei  grosse  violette,  blangesäumte 
Flecken  zwischen  den  zwei  oberen  Streifen  am  Deckel  bei  einem 
Exemplare,  nicht  aber  bei  allen  übrigen. 

Auf  der  Oberseite  des  Kopfes  liegen  in  der  Regel  mehr  oder 
minder  zahlreiche  wurmförmig  geschlängelte  oder  hieroglyphen- 
artige braune  Flecken. 

D.  15,9.  A.  2,12.  L.  lat.  32—33.  L.  tr.  3,1  9. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

Vielleicht  sind  die  hier  nach  Macleay's  Vorgange  als  eine 
besondere  Art  beschriebenen  Exemplare  nur  als  Weibchen  von 
if.  filamentoms  Ca  stein,  zu  deuten. 
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Seteroscanis  Castelnaui  Mach  juv.,  an  n.  sp.  (Ä  elegans 

Steind.). 

Taf.  m.  Fig.  2. 

D.  15/9.  A.  2/12.  L.lat.  32—33.  L.  tr.  3/1/9. 

Kopflänge  2*/^— .2*/3mal  in  der  Körperlänge  enthalten  und 
der  grössten  Rumpfhöhe  gleich,  Augendiameter  4  — S^^gUial, 
Schnauzenlänge  3% — 3*  ^mal,  Stirnbreite  4 — 3*  jmal  in  derKopf- 
länge  enthalten. 

Schnauze,  im  Profile  gesehen,  stärker  gebogen  (convex)  und 
rascher  ansteigend  als  der  übrige  Theil  der  oberen  Kopf  linie,  der 
schwach  eingedrückt  erscheint.  Vordeckel  am  hinteren  Rande  ge- 
zähnt. Kopfhaut  chagrinartig.  Kiemendeckel  mit  grossen  Schup- 
pen bedeckt.  Mundspalte  oval,  Mundwinkel  in  verticaler  Richtung 
nicht  bis  zum  vorderen  Augenrande  zurückreichend. 

Oberer  Rand  der  stachelartigen  Dorsale  schwach  und  gleich- 
förmig gebogen,  keiner  der  Stacheln  verlängert.  Der  erste  Dorsal- 
stachel gleicht  an  Höhe  der  Entfernung  der  Schnauzenspitze  von 
der  Augenmitte ;  der  zweite  und  dritte  Stachel  sind  von  gleicher 
Höhe  und  nicht  viel  länger  als  der  erste,  die  nächst  folgenden 
nehmen  bis  circa  zum  achten  ein  wenig  an  Höhe  ab,  die  übrigen 
allmälig  an  Höhe  zu  und  zwar  regelmässig  wie  die  Glieder- 
strahlen der  Dorsale  vom  ersten  bis  zum  drittletzten,  der  nahezu 
halb  so  lang  wie  der  Kopf  ist. 

Die  Ventrale  ist  bald  ebenso  lang,  bald  kürzer  als  die  Pec- 
torale  und  diese  genau  oder  etwas  weniger  als  zweimal  in  der 
Kopflänge  enthalten.  Der  hintere  Rand  der  Caudale  zeigt  nur  eine 
seichte  Einbuchtung  und  die  Länge  derselben  gleicht  %  des 
Kopfes.  Der  untere  Rand  der  Anale  ist  stärker  gebogen  (convex) 
als  der  obere  der  Dorsale,  insbesondere  im  vorderen  Theile. 

Obere  seitliche  Körperhälfte  dunkler  bräunlichgelb  als  die 
untere  (bei  Weingeistexemplaren).  Unterseite  des  ganzen  Körpers 
weisslich.  Rumpf  stark  dunkelbraun  oder  violett  marmorirt;  am 
Schwanzstiele  zwei  parallel  zu  einander  laufende,  ebenso  gefärbte, 
schmale  Längsbinden,  die  sich  auf  die  Caudale  (bis  zum  hinteren 
Rande  derselben)  fortsetzen.  Dorsale  und  Anale  mit  mehreren 
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dunkeln,  schräge  nach  hinten  laufenden  Binden.  Ventralen  gran- 
violett mit  unregelmässigen,  helleren  Flecken. 

Bei  einem  der  vier  Exemplare  liegen  drei  Gruppen  brauner 
Punkte  quer  über  der  Oberseite  des  ganzen  Kopfes;  eine  nach 
hinten  an  Breite  zunehmende  br&une  Binde  zieht  stets  vom  hin- 
teren Augenrande  zu  dem  häutigen  lappenartigen  Anhange  des 
Kiemendeckels  und  des  Unterdeckels,  eine  zweite  schmälere  und 
minder  intensiv  gefärbte  Binde  vom  hinteren  Augenrande  schräge 
zum  hinteren  Winkel  des  Vordeckels ;  eine  dritte,  kurze  Binde  end- 
lich läuft  vertical  von  der  Mitte  des  unteren  Augenrandes  herab. 
Die  untere  Hälfte  des  Kiemendeckels  ist  silberglänzend,  ebenso 
die  ganze  Kehlgegend, 

Kleine  silberartig  schimmernde,  helle  Flecken  oder  Gruppen 
von  Flecken  liegen  in  der  ganzen  unteren  Hälfte  der  Rumpfseiten 
zerstreut. 

Länge  der  beschriebenen  Exemplare,  die  in  der  Körperform 
sich  nicht  wesentlich  von  JB.  Castelnaui  unterscheiden:  6  bis  7 
Centimeter. 

Fundort:  San  Vincent. 

Wegen  Mangel  hinreichenden  Materiales  und  hauptsächlich 
von  Übergangsformen  (bezttglich  der  Höhe  der  vorderen  Dorsal- 
strahlen und  der  Körperzeichnung)  kann  ich  nicht  mit  Sicherheit 
angeben,  ob  die  von  mir  vorläufig  als  H.  elegans  bezeichneten 
Individuen  nur  die  Jugendform  von  H,  Castelnaui  darstellen  oder 
als  Repräsentanten  einer  besonderen  Art  aufzufassen  seien ;  fast 
möchte  ich  die  erstere  AuflFassungsweise  für  die  richtigere  halten. 

Ophthalniolepis  Uneolata  sp.  C.  V.,  Blk.,  Kn. 

Von  dieser  prachtvoll  gefärbten  und  gezeichneten  Art,  welche 
in  der  Bezahnung  der  Kiefer  wesentlich  sich  von  den  CwiV Arten 
unterscheidet,  wie  Bleeker  und  Kner  nachwiesen,  wurde 
mir  ein  vortrefflich  erhaltenes,  22  Ctm.  langes  Exemplar  aus  dem 
S.  Vincent  Golf  durch  Herrn  Dir.  Haacke  zur  Bestimmung  ein- 
gesendet. 

Die  Kopflänge  ist  bei  diesem  Exemplare  3%mal  in  der  Total- 
länge enthalten  und  gleicht  der  grössten  Leibeshöhe.  Drei  Schup- 
penreihen liegen  hinter  dem  Auge  und  bilden  eine  ovale  Gruppe. 
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Die  Oberseite  des  Kopfes  mit  Einschluss  des  Präorbitale  ist 
intODsiv  braaü.  Zahlreiche  äusserst  zarte  violette  Linien  ziehen 
über  die  Wangen,  denDeckel  und  Unterdeckel  herab  und  schwarz- 
braune Linien  über  das  braune  Präorbitale. 

Drei  breite,  himmelblaue  Streifen  liegen  am  Unterkiefer  der 
vorderste  zieht  von  der  Symphysengegend  des  Unterkiefers  gerade 
nach  hinten  längs  der  Mittellinie  der  Unterseite  des  Kopfes  bis 
zum  unteren  Ende  der  Kiemenspalte,  die  beiden  folgenden  paari- 
gen ziehen  schräge  im  Bogen  nach  hinten  und  zieren  die  Seiten- 
fläche des  Unterkiefers.  Auf  diese  Unterkieferstreifen  folgt  noch 
ein  ebenso  breiter  Streif  am  Unterdeckel,  welcher  oberhalb  des 
unteren  Bandes  des  Vordeckels  an  Breite  abnehmend  allmälig  in 
den  ersten  zarten  violetten  Wangenstreif  (hinter  dem  Präorbitale) 
übergeht. 

Die  Wangengegend  unter  dem  Auge  ist  orangegelb;  Deckel, 
Unter-  und  Zwischendeckel  gelb  mit  einem  Stiche  ins  Grünliche 
nach  oben  bis  in  die  Nähe  des  oberen  Deckelrandes  allmälig  ins 
Citronengelbe  übergehend. 

Eine  weissliche  Binde  mit  blass  rosenrothem  Schimmer  be- 
ginnt unmittelbar  über  der  Pectoralbasis,  nimmt  jedoch  schon  vor 
der  Mitte  der  Rumpflänge  eine  gelbliche  braune  Färbung  an  und 
ist  weder  nach  oben,  noch  nach  unten  scharf  abgegrenzt.  Über 
dieser  Längsbinde  ist  der  Rumpf  bis  zur  Basis  der  Dorsale  hinauf 
dunkel  goldbraun;  unter  derselben  liegt,  von  der  Kehlgegend  an- 
gefangen, eine  verschwommene,  breite,  wässerig  grauviolette 
Binde,  die  in  der  hinteren  Rumpfhälfte  allmälig  eine  hellbraune 
Färbung  annimmt  und  allmälig  an  Breite,  respective  Höhe  ab- 
nimmt, so  dass,  von  dem  Beginn  der  Anale  angefangen,  der  un- 
terste Theil  der  Rumpfseiten  dieselbe  gelblichbraune  Färbung 
zeigt  wie  die  mittlere  helle  Rumpfbinde  in  ihrer  grösseren 
hinteren  Längenausbehnung. 

Von  der  Kehle  bis  zum  Beginn  der  Anale  liegen  zahllose, 
schmale  silbergraue  Querstreifen,  etwa  bis  zur  Höhe  der  Pecto- 
rale  hinauf;  in  dem  ganzen  übrigen  Theile  der  Rumpfseiten 
sind  die  Schuppen  am  freien  Rande  massig  breit  blau  gesäumt 
und  unmittelbar  vor  diesem  Saume  mit  einer  violetten  Linie 
geziert. 
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Sämmtliche  Flossen  hellgelb,  drei  bis  vier  wässerig- violette, 
schmale  Längsbinden  auf  der  Dorsale  und  Anale.  Caudale  in  der 
vorderen  Hälfte  beschuppt. 

Labriehthys  (At&stroläbrtisJ  iruMculata  Macl. 

Taf.  V.  (mas),  Taf.  VI.  Fig.  1  (fem). 

D.  9/12.    A.  3/10.  L.  1.26-27. 

Die Leibeshöheist beiExemplaren vonnahezu 8 */j  — 15*  jCtm. 
Länge  die  grösste  Rumpfhöhe  3^/\  (bei  einem  Weibchen  von 
8  Vi  Ctm.  Länge)  bis  8*^3 — SV^mal  (bei  einem  Männchen  von 
15  V,  Ctm.  Länge),  die  Kopflänge  3%— S^-mal  in  der  Totallänge, 
der  Augendiameter  5mal ,  die  Schnauzenlänge  etwas  mehr  als 
3— 3V4mal,  die  Stirnbreite  4V2 — 4V3mal  in  der  Kopflänge  ent- 
halten. 

Die  beiden  Hundszähne  im  Zwischenkiefer  sind  etwas  län- 
ger und  stärker  als  die  bei  geschlossenem  Munde  von  ihnen  nm- 
fassten  mittleren  Hundszähne  im  Unterkiefer,  an  welche  letztere 
sich  seitlich  noch  ein  kleinerer  anschliesst.  Die  Mundwinkel  fallen 
in  verticaler  Richtung  vor  das  Auge  und  vor  ihnen  liegt  ein  spitzer 
Hundszahn  im  Zwischenkiefer. 

Bei  jüngeren  Individuen  liegen  drei,  bei  älteren  zuweilen 
selbst  fünf  Reihen  von  Schuppen  auf  den  Wangen  unter  und  hinter 
dem  Auge ;  von  diesen  Schuppen  sind  aber  bei  älteren  Individuen 
die  der  zwei  unteren  Reihen  einzeln  in  die  Haut  wie  eingesenkt, 
klein,  decken  sich  nicht  gegenseitig  und  sind  äusserlich  schwer 
unterscheidbar. 

Von  den  grossen  Schuppen  des  Deckels  liegen  die  vorderen 
in  der  vorderen  Hälfte  ganz  unter  der  Kopfhaut  verborgen,  welche 
ziemlich  dick  und  porös  ist. 

Die  Strahlen  der  Dorsale  und  der  Anale  nehmen  gegen  das 
hintere  zugespitzte  Flossenende  ziemlich  gleichmässig  an  Höhe 
zu.  Die  Dorsale  ist  in  der  grösseren  unteren  Höhenhälfte  dicht 
mit  Schuppen  überdeckt,  die  Anale  nur  im  unteren ,  basalen 
Höhendrittel.  Der  höchste  vorletzte  Gliederstrahl  der  Dorsale  ist 
bei  einem  Männchen  von  15Vt  Ctm.  Länge  merklich  länger  al« 
die  Hälfte  des  Kopfes  und  der  entsprechende  der  Anale  nahezu 
halb  so  lang  wie  der  Kopf. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ichthyologische  Beitr&ge   (XIII).  1101 

Die  Ventrale  ist  bei  jungen  Weibchen  kürzer,  bei  Männchen 
ebenso  lang  wie  die  Pectorale  nnd  diese  bei  ersteren  l^mal,  bei 
letzteren  mehr  als  l^nial  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Form  der  Candale  variirt  nach  dem  Geschlechte;  bei 
Weibchen  ist  der  hintere  Caadalrand  gerundet  (convex),  bei 
Männchen  stumpfwinkelig.  Bei  wohlerhaltenen  Weingeist-Exem- 
plaren beider  Geschlechter  sind  mehr  als  die  beiden  vorderen 
Längendrittel  der  Caudale  dicht  tiberschuppt. 

Die  Seitenlinie  verästelt  sich  mehr  oder  minder  stark  den- 
dritisch auf  den  von  ihr  durchbohrten  Rumpfschuppen  und  1 — 2 
Caudalschuppen. 

.  Bei  beiden  Geschlechtem  liegen  am  Rumpfe  und  am  Kopfe 
(seitlich  hinter  den  Augen)  grössere  und  kleinere^  meist  ovale, 
dunkelviolette  Flecken  in  der  oberen  Körperhälfte  und  unter  die- 
ser zwei  bis  drei  Reihen  von  ebenso  gefärbten  Punkten.  In  der 
Regel  sind  alle  diese  Flecken  und  Punkte  zunächst  der  Basis 
der  einzelnen  Schuppen  entwickelt. 

Die  obere  Körperhälfte  zeigt  bei  den  Weibchen  eine  hell 
röthlichbraune,  die  untere  Körperhälfte  eine  gelbliche  Grundfarbe 
(bei  Weingeistexemplaren)  und  sämmtliche  Flossen  sind  gelblich 
ungefleckt,  mit  Ausnahme  der  Candale,  in  deren  hinterem  Theile 
einige  blassviolette  Streifen  liegen,  die  parallel  zum  hinteren 
Flossenrande  laufen.  Ein  grösserer  dunkler  Fleck  am  obern  Rande 
des  Schwanzstieles  unmittelbar  hinter  dem  Ende  der  Dorsale. 

Bei  einem  Männchen  von  15  Vj  Ctm.  Länge  aber  ist  die  obere 
Körperhälfte,  die  Dorsale  und  die  Anale,  mit  Ausnahme  eines 
hellen  Randsaumes,  ferner  die  Caudale,  mit  Ausnahme  einer  drei- 
eckigen Binde  zunächst  dem  oberen  und  unteren  Ende,  schmutzig- 
grauviolett,  die  untere  Rumpfhälfte  orangegelb;  Unterseite  des 
Kopfes,  Stirne  und  Schnauze  bläulich.  Etwas  dunkel  violette 
Linien  in  dem  grau  violett  geftbrbten  Theile  der  Caudale  zunächst 
dem  hinteren  Flossenrande.  —  Der  grosse  Fleck  an  und  zunächst 
dem  hinteren  Basisende  der  Dorsale,  der  bei  den  drei  von  mir 
untersuchten  Weibchen  vorhanden  ist,  fehlt  dem  Männchen. 

Bei  sämmtlichen  Exemplaren  der  Wiener  Sammlung  ziehen 
drei  violette,  aber  nicht  scharf  hervortretende  Streifen  vom  vor- 
deren Augenrande  schräge  nach  vorne  zum  Oberkiefer. 
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Grundfarbe  der  Dorsale,  der  Anale  und  der  Pectorale  mtensi? 
gelb.  Ventrale  dunkelviolett,  nur  znnäehst  der  Basis  gelb.  Candale 
an  sämmtlichen  freien  Rändern  breit  donkelviolett  gesäumt. 
Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

8olea  {Achims)  Mixackeana  n.  sp. 

T»f.  I  Fig.  3. 

Pectoralen  beiderseits  fehlend.  Körperschnppen  stark  gezähnt 
Dorsale  und  Anale  nur  auf  den  Flossenstrahlen  selbst  beschuppt 
Stirngegend  eingedrückt.  Oberes  Auge  ein  wenig  vor  dem  unteren 
gelegen,  letzteres  unmitelbar  am  Mundwinkel. 

Grösste  Rumpfhöhe  genau  oder  etwas  weniger  als  Smal, 
Kopflänge  4^5 — iy^msLl  in  der  Körperlänge,  Augendiameter  je 
nach  dem  Alter  4 — 7mal,  Stimbreite  etwas  mehr  oder  weniger 
als  7 mal,  Länge  der  Caudale  1 V« — 1  VaDtial?  Länge  der  Ventralen 
circa  2V^mal  in  der  Kopflänge  enthalten.  Kopf  vorne  elliptisch 
gerundet. 

Mundspalte  klein,  Kiefer  nur  an  der  augenlosen,  linken 
Kopfseite  zart  gezähnt.  Häutige  Fasern  liegen  am  vorderen  und 
unteren  Kopfrande  so  wie  am  Rande  der  Kiemenspalte  der  augen- 
losen Kopfseite. 

Die  Dorsale  beginnt  in  horizontaler  Richtung  nur  ein  wenig 
ttber  dem  oberen  Auge. 

Im  hinteren  Theile  der  Dorsale  und  der  Anale  sind  die 
Flossenstrahlen  gespalten. 

Caudale  oval,  auf  der  rechten  Körperseite  stärker  beschuppt 
als  auf  der  linken. 

Die  Ventralen  gleichen  sich  an  Länge  und  je  eine  derselben 
enthält  flinf  Strahlen. 

Die  horizontal  hinziehende  Seitenlinie  liegt  etwas  näher  snr 
Rttckenlinie  als  zur  Bauchlinie  und  setzt  sich  auf  der  Caudale  bis 
zum  hinteren  Rande  derselben  fort. 

Augenseite  des  Körpers  hell,  kupferfarben,  Flossen  gelbUch. 
Zahllose  dunkelbraune  Strichelchen  oder  x-förmige  Punkte  anf 
dem  ganzen  Körper  und  auf  den  Flossen. 
D.  59—60.  A.  46.  C.  18.  L.  1.  circa  74  (bis  zum  Beginn  der  C.) 
L.  tr.  circa  20/1/28. 
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Länge  des  beschriebenen  Exemplares:  10  Vt  bis  nahezu 
14  Ctm.  Länge. 

Fundort:  Golf  S.  Vincent. 

AtnniotvetLH  rostratiis  Gthr.  (var.  ndspersn  Kner). 

Die  uns  zur  Untersuchung  vorliegenden  drei  Exemplare  sind 
nicht  einförmig  olivenbraun,  wie  Günther  und  Macleay  an- 
geben, sondern  ähnlich  wie  die  von  Kner  im  Reise  werke  der 
Novara-Expedition  beschriebenen  Individuen  (Amm.  rostratus 
?Gthr.  vel  Amm.  adspersus  n.  sp.  Kn.)  theilweise  mit  braunen 
Ptlnktchen  gesprenkelt  und  ausnahmslos  mit  sehr  kleinen,  hellen 
runden  Flecken,  die  sich  auf  alle  Flossen  erstrecken,  auf  hell 
gelblichbraunem  Grunde  dicht  übersäet.  Grössere  dunkle  Flecken 
längs  der  Seitenlinie  spurlos  fehlend. 

Körperhöhe  2%—2Vi,mal,  Kopflänge  4 Vimal— 4 V^mal  in 
der  Totallänge  enthalten.  D.  79—81.  A.  50—54.  L.  1.  circa 
93 — 95,  L,  tr.  circa  32/1  circa  50  in  der  Gegend  der  grössten 
Rumpfhöhe. 

Länge  der  Exemplare:  11*/,  Ctm. 

Fundort:  Golf  St.  Vincent. 

Gadopsis  fascus  n.  sp.(?) 

Taf.  I,  Fig.  2. 
D.  10/23—24.  A.  3,17(18?). 

Bei  vier  vortrefflich  erhaltenen  9 — 9Vt  Ctm.  langen  Exem- 
plaren ist  die  Kopflänge  2V3nial  in  der  Körperlänge  oder  fast 
4V,mal  in  der  Totallänge,  die  grösste  Rumpfhöhe  4*^^-  bis  circa 
4mal  in  der  Körperlänge  oder  5 — 5*  ^mal  in  der  Totallänge,  der 
längere  Augendiameter  nahezu  6 — 5mal,  die  Schnauzenlänge  3 
bis  etwas  mehr  als  SVainal,  die  Stimbreite  S^/^mal,  die  grösste 
Kopfhöhe  circa  1 '  gmal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Schnauze  ist  vorne  konisch  abgestumpft  und  springt  ein 
wenig  tlber  den  vorderen  Mundrand  vor.  Das  hintere  Ende  des 
Oberkiefers  fällt  unbedeutend  hinter  die  Augenmitte.  Zarte  Zähn- 
chen in  dem  Kiefer,  am  Vomer  und  Gaumen.  Die  Zahnbinde  in 
den  Kiefern  nimmt  nach  vorne  an  Breite  zu. 

Ventrale  nur  an  einem  Strahle  gebildet,  der  sich  in  zwei 
ungleich  lange  Fäden  spaltet;  der  innere,  bedeutend  längere  der- 

SUrb.  d.  in»thein.-n»turw.  Cl.  LXXWIII.  Bd.  I.  Abth.  ^0 
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«elben  ist  ebenso  lang  wie  der  hinter  dem  Auge  gelegene  Tbeil 
des  Kopfes  nnd  nur  wenig  länger  als  diePectorale,  die  von  sechzehn 
Strahlen  gebildet  wird  und  sich  föcherftinnig  ausbreitet. 

Die  Stacheln  und  Gliederstrahlen  der  Dorsale  und  der  Anale 
«ind  von  einer  dicken  Haut  umhüllt;  beide  Flossen  nehmen  bis 
zum  drittletzten  Strahle  allmälig  an  Höhe  zu ;  die  Dorsale  ist  da- 
selbst an  Höhe  nahezu  der  Länge  des  Kopfes  vom  hinteren  Augen- 
rande bis  zur  Schnauzenspitze  gleich  und  die  Anale  ein  wenig 
niedriger.  Die  Spitze  des  drittletzten  Dorsalstrahles  reicht  zurück- 
gelegt bis  zur  Basis  der  Caudale,  nicht  aber  die  des  entsprechen- 
den Stachels  der  Anale,  deren  Basis  auch  vor  der  Dorsale  in 
verticaler  Richtung  endigt. 

Am  Kopfe  sind  die  Wangen  bis  zur  schwach  entwickelten 
Vorleiste  des  Präoperkels,  der  Kiemendeckel  und  Unterdeckel, 
der  hintere  Theil  des  Zwischendeckels,  das  Hinterhaupt  sammt 
dem  angrenzenden  Theile  der  Stirngegend  mit  sehr  kleinen 
Schüppchen  bedeckt,  die  aber  von  der  Haut  umhüllt  sind.  Nicht 
viel  grösser  sind  die  Rumpfschuppen,  die  in  dem  vordersten  Theile 
des  Rumpfes  gleichfalls  unter  der  Haut  verborgen  liegen.  Die 
Seitenlinie  bildet  am  Rumpfe  eine  Reihe  von  Röhrchen,  und  mün- 
det an  jedem  derselben  mit  einem  Porus. 

Kopf  und  Flossen  dunkel  bleigrau  mit  einem  Stiche  ins  Vio- 
lette oder  Schwärzlichbraune  (etwas  heller  gegen  die  Basis  der 
Dorsale  und  der  Anale);  eine  schwarze  Binde  liegt  unter  dem 
Rande  der  Dorsale  und  über  dem  der  Anale  in  ähnlicher  Weise 
wie  bei  Gadopsis  mat-moratus  Richds.  Rumpf  dunkel  bräunlich- 
violett oder  dunkel  kupferfarben,  heller  am  Bauche  und  ohne  die 
geringste  Spur  von  Flecken  oder  Binden. 

Gadopsis  fuscus  scheint  sich,  abgesehen  von  der  Einförmigkeit 
der  Rumpflfärbung,  durch  die  geringere  Grösse  der  Augen  und  der 
Schuppen  von  Gadopsis  marmoratus  Richds.  zu  unterscheiden, 
von  welcher  Art  ich  leider  nur  ein  viel  grösseres  Exemplar  als  die 
hier  beschi-iebenen  Individuen  untersuchen  konnte,  daher  ich  in 
einigem  Zweifel  bin,  ob  Gadopsis  fuscus  specifisch  von  G,  marmo- 
ratus getrennt  werden  darf,  oder  nur  als  eine  Varietät  desselben 
zu  betrachten  sei.  —  Fundort:  Süsse  Gewässer  Südaustraliens. 
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Chilobraitchus  rufas  Macl. 

Von  dieser  interessanten  Art  erhielten  wir  zwei,  6  und  7  Ctm. 
lange  Exemplare  aus  dem  S.  Vincent- Golfe  durch  Herrn  Dr. 
Haacke. 

Die  Kopflänge,  bis  zur  queren  Kiemenspalte  gemessen,  ist 
8— 9mal,  die  grösste  Rumpfhöhe  IOV3  — lOV^al  in  der  Total- 
länge enthalten.  Die  Kiemengegend  des  Kopfes  ist  etwas  gewölbt. 
Kieferzähne  verhältnissmässig  ziemlich  gross,  einreihig  spitz- 
konisch, mit  der  Spitze  ein  wenig  nach  innen  gebogen. 

Der  Kopf  ist  im  Durchschnitte  oval,  dieStimebei  den  grösse- 
ren Exemplaren  an  Breite  fast  der  Länge  eines  Auges  gleich 
und  querüber  schwach  gewölbt,  die  Schnauze  kaum  kürzer 
als  das  Auge  und  stumpf  konisch.  Die  Länge  eines  Auges  gleicht 
*  '3  der  Kopflänge.  Die  Mundwinkel  fallen  in  verticaler  Richtung 
ein  wenig  hinter  den  Vorderrand  des  Auges.  Die  Analmttndung 
liegt  circa  l^mal  näher  zum  vorderen  Kopfende  als  zum  hinteren 
Caudalende  und  der  Abstand  derselben  von  der  queren  Kiemen- 
spalte beträgt  circa  2V3  —  2Vt  Kopflängen. 

Kopf  und  Rumpf  sind  bei  beiden  Exemplaren  blass  carmin- 
roth,  gegen  die  Caudale  zu  mit  einem  Stiche  ins  Gelbliche.  Cau- 
dale.  Anale  und  Dorsale  gelblich;  letztere  Flosse  ist  mit  röthlichen, 
wässerigen  Querbinden  geziert,  die  eine  Fortsetzung  der  ver- 
schwommenen zahlreichen  Querbinden  des  Rumpfes  sind,  die 
bereits  vor  dem  unteren  Rumpfrande  verschwinden  und  in  ihrem 
unteren  Verlaufe  allmälig  an  Breite  abnehmen. 

Drei  bis  fünf  mehr  oder  minder  grosse  intensiv  carminrothe 
runde  Flecken  liegen  in  der  vorderen  Rumpfhälfte  im  mittleren 
Theile  der  Rumpfhöhe. 

Von  Schuppen  vermag  ich  nicht  die  geringste  Spur  zu  ent- 
decken. 

Von  dem  Beginne  der  Anale  angefangen  ist  der  Rumpf  sehr 
stark  comprimirt. 

Die  Anale  beginnt  circa  in  der  Mitte  der  Rumpflänge,  die 
Dorsale  circa  in  der  Mitte  der  Totallänge;  beide  Flossen  erreichen 
in  geringer  Entfernung  vor  ihrer  Vereinigung  mit  der  Caudale  die 
grösste  Höhe. 

Fundort;  Golf  S.  Vincent. 

70* 
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Note.  Neopempheris  Ramsayi  Macl.,  Proc.  of  the  Linn.  Soc.  of  N.  Sontb 
Wales, Vol. V.  pag.  517—518,  Tab.XIV.  1881,  wurdevon  mir  bereit» 
im  Jahre  1878  als  Leptobrama  Mülleri  in  ^^Ichthyol.  Beiträge  (VII.)« 
beschrieben  (s.  Bd.  LXXVIU  der  Sitzb.  der  k.  Akad.  d.  Wissensch. 
I.  Abth.,  Juli-Heft)  und  im  41  .  Bande  der  Denkschriften  abgebildet. 
BrUhania  Staigeri  Casteln.,  Macl.  fällt  der  Gattung  und  Art  nac  h 
mit  Megalops  cyprinoides  sp.  Brouss.  ssusammen. 

Beridia  flava    Gast  ein.,  Macl.   ist   identisch    mit  Gnitthana- 
catUhus  Goetteei  B 1  kr. 


II. 

Caranx  afrieamis  n.  sp. 

Taf.  VII.  Fig.  1. 

Char.:  Körperform  gestreckt,  comprimirt.  Die  obere  Protil- 
linie  des  Körpers  erhebt  sich  von  der  Schnauzenspitze  bis  zum 
Beginne  der  Dorsale,  und  steigt  am  Kopfe  rascher  und  unter 
stärkerer  Bogenkrttmmung  an  als  am  Rücken.  Die  Oberseite  des 
Kopfes  bildet  nach  oben  eine  Art  schneidigen  Randes,  Die  untere 
Profillinie  des  Rumpfes  senkt  sich  bis  zum  Beginne  des  glieder- 
strahligen  Theiles  der  Anale  fast  in  gerader  Richtung  und  steigt 
längs  der  Basis  dieser  Flosse  unter  schwacher  Bogenkrttmmung 
etwas  rascher  an  als  der  gegenüberliegende  Theil  der  Dorsale 
sich  senkt.  Schwanzstiel  ziemlich  kurz,  sehr  schlank.  Präorbitale 
niedrig.  Lappen  der  Caudale  sehr  lang,  schmal;  Pectorale  lang^ 
sichelförmig  gebogen,  mit  ihrer  Spitze  weit  über  den  Beginn  der 
Anale  zurückreichend.  Vorderer  Theil  der  zweiten  Dorsale  und 
der  Anale  verlängert,  lappenförmig  über  den  übrigen  Theil  der 
Flosse  vorspringend.  Brustgegend  schuppenlos. 

Eine  Reihe  etwas  stärkerer  Zähne  am  Aussenrande  der 
schmalen  Zahnbinde  des  Zwischenkiefers.  Kiemendeckelfleck 
undeutlich. 

Beschreibung. 

Die  grösste  Rumpf  höhe  am  Beginne  der  zweiten  Dorsale  und 
der  Analflosse  ist  nach  dem  Alter  ein  wenig  verschieden  und  ist 
circa  2^j^—2^l^m^\  in  der  Körperlänge  oder  S^/s— 3%mal  in  der 
Totallänge,  die  Kopflänge  3V2--3%mal  in  der  Körperlänge  oder 
circa  5  — ö^smal  in  der  Totallänge,  der  Augendiameter  etwas 
mehr  als  3-,  fast  473mal,  die  grösste  Stirnbreite  3— 3*  ^mal,  die 
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Schnauzenlänge  (bis  zur  Kiemenspitze  gemessen)  37»— Sy^mal 
in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Zahnbinde  des  Zwischenkiefers  ist  schmal,  die  Zähne 
der  Aussenreihe  sind  spitz  und  nur  wenig  länger  und  stärker  als 
die  schwach  entwickelten  Zähne  der  übrigen  Reihen. 

Im  vordersten  Theile  des  Unterkiefers  liegen  einige  wenige 
Reihen  sehr  kleiner  Zähne,  seitlich  nur  eine  einzige  Reihe  ein 
wenig  grösserer  Spitzzähne.  Vomer-  und  Gaumenzähue  sehr  klein. 

Auf  der  Zunge  bemerkt  man  winzige  Zähne  am  ovalen 
Vorderrande  derselben,  auf  dem  mittleren  Theile  der  Zunge  ein 
bis  drei  schmale  Längsreihen  von  Zähnen.  Das  hiniere  Ende  des 
Oberkiefers,  dessen  vorderer  Thdl  bei  geschlossenem  Munde  unter 
dem  Präorbitale  verborgen  liegt,  fällt  unter  die  Augenmitte. 

Präorbitale  niedrig,  im  höchsten  Theile  unterhalb  derNarinen 
circa  halb  so  hoch  wie  lang;  unter  der  Augenmitte  erreicht  die 
geringste  Höhe  des  Präorbitale  circa  eine  halbe  Augenlänge. 

Der  hintere  Rand  des  Vordeckels  ist  schwach  nach  hinten 
und  unten  geneigt,  und  zugleich  ein  wenig  convex;  die  hintere 
Winkelgegend  desselben  aber  ist  stark  gerundet. 

Unter  und  hinter  dem  Auge  sind  die  Wangen  bis  zur  schwach 
entwickelten  Vorleiste  des  Präoperkels  mehr  oder  minder  voll- 
ständig mit  kleinen  Schuppen  bedeckt.  Das  Randstttck  des  Vor- 
deckels trägt  nur  im  obersten  Theile  Schuppen,  ebenso  der 
Kiemendeckel. 

Die  erste  Dorsale  enthält  in  der  Regel  sieben,  selten  nur 
sechs  Stacheln  von  geringer  Stärke.  Der  höchst  dritte  oder  vierte 
Stachel  ist  bei  jüngeren  Individuen  273mal,  bei  alten  Exemplaren 
nur  4mal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Der  vorderste  Theil  der  zweiten  Dorsale  ist  stark  säbel-  oder 
fiichelförmig  erhöht;  die  zurückgelegte  Spitze  des  längsten  zweiten 
Strahles,  der  um  V,  bis  um  IV2  Augendiameter  länger  als  der 
Kopf  ist,  reicht  bis  zur  Basis  des  drittletzten  oder  selbst  des  letzten 
Dorsalstrahles  zurück.  Minder  verlängert  ist  der  vorderste  Theil 
der  Analflosse,  deren  höchster  Strahl  durchschnittlich  um  einen 
Augendiameter  der  Kopflänge  nachsteht. 

Auffallend  lang  und  schlank  sind  die  säbelförmig  gebogenen 
Lappen  der  Caudale;  der  obere  längere  derselben  ist  bei  alten 
Individuen  häufig  2mal  so  lang  wie  der  Kopf.  Die  kurzen  Ventralen 
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erreichen  bei  jüngeren  IndiTidnen  genau  eine  halbe  Kopflänge^ 
nicht  aber  bei  alten  Exemplaren. 

Die  sichelförmige  Pectorale  ttberragt  in  vertikaler  Bichtung 
mit  der  Spitze  des  längsten  Strahles  bedeutend  den  Beginn  der 
Anale  und  ist  je  nach  dem  Alter  3-  nahezu  2yjmal  in  der  Körper- 
länge enthalten. 

Die  Seitenlinie  krtimmt  sich  im  vordersten  Theil  bogen- 
förmig (über  der  Pectorale)  bis  zum  Beginne  der  gliederstrahligen 
Dorsale  (in  vertikaler  Richtung) ;  in  den  beiden  hinteren  Längen- 
dritteln des  Rumpfes  läuft  sie  in  horizontaler  Richtung  hin  und 
trägt  44 — 48  bedomte,  ziemlich ^stark  entwickelte  Schienen,  von 
denen  die  grössten  am  vorderen  Theile  des  Schwanzstieles  liegen; 
die  wenigen  folgenden  Schienen  nehmen  rasch,  die  zahlreichen 
vorangebenden  nur  sehr  wenig  an  Grösse  ab. 

Die  ganze  Brustgegend  ist  nach  oben  bis  zur  Basis  der 
Pectorale,  und  nach  hinten  bis  zur  Spitze  der  zurückgelegten 
Ventralen  schuppenlos. 

Rücken  hell  grünlichblau  oder  bleifarben,  untere  Körper- 
hälfte weisslich  gelb  oder  goldgelb.  Operkeifleck  schwach  ent- 
wickelt und  verschwommen.  Etwas  stärker  ausgeprägt  ist  ein 
schwärzlicher  Fleck  vor  der  Suprascapula. 

Hinterer  Rand  der  Caudale  schmal  schwarz  gesäumt 
Zuweilen  ziehen  bläuliche  Querbinden  bis  zur  Höhenmitte  des 
Rumpfes  herab. 

Die  Flossenhaut  der  Strahlen  in  der  zweiten  Dorsale  trägt 
in  der  oberen  Höhenhälfte  und  die  in  der  Anale  in  der  unteren 
Höhenhälfte  mit  Ausnahme  des  vorderen  lappenförmig  erhöhten 
Theiles  dieser  beiden  Flossen  zwischen  je  zwei  aufeinander 
folgenden  Strahlen  entweder  einen  schwärzlichen  ovalen  Fleek^ 
der  in  der  Regel  gegen  die  Basis  der  Flosse  zu  sehr  scharf 
abgegrenzt  ist,  oder  ist  daselbst  sehr  dicht  schwärzlich  punktirt 

D-  6-7  I  l_2i  A-  2  i  j^_,jj,  P.  20-22.  L.  lat  44-48. 

Caranx  africanus  kommt  häufig  an  der  Westküste  Afrika*» 
von  der  Mündung  des  Senegals  bis  Loango  vor.  Das  Wiener 
Museum  besitzt  Exemplare  von  Gor6e  durch  Herrn  W.  Höfler, 
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von  der  Küste  Liberia's  (aus  der  Sammlung  des  Herrn  Butt i- 
kofer)  von  Lagos  und  der  Loango-Kttste. 

Länge  der  beschriebenen  Exemplare:  18  Vt — 51  Centimeter. 

in. 

Macranes  chinensis  n.  sp. 

Tafel  VIU. 

Körperform  sehr  schlank.  Grösste  Rumpfhöhe  circa  l^/^msAy, 
Kopflänge  bis  zum  hinteren  Deckelrande  gemessen  circa  3'Veinal^ 
bis  zur  Spitze  des  Hinterhauptfortsatzes  aber  nur  S'/^mal  in  der 
Körperlänge,  Schnauzenlänge  weniger  als  274mal,  Stirnbreite 
S^/jmal,  Kopf  breite  etwas  weniger  als  ly^mal,  Augendiameter 
Ty^mal  in  der  Kopflänge  (bis  zum  Deckelrande)  enthalten.  Die 
Oberseite  des  Kopfes  ist  an  der  Schnauze  querüber  flach,  weiter 
nach  hinten  schwach  gebogen;  die  obere  Kopflinie  steigt  schwach 
und  in  gerader  Richtung  nach  hinten  an.  Die  Mundspalte  ist 
breit,  schwach  gebogen;  die  Breite  derselben  gleicht  nahezu  der 
Hälfte  der  Kopflänge.  Die  Schnauze  überragt  den  oberen  Mundrand. 

Die  Zahnbinde  im  Zwischenkiefer  ist  breiter  als  die  de» 
Unterkiefers  und  letztere  breiter  als  die  Zahnbinde  am  Gaumen^ 
welche  im  mittleren  vorderen  Theil  am  schmälsten  ist 

Die  Bartfäden  am  Oberkiefer  reichen  bis  zur  Spitze,  die 
äusseren  Unterkieferbarteln  bis  zur  Basis  der  Pectoralen,  die 
inneren  circa  bis  zur  Augenmitte,  und  ebenso  weit  die  Nasal- 
barteln. 

Der  schlanke  spitze  Hinterhauptsfortsatz  ist  etwas  länger  aU 
das  Auge  und  im  hintersten  Theil  stark  überbautet;  der  Abstand 
seiner  hinteren  Spitze  von  der  vorderen,  gleichfalls  stark  zuge- 
spitzten Ende  des  Stützknochens  vor  der  Dorsale  beträgt  circa 
iVs  Augenlängen. 

Der  stark  deprimirte  und  der  Länge  nach  gestreifte  Pectoral- 
Stachel  trägt  am  Innenrande  eine  Reihe  kräftiger,  mit  der  Spitze 
nach  vorne  gekehrter  Hakenzähne,  die  gegen  die  Stachelspitze 
allmälig  an  Grösse  zunehmen. 

Mit  Einschluss  des  häutigen  Endstückes  ist  der  Pectoral- 
stachel  nahezu  so  lang  wie  der  Kopf  mit  Ausschluss  der  Schnauze, 
und  die  Spitze  desselben  filllt  noch  ein  wenig  hinter  den  Beginn 
der  Dorsale  in  vertikaler  Richtung. 
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Der  Dorsalstachel  ist  mit  Eiuschlnss  des  oberen  hantigen 
Endstückes  ein  wenig  länger  als  der  Pectoralstachel,  circa  halb 
so  stark  wie  letzterer,  am  hinteren  Rand  nndentlich  gezähnt  und 
etwas  kürzer  als  der  folgende  Dorsalstrahl. 

Die  Fettflosse  ist  von  anssergewöhnlicher  Länge  und  beginnt 
als  eine  schwach  bemerkbare  Falte  in  sehr  geringer  Entfernung 
hinter  der  strahligen  Dorsale,  circa  um  eine  Augenlänge  hinter 
letzterer;  rascher  erhebt  sie  sich  jedoch  erst  circa  in  einer  Ent- 
fernung, welche  an  Länge  der  Basis  der  Dorsale  gleicht,  und  ist 
von  dieser  Stelle  angefangen  bis  zu  ihrem  hinteren  Ende  in 
geringer  Entfernung  vor  der  Caudale  circa  l'/jmal  länger  als  der 
Kopf.  Die  grösste  Höhe  der  Fettflosse  erreicht  circa  *, ,  der  Kopf- 
länge (bis  zum  hinteren  Deckel rande).  Die  Ventrale  ist  fast  so 
lang  wie  der  hinter  dem  Auge  gelegene  Theil  des  Kopfes  (bis 
zur  Kiemenspalte). 

Die  Anale  enthält  vierzehn  Strahlen,  von  denen  der  sechste, 
höchste  kaum  halb  so  lang  wie  der  Kopf  ist. 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  tief,  dreieckig  ein- 
geschnitten; der  etwas  längere,  obere  Caudallappen  gleicht  an 
Länge  (von  der  Basis  der  mittleren  Caudalstrassen  gemessen)  der 
Kopflänge  mit  Ausschluss  der  Schnauze,  somit  der  Länge  des 
Pectoralstachels. 

Hinter  der  Anale  bis  zur  Caudale  ist  der  Rumpf  sehr  stark 
eomprimirt. 

Vordere  Körperhälfte  chocoladebraun,  weiter  zurück  geht 
dieseFärbung  allmälig  ins  bräunlichgelbe  über;  die  Caudale  selbst 
ist  zum  Theile  citronengelb.  "^ 

Braune  Flecken  liegen  in  grösserer  Zahl  (doch  unregel- 
mässig) in  der  vorderen  als  in  der  hinteren  Rumpf  hälfte.  Von  den 
Flossen  ist  nur  die  Caudale  braun  gefleckt  Totallänge  des 
beschriebenen  Exemplares:  23  Centimeter. 

Fundort:  Kanton,  China. 

D.  1/7.  A.  14.  P.  1/10.  V.  6. 
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Übersicht  der  beschriebenen  Arten. 

Apogonichthys  guttulatus  sp.  All.  und  Macl. 

Äpogojiichthys  aurüus  sp.  C.  V. 

Apogon  conspersus  Rlnnz. 

Sphyraenn  novae  HoUandiae  Gthr. 

Percis  Haackei  n.  sp. 

Parapercis  Ramsayi  n.  sp. 

Gobius  Haackei  n.  sp. 

Atherinichthys  Eyresii  n.  sp. 

Chilodactylus  fuscus  Gast. 

Chilodactylus  nebulosus  Elnnz. 

Latris  hekateia   Richds. 

Plaiycephalus  Haackei  n.  sp. 

Peronedys  anguillaris  n.  sp. 

Pataecus  Vincentii  n.  sp. 
„       maculatua  Gthr. 

Plesiops  gigas  n.  sp. 

Heteroscarus  filamentosus  Castel.  mas. 

jy  Castelnaui  Macl.  (an  H  filamentosus  Gast,  fem.) 

„  „  „     juv.   an  n.  spec.  ?  (H,  elegans 

Steind.) 

Ophthalmolepis  lineolata  sp.  G.  V. 

Labrichthys  maculata  Mac. 
„         elegans  n.  sp. 

Solea  (Achims)  haackeana  n.  sp. 

Gadopsis  Haackei  n.  sp. 

Chilobranchus  rufus  Mael. 

Caranx  africanus  n.  sp. 

Macrones  chinensis  n.  sp. 
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Erklärung  der  Tafeln. 


Tafel  I. 

Fig.  1.  Apogon  conspersus  Klunz.,  Fig  la,  Oberseite  des  Kopfes. 
„     2.  GadopsU  fu9cu%  n.  sp. 
„      3.  Solea  haackeana  n.  sp. 

Tafel  II. 
Fig.  1.  Chilodactylua  nebtäotus  Klunz. 
j,     2.  Platycephalus  Haackei  n.  sp.,  Fig.  2a.  Oberseite  des  Kopfes. 

Tafel  ni. 
Fig.  1.  ffeierotcarus  filamentogus  Casteln.  ^ 
„2.  ff  OM/tfMaiit  Macl.  juv.?  (annovaspec.?). 

Tafel  IT. 

Heteroscaru9  Castelnaui'hL&c,  {? ^ II.  filameniowt  Gast.  9)> 

Tafel  T. 

Labrichthys  maculata  Macl.  ^ 

Tafel  TL 

Fig.  1.  Labrichthyt maculata  Macl.  9 
„2.  „  elegans  n.  sp.  ^ 

>,     3.  „  „       n.  sp.  9 

Tafel  TU. 

Fig.  1.  Caranx  africanut  n.  sp. 
„  2.  Pataecus  VincetUn  n.  sp. 
„3.  jp        maculatus  Gtr. 

Tafel  VIU. 

Macrones  chinemis  n.  sp. 
Fig.  a,  Oberseite  des  Kopfes.   Fig.  b.  Zahnbinden  des  Kiefers  und  des 
Gaumens. 
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LXXXVm.  Band.   IV.  Heft. 


ERSTE  ABTHEILUNG. 


Enthftlt  die  Abhandlnngen  ans  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Botanik,  Zoologie, 
Geologie  und  PalSontologie. 
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XXIIL  SITZUNG  VOM  8.  NOVEMBER  1883. 


Die  Nachricht  von  dem  am  25.  October  d.  J.  erfolgten  Ab- 
leben des  wirkUchen  Mitgliedes  Herrn  Regierungsrathes  Prof. 
Dr.  Adam  Wolf  in  Graz  wurde  bereits  in  der  Gesammtsitzung 
der  kaiserlichen  Akademie  vom  2.  November  zur  Eenntniss 
genommen  und  der  Theilnahme  an  diesem  Verluste  Ausdruck 
gegeben. 

DerVerwaltungsrath  des  Museum  Francisco-Carolinum 
in  Linz  ladet  die  kaiserliche  Akademie  zur  Theilnahme  an  der 
am  19.  November  d.  J.  stattfindenden  Jubelfeier  des  fünfzig- 
jährigen Bestandes  dieses  Museums  ein. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  E.  Hering  übersendet  eine  Abhand- 
lung: „Beiträge  zur  allgemeinen  Nerven-  und  Muskelphysiologie. 
Xn.  Mittheilung,  Über  Veränderungen  des  elektromotorischen 
Verhaltens  der  Muskeln  infolge  elektrischer  Reizung*',  von  Prof. 
E.  Hering  und  Dr.  W.  Biedermann  in  Prag. 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  L.  Boltzmannin  Graz 
übersendet  einen  Nachtrag  zu  seiner  Abhandlung:  „Über  das 
Arbeitsquantum,  welches  bei  chemischen  Verbindungen  gewonnen 
werden  kann." 

Der  Secretär  legt  ein  versiegeltes  Schreiben  von  Herrn 
Prof.  Dr.  E.  v.  Fleischl  in  Wien  behufs  Wahrung  der  Priorität 
vor,  welches  angeblich  die  vorläufige  Mittheilung  über  eine  vom 
Einsender  gemachte  physiologische  Entdeckung  enthält. 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  J.  Petzval  überreicht  eine  Ab- 
handlung des  Herrn  Prof.  Dr.  Oskar  Simony  in  Wien:  „Über 
eine  Reihe  neuer  mathematischer  Erfahrungssätze."  (Schluss.) 
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Herr  Regierungsrath  Prof.  Dr.  Karl  Fries  ach  mCrrttz  über- 
reicht eine  Abhandlung:  „Über  die  Anziebnng  einer  von  zwei 
concentrischen,  ähnlichen  und  ähnlich  liegenden  Ellipsoidenflächen 
begrenzten ;  unendlich  dünnen  Massenschicht ,  sowie  eines  aus 
derartigen  Schichten  bestehenden  Körpers  auf  einen  äusseren 
Punkt.« 

Herr  J.  Palisa,  Adjunct  der  Wiener  Sternwarte^  überreicht 
einen  „Bericht  über  die  von  ihm  während  der  totalen  Sonnen- 
finstemiss  vom  6.  Mai  1883  angestellten  Beobachtungen.« 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Acadömie  royale  de  Belgiqne:  Mömoires  couronn6s  et  autres 
Mömoires.  Tomes  XXXI,  XXXHI,  XXXIV  et  XXXV,  Bru- 
xelles,  1881—82—83;  8^ 

M6moires  couronnte  et  M^moires  des  savants  £trangers. 

Tome  XLIV.  BruxeUes,  1882;  4^ 

M6moires.  TomeXLIIL  2*  partie.  Bruxelles,  1882;  4«.— 

Tome  XLIV.  Bruxelles,  1882;  4^ 
—  —  Biographie  nationale.  Tome  VII.  1*'  &  2'  fascicules  de 
la  2'  Partie.  Bruxelles  1881  &  1883;  8^ 

Accademia,  R.  dellescienze  diTorino:  Memorie.  Serie  seconda. 
Tomo  XXXIV.  Torino,  1883;  fol. 

Ackerbau-Ministerium,  k.  k.:  Statistisches  Jahrbuch  fttr 
1882.  Wien,  1883;  8*>. 

Central-Anstalt,  k.  k.  Air  Meteorologie  und  Erdmagnetismus. 
Jahrbücher.  Jahrgang  1880.  N.  F.  XVII.  Band.  Der  ganzen 
Reihe  XXV.  Band.  Wien,  1883;  4^ 

Central-Commission,  k.  k.  statistische:  Österreichische  Sta- 
tistik I.  Band,  1.,  2.  u.  3.  Heft.  Wien,  1882;  fol.  —  II.  Band, 
1.  u.  2.  Heft.  Wien,  1882;  fol.  —  IH.  Band,  1,  Heft.  Sta- 
tistik des  Sanitätswesens  der  im  Reichsrathe  vertretenen 
Königreiche  und  Länder  fllr  das  Jahr  1880.  Wien,  1883;  fol. 

Comptes  rendus  des  söances  de  TAcadämie  des  sciences.  Tome 
XCVII.  Nos.  16  &  17.  Paris,  1883;  4«. 

Elektrotechnischer  Verein:  Elektrotechnische  Zeitschrift, 
IV.  Jahrgang,  1883.  Heft  X.  October.  Berlin,  1883;  4». 
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Oesellschaft,  Astronomische:  Vierteyahresschrift.  XVIII.  Jahr- 
gang, 3.  Heft.  Leipzig,  1883;  8^ 

—  deutsche,   chemische:    Berichte.    XVI,    Jahrgang   Nr.   14. 
BerUn,  1883;  8<>. 

—  schlesische  für  vaterländische   Caltnr.   LX.  Jahresbericht, 
Breslau,  1883;  8^ 

Oreifswald,  Universität:   Akademische   Schriften  pro  1882. 

57  Stücke;  8^ 
Hand  eis -Ministerium,  k.  k.  in  Wien,  statistisches  Departement: 

Statistische  Nachrichten  über  die  Eisenbahnen  der  österr.- 

ungarischen  Monarchie  für  das  Betriebsjahr  1880.   Wien, 

Budapest  1883;folio. 
Handels-  und  Gewerbekammer  in  Wien:  Statistischer  Bericht 

über  Industrie  und  Gewerbe  des  Erzherzogthums  Osterreich 

unter  der  Enns  im  Jahre  1880.  Wien,  1883;  folio. 
Journal,  the  American  of  Science.  Vol.  XXVI,  Nos.  162 — 154. 

August— October  1883.  New  Haven;  8^ 

Moniteur  scientifique  du  Docteur  Quesneville:  Journal  mensuel. 

27*  annöe,  3*  sirie,  tome  XIII,  503  livraison.  Novembre 

1883.  Paris;  4^ 
Museum  Francisco-Carolinum:  XLI.  Bericht  nebst  der  35.  Lie- 
ferung der  Beiträge  zur  Landeskunde  von  Österreich  ob  der 

Enns.  Linz,  1883;  8^ 
Urkunden-Buch  des  Landes  ob  der  Enns.  VIH..  Band. 

Wien,  1883;  8^ 
Nature.  Vol.  XXVIH.  Nr.  730.  London,  1883;  8^  —  Vol.  XXIX. 

Nr.  731.  London,  1883;  8^ 
Repertorium  der  Physik.  XIX.  Band,  7.,  8.,  9.  u.  10.  Heft. 

München  und  Leipzig,  1883;  8^ 
Society,  the  Zoological  of  London:  Proceedings.  For  the  year 

1882.  Part  IV.  April  Ist.  1883.  London;  8^  —  Proceedings 
for  the  year  1883.  Part  I.  January  and  February.  June  Ist. 

1883.  London;  8^ 

Transactions.  Vol.  XI,  part  8.  London,  1883;  4^ 

A  List  of  the  Fellows  corrected  to  May  Ist,  1883;  Lon- 
don; 8», 
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Society,  the  Zoological  of  London:  Proceedings  of  tbe  scientific 

Meetings  for  theyears  1880,  1881  &  1882.  London;  8^ 
—  the  Cambridge  philosophical:  Proceedings.  VoL  IV;  parts  2 

—6.  Cambridge,  1881—82  &  83;  8^ 

Transactions.  Vol.  Xm.  Part  2.  Cambridge  1882;  4«. 

Verein,  natnrhistorischer  der  prenssischen  Rheinlande  nndWest- 

phalens:  Verhandinngen.    XXXIX.  Jahrgang.    U.  Hälfte. 

Bonn,  1882;  8^  —  XL.  Jahrgang.  L  Hälfte.  Bonn,  1883;  8^ 
Vierteljahresschrift,   Osterreichische,  für  wissenschaftliche 

Veterinärkunde.  LIX.  Band.  II.  Heft.  (Jahrgang  1883  H.) 

Wien,  1883;  8^ 
Zeitschrift  für  Instmmentenknnde:  Organ.  IIL  Jahrgang  1883. 

10.  Heft.  October.  Berlin,  1883;  4P. 
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Über  Roemerit,  Botryogen  und  natürlichen  Magnesia- 
Eisenvitriol. 

Von  Dr.  J.  Blaas, 

Doeent  an  der  Univer$ität  Inntbruek, 
;Mit  3  Ilolzprhnitteu.) 

(Vorgelegt  in  der  Sitzung  am  25.  October  1883.) 

Im  Jahre  1816  veröffentlichte  Berzelius  in  den  ^Afhand- 
lingar  i  Fysik  etc."  IV.,  pag.  307,*  die  Beschreibung  und  Analyse 
eines  neuen  Minerals  unter  dem  Namen  „rother  Eisenvitriol". 

Haidinger,  der  von  Berzelius  und  Polheimer  in  Fahlun 
Stticke  des  Minerals  erhalten  hatte,  beschrieb*  das  Mineral 
neuerdings  genauer  und  fügte  eigene  Beobachtungen  hinzu. 

Hiemach  wäre  das  Mineral  ein  wasserhaltiges  Doppelsulfat 
von  Eisen  und  Magnesia  ^  Über  die  Oxydationsstufe  des  Eüsens 
konnte  nicht  volle  Sicherheit  gewonnen  werden. 

Haidinger  schliesst  daraus,  dass  beim  Kochender  Lösung 
sich  ein  schwefelgelber  Niederschlag  abscheidet,  dass  letzterer 
(ein  basisches  Salz)  ein  integrirender  Theil  der  Mischung  sei. 
Krystallographisch  gehört  das  Salz  nach  Haidinger  dem  mono- 
klinen  Systeme  an.  Seine  Abbildung  gibt  eine  ziemlich  reiche 
Combination. 

„Die  Krystalle  waren,  obwohl  sich  ihre  Gestalt  im  Ganzen 
genommen  recht  gut  erkennen  Hess,  zu  unvollkommen  gebildet, 
als  dass  die  Winkel  mehr  als  Annäherungen  innerhalb  zehn 
Minuten  sein  könnten.  Die  Krystalle  sind  nicht  über  zwei  Linien 
lang  und  die  Prisroenflächen  parallel  ihrer  Achse  gestreift." 

Optisch  scheint  das  Mineral  nicht  geprüft  worden  zu  sein. 
Wegen  seiner  Neigung,  in  kugeligen  Gruppen  zu  verwachsen, 
welche  selbst  wieder  nach  Art  der  Beeren  einer  Traube  aneinander- 


1  Analys  af  ett  fossil t  salt  fran  Fahlu  grufva,  och  Insjö  sänkning,  af 
J.  G.  Gähn  och  J.  Berzelius. 

^Pogg.  Adü.  XII,  491,  1828. 

»5— 97oi  siö  wird  übrigens  von  Berzelius  als  Verunreinigung 
angesehen. 

Sit/h.  .1.  m.ith<  M.  nat-irw.  Cl.  LXXWIII.  B«l.  I.  Al.th.  71 
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gelegt  zu  sein  pflegten,  wurde  dafür  der  Name  „Botryogeu", 
Traubenbildner,  gewählt. 

Eän  derartiges  Exemplar  befand  sich  damals  in  der  Sammlung 
eines  gewissen  Herrn  Allan  in  Edinburgh.  Seitdem  scheint  jenes 
Mineral  nur  Wenigen  zu  Gesicht  gekommen  zu  sein,  auch  dtlrfte 
die  Mehrzahl  dessen,  was  gegenwärtig  in  den  Sammlungen  unter 
diesem  Namen  fungirt,  wie  wir  anzunehmen  Grund  haben,  nichts 
mit  jenem  von  Haidinger  beschriebenen  Minerale  zu  thun  haben. 

Wir  werden  später  hierauf  nochmal  zurückkommen. 

Im  Jahre  1858  erschien  in  den  Sitzungsberichten  der  k.  k. 
Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien*  von  J.  Grailich  die 
Beschreibung  eines  neuen  Minerals,  welches  der  Autor  zu  Ehren 
des  Bergassessors  Herrn  A.  Römer  in  Clausthal  Roemerit 
nannte.  Es  wurde  von  Herrn  Friedrich  Ulrich,  Berg-  und  Hütten- 
beamten zu  Oker  bei  Goslar  gefunden.  Nach  einer  von  Ludwig 
Tschermak  ausgeführten  Analyse  war  das  Mineral  ein  wasser- 
haltiges Doppelsulfat  beider  Oxyde  des  Eisens  mitZink;  diekrystal- 
lographische  Untersuchung  Grai  lieh's  ftlhrte  auf  ein  monoklines 
Mineral.  Sei  es,  dass  den  Messungen  Grailich's  zu  wenig  Ver- 
trauen entgegengebracht  wurde,  sei  es  wegen  der  grossen  Ähnlich- 
keit der  chemischen  Constitution  des  Minerals  mit  Botryogen,  der 
sonst  wohl  charakterisirte  Roemerit  konnte  es  in  den  Lehrbüchern 
der  Mineralogie  zu  keiner  rechten  Selbstständigkeit  bringen  und 
erschien  meist  in  der  Anmerkung  bei  Botryogen. 

Seitdem  ist  unseres  Wissens  über  beide  Mineralien  nichts  &- 
hebliches  publicirt  worden,  bis  uns  ein  botryogen-  oder  roemerit- 
ähnliches  Mineral  aus  Persien  auf  dieses  Salz  neuerdings  aufmerk- 
sam machte.*  Wir  nannten  das  persische  Mineral  „Botryogen**, 
da  uns  damals  nur  derbe  Stücke  vorlagen,  auf  welche  im  Verein 
mit  dem  Resultate  der  chemischen  Vorprüfung  die  von  Haidinger 
gegebene  Charakteristik  wohl  angewendet  werden  konnte. 

Erst  das  Resultat  der  quantitativen  Analyse  machte  auf  die 
grosse  Ähnlichkeit  dieses  Salzes  mit  Roemerit  auftnerksam. 
Doch  wagten  wir  nicht  trotz  der  bei  dem  nun  vorgenommenen 
Vergleiche  beider  Mineralien  in  die  Augen  springende  Ähnlich- 

1  Bd.  XXVIII,  pag.  272. 

-  Vide  Sitzungpsbericht  der  k.  k.  Akademie  d.  Wissenschaften  in  Wien, 
Bd.  LXXXVII,  Jahrg.  1883,  Märzheft. 
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keit  im  Abgange  einer  krystallographischen  Bestimmung  es 
definitiv  dem  Roemerit  zuzurechnen  und  übergaben  es  daher 
Torläufig  unter  dem  zuerst  gewählten  Namen  der  Öffentlichkeit. 
Seitdem  ist  es  jedoch  gelungen,  durch  Zerschlagen  eines 
grösseren  derben  Sttlckes  in  dessen  Innerem,  wenn  auch  sehr 
kleine,  so  doch  gut  messbare  Krystalle  aufzufinden,  was  die 
Veranlassung  wurde,  auch  den  Roemerit  neuerdings  einer 
krystallographischen  Untersuchung  zu  unterwerfen. 

Herr  Dr.  C.  Hintze  (Inhaber  der  Firma  Dr.  Krantz  in 
Bonn)  hatte  die  Güte,  mir  sein  sämmtliches  Roemeritmaterial 
zur  Verftlgung  zu  stellen  und  es  gelang  mir  auch  in  demselben 
und  dem  Materiale  der  hiesigen  Sammlung  eine  grössere  Zahl 
kleiner,  aber  meist  gut  entwickelter  und  messbarer  Krystalle 
aufzufinden.  Der  Vergleich  des  persischen  Minerals  mit  dem 
Roemerit  ergab,  wie  damals  in  der  chemischen  Formel,  so  jetzt 
in  der  Krystallgestalt  die  vollste  Übereinstimmung,  gleichzeitig 
aber  auch  das  interessante  Resultat,  dass  die  krystallographische 
Bestimmung  des  Roemerits  von  Grailich  unrichtig  war. 

Der  Roemerit  gehört  nämlich  nicht  dem  monoklinen, 
sondern  dem  triklinen  Systeme  an,  wie  sorgfältige  Messungen 
sowohl,  als  auch  die  optischen  Verhältnisse  unzweifelhaft  er- 
gaben. Bei  der  Neigung  des  Minerals  zum  monoklinen  Habitus 
und  wegen  der  relativ  grossen  und  unvollkommen  entwickelten 
Krystalle,  an  denen  nur  Messungen  mit  dem  Handgoniometer 
gemacht  werden  konnten,  wird  der  Irrthum  Grailich's  begreiflich. 

Ich  suchte  mir  aus  dem  Exemplare  unserer  Sammlung  so 
wie  aus  dem  mir  von  Herrn  Dr.  C.  Hintze  überlassenen  Materiale 
mit  grosser  Mühe  mehrere  kleine,  schön  glänzende  und  gut  mess- 
bare Kryställchen  oder  Krystallbruchstücke  aus  und  lasse  hier 
das  Detail  derUntersuchungzur  Bcurtheilung  ihres  Werthes  folgen. 

Die  Krystalle  des  persischen  Minerals  sind  meist  dünn,  tafel- 
förmig durch  Vorwalten  des  Brachypinakoids.  Die  Umrisse  der 
Täf  elchen  auf  diese  Fläche  gesehen  erscheinen,  nahezu  rhombisch. 
Die  übrigen  an  ihnen  auftretenden  Flächen  sind  nach  der  Grösse: 
die  schiefe  Basis,  ein  oder  zwei  Prismenflächenpaare,  selten  das 
Makropinakoid.  Sie  sind  meist  allseitig  entwickelt,  leider  sehr 
klein  und  theilweise  zerbrochen,  die  Flächen  jedoch,  wenn  die 

71* 


Digitized  by  VjOOQIC 


1 1 24  B 1  a  a  8. 

Krystalle  nicht  allzulange  gesondert  von  der  übrigen  Masse  in 
der  Luft  gelegen,  noch  spiegelnd. 

Die  von  Dr.  C.  Hintze  bezogenen  Krystalle  zeigen  im 
Allgemeinen  den  gleichen  Habitus.  Gewöhnlich  sind  die  Kanten 
der  Prismenzone  etwas  kürzer  als  die  der  Zone  über  das  Brachy- 
pinakoid  und  Basis,  daher  der  Umriss  der  Täfelchen  ein  rhom- 
boidaler ist.  Ausserdem  sind  die  Krystalle  verhältnissmässig 
dicker  als  die  persischen.  Brachypinakoid  und  Basis  sind 
parallel  ihren  Combinationskanten  gestreift,  entsprechend  einer 
Spaltbarkeit  nach  diesen  Flächen. 

Die  Prismenflächen  sind  in  Folge  häufiger  Wiederholung  und 
zahlreicher  unter  sehr  stumpfenWinkelnaneinanderstossendenConi- 
binationsflächen,  von  denen  natürlich  nur  die  breiteren  gemessen 
werden  konnten,  längs  gestreift.  Zur  Unterstützung  der  Vorstellung 
sind  drei  Projectionen  der  gemessenen  Combination  beigefügt 

Eine  Übersicht  der  gemessenen  Winkel  und  des  Zonen- 
verbandes zeigt  die  sphärische  Projection  Fig.  1,  Fig.  2  gibt  die 
Projection  der  Kanten  auf  das  Brachypinakoid,  Fig.  3  jene  auf 
die  Normalebene  zu  z,  * 

Die  Axenebenen  wurden  so  gewählt,  dass  hiedurch  die 
Neigung  zum  monoklinen  Habitus,  den  die  Krystalle  zeigen, 
zum  Ausdrucke  kommt.  Um  den  vorwaltenden  Prismen  die 
einfachsten  Indices  zu  sichern,  wurde  die  auftretende  Viertels- 
pyramide nicht  als  Grundgestalt  gewählt. 

Die  Messungen  wurden  mit  einem  grossen  Jünger' sehen 
Reflexgoniometer  durchgeführt.  Da  die  Reflexbilder  theils  wegen 

1  Es  dürfte  hier  auch  der  Platz  sein,  auf  einige  störende  Errata  in 
Grailich*s  Arbeit  aufmerksam  zu  machen,  falls  dies  nicht  etwa  schon 
anderwärts  geschehen  ist. 

Auf  pag.  273  (1.  c.)  heisst  es:  „Fig.  1  stellt  einen  vollständig  aus- 
gebildeten Krystall  dar.  Er  ist  die  Combination  einer  schiefen  Säule  (HO) 
mit  den  beiden  Pinakoiden  (100)  und  (010)  und  der  Schiefendfläche  (001)." 

Fig.  1  stellt  jedoch  nur  die  Combination  (010)  (HO)  (001)  dar;  doch 
findet  sich  die  Fläche  (100)  wiederholt  unter  den  Messungen.  Fig.  2  ist 
sicherlich  die  Projection  des  Krystalls  auf  die  Normale  zu  Z,  auch  sie  lässt 
(100)  vermissen. 

Xu  beiden  Figuren  ist  irrthümlich  die  Schiefendfläche  mit  100  bezeichnet. 

Unrichtig  ist  dann  auch  die  Bestimmung  des  Verhältnisses  « :  ä  =  tang. 
39°  18' :1,  wobei  39°  18'  =  (110)  KX))  ist;  wir  sind  ja  nicht  im  rhombischen 
System! 
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der  Flächenbeschaflfenheit,  theils  in  Folge  der  Kleinheit  der 
Flächen  meist  sehr  undeutlich  und  lichtschwach  waren,  mussten 
die  meisten  Kanten  mit  der  Loupe  gemessen  werden  und  sie  haben 
daher  nur  auf  entferntere  Annäherung  an  die  Wirklichkeit  Anspruch. 
Es  sind  im  Folgenden  meist  die  Mittel  aus  wenigstens  drei 
Wiederholungen  jeder  Messung  mit  Angabe  der  Maximaldiflferenz 
derselben  aufgeführt. 

*^ 


/t)0 


Fig.  2 


A)  Roemerit  von  Rammeisberg  bei  Goslar. 
Kryst.  Nr.  1.    Grösse  1-5  Mm.    Zwei  parallel  verwachsene 
Individuen;  im  linken  treten  vorn  links  mehrere  schmale  Prismen 
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flächen  anf;  aasserdem  Brachypinakoid,  Basis  and  Bracbydoma, 
letzteres  sehr  schmal. 

Die    folgenden   Winkelwertbe    sind   Mittel   ans  je    drei 
Messungen,  die  Differenz  der  einzelnen  schwankt  bei  der  ersten 
Zone  zwischen  lO"  und  40'. 
Zone  (010) -(001). 

012-001=    21'48' 
012-010=111  15 
012-001=    22    9 
010  001 =    89  27 
*0i0-00i=    90  45 
010-012=    68  38 
Zone  (010) -(110).  Differenz  1°— 2°. 
010-110  =  52'35' 
010-110  =  47  19 
Kryst.  Nr.  2.  Grösse  2  Mm.  Gruppe  von  drei  parallel  durch- 
einander gewachsener  Individuen. 

Die  Flächen  des   linken  Individuums    gut  messbar.   Com- 
binafion  wie  Nr.  1. 

Zone  (010) -(110).  Differenz  10— 30'. 
*ii0  0l0  =  52''  5' 
iiO-ilO  =  80  45 
110-110  =  98  40 
110010  =  46  10 
Kryst.  Nr.  3.  Grösse  1  Mm.  Einzelner  Krystall,  sehr  flächen- 
reicbe  Prismenzone.  210  und  100  sehr  schmal. 
Zone  (010) -(110). 

110-210=  18'30' 
110  100  =  42  20 
110-210=63  25 
110-110  =  80  40 
110-010  =  46  55 
110-100  =  3«  20 
110-210=17  15 
210  100  =  23  50 
210-100  =  21  5 
100-010  =  85  15 
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Kryst.  Nr.  4.  Grösse  1  Mm.  Ringsum  entwickelter  Erystall. 
Zone  (110) -(010).  Differenz  30'  (♦)  bis  2». 

010- 110  =  46 '40' 
*010-100  =  94  45 
010-210  =  62  23 
010100  =  84  21 
110-110  =  81  23 
110-210  =  65  40 

Zone  (210) -(001). 

210-212  =  47°21' 
210  001  =  78  50 
001-212  =  52  45 

Zone  (110) -(001). 

•110-001  =  80°47' 

.  Kryst  Nr.  B.   Grösse  1-5  Mm.   Einzelner  Krystall  rechte 
Hälfte  gut  entwickelt.  Einmalige  Messung. 

Zone  (010) -(110). 

010-110  =  47  "00' 
110-210  =  15  25 
110-100  =  38  25 
210  100  =  23  00 
210- 1 10=17  36 
210  100  =  24  23 
100-110  =  41  59 
210-210  =  47  23 


B)  Boemerit  aas  Persien. 

Kryst  Nr.  6.  Grösse  1-8  Mm.  DUnntafelförmig. 
'  Dieser,    sowie   die   folgenden   persischen  Krystalle  sind 
fläcbenärmer  als  die  obigen. 

Es  treten  aof:  Brachypinakoid,  Basis  und  von  den  Prismen 
vorherrschend  210.  Flächen  nicht  sehr  glänzend,  Reflexbild 
schwach. 
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Zone  (110)  (010).  Einmalige  Messung, 

010iiO  =  47''12' 
0i0-210  =  7]     3 

Zone  (010) -(001). 

010-OUl  =  go-sd' 
001-010  =  89  25 

Kryst.  Nr.  7.  Grösse  1  Mm.  Einzelner  Krystall;  vorn  ist 
derselbe  nur  von  der  Fläche  210  begrenzt. 

Zone  (010) -(110). 

010- 110  =  47  "00' 
010-210  =  69  55 
010-210  =  63  6 

Kryst  Nr.  8.  Grösse  1-5  Mm.  Man  beobachtet,  jedoch  sehr 
klein  und  daher  nicht  messbar,  die  Pyramide  212.  Vom  ist  der 
Kiystall,  wie  es  scheint,  nur  durch  100  begrenzt,  die  Fläche  ist 
trüb,  nicht  messbar. 

Zone  (010) -(110). 

010-110  =  46°20' 
010-210  =  71  16 

Zone  (010) -(001). 

010-001  =  91°  5' 
010-001  =  89  47 

Die  besten  (oben  mit  *  bezeichneten)  Messungen  waren : 
010 -110  =  52°  5'    (Kryst.  Nr.  1). 
010-001=90  45  „ 

010-100  =  94  45     (Kryst.  Nr.  4). 
110-001 =  79  40  „ 

Hieraus  liessen  sich  die  Achsenwinkel  und  das  Verhältnisfi 
a :  b  berechnen. 
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Zur  Bestimmung  von  b :  c  konnten  die  gemessenen  Kanten 

010-012  =  68°38'    (Kryst.  Kr.  1). 
oder  001  •  212  =  52  45     (Kryst.  Nr.  4). 

verwendet  werden.  Da  jedoch  unter  Zagmndelegang  des  einen 
Winkels  die  Becbnung  fUr  den  andern  eine  etwas  grössere 
Abweichung  von  den  gemessenen  Winkeln  ergab,  was  sich  aus 
der  nicht  sehr  verlässlichen  Messung  beider  Kanten  erklärte,  so 
wurde  das  Yerhältuiss  b :  c  gleich  dem  Mittel  von  den  aus  beiden 
Kanten  berechneten  Wertben  gesetzt,  wodurch  der  Wahrheit 
sicherlich  am  nächsten  gertlckt  ist. 
Demnach  ergibt  sich 

yz=    89''44' 
xz  =  102  17 
xy=    85  18 


und 


«:6:c  =  0-879l  :  1  :  0-8475 


Ich  lasse  hier  noch  eine  Übersicht  der  wichtigeren  gerechne- 
ten Winkel  folgen. 


010 
012 
001 
010 
010 
010 
110 
110 
210 
110 
210 
110 
110 
210 
110 


•012 
-001 
-212 
•110 
•210 
•210 
•100 
•100 
•100 
•210 
•210 
-001 
•110 
•100 
•210 


:68»12' 
22  33 
53  17 
46  38 
62  50 
70  49 
42  40 
38  37 
22  25 
16  12 
46  21 
79  40 
81  17 

:23  56 
18  44 
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110-210  =  62  33 
100001  =77  42 
010-212=69  1 
110-110  =  98  45 

Mit  diesen  Resultaten  der  Messnng  stimmen  die  optischen 
Verhältnisse  Yollkommen  Uberein.  Da  mir  gegenwärtig  leider 
kein  Axenwinkel-Apparat  nnd  kein  Stanroskop  zn  Oebote  steht, 
so  musste  ich  mich  auf  eine  Prüfung  der  Krystalle  mit  einem 
Mikroskope  mit  Polarisation  beschränken. 

Diese  Prüfung  ergab  schiefe  Auslöschung  auf  allen  Pina- 
koiden ;  die  Grösse  des  Auslöschungswinkels  schwankte  bei  den 
einzelnen  untersuchten  Krystallen  zwischen  engen  Q-renzen, 
konnte  übrigens  mit  dem  genannten  Instrumente  nur  entfernt 
bestimmt  werden. 

Von  Interesse  ist  hier  nur  die  Constatirung  schiefer  Aus- 
löschung auf  001.  Dieselbe  schwankte  in  den  untersuchten 
Krystallen  zwischen  20—23''  mit  der  Kante  010  001. 

Dunkelheit  tritt  ein  ungefllhr,  wenn  die  Zone  001  -212  oder 
die  Normale  hiezu  mit  einem  Nicolhauptschnitt  zusammenfällt. 
Auf  diese  Verhältnisse  wurden  zahlreiche  Krystalle  untersucht, 
überall  mit  demselben  Resultate. 

Bezüglich  der  übrigen  optischen  Verhältnisse,  verweise  ich 
auf  die  Beobachtung  Grailich's  1.  c.  p.  276.  Hiebei  sind  för 
uns  folgende  Sätze  vom  besonderem  Interesse. 

Platte  parallel  (010):    „Im  Nörrenberg'schen   Mikroskope 

zeigt  sich  ein  AxenbUschel,  sehr  schief  austretend Der 

Umstand,  dass  nur  ein  Axenbüschel  austritt,  muss,  wie  ich 
glaube,  der  unregelmässigen  Form  der  Spaltungsstücke  zuge- 
schrieben werden.  ** 

Platte  parallel  (001):  „Im  Nörrenberg'schen  Mikroskope 
ein  Axenbüschel  austretend,  aber  undeutlich  und  ganz  am  Rande 
des  Gesichtsfeldes".  So  wie  hier  die  optischen  Verhältnisse,  so 
wiesen  auch  die  Winkelmessungen  Grailich's  schon  auf  ein 
trikiines  Mineral.  So  grob  auch  die  Messung  mit  dem  Hand- 
goniometer, besonders  wenn  man  noch  die  Krümmung  der 
Prismenflächen  bedenkt,  sein  mussten,  so  lässt  sich  doch  bei  allen 
Krystallen,  die  Grailich  gemessen,  constatiren,  dass  die  Winkel 
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der  Kanten,  010 -HO  (respective  010- i  10)  grösser  ausfielen,  als 
die  der  Kante  010  110  (respective  010- 110). 
So  z.  B. 

Krystall.  Nr.  1  (1.  c.  p.  273). 

110-010  =  51» 
110-010  =  52° 

Krystall.  Nr.  2 

110010=:  54° 
KrystaU.  Nr.  3 

110-010  =  51° 
KrystaU.  Nr.  6 

110  010  =  55° 

Dagegen 

Krystall.  Nr.  1 

010-110  =  47° 
010-110  =  48-5° 

KrystaU.  Nr.  2 

010-110  =  48° 
Krystall.  Nr.  3 

010-110  =  50° 

Es  erscheint  somit  der  Roemerit  als  ein  sowohl  chemisch  als 
krystaUographisch  gut  definirtes  Mineral,  das  vollen  Anspruch 
auf  Selbstständigkeit  in  den  Handbüchern  hat  —  wenn  es  etwa 
nicht,  wie  öfter  vermnthet  wurde'  und  ich  selbst  lange  Zeit  Grund 
zu  dieser  Annahme  zu  haben  glaubte,  mit  Botryogen  identisch  ist. 

In  dieser  Meinung  bestärkend  war  neben  Anderem  auch  eine 
Form  des  Boemerits,  welche  ich  durch  Lösung  sowohl  des  Bammeis- 
berger  als  auch  des  Minerals  aus  Persien  erhielt. 


1  Verg^l.  Rammeis berg,  Handbuch  der  Mineralchemie  1875,  279. 
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Lässt  man  nämlich  die  Lösung  zur  Krystallisation  ver- 
dunsten, so  erhält  man  zunächst  spiessige  Eisenvitriolkrystalle, 
welche  in  einer  braunen,  lange  dickflüssig  bleibenden  Masse 
liegen. 

Nach  längerem  Stehen  wandelt  sich  dann  diese  letztere 
auf  einmal  in  ein  Aggregat  sehr  locker  an-  und  ttbereinandei- 
liegend  er  schwefelgelber  Kügelchen  um,  die  unter  dem  Mikroskope 
aus  schillernden  Schtlppchen  bestehen. 

Lässt  man  dieselben  wochenlang  in  der  Luft  liegen,  so 
werden  die  Kügelchen  allmälig  krystallin,  färben  sich  braun- 
violett und  erinnern  sofort  an  Roemerit. 

Mit  der  Loupe  betrachtet  sieht  man  dann  auch  in  der  That, 
dass  die  Kügelchen  aus  wirr  durcheinander  gewachsenen  Täfel- 
chen der  Roemeritform  bestehen. 

Die  auf  diese  Weise  entstandenen  künstlichen  Roemerit- 
gruppen,  die  ihrerseits  wieder  ganz  nach  Art  der  Beeren  einer 
Traube  gruppirt  sind,  zeigen  daher  vollständig  jene  Entwicklungs- 
form des  Botryogen,  welche  ihm  seinen  Namen  eingetragen  hat 
und  könnte  daher  Roemerit  in  dieser  Form  natürlich  vorkommend 
sehr  leicht  als  Botryogen  angesehen  werden.  *  Zudem  war  es  mir 
bis  vor  kurzem  nicht  möglich,  Botryogen  aufzutreiben,  aufweichen 
die  von  Haidinger  gegebene  Charakteristik  gepasst  hätte.  Die 
hiesige  Sammlung  besitzt  ein  Stück  „Botryogen"  von  Meggen  in 
Westphalen,  bezogen  schon  vor  vielen  Jahren  von  der  Firma 
Kr  an  tz  in  Bonn.  Dasselbe  stellt  eine  an  der  Oberfläche  traubige 
Kruste  vor,  gelblich,  überall  durchsetzt  von  weissen,  schneeigen 
Massen.  Die  Kügelchen,  etwa  5  Mm.  im  Durchmesser  haltend, 
sind  radial  faserig  oder  filzig,  die  Fasern  seidenglänzend,  selbst 
bei  der  stärksten  Vergrösserung  durchaus  ohne  Krystallbegrenzung. 
Die  chemische  Prüfung  ergiebt  Schwefelsäure,  Eisen  (aber  nur 
als  Oxydul  vorhanden)  etwas  Thonerde,  Magnesia,  Wasser.  Das 


1  Neben  Eisenvitriol  und  den  eben  beschriebenen  Roemeritgruppen 
entstehen  in  Roemeritlösungen  auch  schöne  kleine  Voltaitkrystalle.  Die 
Yoltaite  aus  Lösungendes  Bammelsberger  Boemerits  können  keine 
Magnesia  und  kein  Kali  enthalten;  hier  muss  also  das  BO  der  Voltaitfonuel 
entweder  theilweise  durch  Zinkoxyd  oder  ganz  durch  Eisenoxydul  ver- 
treten sein. 
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Mineral   hatte   daher   mit   Botryogen   nicht   viel  mehr   als  die 
„botryoidale"  Form  gemein. 

Nachdem  ich  mich  erfolglos  sowohl  an  mehrere  Privat- 
sammlangen  als  auch  nach  Edinburgh,  wo  nach  Haidinger  sich 
ein  schönes  Exemplar  Botryogen  befinden  soll,  gewandt  hatte, 
Hess  ich  mir  von  der  Firma  Krantz  in  Bonn  Botryogen  übersenden. 
Was  ich  erhielt,  war  ebenfalls  nicht  Botryogen,  sondern  ein 
Magnesia-Eisenvitriol  (vermengt  mit  einem  Thonerdesalz),  also 
eine  Verbindung,  die  zwar  künstlich  wohl  bekannt  ist,  auf  deren 
Vorkommen  in  der  Natur  jedoch  meines  Wissens  bis  jetzt  nicht 
aufmerksam  gemacht  worden  ist.  Ich  werde  auf  dieses  Salz 
später  nochmal  zurückkommen. 

Auf  mein  Ansuchen  hatte  dann  auch  Herr  Dr.  A.  Bfezina, 
Custos  am  Wiener  Hofmineraliencabinet,  die  Güte  mir  mehrere 
kleine  Proben  hierhegehöriges  Vergleichsmaterial  zu  übersenden, 
wofür  ich  ihm  an  dieser  Stelle  meinen  verbindlichsten  Dank 
ausspreche.  Unter  denselben  befand  sich  auch  ein  „Botryogen 
von  Fahlun,  Schweden''  Aeq.  Post,  von  1841.  XXXIX.  1.,  in  dem 
es  mir  gelang  ein  kleines  aber  gut  erhaltenes  Kryställchen  aufzu- 
finden. Es  war  dies  der  erste  wirkliche  Botryogenkrystall  der 
mir  zu  Gesichte  kam;  auf  ihn  passen  sämmtliche  vonHaidinger 
angeführten  Merkmale. 

Das  Kryställchen  ist  in  folgender  Weise  entwickelt.  Säulen- 
förmig durch  Vorwalten  zweier  Prismen,  die  sich  unter  79°  6'' 
schneiden,  oben  durch  die  schiefe  Basis  geschlossen.  In  der 
Prismenzone  sind  noch  zwei  schmale  Flächen  kenntlich,  am 
Kopfe  noch  eine  winzige  Abstumpfung  der  spitzen  Ecke. 

Eine  flüchtige  Messung,  die  ich  unten  auffllhre,  ergab  volle 
Übereinstimmung  mit  den  von  Haidinger  gemessenen  Kanten. 
Aus  ihnen  ging  hervor,  dass  die  breite  Prismenfläche  links  der 
,^-Fläche  (Haidinger),  die  breite  Prismenfläche  rechts  der 
F- Fläche  entspricht;  die  rechte  ly-Fläche  ist  nur  ganz  schmal 
vorn  vorhanden. 

Die  zweite  schmale  Fläche  der  Prismenzonc  ist  die  rechte 
M-Fläche.  Die  schiefe  Basis  ist  P,  die  kleine  Abstunipfungsfläche 
dürfte  y  sein. 


1  überall  die  .Supplemente  der  wirklichen  Winkel  gesetzt. 
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Gemessen  wurde 

i(jf  =  60^24' 
gF=18  42 
Fl/ =  41  - 
gu  ==  59  42 
Pg  =  66  50 
PF  =  72  35 

Diese  Winkel  stimmen  nahezu  vollständig  mit  denen  von 
Haidinger  gemessenen  tiberein.  Die  optischen  Verhältnisse 
erfüllen,  soweit  sie  an  dem  Kryställchen  beobachtet  werden 
konnten,  die  Forderungen  des  monoklinen  Systems. 

Es  sind  somit  Roemerit  und  Botryogen,  ersterer 
chemisch  und  krystallographisch,  letzterer  wenigstens  in  Hinsicht 
auf  seine  Krystallform,  scharf  charakterisirte  Mineral- 
species,  die,  solange  die  chemische  Zusammensetzung  des 
letzteren  nicht  genauer  bekannt  ist,  nicht  in  einfachen  Connei 
gebracht  werden  können. 

Die  öfter  und  in  der  oben  citirten  Arbeit  auch  von  mir 
ausgesprochene  Vermuthung,  beide  Mineralien  seien  identisch, 
ist  somit  unbegründet.  Allerdings  können  beide  bei  ihrer  grossen 
Ähnlichkeit  in  chemischer  und  physikalischer  Hinsicht  und 
besonders,  da  sie  gewöhnlich  nur  in  krystallinen  Aggregaten  auf- 
treten, leicht  verwechselt  werden. 

Doch  lassen  sich  für  beide  einige  Merkmale  anführen,  welche 
die  Unterscheidung  im  gegebenen  Falle  nicht  schwer  machen,  wie 
folgende  Übersicht  zeigt, 

Roement :  Botryogen: 

Krystallform:               triklin  monoklin 

Habitus:                   tafelförmig  kurzsüulenfbrmig 

_,    -                    licht-  bis  dunkel-  hyazintroth 

braun  -  violett  bis  gelb 

Dichroismus:             schwach  sehr  merklich. 


An  die  obige  Mittheilung  schliesse  ich  noch  einige  Be- 
merkungen über  das  mir  von  der  Firma  Krantz  in  Bonn  als 
„Botryogen"  übersandte  Mineral  an. 
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Dasselbe  bietet  deshalb  Interesse,  weil  es,  wie  mir  Herr 
Dr.  C.  Hintze  versichert,  in  den  Sammlungen  gewöhnlich  als 
Botryogen  fungirt,  mit  diesem  Mineral  jedoch  nichts  zu  thun  hat, 
sondern  mit  demselben  Rechte  neben  Eisenvitriol  eine  eigene 
Mineralspecies  vorstellt,  wie  etwa  der  Dolomit  neb.en  Kalkspath. 
Das  Mineral,  welches  von  Fahlu  grufva  in  Schweden  stammt,  ist 
stalaktitisch  oder  krustenförmig,  nach  aussen  gewunden  oder 
traubenförmig,  oberflächlich  orange  gefärbt,  sonst  weiss  bis  grün- 
lich. Die  orange  Farbe  verschwindet,  wenn  man  das  Mineral 
angefeuchtet  längere  Zeit  verschlossen  hält.  Genauer  betrachtet 
besteht  das  Mineral  aus  mehreren  theils  übereinander  liegenden, 
theils  durcheinander  gewachsenen  Partien.  Zu  unterst  liegt  eine 
grüne  eisenvitriolähnliche,  jedoch  viel  hellere  krystalline  Masse, 
welche  stellenweise  strahlig  gebaut  erscheint.  Dartiber  folgt  eine 
Schichte,  welche  vorwiegend  aus  farblosen  Bittersalz-Leistchen 
besteht,  die  in  eine  gelblich  weisse,  filzige  Masse  gehüllt  sind. 

Aus  der  untersten  Partie  gelang  es  mir  einige  Kryställchen 
auszulösen,  welche  ausgesprochen  die  Eisenvitriol -Krystallform 
zeigen.  An  den  Bittersalzkrystallen  ist  auflßillig,  dass  regelmässig 
neben  dem  fast  rechtwinkeligen  Prisma  noch  eines  der  beiden 
Pinakoide,  jedoch  stets  nur  mit  einer  Fläche  entwickelt  ist. 

Der  Kopf  der  Kry stalle  zeigt  häufig  eine  durchaus  unregel- 
mässige Entwicklung,  indem  von  den  Pyramidenfläehen  die  eine 
oder  andere  oder  ein  Paar  überwiegend  entwickelt  ist.  Die 
flüchtig  ausgeführte  Messung  an  beiderlei  Krystallen  ergab  im 
wesentlichen  Übereinstimmung  mit  den  Winkeln  bei  Eisenvitriol 
und  Bittersalz.  Eine  chemische  Prüfung  zeigte  bei  der  eisen- 
vitriolischen Grundlage  das  Vorhandensein  von  Magnesia,  bei  den 
Bittersalzkrystallen  das  von  Eisenoxydul. 

So  ergab  z.  B.  die  Analyse  der  von  den  Bittersalzkrystallen 
vollständig  befreiten  weisslich  grünen  Unterlage  folgende 
Procente : 

Schwefelsäure  =  31-57 

Eisenoxydul     =    7-25 

Magnesia  =    9-05 

Thonerde  =    1-64 

Wasser  =  50-49  (aus  der  Differenz) 

100-00 
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Die  Wassermenge  dürfte  etwas  zu  gross  sein,  da  das  Mineral 
ziemlich  feucht  war  und  das  Trocknen  nicht  vertrug.  Die  Thon- 
erde  gehört  wohl  der  filzigen  Masse  an,  die  vielleicht  als  Ke- 
ramohalit  angesprochen  werden  darf.  Ein  Schluss  aus  den  ana- 
lytischen Daten  auf  das  Mengenverhältniss  von  Eisenvitriol-  zu 
Bittersalzsubstanz  kann  hier  deshalb  umsomehr  unterbleiben,  weil 
in  dem  krystallinen  Aggregate  ein  Theil  (der  strahlige)  der  Bitter- 
salzform, der  andere  der  Eisenvitriolform  angehört.  Auch  lässt 
sich  nicht  entscheiden,  ob  nicht  vielleicht  auch  vom  reinen 
Magnesia  oder  Eisensalze  Theile  beigemengt  sind. 

Dass  tlbrigens  sowohl  in  den  Krystallen  der  Bittersalzform  als 
auch  in  den  monoklinen  beide  Salze  vorhanden  sind,  davon  Hber- 
zeugt  man  sich  leicht,  wenn  man  sorgfältig  die  einen  und  die  andern 
aussucht  und  prttft. 

Man  bemerkt  dabei,  dass  die  eisenreicheren  rhombischen 
Krystalle  gelblich  werden,  während  die  magnesiareicheren 
monoklinen  mehr  und  mehr  von  dem  gesättigten  Grün  verlieren. 

Die  Substanz  Fe  SO^  -+-  7  aq  ist  bekanntlich  dimorph  und 

kommt  monoklin  als  Melanterit,  rhombisch  in  der  Bittersalzform 

als  Tauriscit  *  vor;   die  Substanz  MgSO^-f-Taq  ist   ebenfalls 

dimorph,  da  man  sie  künstlich  bei  einer  Temperatur  zwischen 

25  und  30°  C.  auch  monoklin,  und  zwar  in  der  Form  des  Melan- 

terits  krystallisirt  erhalten  kann. 

Es  war  daher  von  vornherein  zu  erwarten,  dass  man  beide 

ir 
Glieder  der  isomorphen  Gruppe  ß  SO^  -+-  7  aq  in  Mischung  auch 

in  derNatur  treffen  würde,*  wie  man  sie  denn  auch  künstlieh  schon 
lange  kennt.  Diese  erscheinen  nach  Rammelsberg^  in  mono- 
klinen Gestalten,  wenn  gegen  1  Mol.  Bittersalz  1  oder  mehr  Mol. 
Eisensalz  vorhanden  sind;  in  der  Bittersalzform  dagegen,  wenn 
auf  1  Mol.  des  Eisensalzes  mehr  als  3  Mol.  schwefelsaure 
Magnesia  kommen.  Die  Winkel  der  monoklinen  Form  weichen 
nicht  erheblich  von  denen  des  Eisenvitriols  ab. 


1  Volmer,  Jahrb.  Miu.  1855,  15*i. 

-  Bekanntlich  sind  kleine  Beimengungen  von  Eisensulfat  (0,09— 
0,23%.  innatürlichem  Bittersalz  bereits  18:i3von  Stromeyer  (Pogg.Ann. 
XXXI.  IST)  nachgewiesen  worden. 

3  Handbuch  der  kryst.  Chemie,  1855,  96. 
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Schliesslich  sei  mir  noch  eine  Bitte  an  die  Herren  Fach- 
genossen gestattet.  Beim  Studium  der  natürlichen  wasserhaltigen 
Sulfate  stösst  man  von  Schritt  zu  Schritt  auf  Unsicherheiten  theils 
in  der  chemischen  Zusammensetzung,  theils  in  der  Krystallform 
und  in  der  Abgrenzung  der  Species. 

So  waren  es  bis  jetzt  Roemerit  und  Botryogen  (letzterer 
chemisch  noch);  so  ist  es  besonders  das  vieldeutige  Misy,  so 
„Haarsalz",  Fibroferrit  etc.,  über  welche  immer  noch  ein  Schleier 
liegt.  Es  wäre  eine  dankenswerthe  Aufgabe,  hierein  etwas  mehr 
Klarheit  zu  bringen.  Dem  setzt  sich  jedoch,  wie  ich  erfahren^ 
besonders  der  Umstand  hindernd  entgegen,  dass  ungemein 
schwierig  hinreichendes  und  besonders  hinreichend  brauch- 
bares Vergleichsmaterial  aufzutreiben  ist.  Alle  jene  Fachgenossen, 
welche  in  der  angenehmen  Lage  sind,  über  hieher  gehöriges 
Material  zu  verfügen,  würden  mich  und  im  Falle  die  eventuelle 
Untersuchung  brauchbare  Resultate  liefert,  auch  unsere  Wissen- 
schaft zu  grossem  Danke  verpiSichten,  wenn  sie  mich  durch  Ein- 
sendung wenigstens  kleiner  Proben  leihweise  in  der  Bearbeitung 
dieser  Gruppe  unterstützen  würden. 


Sltrb.  d.  m^them.-naturw.  CI.  LXXXVHI.  Bd.  I.  Abth.  72 
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XXIV.  SITZUNG  VOM  16.  NOVEMBER  1883. 


Die  Direction  des  k.  Realgymnasiums  in  Belovar  (Croatieo) 
dankt  für  die  Betheilung  dieser  Anstalt  mit  akademischen  Schriften. 

Herr  Prof.  Dr.  Anton  Fritschin  Prag  übermittelt  das  vierte 
Heft  seines  mit  Unterstützung  der  kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  herausgegebenen  Werkes:  „Fauna  der  Gaskohle 
und  der  Kalksteine  der  Permformation  Böhmens,"  enthaltend  die 
Abbildungen  und  die  Beschreibung  der  Familien  der  Hylonomidae 
und  Microbrachidae,  womit  der  I.  Band  dieses  Werkes  abschliesst 

Herr  Prof.  Dr.  Heinrich  Streintz  in  Graz  übersendet  ein 
Exemplar  seines  Werkes:  „Die  physikalischen  Grundlagen  der 
Mechanik." 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  G.  Tschermak  übersendet  seine 
bereits  in  der  Sitzung  dieser  Classe  vom  18.  October  1.  J. 
besprochene  Abhandlung,  betitelt:  „Die  Skapolithreihe." 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  L.  Schmarda  überreicht  eine 
Abhandlung  des  Herrn  Alfred  Nalepa,  Assistenten  der  zoologi- 
schen Lehrkanzel  an  der  Wiener  Universität,  unter  dem  Titel:  „Die 
Intercellularräume  des  Epithels  und  ihre  physiologische  Bedeutung 
bei  den  Pulmonaten." 

Herr  Dr.  J.  von  Hepperger,  Assistent  an  der  Wiener 
Sternwarte,  überreicht  eine  Abhandlung:  „Über  die  Schweifaxe 
des  Kometen  1874  IH  (Coggia)". 

An  Dnickschriften  wurden  vorgelegt: 
Academia,  Real  de  ciencias  medicas,  fisicas  y  naturales  de  la 
Habana:    Anales.    Entrega    231.  Tomo  XX.    Octnbre  15. 
Habana,  1883;  8^ 
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Acadfemie  de  MMecine:  Bulletin.  47®  ann6e,  2*  86rie,  tome  XII. 
Kos.  40— 44.  Paris,  1883;  8K 

Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia:  Proceedings. 
Part  I.  January  to  May,  1883.  Philadelphia,  1883;  S^. 

Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  Preussische:  Berlin: 
Sitzungsberichte.  1882.  Nr.  XXXIX— LIV.  Berlin,  1882; 
8^.  —  1883.  Nr.  I— XXXVII.  Beriin,  1883;  8^ 

—  Über  die  unter  Philon's  Werken  stehende  Schrift.  Über  die 
Unzerstörbarkeit  des  Weltalls,  von  Jacob  Bernays.  Berlin, 
1883;  4^ 

—  Zur  Grundlegung  der  Theorie  der  algebraischen  Raum- 
curven,  von  Max  Noether.  Berlin,  1883;  4o.  —  Fragmente 
einer  Monographie  der  Characeen  von  A.  feraun;  heraus- 
gegeben von  Dr.  Otto  Nordsted t.  Berlin,  1882;  4^  —  Die 
Schutzscheiden  und  ihre  Verstärkungen  von  S.  Seh  wen- 
dener. Berlin,  1882;  4^  —  Übersicht  tlber  die  Ophiuriden, 
welche  während  der  Reise  S.  M.  S.  „Gazelle"  um  die  Erde 
1874 — 1876  gesammelt  wurden,  von  Th.  Studer.  Berlin, 
1883;  4^  —  Verzeichuiss  der  Crustaceen,  welche  während 
der  Reise  S.  M.  S.  „Gazelle"  an  der  Westküste  von  Afrika, 
Ascension  und  dem  Cap  der  guten  Hoffnung  gesammelt 
wurden,  von  Th.  Studer.  Berlin,  1883;  4^  —  Alttrojanisehe 
Gräber  und  Schädel;  von  Rudolf  Virchow.  Berlin,  1882;  4^ 

Annale 8   des   Ponts   et  Cbauss^es:   M6moires   et  Documents. 

3«  ann6e,  6«  s6rie,  9«  cahier.  1883.  Septembre.  Paris;  8^ 
Archiv   flir   Mathematik    und   Physik.    LXX.    Theil.    2.   Heft. 

Leipzig,  1883;  8^ 

Bern,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1882. 50Stücke8^ 
Biblioth^que  universelle :  Archives  des  sciences  physiques  et 
naturelles.  3*»  p6riode.  Tome  X.  Nro.  9—15.  Septembre  1883. 
Gen^ve,  Lausanne,  Paris,  1883;  8^. 

Chemiker-Zeitung:  Central-Organ.  Jahrgang  VIL  Nr.  82 — 87. 
Cöthen,  1883;  4«. 

Comptes  rendus  des  söances  de  l'Acad^mie  des  sciences.  Tome 
XCVn.  No.  18.  Paris,  1883;  4^ 

72* 
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Gesellschaft,  österreichische  zur  Förderung  der  chemischen 
Industrie;  Berichte.  V.  Jahrgang  Nr.  3.  Prag,  1883;  4^. 

Hydrographisches  Amt,  k.  k.  Marine-Bibliothek:  Mittheilun. 
gen  aus  dem  Gebiete  des  Seewesens.  Vol.  XI.  Nr.  7—10. 
Pola,  1883;  8<>. 

Institute,  the  Anthropological  of  Great  Britain  and  Ireland:  The 
Journal  Vol.  XIII.  Nr.  11.  November,  1883,  London;  8«.  - 
List  of  Members  of  the  Anthropological  Institute  of  Great 
Britain  and  Ireland.  Corrected  to  November,  1883,  LondonSl 

Kriegsmarine,  k.  k.:  Kundmachungen  für  Seefahrer  und 
Hydrographische  Nachrichten.  Jahrgang  1883.  Heft  5  &  6. 
Pola,  1883;  S^ 

Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro:  Archivos.  Vol.  I.,  1876. 
Vol.  IV.,  1879:  Vol.  V.,  1880;  Bio  de  Janeiro;  4^ 

Mus6um  d'Histoire  naturelle:  Nouvelles  Archives.  Tome  V^  2* 

sörie,  2«  fascicule.  Paris,  1883;  Fol. 
Nature.  Vol.  XXIX.  Nr.  732.  London,  1883. 

Observatory,  the  royal  at  Greenwich:  The  nautical  Almanacb 

and  astronomical  Ephemeris  for  the  year  1887,   London, 

1883;  8«. 
Oficina  meteorolögica  Argentina:  Anales.  Tomo  III.   Buenos 

Aires,  1882.  Fol. 
Societä  degliSpettroscopistiitaliani:  Memorie.  Vol.  XII.  Disp.6* 

— 10\  Roma,  1883;  Fol. 

—  italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  comparata; 
Archivio.  XIH.  Volume,  fascicolo  2\  Firenze,  1882;  8^. 

Societas  scientiarum  fennica:  Acta.  Tomus  XII.  Helsingforsiae» 
1883;  gr.  4^ 

—  Öfversigt  af  Förhandlingar.  XXIV.  1881—1882.  Helsingfors, 
1882;  8^ 

—  Bidrag  tillKännedom  af  Finlands  Natur  och  Folk.  37.  u.  38. 
Haftet.  Helsingfors,  1882;  8^ 

—  Le  6rand-Duch6  de  Finland.  Notice  statistique  par  K.  E.  F. 
Ignatius.  Helsingfors,  1878;  8**. 
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S  oci6t6  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Gen^ve:  Mömoires. 
Tome  XXVIII.  1"  partie.  Genfeve,  Paris,  Bäle  1882—1883; 
gr.  40. 

—  des  Sciences  physiqnes  et  naturelles  de  Bordeaux:  Mfemoires. 
2*  sörie,  tome  V,  2*  cahier.  Paris,  Bordeaux,  1882;  8^ 

—  Imp6riale  de  Naturalistes  de  Moscou:  Bulletin,  Anneö  1882. 
Nos  3  &  4.  Moscou,  1883;  8^  —  Ann6e  1883.  Nos  1.  Moscou, 
1883;  8«. 

Verein,  naturwissenschaftlicher  ftlr  Sachsen  und  Thüringen: 
Zeitschrift  fUr  Naturwissenschaften.  4.  Folge,  II.  Band,  3.  u. 
4.  Heft.  Halle  a.  S.  1883;  8^ 
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Die  Skapolithreihe. 

Von  G.  Tsehermak. 

(Mit  1  Tafel.) 

Die  Minerale,  welche  sich  durch  die  Gleichheit  der  Form  und 
Spaltbarkeit  sowie  durch  die  Ähnlichkeit  der  Zusammensetzung 
an  den  Meionit  anschliessen  und  welche  bisher  mit  vielen  Namen 
belegt  wurden,  bilden  eine  zusammenhängende  Reihe,  welche 
hier  als  Skapolithreihe  bezeichnet  wird. 

Die  tetragonalen  Krystalle  zeigen  keine  grosse  Mannig- 
faltigkeit der  Ausbildung,  auch  das  Vorkommen  bietet  geringe 
Abwechslung,  daher  diese  Minerale  in  den  Museen  keine  grosse 
Rolle  spielen.  Dagegen  blieb  ihnen  in  chemischer  Beziehung  das 
Interesse  der  Forscher  gesichert^  weil  sowohl  die  chemische  Con- 
stitution als  ihre  Wandelbarkeit  Räthsel  darbieten,  welche  noch 
immer  nicht  gelöst  sind. 

Der  Meionit  vom  Vesuv  in  klaren  glänzenden  Krystallen 
und  der  Wernerit  (Skapolith)  in  grauen  trüben  Prismen  waren 
schon  im  Anfange  dieses  Jahrhundertes  bekannt.  Das  letztere 
Mineral  erfuhr  in  verschiedenen  Ländern  eine  verschiedene 
Bezeichnung,  wie  Paranthin,  Glaukolith,  Nuttalit  oder  gab  Anlass 
zur  Aufstellung  neuer  Gattungen,  wie  Ekebergit,  Dipyr,  Cou- 
seranit,  weil  die  Krystalle  verschiedener  Herkunft  öfters  Unter- 
schiede im  Aussehen  und  im  chemischen  Verhalten  wahrnehmen 
Hessen. 

Wolff,  der  zuerst  eine  umfangreichere  chemische  Unter- 
suchung vornahm,  erkannte  aus  der  Zusammensetzung  einiger 
Wernerite,  dass  dieselben  nicht  mehr  den  ursprtlnglichen  Zustand 
darbieten.  Seitdem  wurde  der  Umwandlung  der  Wernerite 
grössere  Aufmerksamkeit  geschenkt,  besonders  nachdem  6. 
Bischof  in  seinem  grossen  Werke  diese  Erscheinung  ausföhrlich 
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behandelt  hatte.  Dieser  Forscher  war  der  Ansicht,  dass  alle 
Wemerite  im  arsprünglichen  Zustande  die  Zusammensetzung  des 
Meionits  haben,  dass  also  der  Meionit  das  einzige  frische  Mineral, 
sämmtliche  Wemerite  aber  daraus  entstandene  Unnvandlungs- 
producte  seien.  Dies  bestätigte  sich  nicht,  vielmehr  zeigte  G.  v. 
Rath  in  seiner  Arbeit  über  die  Znsammensetzung  des  Wemerits 
und  seiner  Zersetzungsproducte,  dass  frische  Minerale  dieser 
Abtheilung  existiren,  welche  eine  andere  Zusammensetzung  als 
der  Meionit  besitzen.  Er  unterschied  unter  den  ursprünglichen 
Mineralen  drei  Gattungen:  den  Meionit,  welcher  das  Mineral  vom 
Vesuv  sowie  trübe  Minerale  von  gleicher  Zusammensetzung 
umfasste,  den  Skapolith  und  den  Wernerit  von  Gouverneur. 
Letztere  Gattung  fand  später  in  dem  Mizzonit  vom  Vesuv  ihren 
durchsichtigen  Repräsentanten.  Zuletzt  entdeckte  6.  v.  Rath  in 
dem  Marialith  von  Pianura  ein  ferneres  Glied,  welches  den 
höchsten  Eieselsäuregehalt  zeigt. 

Demgemäss  wurden  in  den  neueren  Werken  diese  vier 
Gattungen  unterschieden,  durch  manche  Autoren  aber  auch  noch 
die  trüben  Minerale  von  der  Znsammensetzung  des  Meionits, 
ferner  die  dem  Mizzonit  nahestehenden  Skapolithe  sowie  der 
Dipyr  als  besondere  Gattungen  hingestellt.  Während  die  krystallo- 
graphische  Gleichartigkeit  aller  dieser  Glieder  keinem  Zweifel 
unterlag,  so  war  doch  der  chemische  Zusammenhang  derselben 
bis  jetzt  unaufgeklärt. 

Die  Form. 

Die  Minerale  der  Skapolitreihe  zeigen  in  den  Winkeldimen- 
sionen keinegrösseren  Unterschiede  als  jene,  welche  in  isomorphen 
Reihen  gewöhnlich  vorkommen.  Um  dies  ersichtlich  zu  machen^ 
gentigt  es,  die  Messungen  bezüglich  der  Polkante  der  Grund- 
pyramide anzuführen. 

111: 11 1=43** 53'  Meionit  v.  Vesuv,  Mohs. 

43  49         77       n         »V.  Kokscharow. 
43  49         „      „         „      Scacchi. 

43  48         „      „         „      Rammeisberg. 

44  2         ^       „   Laach,  v.  Rath. 
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111:111  =  44** ca.  Strogonowit,  v.  Kokscharow. 
43*46'  Paralogit,  v.  Kokscharow. 
43  45  Skapolith,  Arendal,  Schuster. 

43  30  Dipyr,  Descloizeaux. 

44  4  Mizzonit,  Scacchi. 

44     1   Mizzonit,  v.  Kokscharow. 
44  ca.  Marialith,  v.  Rath. 

Die  Spaltbarkeit  nach  (100)  unji  die  weniger  vollkommene 
nach  (110)  ist  allen  bisher  untersuchten  Gliedern  gemein  und  es 
wird  bloss  der  Unterschied  wahrgenommen,  dass  die  Spaltflächen 
der  trüben,  eingeschlossen  vorkommenden  Krystalle  öfters  unter- 
brochen und  zerrissen  erscheinen,  während  an  den  durchsichtigen 
klaren  Krystallen  meist  ebene  Spaltflächen  erhalten  werden. 

Die  herrschenden  Krystallformen  sind  durchwegs  (IH)^ 
(110),  (100),  wozu  häufig  (011)  kömmt.  Die  Flächen  (311)  und 
(210)  sind  nicht  selten,  jedoch  gewöhnlich  nur  klein.  Dadurch 
dass  von  diesen  Flächen  bloss  die  abwechselnden  auftreten,  oder 
die  abwechselnden  grösser  sind,  verräth  sich  bisweilen  eine 
Hemi^drie,  deren  Bestimmung  jedoch  nicht  leicht  gelingt, 

Zippe  hat  zuerst  am  Meionit  vom  Vesuv  die  hemißdrisehe 
Vertheilung  der  Flächen  «  =  (311),  jedoch  nur  an  dem  einen 
Ende  der  Krystalle  beobachtet  und  aus  dem  Umstände,  dass  das 
Prisma  (210)  nicht  gleichzeitig  hemißdrisch  erschien,  geschlossen, 
dass  eine trapezoödrischeHemißdrie vorliege.*  N.v.Kokscharow, 
der  an  dem  Wernerit  von  Slüdianka  auch  das  letztere  Prisma 
hemiödrisch  ausgebildet  fand,  glaubte  hingegen  die  pyramidale 
Hemiedrie  annehmen  zu  sollen.*  Eine  Bestätigung  erfuhr  diese 
Ansicht  durch  Bfezina,  der  an  einem  beiderseitig  ausgebildeten 
Meionitkrystall  die  Austheilung  der  Flächen  z  entsprechend  der 
letzteren  Art  von  Hemißdrie  wahrnahm.^  Siehe  Fig.  1  auf  Taf.  L 

Bei  der  Durchsicht  vieler  vesuvischer  Meionitkry stalle,  die 
von  verschiedenen   Drusen   herrührten,   fand   ich   eine   Anzahl 


1  Verhandlungen  des  Vaterland.  Museums  in  Böhmen.  Prag,  1834, 
pag.  55.  Mobs,  Leichtfassliche  Anfangsgründe  der  Naturgeschichte  des 
Mineralreiches,  2.  Aufl.  bearb.  v.  Zippe.  1839,  Bd.  2,  pag.  278  und  Taf.  20. 

-  Materialien  z.  Min.  Russl.  Bd.  IL,  pag.  90. 

^  In  meinen  Mineralog.  Mittheilungen.  1872,  pag.  16. 
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solcher  mit  beiderseitiger  Ausbildung,  doch  waren  die  Flächen  z 
an  denselben  immer  so  unregelmässig  vertheilt,  dass  nur  selten 
zu  einer  oberen  Fläche  311  die  entsprechende  untere  311 
gefunden  wurde,  daher  trotz  der  Beobachtung  einiger  bestäti- 
gender Fälle  doch  immer  noch  ein  Zweifel  blieb.  Nicht  besser 
war  das  Resultat  bei  Skapolithkrystallen  mit  freien  Enden.  Auch 
hier  versagte  oft  das  zweite  Ende,  wenn  das  eine  die  hemie- 
drische  Vertheilung  der  «-Flächen  gut  erkennen  Hess,  oder  es 
schienen  die  «-Flächen  beiderseits  unregelmässig  vertheilt.  Es 
erging  mir  also  hier,  wie  manchen  früheren  Beobachtern  bei  den 
Dolomitkrystallen,  deren  Hemiödrie  respective  Tetartoßdrie  nicht 
zu  erweisen  war,  bis  es  gelang,  den  Zweifel  durch  die  Unter- 
suchung der  Ätzfiguren  zu  lösen. 

An  einigen  sitzenden  Meionitkrystallen  vom  Vesuv  nahm  ich 
indess  eine  Erscheinung  wahr,  die  geeignet  ist,  über  die  Existenz 
und  den  Charakter  der  Hemißdrie  Aufschluss  zu  geben.  Es  ist 
das  Vorkommen  von  Erhabenheiten,  welche  von  Flächen  begrenzt 
sind,  die  unter  sehr  stumpfen  Winkeln  zusammentreffen  und  den 
Vieinalflächen  Websky's  entsprechen.  Diese  Erhabenheiten, 
welche  ich  nur  auf  den  Flächen  (100)  und  (HO)  beobachtete, 
sind  flache  vierseitige  Pyramiden,  deren  Kanten  deutlich 
erkannt  werden  und  deren  Flächen  ungemein  zart  treppenförmig 
gerieft  erscheinen.  (Siehe  Fig.  2.)  Auf  den  Flächen  des  ver- 
wendeten Prisma  (100)  treffen  die  Kanten  der  Pyramide  unter 
schiefen  Winkeln  zusammen.  Jede  umlaufende  Treppe  zeichnet 
auf  der  100 -Fläche  ein  langgestrecktes  symmetrisches  Trapez, 
dessen  Symmetrielinie  bei  der  gewöhnlichen  Aufstellung  der 
Krystalle  horizontal  zu  liegen  kommt  Die  ktlrzere  Seite  des 
Trapezes  ist  gegen  jene  Seite  der  100 -Fläche  gewendet,  an 
welcher  die  t-Fläche  auftritt.  Auf  den  Flächen  des  Protoprisma 
(110)  treflfen  die  Kanten  der  Pyramide  unter  einem  Winkel 
zusammen,  der  beinahe  ein  rechter  ist.  Jede  umlaufende  Treppe 
zeichnet  auf  der  100-Fläche  ein  symmetrisches  Trapez,  das 
wenig  von  eniem  Quadrat  verschieden  ist  und  dessen  Symmetrie- 
linie gleichfalls  horizontal  zu  liegen  kommt.  Die  kürzere  Seite 
des  Trapezes  ist  gegen  jene  Seite  der  110 -Fläche  gewendet,  an 
welcher  die  ^-Fläche  auftritt. 
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Die  beschriebene  Form  der  flachen  Pyramide  gibt  den 
monosymmetrischen  Charakter  der  Flächen  beider  Prismen  und 
die  horizontale  Lage  der  einzigen  vorhandenen  Symmetrieebene 
an.  Diese  beweisen  aber  das  Statthaben  der  pyramidalen 
Hemiödrie  oder  Hemisymmetrie,  bei  welcher  die  horizontale 
Symmetrieebene  erhalten  bleibt. 

Ätzfiguren. 

Um  den  Charakter  der  Flächen  und  damit  die  Art  der 
Hemiedrie  auch  durch  den  Versuch  zu  prlifen,  suchte  ich  an 
Meionitkrystallen,  welche  die  ^-Flächen  deutlich  zeigten,  Ätz- 
figuren hervorzurufen.  Salzsäure  und  Schwefelsäure  wirkten  zu 
schwach,  daher  ich  mich  der  Flusssäure  bediente,  welche  jedoch 
ungemein  verdünnt  werden  musste,  da  sie  im  concentrirten 
Zustande  die  Flächen  und  den  ganzen  Krystall  rasch  zerstört. 

Die  auf  den  Flächen  des  Protoprisma  und  des  Dentero- 
prisma  entstehenden  Vertiefungen  waren  meist  sehr  kleine  steile 
Grübchen,  parallel  den  Prismenkanten  gestreckt,  an  der  einen 
Langseite  tiefer  als  an  der  anderen.  (Fig.  3.)  An  den  schmalen 
Seiten  sind  die  Umrisse  gerundet.  Auf  den  Flächen  (100)  sind 
die  Vertiefungen  immer  schmal.  Ihre  Umrisse  sind  lange  sym- 
metrische Trapeze,  deren  Symmetrielinie  horizontal  ist.  Die 
längere  Seito  ist  gegen  jene  Kante  gewendet,  an  welcher  die 
Fläche  z  auftritt.  Auf  den  (110) -Flächen  treten  Grübchen  auf, 
welche  meist  kürzer  sind  als  die  zuvor  beschriebenen,  zuweilen 
auch  in  die  Breite  gezogen  erscheinen.  Der  Umriss  ist  oben  und 
unten  krummlinig  und  entspricht  einem  symmetrischen  Trapeze, 
dessen  Symmetrielinie  horizontal  zu  liegen  kommt.  Die  längere 
Seite  dieser  Grübchen  ist  gegen  jene  Kante  der  110 -Fläche 
gewendet,  an  welcher  die  z-Fläche  auftritt. 

Es  ist  augenfällig,  dass  die  früher  beschriebenen  Erhaben- 
heiten verglichen  mit  den  eben  genannten  Ätzgrübchen,  eine 
Ähnlichkeit  der  Form  darbieten,  dass  jedoch  der  Umriss  dieser 
und  jener  um  180*  verschieden  gelagert  ist,  wie  es  die  Natur 
der  Sache  erfordert. 

Auf  den(lll)-Flächen  zeigen  sich  seichte  Ätzfiguren,  welche 
parallel  der  Kante  311:111  gestreckt  sind.  Der  Umriss  ist  ein 
unsymmetrisches   Viereck,    dessen   eine,    nach    oben   gekehrte 
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Schmalseite  zugerundet  erscheint.  Die  nach  aufwärts  gekehrte 
Langseite  und  die  nach  abwärts  gewendete  Schmalseite  sind 
tiefer  und  dem  entsprechend  schärfer  gezeichnet.  Die  Asymmetrie 
dieser  Figuren  stimmt  vollständig  mit  der  pyramidalen  Hemi^drie 
tiberein. 

Unter  den  vielen  von  mir  untersuchten  Meionitkry  st  allen 
fanden  sich  auch  zwei,  deren  Flächen  schon  im  ursprünglichen 
Zustande  sehr  viele  kleine  regelmässige  Vertiefungen  zeigten. 
Die  Vertheilung  derselben  ist  von  derselben  Art,  wie  jene  der 
Ätzfiguren,  daher  dieselben  wohl  nichts  anderes  als  natürliche 
Ätzfiguren  sein  dürften.  (Fig.  4.) 

Diejenigen,  welche  auf  den  Flächen  der  Prisraenzone, 
nämlich  auf  (100)  und  (110)  vorkommen,  erscheinen  sämmtlich 
als  vertiefte  vierseitige  Pyramiden,  deren  monosymmetrische 
Form  vollkommen  derjenigen  entspricht,  welche  die  früher 
beschriebenen  vicinalen  Erhabenheiten  darbieten.  In  Bezug  auf 
die  Lage  bemerkt  man  wiederum  die  Verschiedenheit  von  180*. 
Im  übrigen  sind  jedoch  die  vertieften  Pyramiden  sehr  klein  und 
zahlreich,  ihre  Polkanten  sind  viel  schärfer,  die  Pyramiden  also 
spitzer,  ebenso  sind  die  umlaufenden  Treppen  viel  deutlicher. 
Diese  Ätzfiguren  haben  demnach  in  der  Projection  auf  die 
Krystallfläche  dieselbe  Figur  wie  die  Erhabenheiten,  auch 
gehören  die  Flächen  beider  denselben  Zonen  an,  doch  aber 
haben  sie  verschiedene  Indices. 

Auch  auf  einigen  Flächen  der  Grundpyramide  (111)  wurden, 
obwohl  spärlich,  Vertiefungen  beobachtet.  Dieselben  zeigen  einen 
unsymmetrischen  Umriss,  welcher  entweder  zum  Theil  ans 
geraden  Linien  besteht  und  einer  vertieften  fllnfseitigen  ab- 
gestutzten Pyramide  zugehört,  oder  bloss  aus  drei  krummen 
Linien  besteht  und  einer  vertieften  dreiseitigen  Pyramide 
zukommt.  Die  Form  und  Lage  dieser  Vertiefungen  ist  in  Fig.  5 
schematisch  dargestellt. 

Einschlüsse. 

Aus  der  chemischen  Zusammensetzung  mancher  Skapolithe 
ist  auf  eine  Beimengung  fremder  Verbindungen  zu  sehiiessen, 
welche  entweder  schon  bei  der  Bildung  eingeschlossen  wu  den 
oder  bei  der  Umwandlung  entstanden  sind.  Diese  Beimengungen 


Digitized  by  VjOOQIC 


1148  Tschermak. 

und  deren  Menge  beiläufig  zu  kennen,  ist  wichtig  für  die  Beur- 
theilung  der  chemischen  Daten.  Es  war  jedoch  nicht  meine  Ab- 
sicht, alle  fremden  Einschlüsse,  welche  in  den  hierher  gehörigen 
frischen  und  veränderten  Mineralen  vorkommen,  zu  ermitteln, 
sondern  ich  beschränkte  mich  darauf,  solche  Minerale,  welche 
bei  der  Untersuchung  mit  freiem  Auge  homogen  und  unverändert 
erschienen,  mikroskopisch  zu  untersuchen.  Da  ich  vor  Allem  das 
Ziel  verfolgte,  die  normale  chemische  Zusammensetzung  der 
Skapolithe  zu  erkennen,  so  lag  mir  die  Aufgabe  vor,  jene  Ein- 
schlüsse, welche  auch  in  den  scheinbar  ganz  reinen  und  frischen 
Exemplaren  vorkommen,  so  weit  als  thunlich  zu  bestimmen  und 
deren  Einfluss  auf  das  Resultat  der  Analyse  abzuschätzen. 

Der  Meionit  vom  Vesuv  zeigt  in  durchsichtigen  Krystallen 
oft  völlige  Reinheit.  Die  öfter  vorkommenden  feinen  Einschlüsse 
gehören  vorzugsweise  dem  Augit,  Meroxen  und  Calcit  an.  Beim 
Aaslesen  kleiner  wasserheller  Splitter  lassen  sich  diese  Ein 
Schlüsse  gi'ossentheils  fernhalten.  Die  Oberfläche  der  Krystalle 
ist  öfters  trübe,  was  zum  Theil  ein  natürlicher,  durch  Beginn 
einer  Veränderung  hervorgerufener  Zustand,  zuweilen  aber  auch 
die  Folge  einer  Behandlung  der  Exemplare  mittelst  Salzsäure  ist. 
Der  Mizzonit  verhält  sich  bezüglich  der  Reinheit  wie  der  Meionit. 

Die  meistens  trüben  Krystalle,  welche  gewöhnlich  von  Calcit 
umschlossen  sind  und  gegenwärtig  meist  als  Skapolith  bezeichnet 
werden,  sind  oft  reich  an  Einschlüssen.  Abgesehen  von  den  mit 
freiem  Auge  sichtbaren  Körnern  von  Calcit  und  begleitenden 
Silicaten  enthalten  diese  Minerale  stets  mikroskopisch  feine 
Körnchen  und  Nadeln  in  wechselnder  Menge.  Durchsichtige 
grünliche  und  bräunliche  Kömchen,  aus  je  einem  Individuum 
bestehend,  lassen  sich  oft  mit  Sicherheit  als  Diopsid  und  Horn- 
blende bestimmen.  Kömchen  und  Täfelchen  von  starkem  Di- 
chroismus,  braun  und  gelblich  erscheinend,  werden  leicht  als 
Meroxen  erkannt.  Diese  auch  als  Begleiter  in  grossen  Krystallen 
mit  dem  Skapolith  vorkommenden  Minerale  bilden  in  den  durch- 
scheinenden Exemplaren  den  geringsten  Theil  der  Einschlüsse. 

Ausserdem  sieht  man  jedoch  öfters  gelbliche  und  bräunliche 
sowie  auch  farblose,  ungemein  kleine  Körnchen,  die  nicht  immer 
genauer  zu  bestimmen  sind.  Einige  der  letzteren  sind  als  Apatit 
kenntlich,   andere  werden  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit   als 
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Diopsid  angesprochen,  manche  können  einem  Feldspath  zuge- 
hören. Gelbliche  körnige  Partikelchen  dürften  auf  Epidot  zu  be- 
ziehen sein.   Einzelne  büschelige  Aggregate  erinnern  an  Zoisit. 

Der  Calcit  erscheint  mikroskopisch  oft  in  spindelförmigen 
Einschlüssen,  während  grössere  Einschlüsse  schlauchartige  For- 
men darbieten.  Ein  auffallender  Ein^chluss  sind  würfelförmige 
Kryställchen  von  Pyrit,  welche  in  mehreren  Skapolithen,  wie  in 
jenem  von  Pierpoint,  allenthalben  verstreut  vorkommen.  Eine 
Erscheinung,  die  sich  öfters  wiederholt,  ist  die  Einlagerung  feiner 
schwarzer  Nadeln,  welche  bisweilen  in  unzähliger  Menge  der 
Hauptaxe  parallel  eingeschaltet  sind  und  dem  Mineral  eine  graue 
Farbe  verleihen.  Der  eben  genannte  Skapolith  gibt  auch  hiefllr 
ein  Beispiel.  Hier  liegen  aber  die  schwarzen  Nadeln  aucii  in 
anderen  Richtungen,  entweder  ganz  unbestimmt  oder  auch  einer 
Prismenfläche  parallel.  Farblose  Flüssigkeitseinschlüsse  mit 
Libelle  kommen  bisweilen  vor,  sowie  auch  negative  Krystalle, 
scheinbar  ganz  leer,  meistens  bloss  das  Prisma  und  die  Pyramide 
zeigend. 

In  den  Skapolithen,  welche  durchscheinend  und  nur  sehr 
wenig  gefärbt  sind,  lässt  sich  durch  Aussuchen  möglichst  reiner 
Splitter  unter  dem  Mikroskope  ein  Material  gewinnen,  welches 
meiner  Schätzung  zufolge  nicht  mehr  als  1  Percent  fremder  Bei- 
mengungen enthält.  Diese  unvermeidlichen  Einschlüsse  sind 
meistens  eisenhaltige  Silicate  oder  jene  schwarzen  Nadeln,  welche 
ich  auch  für  ein  eisenhaltiges  Mineral  halte  oder  auch  Pyrit.  Von 
durchsichtigen  farblosen  wird  wohl  meistens  Calcit  und  Diopsid 
als  Einschluss  mitgenommen. 

Chemische  Bestandtheile. 

Die  normale  chemische  Zusammensetzung  der  Skapolithe 
ist  noch  nicht  mit  völliger  Sicherheit  bekannt,  daher  es  bezüglich 
einiger  der  darin  gefundenen  Stoffe  noch  fraglich  ist,  ob  dieselben 
wesentlich  oder  zufällig  seien. 

6.  V.  Rath  erkannte,  vom  Sauerstoff  abgesehen,  vier 
Grundstoffe,  nämlich:  Silicium,  Aluminium,  Calcium  und 
Natrium  als  wesentliche  Bestandtheile.  Während  aber  Silicium 
und  Aluminium  stets  in  bedeutender  Menge  vorhanden  sind,  ver- 
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halten  sich  Calcium  and  Natrinm  gleichsam  vicarürend;  mit 
Hteigendem  Natriumgehalt  vermindert  sich  die  Menge  des  Calciom 
und  umgekehrt.  Daraus  ist  zu  schliessen^  dass  beide  Stoffe  zwar 
den  mittleren  Gliedern  der  Reihe  wesentlich  seien,  dass  es  aber 
ein  calciumreiches  und  zugleich  natriumfreies  Endglied,  ebenso 
ein  natriumreiches  und  zugleich  calciumfreies  Endglied  geDe. 
Allerdings  sind  diese  beiden  Endglieder  noch  nicht  gefunden 
worden,  doch  nähern  sich  der  Meionit  und  der  Marialith  denselben 
schon  ungemein. 

Kali  wird  auch  in  den  völlig  frischen  Mineralen  der  Reihe, 
und  zwar  bis  zu  2  Percent  angegeben.  In  diesem  Falle  wird  man 
wohl  als  einen  mit  Natrium  vicariirenden  Bestandtheil  anzusehen 
haben,  ähnlich  wie  in  den  Plagioklasen.  In  den  veränderten 
Skapolithen  nimmt  die  Menge  des  Kaliums  öfters  auffallend  zn; 
von  dieser  Erscheinung  ist  jedoch  hier,  wo  die  ursprüngliche  Zn- 
sammensetzung zu  ermitteln  gesucht  wird,  vorläufig  nicht  die  Rede. 

Magnesium  und  Eisen  gehören  nicht  zum  wesentlichen 
Bestände,  da  sie  oft  fehlen  und  nur  in  unreinen  oder  veränderten 
Exemplaren  in  erheblicher  Menge  gefunden  werden. 

Der  Gehalt  an  Wasser  scheint  auch  nicht  wesentlich  zu 
sein,  da  jene  neueren  Analysen,  welche  an  frischen  Mineralen 
ausgeführt  sind  und  welche  nicht  bloss  einen  Glühverlust,  sondern 
gewogenes  Wasser  aufführen,  eine  so  geringe  Menge  Wassere 
ergeben,  dass  man  beim  Meionit  wohl  nur  an  mechanisch  einge- 
schlossenes Wasser,  beim  Skapolith  ausserdem  auch  an  eine 
geringe  Quantität  eines  Veränderungsproductes  zu  denken  hat. 

Schwieriger  ist  es,  bezüglich  der  Kohlensäure  zu  einem 
sicheren  Schlüsse  zu  gelangen.  Allerdings  erscheinen  Skapolithe, 
welche  eine  grössere  Menge  von  Kohlensäure  geben,  öfters  auf- 
fallend verändert,  jedoch  sind  nicht  alle  jene,  welche  bedeutende 
Quantitäten  von  Kohlensäure  lieferten,  auf  ihre  Reinheit  unter- 
sucht worden,  daher  im  Augenblicke  nicht  mit  Sicherheit  ent- 
schieden werden  kann,  ob  frische  Skapolithe  bisweilen  Kohlen- 
säure als  wesentlichen  Bestandtheil  enthalten  oder  nicht.  Es  iBt 
dieselbe  Frage,  welche  auch  bei  anderen  Silicaten,  wie  beün 
Cancrinit  und  Davyn  in  Betracht  kommt,  in  denen  jetzt  mehrere 
Forscher  eine  Verbindung  von  einem  Silicat  mit  einem  Carbonat 
annehmen. 
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Vor  Jahren  prüfte  ich  zwei  Skapolithe,  In  welchen  später 
die  Herren  Sipöcz  und  B  ecke  merkliche  Quantitäten  von  Kohlen- 
säure fanden,  mikroskopisch,  ohne  darin  Carbonate  wahrzu- 
nehmen. Leider  ging  das  Material  verloren,  daher  ich  die  Unter- 
suchung nicht  wiederholen  konnte.  Es  scheint  mir  aber,  dass  in 
der  That  Skapolithe  vorkommen,  in  denen  eine  Molekelverbin- 
dung von  Silicat  und  Carbonat  enthalten  ist. 

Damit  sind  jene  Stoffe  besprochen,  welche  bis  in  die  letzte 
Zeit  als  Bestandtheile  der  hierher  gehörigen  Minerale  angeführt 
wurden.  Seitdem  ich  anfing,  mich  mit  denselben  zu  beschäftigen, 
schien  es  mir  jedoch,  dass  noch  Stoffe  zu  finden  sein  dürften,  die 
bis  dahin  übersehen  worden  waren.  Es  fiel  mir  auf,  dass  fast  alle 
vertrauenswürdigen  Analysen  der  Skapolithe  einen  Verlust  er- 
geben, der  bisweilen  2  Percent  beträgt.  Da  nun  alle  Minerale  der 
Eeihe  beim  Schmelzen  Blasen  werfen,  die  Analysen  aber  ausser 
Wasser,  das  nicht  wesentlich  zu  sein  scheint,  keine  flüchtigen 
Bestandtheile  angaben,  so  vermuthete  ich,  dass  die  Stoffe,  welche 
bis  dahin  nicht  gewogen  worden  waren,  solche  seien,  die  sich 
beim  Erhitzen  verflüchtigen.  Als  ich  1876  mehrere  Skapolithe 
prüfte,  bemerkte  ich  nach  starkem  Glühen  des  Pulvers  an  dem 
Deckel  des  Platintiegels  einen  weissen  Beschlag  oder  auch  einen 
farblosen  Tropfen,  der  sich  als  Chlornatrium  erwies.  Diess  ver- 
anlasste mich,  die  Herren  Becke,  Neminar  und  Sipöcz,  welche 
die  Analysen  einiger  hierher  gehöriger  Minerale  auszuführen 
übernommen  hatten,  auf  den  Chlorgehalt  aufmerksam  zu  machen. 
Dieser  wurde  nach  Aufschliessung  mit  concentrirter  Salpetersäure 
bestimmt  und  bis  zu  0-33  Percent,  also  in  keiner  solchen  Quantität 
gefunden,  welche  den  Verlust  der  Analysen  zu  decken  vermochte.  * 
Schon  vor  längerer  Zeit  war  aber  von  Schafhäutl  in  dem  Por- 
zellanspath  von  Passau,  welcher  sich  zum  Skapolith  gehörig 
erwies,  Chlor  in  etwas  grösserer  Menge,  nämlich  bis  zu  0-9  Per- 
cent gefunden  worden.*  Herr  Dr.  Sipöcz,  welcher  mehrere  sorg- 
fältige Skapolithanalysen  unternahm,  prüfte  die  Minerale  auch 
auf  Fluor,  Borsäure,  Schwefelsäure,  doch  wurden  wägbare  Mengen 


1  Tschermak's  Mineralog.  Mittheilun^en  1877,  pag*.  GO  und  266. 
^  Annalen  der  Chemie  und  Pharm.  £d.  46,  pag.  340. 
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bloss  von  der  letzteren  (bis  0-9  Percent)  erhalten.  *  Die  Analysen 
gaben  noch  immer  einen  unerklärlichen  Verlust. 

Im  Jahre  1879  veröflfentlichte  F.  Adams  eine  Analyse  de« 
Skapoliths  von  Ripon  in  Quebeck,  welche  2*4  Percent  Chlor  und 
0*8  Percent  Schwefelsäureanhydrid  angibt.  In  anderen  Skapo- 
lithen  wurden  ebenfalls  die  Chlormengen  bestimmt:  2-03  t^r  den 
Skapolith  von  Hüll  in  Quebeck,  1*78  für  jenen  von  Trnmbullin 
Conn.,  2-01  für  den  von  Kragerö.  Adams  war  ebenfalls  dnrch 
den  Beschlag  am  Platindeckel  auf  den  Chlorgehalt  geführt  worden, 
er  bestimmte  denselben  jedoch  nach  dem  Aufschliessen  mit  Soda.' 
►Seine  Analyse  lässt  keinen  erheblichen  Verlust  erkennen.  Seit- 
dem hat  Herr  Dr.  Sipöcz  die  Chlorbestimmungen  wiederholt 
und  sowohl  nach  der  Aufschliessung  mit  kohlensaurem  Xatron- 
kali  als  nach  jener  mit  Flusssäure  ausgeführt.  Es  zeigte  sich, 
dass  Chlormengen,  wie  solche  Adams  bestimmte,  auch  in  den 
früher  aualysirten  Skapolithen  auftreten.  Aus  den  angeführten 
Bestimmungen  ergibt  sich,  dass  Chlor  und  Schwefelsäure 
zu  den  normalen  Bestandtheilen  der  Skapolithe  gehören,  dass 
aber  die  Chlorverbindung  meist  in  grösserer  Menge  vorhanden 
ist  als  die  Schwefelsäureverbindung.  Da  ein  vollständiges  Anf- 
schliessen  für  die  Ermittlung  jener  Stoffe  nöthig  ist,  so  wird  man 
schliessen,  dass  dieselben  mit  den  Silicaten  dieser  Minerale  innig 
verbunden  sind,  ähnlich  wie  diess  in  den  Gliedern  der  Sodalith- 
gruppe  längst  erkannt  und  neuerdings  von  Rauff  auch  für  den 
Mikrosommit,  ein  Mineral  aus  der  Nepheliugruppe,  wahrscheinlich 
gemacht  wurde.  ^ 

Um  zu  erfahren,  mit  welchem  Silicat  das  Chlor  verbunden 
sei,  genügt  es,  einige  Zahlen  zu  betrachten,  welche  den  in  letzter 
Zeit  ausgeführten  Analysen  entnommen  sind: 

Meionit  Skapolith  Skapolith 

Vesuv  Gouverneur  Ripoo 

Natron 1-35  6-64  836 

Kali 0-76  1-58  113 

Chlor 0-14  2-14  2-41 

Schwefelsäure ...  0  •  22  0-14  0-80 

1  Tschermak 's  Mineralog.  u.  petrogr.  Mittheil.  Bd.  4,  pag.  265. 
ii  American  Joura.  3.  Ser.,  Bd.  17,  pag.  315  (1879). 
3  Zeitschr.  f.  Kryst.  Bd.  2,  pag.  468. 
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Der  Chlorgehalt  steigt  zugleich  mit  dem  Natriumgehalte, 
mithin  muss  das  Chlor  dem  Natriumsilicate  angehören.  Bei  den 
Zahlen  für  Schwefelsäure  lässt  sich  kein  solcher  Zusammenhang 
erkennen,  zumal  die  Menge  der  Schwefelsäure  in  den  bisherigen 
Analysen  zu  gering  ist,  um  einen  Schluss  auf  die  entsprechende 
Verbindung  zu  gestatten. 

Yollständige  Analysen. 

Um  ein  Bild  von  der  chemischen  Zusammensetzung  der 
Skapolithe  zu  geben,  führe  ich  diejenigen  Analysen  an,  welche 
alle  die  zuvor  erwähnten  Stoffe  berücksichtigen.  Die  Zusammen- 
setzung soll  gleichzeitig  dazu  dienen,  die  nachträglichen  Bestim- 
mungen von  Chlor  und  Schwefelsäure  mit  den  schon  früher  ver- 
öffentlichten Resultaten  zu  vereinigen. 

1.  Meionit  von  Vesuv,  analyeirt  von  Neminar  (Tscbermak's 
Mineralog.  Mitth.  1877,  pag.  63).  2.  Skapolith  von  Malsjö.  3.  Sk. 
von  Arendal.  4.  Sk.  von  Gouverneur,  letztere  drei  an.  von  Sipöcz. 
(Tschermak's  Min.  u.  petr.  Mitth.  Bd.  4,  pag.  265)  hier  mit  den 
letzten  Chlorbestimmungen.  5.  Sk.  von  Eipon,  an.  von  Adams. 
(American  Journ.  of  sc.  3.  Ser.,  Bd.  17,  pag.  315,  April  1879. 
Auszug:  Zeitschr.  f.  Kryst.  Bd.  3,  pag.  595.) 

1.  2.  3.  4.  5. 

Kieselsäure ...  43  •  36     52-48     52-57     52  •  65     54  •  86 

Thonerde 32-09     25-56     24-24     25-32     22-45 

Eisenoxydul..      .  0-39       0-26      0-11       0-49* 

Magnesia 0-31  .  0-23 

Kalk 21-45     12-44     11-57     11-30      909 

Natron 1-35       6-52       7-19       6-64       8-36 

Kali 0-76       0-79       0-42       1-58       113 

Chlor 014       1-70       1-63       214       241 

Schwefelsäure.      «  0-58       0-90      0-14      0-80 

Kohlensäure  ..   0-72      0  14       0-39 

Wasser a;27       0-61       0-69       0-42       0-86  ^ 

100-45  101-21  99-86  100-53  100-45 

1  An  einem  anderen  Exemplar  des  Meionits  vom  Vesuv  bestimmte 
Sipöcz  0-74  Chlor  und  0'2-2  Schwefelsäureanhydrid. 
-  £isenoxyd. 
^  0-14  gebundenes  und  0-72  hygroskopisches  Wasser. 

Sitxb.  d.  mathem.-naturw.  Gl.  LXKXYIII.  Bd.  T.  Abtb.  73 
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Zu  diesen  Analysen  kommt  noch  jene,  welche  Sipöcz 
an  dem  Skapolith  von  Rossie  ausgeführt  hat  und  welche  einen 
erheblichen  Gehalt  an  Kohlensäure  angibt.  Dieselbe  wird  später 
besprochen  werden. 

YerhUtniss  der  Uanptbestandtheile. 

Es  ist  schon  oft  bemerkt  worden,'  dass  die  Skapolithe  in 
ihrer  Zusammensetzung  den  Plagioklasen  ähnlich  sind.  Scheerer 
dachte  sogar  an  die  Gleichheit  der  Substanz  beider  Minerale.* 
Bei  genauer  Vergleichung  der  Analysen  bestätigt  sich  zwar  die 
Oleichheit  nicht,  aber  eine  Ähnlichkeit  in  den  Verbindungsver- 
hältnissen lässt  sich  immerhin  erkennen. 

Ordnet  man  die  Analysen  der  Minerale  aus  der  Skapolith- 
reihe  nach  steigendem  Kieselgehalte,  so  ergibt  sich  eine  allmälige 
Abnahme  der  Thonerde  und  des  Kalkes  bei  gleichzeitiger  Zu- 
nahme des  Natrons  in  derselben  Weise,  wie  bei  den  Plagioklasen. 
Folgende  Beispiele,  in  welchen  bloss  die  hier  in  Frage  stehenden 
Bestandtheile  angeführt  werden,  können  diess  erläutern: 

1.  2.  3.  4.  5.  0. 

Kieselsäure  .  40-53  44-26  48-79  52-48  56-04  62  28 
Thonerde...  32-72  30-37  28-16  25-56  23-92  21-67 
Kalk 24-24   20-17    1502    12-44     9-28     4-60 

^^^I'^^ \    1-81     3-90     5-06     7-31     9-93   10-45 

Kall ) 

1.  Meionit  vom  Vesuv,  Stromey  er.  2.  Skapolith  von  Ersby, 
V.  Rath.  3.  Sk.  von  Bolton,  Wolff.  4.  Sk.  von  Malsjö,  Sipöcz. 
5.  Sk.  von  Bolton,  Hermann.  6.  Marialith  von  Neapel,  v.  Ratb. 

Daraus  ist  zu  entnehmen,  dass  die  Skapolithe  gleich  den 
Plagioklasen  isomorphe  Mischungen  sind,  indem  sie  aus  einem 
calciumhaltigen  Aluminium-Silicat  und  aus  einem  natriumhaUigen 
Aluminium-Silicat  in  wechselnden  Verhältnissen  bestehen,  dass 
also,  wenn  vorläufig  von  Chlor  abgesehen  wird,  die  Existenz 
zweier  Verbindungen  anzunehmen  ist,  welche  die  Verhältnisse 
ASiOj.^Al^O^./CaO 

pSiOj./yAlgOg.rNajjO 
darbieten. 


Poggendorff's  Ann.  Bd.  81',  pag.  2G. 
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Die  Ähnlichkeit  geht  aber  noch  weiter.  Es  lägst  sich  zeigen, 
ilass  bei  den  Skapolithen  das  Verhältniss  zwischen  Kiesel- 
säure und  Thonerde  dasselbe  ist,  wie  bei  den  Feld- 
spat hen.  Die  Skapolithe  verhalten  sich  nämlich  so,  als  ob  sie 
zum  grössten  Theile  aus  Plagioklas-Substanz,zumkleineren  Theile 
aber  aus  einer  Beimischung  bestünden,  welche  frei  von  Silicium 
und  Aluminium  ist  und  ungefilhr  7  Procent  ausmacht.  Diese  zu- 
gemischte Substanz  enthielte  Ca,  Na,  Cl  etc. 

Berechnet  man  sich  also  eine  Mischung,  in  welcher  93  Pro- 
cent von  irgend  einem  Plagioklas  enthalten  sind,  so  erhält  man 
für  Silicium  und  Aluminium  Zahlen,  welche  der  Zusammensetzung 
eines  Skapolithes  entsprechen.  Dies  zeigen  folgende  Beispiele, 
welche  zuerst  eine  bestimmte  Plagioklasmischung  nach  der  von 
mir  gewählten  Bezeichnung  *  angeben,  dann  aber  das  Resultat  der 
Rechnung  nach  der  Multiplication  mit  0*93  anführen.  Damit  sind 
hierauf  je  zwei  Skapolithanalysen  bezüglich  der  Kieselsäure  und 
Thonerde  verglichen. 


AngAb 

umj?. 

1 

2. 

Kieselsäure . 

.   4fi-5 

43-2 

43- 

36 

42-07 

Thonerde  . . . 

.    ?4-6 

32  2 

32- 09 

31-71 

AüjAb 

u. 

3 

1. 

4. 

Kieselsäure . 

.    49-1 

45-7 

45- 

13 

45-79 

Thonerde  . . 

..  tn 

30-5 

29 

83 

30- 11 

An^Ab 

u. 

; 

). 

6. 

Kieselsäure . 

..    51-2 

47-6 

48 

79 

48-34 

Thonerde  . . 

.  m 

29-2 

28 

16 

29-09 

An4Ab, 

u. 

J. 

8. 

Kieselsäure . 

.  ;i3-.". 

49-9 

49 

88 

49-20 

Thonerde  . . 

. .   2H 

27-7 

27  02 

27-30 

An  Ab 

u. 

s 

. 

10. 

Kieselsäure . 

,  .    55-4 

51-5 

50-91 

50-04 

Thonerde  . . 

.  .   2X-5 

26-5 

25 

81 

25-68 

AnjAbj 

11. 

11 

i. 

12. 

Kieselsäure . 

.    57-S 

53-3 

52- 

65 

52-48 

Thonerde  . . 

. .   17-J 

2rv4 

25 

32 

25-56 

1  Diese  Berichte  Bd.  50,  pag.  588. 
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AnAbj 

u. 

13. 

14. 

Kieselsäure . 

.  .   59-7 

55-5 

54-86 

54-70 

Thonerde  . . 

.  .  iH 

23-8 

22-45 

23-80 

AnAbg 

u. 

15. 

Kieselsäure. 

..    (iä-e 

610 

62-28 

Thonerde  . . 

.   21-7 

20-2 

21-67 

1.  Meionit  vom  VesuT,  Neminar.  2.  Me.  vom  Vesuv,  Wolff. 
3.  Me.  von  Laach,  v.  Rath.  4.  Skapolith  von  Bolton,  Stadt- 
müller. 5.  Sk.  von  Bolton,  Wolff.  6.  Sk.  von  Bolton,  Petersen. 
7.  Sk.  von  Malsjö,  Wolff.  8.  Sk.  von  Obernzeil,  Schafhäntl. 
9.  Sk.  von  Arendal,  Wolff.  10.  Sk.  v.  Malsjö,  v.  Bath.  11.  Sk. 
von  Gouverneur,  Sipöcz.  12.  Sk.  von  Malsjö,  Sipöcz.  13.  Sk. 
von  Ripon,  Adams.  14.  Mizzonit  vom  Vesuv,  v.  Rath.  15-  Ma- 
rialith  von  Neapel,  v.  Rath. 

Damit  ist  erwiesen,  dass  in  beiden  Silicaten,  welche  in  den 
Skapolithen  enthalten  sind,  dasVerbindungsverhältniss  von  Kiesel- 
säure  und  Thonerde  dasselbe  ist,  wie  im  Plagioklas,  dass  also: 

h:k=  2:1         und         p:q  =  (j:1. 

Die  Skapolithe  zeigen  femer  in  den  Verbindungszahlen  ein 
constantes  Verhältniss  zwischen  Thonerde  und  der  Summe  von 
Kalk  und  Natron.  Um  dies  zu  zeigen,  kann  man  jedoch  nicht 
alle  Analysen  verwenden,  weil  die  Fehler  mancher  Beobachtungen 
sehr  gross  und  bei  den  einzelnen  Beobachtern  ungleich  sind^ 
folglich  durch  Summirung  mehrerer  Posten,  hier  durch  Summirung 
der  Zahlen  fUr  Kalk,  Natron,  Kali,  die  Fehlersumme  nicht  selten 
so  gross  wird,  dass  dadurch  jede  Gesetzmässigkeit  verdeckt 
erscheint.  Ich  wähle  daher  zuerst  jene  Beobachtungen  aus, 
welche  an  vorzüglichem,  von  mir  selbst  ausgesuchtem  Materiale 
nach  derselben  Methode  im  Laboratorium  des  Herrn  Professor 
Ludwig  angestellt  wurden.  Für  die  Rechnung  ist  zu  bemerken, 
dass  unter  Na^O  auch  die  gefundene  Menge  von  K,0  zu  ver- 
stehen sei. 

a)  Meionit  von  Vesuv,  bj  Skapolith  von  Gouverneur,  cj  von 
Malsjö.  (i)  von  Arendal,  die  letzteren  drei  Analysen  von  Sipöcz. 
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Si,0 

:     AljOg      :  GaO+Na^O 

AljOj  :  CaO-HN«jO 

«; 

7-23 

:     312     :     413 

oder      3     :    3-98 

b) 

8-78 

:     2-46     :      3^26 

„         3     :     400 

c) 

8-75 

:     2-53     :     3-36 

„         3     :    3-97 

d) 

8-76 

:     3-36     :      3-27 

„         3     :     416 

Darans  ergibt  sich,  dass  sowohl  bei  dem  kieselärmeren 
IVfeionit  als  auch  bei  den  ttbrigen  kieselreicheren  Gliedern  das 
^gedachte  Verhältniss  genan  3  : 4  sei. 

Man  findet  aber  das  gleiche  Verhältnisse  wenn  man  eine 
grössere  Anzahl  von  Analysen,  welche  von  demselben  Beobachter 
herrühren,  berechnet  nnd  das  Mittel  der  erhaltenen  Zahlen  sucht. 
Dazu  sind  vor  allen  die  zahlreichen  Analysen,  welche  v.  Rath 
ausführte,  geeignet.*  Werden  daraus  jene  gewählt,  welche  keine 
grösseren  Mengen  von  Eisen,  Magnesia,  Kali,  Wasser,  Kohlen- 
säure angeben,  welche  also  frischem  und  reinem  Material  ent- 
Bprechen,  so  hat  man  folgende  Reihe: 


SiOj 

:  AljO, 

C»0-i-Na,0 

AI.O,  : 

CaO-hNasO 

Vesuv 

7  09 

:  302 

:      4-33      oder 

3     : 

4-29 

Ersby 

7-38 

:  2-94 

:      4-20        „ 

3    : 

4-28 

Laach 

7-52 

:  2-90 

'     4-01         „ 

3     : 

414 

Pargas 

7-58 

:  305 

:      3-59        „ 

3     : 

3-53 

Baikalsee  . 

7-92 

:  2-77 

,      4-00         „ 

3    : 

4-33 

Malsj»  . . . . 

8-34 

:  2-49      : 

3-63         „ 

3     : 

4-37 

-Gouverneur 

8-71 

:  2-33 

:      3.54         „ 

3     : 

4-56 

Mizzonit. . . 

912 

:  2-31 

:      3-43         „ 

3     : 

4-45 

Marialith . . 

10-46 

:  2-12 

:      2-45         „ 

Mittel: 

3     : 

3-59 

3    : 

4-17 

Während  bei  dem  Plagioklas  das  zuvor  besprochene  Ver- 
hältniss 1 : 1  ist,  erscheint  dasselbe  beim  Skapolith  davon 
verschieden,  nämlich  3:4.  Nunmehr  lässt  sich  aber  folgender 
Schluss  ziehen :  Wenn  in  Mineralen,  welche  wechselnde  Mischun- 
gen eines  calciumhaltigen  und  eines  natriumhaltigen  Silicates 
sind,  das  Verhältniss  der  Thonerde  zur  Summe  von  Kalk  und 


»  Po  gg.  Ann.  Bd.  90,  pa*r.  82,  pag.  288;  Bd.  109,  pag.  254;  Bd.  119. 
pag.  262.  Zeitschr.  geol.  Ges.,  Bd.  18,  pag.  635. 
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Natron  3 :  4  ist,  so  muss  auch  im  ersten  Silicate  das  Verhältnis« 
der  Thonerde  zum  Kalk,  ebenso  im  zweiten  Silicate  das  Verhält- 
niss  der  Thonerde  zum  Natron  3  :  4  sein.  Folglich  hat  man: 

*  :  /  =  3  :  4  und  y  :  r  =  3  :  4 

Die  Verbindungsverhältnisse  sind  demnach: 

im  ersten  Silicate:  öSiO^  :  3A1,03  :  4CaO 

im  zweiten  Silicate:      18SiO,  :  3Alj03  :  4NajO. 

Anstatt  den  eben  durchmessenen  längeren  Weg  zu  betreten, 
kann  man  diese  Verbindungsverhältnisse  auch  durch  ein  kürzeres 
Verfahren,  welches  ich  schon  bei  der  Untersuchung  der  Glimmer- 
gruppe eingeschlagen  habe,  ermitteln. 

In  diesem  Falle  werden  je  zwei  Analysen,  welche  weit  aus- 
einanderliegenden Mischungen  entsprechen,  einer  Subtraction 
unterworfen,  wodurch  immer  die  Zahlen  für  das  eine  Silicat 
eliminii*t  werden.  * 


1  Wenn  in  dem  einen  Skapolith  das  calciumhaltige  und  das  natriiuD- 
haltige  Silicat  so  gemischt  sind,  dass  Im  Dorcbschnitte  auf  u  Molekel  des 
ersteren  v  Molekel  des  zweiten  kommen^  so  sind  die  VerbindungszableiL 
welche  sich  aus  der  Analyse  ergeben,  in  dem  Verhältniss : 

8i02             AI2O3             CaO        NagO 
(hu-i-pc)  :  (ku-^-gc)       :       lu       :       rv I. 

Wenn  ferner  in  einem  zweiten  Skapolith  die  beiden  Silicate  in  dem 
Verhältniss  x : ;/  gemischt  sind,  so  ergibt  die  Analyse  das  Verhältniss: 

ihx -^ py)  :  (kx -\- qif)       :       Ix       :       ry 11. 

Wird  nun  die  letztere  Zahlenreihe  mit  jenem  Factor  mulriplicirt, 
welchen  man  bei  der  Division  der  Zahl  für  NagO  in  I  durch  die  Zahl  für 

V 

NagO  in  II  erhält  und  welcher  —  ist,  so  ergibt  sich  das  Verhältniss: 

(hrx           "\       (krx          ^       Ivx 
~Y^n''  i"7"^^J  'T    ''    "^ "^ 

und  es  liefert  den  Unterschied  der  Zahlen  unter  I  und  III  das  gesuchte 
Verbindungsverhältniss  fiir  das  erste  Silicat,  nämlich: 

hikil 
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Dabei  wird  allerdings  vorausgesetzt,  dasb  die  Beobachtungs- 
fehler  ungemein  gering  sind  oder  sieh  zugleich  eliminiren. 

Als  erstes  Beispiel  wähle  ich  die  früher  mit  a)  und  b) 
bezeichneten  Zahlen,  welche  den  Meionit  vom  Vesuv  und  den 
Skapolith  vom  Gouverneur  betreffen.  Diese  ergeben  die  Ver- 
bindungszahlen. 


a 
h 


SiOa 

AI2O, 

CaO 

NajO 

7-23 

:     3  12 

3-83 

:     0-30 

8-78 

:     2-46 

2-02 

:     1-24 

Wird  die  zweite  Zahlenreihe  mit  dem  Factor  0-242  multi- 
plicirt,  wodurch  das  Verhältniss  keine  Änderung  erleidet,  und 
w^erden  die  so  erhaltenen  Zahlen  mit  den  entsprechenden  unter 
a  verglichen,  so  ergibt  sich  als  DiflFerenz  die  Reihe  unter  Me, 


fl 

SiOg            AI.2O3            CaO           NagO 
7-22     :     312     :     2-83     :     030 

0-242  6. 

2-12     :     0-60     :     0-49     :     0-30 

Me 

Dieses 

Verhältniss 

5-10     :     2-52     :     3-34     :       — 
ist  aber   2  02:  1:1-33,  folglich   fast 

genau  6SiO, :  3A1,03  •  4CaO  entsprechend. 

Wenn  femer  das  Verhältniss  a  mit  0-528  multiplicirt  und 
das  Resultat  mit  den  Zahlen  unter  b  verglichen  wird,  so  ergibt 
sich  als  DiflFerenz  die  Zahlenreihe  unter  Ma: 


SiOg 

b  8-78 

0-528« 3-82 


AI2O3 
2-46 
1-64 


CaO 

202 

202 


NhoO 
1-24 
0-16 


Ma 


4-96 


0-81 


1-08 


Ebenso  erhält  man  durch  Multiplication  der  Zahlenreihe  I  mit  einem 
Factor,  welchen  die  Division  der  Zahl  für  CaO  in  II  durch  die  entsprechende 

Zahl  in  I  liefert  und  welche  —  ist,  ein  Verhältniss  IV,  das  nach  Subtraction 
von  jenem  unter  II  auf  Zahlen  führt,  welche  das  Verbindungsverhältniss: 

p:q:r 
für  das  zweite  Silicat  ergeben. 
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Dieses  Verhältniss  ist  aber  6- 10 : 1  -00 : 1  -33,  welches  fast 
genau  18SiO, :  3A1,03 :  4Na,0  entspricht. 

Nach  dem  gleichen  Verfahren  können  Analysen,  welche 
V.  Rath  ausftlhrte,  der  Berechnung  unterworfen  werden. 

Nimmt  man  das  Mittel  der  Zahlen  ftlr  die  Meionite  Tom 
Vesuv  und  von  Laach  unter  e),  das  Mittel  fttr  den  Mizzonit  und 
den  Marialith  unter  f)  in  Rechnung: 


f) 


SiOj 

A1,0, 

CaO 

Na»0 

7-31 

:     2-97     : 

3-60 

0-45 

9-78 

:     2-22     ! 

1-20 

1-72 

SO  erhält  man  aus  der  letzteren  Reihe  nach  Multiplication  mit 
0-262  die  Zahlen: 

2-56     :     0-58     :     0-31     :     0-45 

welche  mit  e  verglichen,  die  DiflFerenz 

4-75     :     2-39     :     3-29     : 

liefern,   entsprechend  den  Zahlen  2:1:1*37,  also  fast  genau 
6:3:4. 

Femer  gibt  die  Reihe  e  nach  Multiplication  mit  0*333  das 
Verhältniss: 

2-43     :     0-99     :     1-20    :    0-15 

das  mit  f  verglichen  zu  dem  Resultate : 

7-35     :     1-23     :     1-57 

fuhrt,  welches  fast  genau  den  Zahlen  6  : 1 : 1  •  3  entspricht. 

Bisher  wurden  die  beiden  im  Skapolith  enthaltenen  Silicate 
80  betrachtet,  als  ob  sie  reine  SauerstoflFverbindungen  wären.  Es 
hat  »ich  jedoch  gezeigt,  dass  auch  Chlor  in  erheblicher  Menge 
vorhanden  sei  und  durch  den  Vergleich  des  Meionits  mit  den 
Skapolithen,  deren  Chlorgehalt  bestimmt  worden  ist,  hat  sich 
ergeben,  dass  das  Chlor  an  das  Natriumsilicat  gebunden  sein 
müsse,  so  dass  in  diesem  ein  TheU  des  Sauerstoffes  durch  Chlor 
ersetzt  erscheint. 

Nunmehr  ist  noch  zu  bestimmen  in  welchem  Verhältniss  das 
Chlor  zu  den  übrigen  Componenten  dieses  Silicates  stehe.    Dazu 
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eignen  sich  bloss  jene  Analysen,  welche  viel  Chlor  und  wenig 
Schwefelsäure  angeben^  da  eine  grössere  Menge  der  schwefel- 
säurehaltigen Verbindung  jenes  Verhältniss  stören  muss.  Demnach 
sind  zu  benutzen: 

Na  Cl  SOj 

Ripon 2-94  :  0-68  :  0-10 

Gouverneur  ...2-48  .  0-60  :  002 

Malsjö 2-27  :  0-48  :  0-07 

Mittel 2-56     :     0-59     :     0-06 

Hieraus  ergibt  sich  das  Verhältniss  Na:Cl  =  4:l. 

Da  nun  früher  ftlr  das  natriumhaltige  Silicat  ohne  Rücksicht 
auf  Chlor  das  Verhältniss  18SiO, :  SAl^O,  :  4Na,0  gefunden 
wurde,  so  hat  man  jetzt  18SiO, :  SAl^Oj  :  SNa^O :  Na^Cl,. 

Nun  wäre  noch  zu  entscheiden,  in  welchem  Verhältniss  die 
Schwefelsäure  und  die  Kohlensäure  zu  den  übrigen  Elementea 
stehen.  Da  jedoch  bisher  keine  Analysen  ausgeführt  wurden, 
welche  Schwefelsäure  in  grösserer  Menge  angeben,  so  lässt  sich 
über  die  entsprechende  Verbindung  noch  nichts  bestimmen.  Da 
mir  ferner  bezüglich  der  kohlensäurehaltigen  Skapolithe  bloss 
eine  einzige  vollständige  Analyse  (Skapolith  von  Rossie  nach 
Sipöcz)  vorliegt,  so  kann  ich  auch  keine  Rechnung  durchführen, 
die  erkennen  Hesse,  mit  welchem  Silicat  die  Kohlensäure  ver- 
bunden sei  und  welches  Mengenverhältniss  hier  walte.  Einen 
Versuch  in  der  letzteren  Richtung  werde  ich  später  anführen. 

Mit  Sicherheit  ist  also  bis  jetzt  bloss  eine  Reihe  von  Skapo- 
lithmineralen  erkannt,  deren  Glieder  als  Chlorskapolithe  zu 
bezeichnen  wären.  Ein  eigentlicher  Schwefelsäureskapolith  ist 
bis  jetzt  nicht  gefunden.  Kohlensäureskapolithe  scheinen  öfters 
untersucht  worden  zu  sein,  sind  jedoch  mit  Ausnahme  des  ein- 
zigen vorbezeichneten  Falles  nicht  vollständig  analysirt  worden. 

Zusammensetzung  der  beiden  Silicate. 

Nach  dem  früher  Gesagten  stellen  sich  die  Minerale  der 
Skapolithreihe  als  Mischungen  zweier  Substanzen  dar,  von 
welchen  die  eine  in  manchen  Meioniten  fast  rein  auftritt  und 
daher  mit  dem  Namen  Meionit  bezeichnet  werden  knnn,  während 
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die  andere  den  grössten  Theil  des  Marialithes  aasmaeht  und 
demnach  mit  dem  Kamen  Marialith  belegt  werden  mag. 

Aus  den  ermittelten  Verhältnissen  ergibt  sich  nun  ffir  das 
erstere  Silicat  die  kleinste  Formel:  Si^jAl^Ca^O^j,  fttr  das  zweite 
hingegen  Si^AljNa^O^^Cl.  Um  den  Vergleich  mit  anderen  Ver- 
bindungen leichter  durchführen  zu  können,  wird  es  indess  von 
Vortheil  sein,  die  Formeln  zu  verdoppeln  und  diese  Grössen  einst- 
weilen als  Moleculargewichte  zu  betrachten: 

Meionit Si,j  Alj,  Cag  0^        =     1786    ....   He 

Marialith Si,g  Al^    Na^  ^k%  ^\=     ^^^^ *« 

Die  percentisehe  Zusammensetzung  der  beiden  Substanzen 
berechnet  sich  wie  folgt: 

Meionit-S.  Mariali  th-S. 

Silicium 18-81  29-79 

Aluminium  ....  1 8  *  48  9-75 

Calcium 17-92  — 

Natrium —  10-87 

Sauerstoflf 44-79  45-39 

Chlor —  4-20 

100  100 

Wenn  die  Formeln  der  beiden  Silicate  verglichen  werden, 
so  zeigt  sich,  dass  die  Zahl  der  Atome  Silicium  und  Aluminium 
zusammen  genommen  in  dem  einen  so  gross  ist  wie  in  dem 
anderen,  ferner,  dass  die  Zahl  der  Calciumatome  in  dem  einen 
so  gross  ist  wie  die  Zahl  der  Natriumatome  in  dem  zweiten. 
Diese  Analogie  ist  genau  dieselbe,  welche  sich  beim  Vergleich  der 
beiden  Substanzen,  welche  die  Plagioklase  bilden,  herausgestellt 
hat.  Bei  den  Skapolithen  besteht  aber  noch  eine  Analogie, 
welche  neu  ist,  indem  sich  zeigt,  dass  die  Zahl  der  SaueretoflF- 
atome  in  der  ersten  Substanz  gleich  ist  der  Zahl  der  Atome 
Sauerstoflf  und  Chlor  zusammengenommen  in  der  zweiten. 

Obwohl  also  die  beiden  Silicate  qualitativ  erheblich  ver- 
schieden sind,  so  zeigen  sie  doch  eine  atomistische  Gleich- 
artigkeit. In  dieser  sehe  ich  einen,  wenngleich  nicht  den  einzigen 
Grund  der  Isomorphie  beider  Verbindungen. 
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Ich  habe  schon  bei  Gelegenheit  meiner  Arbeit  über  die 
Feldspathgruppe  auf  den  Umstand  aufmerksam  gemacht,  dass 
die  beiden  Silicate,  deren  Mischung  die  Plagioklase  liefert,  obwohl 
qualitativ  ungleichartig,  doch  in  atomistischer  Beziehung  eine 
auflfallende  Gleichartigkeit  zeigen.* 

Albit Si4  Sij  A\  Na,  0,« 

Anorthit Si^         Al^   Ca,  0,^ 

Seither  hat  sich  bei  der  Untersuchung  der  Isomorphie, 
welche^  die  Minerale  der  Pyroxen-  und  Amphibolgruppe  darbieten, 
ein  gleiches  Resultat  ergeben,*  ebenso  bei  der  Aufsuchung  der 
Verbindungen,  welche  die  Glimmer  zusammensetzen'  und  letzthin 
konnte  ich  bei  der  Vergleichung  von  Calcit  CaC03  und  Natrium- 
salpeter NaNOg  einerseits  die  Isomorphie  beider  Verbindungen 
strenge  nachweisen,  anderseits  die  atomistische  Gleichartigkeit 
an  einem  einfachen  Beispiele  darthun.* 

Der  Satz,  dass  isomorphe  Verbindungen  atomistisch  gleicii- 
artig  sind,  ist  demnach  aus  mehreren  Fällen  abgeleitet,  in 
welchen  die  Isomorphie  auf  das  vollständigste  untersucht  und 
bewiesen  wurde. 

Derselbe  kann  daher  ftlr  die  Zukunft  als  ein  vorattgliches 
Mittel  dienen,  die  Zusammensetzung  der  isomorphen  Verbindungen 
zu  ermitteln,  wenn  bloss  die  Mischungen,  nicht  aber  auch  die 
einfachen  Verbindungen  in  der  Natur  gefunden  werden. 

Dass  aber  die  atomistische  Gleichartigkeit  nicht  der  einzige 
Grund  der  Isomorphie  sei,  habe  ich  schon  bei  anderer  Gelegen- 
heit betont^  indem  ich  auf  die  Isomoi-phie  der  Kaliura- 
verbindungen  mit  den  Ammoniumverbindungen  hinwies,  in 
welchen  bezüglich  eines  Theiles  der  beiden  Substanzen,  nämlich 
bezüglich  K  und  NH^  die  Gleichartigkeit  bloss  in  der  Äquivalenz 
begründet  erscheint. 


i  Diese  Sitzuogsbeiichte,  Bd.  50,  pag.  584. 

-  In  den  von  mir  herausgegebenen  Mineralogischen  Mittheiliingen» 
1871,  pag.  17. 

3  Diese  Sitzungsberichte,  Bd.  78,  Abth.  1,  pag.  5. 

4  In  meinen  Miner.  u.  petr.  Mitth.,  Bd.  4,  pag.  118. 

^  In  meinem  Lehrbuch  d.  Mineralogie  1884,  pag.  247. 
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Wenn  man  die  Formeln  der  beiden  Skapolithsilicate  mit 
Jenen  der  Plagioklassnbstanzen, 

Anortbit  Si^Al^Ca^Oj^         Albit  Si^Al,Na,0,g 

vergleicht,  so  ergibt  sich  eine  einfache  Beziehung 

Meionit 3(Si^Al^Ca,0,^)  -+-  2CaO 

Marialith  . . .  3(Si^Al,Na,0,e)  -+-  2XaCl. 

Damit  ist  jedoch  nicht  gesagt,  dass  das  Meionitsilicat  als  ein 
Additionsprodnct  von  Anortbit  nnd  Kalk  nnd  dass  das  Marialith- 
Silicat  als  eine  Addition  von  Albit  und  Chlomatrium  zn  betraehtes 
sei,  denn  es  liegt  keine  Thatsache  vor,  welche  daftlr  spräche. 
<loch  ist  es  immerbin  von  Interesse,  zu  bemerken,  dass  einerseits 
Anortbit  Si^Al^Ca^Oj^  und  Albit  Si^Al^Na^O^g  isomorph  sindond 
<la8s  anderseits  auch  CaO  und  NaCl  fbr  sich  tesserale  Form  und 
gleiche  Spaltbarkeit  zeigen. 

Nun  erkennt  man  auch  leicht,  woher  es  kommt,  dass  die 
Skapolithminerale  sich  so  verhalten,  als  ob  sie  V^erbindungen  tod 
Plagioklas  mit  einem  Si-  und  AI-freien  Rest  wären,  dessen  Menge 
ungefähr  7  Percent  ist  (s.  oben).  Dieser  Rest  besteht  aus  CaO 
und  NaCl  in  vicariirendem  Verbältniss.  Im  Meionitsilicat  beträgt 
aber  die  Menge  CaO,  welche  dem  vierten  Theil  des  Kalkgehaltes 
entspricht,  6-27,  im  zweiten  die  Menge  des  NaCl  hingejen 
«•92  Procent. 

Yeriflcation  der  FormeL 

Um  den  Satz  zu  bestätigen,  dass  die  Skapolithminerale 
Mischungen  jener  beiden  Silicate  sind,  deren  Formeln  znror 
ermittelt  wurden,  gebe  ich  im  Folgenden  die  Berechnung  solcher 
Mischungen  und  stelle  derselben  jene  neueren  Analysen  gegen- 
über, welche  sich  auf  Minerale  der  gesammten  Reihe  beziehen 
und  welche  keine  so  grossen  Mengen  von  Wasser,  Kohlensäurej 
Kali,  Eisen,  Magnesia  angeben,  dass  auf  eine  schon  vorgeschrittene 
<5hemi8che  Veränderung  oder  auf  eine  Beimischung  oder  erheb 
liehe  Verunreinigung  zu  schliessen  wäre. 

Die  meisten  Analysen  sind  zwar  unvollständig,  da  sie  keine 
Chlorbestimmungen  enthalten,  welche  fttr  den  vorliegenden  Zweck 
eine  wesentliche  Bedeutung  hätten.  Bevor  jedoch  eine  grössere 
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Anzahl  vollständiger  neuer  Untersuchungen  ausgefllhrt  ist,  wird 
man  sich  mit  den  früheren  begnügen  müssen,  indem  man  annimmt,, 
das»  in  den  Mineralen,  auf  welche  sich  dieselben  beziehen,  Chlor 
in  entsprechender  Menge  vorhanden  sei. 

Wenn  die  Ökapolithminerale  Mischungen  aus  den  zwei  be- 
zeichneten Silicaten  sind,  so  müssen  alle  genauen  Analysen  der 
Regel 

a-(Si,,Al,,Ca,0,,)  ^  y(Si,,Al,Na,0,3Cl,) 

entsprechen,  in  welcher  x  und  y  beliebige  positive  Zahlen  sind^ 
Abgekürzt  wird  die  Regel  durch  Me^  Moy  ausgedrückt,  womit 
gesagt  ist,  dass  man  sich  in  jedem  einzelnen  Falle  vorstellt^  der 
untersuchte  Erystall  sei  so  gemischt,  dass  im  Durchschnitte  auf 
X  Molekel  der  einen  Art  y  Molekel  der  anderen  Art  kommen» 
Ich  flihre  die  Betrachtung  zuerst  in  dieser  Weise  durch,  um  zu 
untersuchen,  ob  vielleicht  Mischungen  von  einem  bestimmten  Ver- 
hältnisse häuOger  vorkommen,  andere  fehlen.  Wäre  diess  der 
Fall,  dann  hätte  man  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  zu  schliessen^ 
dass  die  Skapolithminerale  nicht  mannigfache  Mischungen,  son- 
dern bestimmte  Molekelverbindungen  von  Me  und  Ma  sind. 

Bei  den  Feldspathen  war  die  gleiche  Frage  zu  beantworten,, 
da  man  lange  Zeit  hindurch  glaubte,  es  gebe  nur  einige  bestimmte 
Zwischenglieder  zwischen  Albit  und  Anorthit.  Diese  Glieder  hätten 
eine  constante  Zusammensetzung  und  zwischen  denselben  gäbe 
es  keine  Übergänge.  Bekanntlich  wurde  dies  verneint,  als  die 
Analysen  mit  der  Rechnung  verglichen  waren.  Die  Untersuchung, 
ob  die  Skapolithe  nur  Glieder  von  constanter  Zusammensetzung 
umfassen,  ist  aber  auch  nöthig,  weil  bisher  manche  Forscher  diese 
Meinung  vertraten  und  die  Minerale  demgemäss  in  Abtheilungen 
brachten,  die  von  einander  scharf  abgegrenzt  sein  sollten.  So  z.B. 
betrachtet  Descloizeauxdie  von  ihm  unter  den  Namen  Meionit, 
Paranthin,  Dipyr,  Scolexerose  begriffenen  Minerale  als  getrennte 
Gattungen,  Dana  hat  ausser  diesen  noch  einen  Wernerit,  Eke- 
bergit,  Mizzonit  etc. 

Um  die  ganze  Mischungsreihe  von  vornherein  in  gleiche 
Abschnitte  zu  theilen,  mache  ich  einstweilen  die  willkürliche 
Annahme,  die  Krystallmolekel  jedes  Skapolithminerals  beistehe 
aus  zwölf  chemischen  Molekeln,  so  dass  also  die  Formel  des 
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reinen  Meionits  Me^^  wäre,  die  Formel  für  das  Mineral^  wekhej? 
bloss  aus  dem  Marialithsilicat  bestände,  aber  if«,,.  Die  KrystÄÜ- 
molekel  eines  Minerals,  welches  ein  Zwischenglied  darstellt,  ent- 
hielte chemisclie  Molekel  von  beiderlei  Art,  z.  B.  die  Zwisohen- 
glieder  Me^  Ma^  oder  Me^  Muy  Es  wäre  diess  also  wie  eine  Sub- 
stitution innerhalb  der  Krystallmolekel  anzusehen. 

Die  folgende  Tafel  enthält  die  Vorausberechnung  fiir  di« 
chemische  Zusammensetzung  sowohl  d^r  beiden  einfachen  Silicate 
Me  und  Ma^  als  auch  der  angenommenen  eilf  intermediären 
Mischungen,  und  zwar  in  def  Weise,  wie  die  Zusammensetzung 
gewöhnlich  angegeben  wird.  Weil  in  dem  analytischen  Resultate 
eines  chlorhaltigen  Silicates  nicht  von  vornherein  angegeben 
werden  kann,  mit  welchem  einfachen  StofiFe  das  Chlor  direct  Ter 
bunden  ist,  so  pflegt  man  alle  Stoffe,  ausgenommen  das  Chlor, 
als  Oxyde  zu  berechnen,  schliesslich  aber  von  der  Summe,  die 
dem  Chlor  äquivalente  Sauerstoffmenge  abzuziehen.  Bei  den 
folgenden  Berechnungen  gibt  demnach  die  Summe  aller  chlor- 
haltigen Silicate  mehr  als  100  Pereent,  indem  der  Überschnss 
gleich  ist  der  Menge  der  Sauerstoffes,  welcher  durch  Chlor  ver- 
treten wird.  (Siehe  Seite  876.) 

Nunmehr  werden  die  berechneten  Zahlen  direct  mit  den 
Daten  der  Analysen  verglichen,  ein  Verfahren,  welches  ich  bei 
allen  froheren  Gelegenheiten,  da  chemische  Formeln  zu  verificiren 
waren,  eingehalten  habe  und  welches  ich  ftir  das  einzig  richtige 
halte,  da  nur  bei  dieser  Art  des  Vergleiches  Derjenige,  welcher 
die  Grösse  der  infolge  der  Methode  und  der  Unreinheit  desMate^ial^i 
entstehenden  Fehler  zu  beurtheilen  vermag,  die  Übereinstimmung 
oder  Abweichung  erkennen  kann. 

Die  verwendbaren  Analysen  *  erscheinen  in  drei  Abtheilnn- 
gen,  deren  erste  diejenigen  umfasst,  welche  den  Mischungen  von 
Me^^  bis  Me^  Mn^  oder,  anders  geschrieben,  von  Me  bis  Me^Mn^ 
also  einem  Kieselsäuregehalt  von  40  bis  48  Percent  entsprechen. 
Diese  Minerale  werden  gewöhnlich  Meionit  und  Skapolitb  genannt, 
Sie  erscheinen  bei  Descloizeaux  unter  Meionit  und  Paranthin 
(in  letzterem  SiO^  =  47  bis  52),  bei  Dana  unter  Meionit,  Paran- 
thin (SiOj,  =  41  bis  40)  und  Wenierit  (SiOj  =  44  bis  48  Percent). 


1  S.  Ram mel  sb e rg,  Hamlbnch  der  Mineralcheinie  2.  Aufl., pn^. 463 ff. 
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Tafel  äquidistanter  Mischungen, 

berechnet  nach  Molecularverhältnissen  Mex  May. 
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1.  Meionit  vom  Vesuv  nach  Stromeyer.  2.  Derselbe  nach 
Wulff.  3.  Ders.  n.  v.  Rath.  4.  Ders.  n.  Neminar.  5.  Ersbyit  von 
Ersby  bei  Pargas,  v.  Rath.  6.  Skapolith  von  Pargas,  Wolff. 
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7.  Meionit  von  Laach,  v.  Rath.  S.Skapolith  von  PargaS;  v.  Rath. 
9.  Skapolith  von  Bucks  Cty,  Penn,  nach  Leeds. 


Kieselsäure  . . 
Thonerde    . . . 

Eisenoxyd 

Kalk 

Magnesia 

Natron 

Kali 

Chlor 

Glühverlust  . . , 


Me 

40 
34 


1. 


MeiiMa 


•2b 


31     40-53    42-18     42-07    42-55 
60    32-72    33-31     31-71    30-89 


018 


0-41 


09 


24-24     23-09     22-43    21-41 

0-83 


1-81 


1-16 
0-33 


0-45 
0-31 


1-25 
0-93 


0-31      019 


100 


99-48  10007     97-29    98-46 


4. 

Kieselsänre  ...  43-36 

Thonerde 32-09 

Kalk 21-45 

Magnesia 0'31 

Natron 1-35 

Kali 0-76 

Chlor 0-14 

Glühverlnst  ...        • 


44-06 
3200 
21-09 

2-33 

0-67 


5. 

44-26 

30-37 

20-17 

0-15 

1-15 

2-75 


6. 
45  10 
32-76 
17-84 

0-76 
0-68 


JfejJTo 

45-96 
30-68 
19-06 

3-52 

1-01 


0-58       1-04 


100-67  100-15     99-43    98-18  100-23 


7. 
Kieselsänre  ...  45-13 

Thonerde 29-83 

Kalk 18-98 

Magnesia 0-13 

Natron 2-73 

Kali 1-40 

Chlor 

Glühverlnst  ...     0-41 
98-61 


8. 

45-46 
30-96 
17-22 

2-29 
1-31 

1-29 


9. 

47-47 

27-51 

17-59 

1-20 

3-05 

1-40 

1-48 


47-87 
29-35 
17-02 

4.71 

1-35 


98-53        99-70       100-30 


1  Ausserdem  0-72  COg  und  0-27  HgO. 
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Die  zweite  Abtheilnng  nmfasst  die  Mischnngen  innerhalb 
der  Grenzen  Me^Ma^  bis  Me^Ma^  oder,  anders  bezeichnet^  zwischen 
Me^Ma  bis  MeMa^  j  was  einem  Eieselsänregehalt  von  48  bis  Ö6 
Percent  entspricht.  Die  Minerale  werden  gewöhnlich  unter  Mizzonit 
und  Skapolith  begriffen.  Bei  Descloizeanx  stehen  dieselbea 
unter  Paranthin,  ^VT^j  Scolexerose^  bei  Dana  unter  Ekebergit 
(SiO,  =  49  bis  52),  Mizzonit  und  Dipyr  (SiO,  =  52  bis  56). 

10.  Skapolith  von  Bolton,  Petersep.  11.  Sk.  von  Ersby, 
Hartwall  u.  Hedberg.  12.  Sk.  von  Bolton,  Wolff.  13.  Passauit 
von  Obernzell,  Schafhäutl.  14.  Ekebergit  von  Hesselkullay 
Wolff.  15.  Sk.  von  Malsjö,  Wolff.  16.  Derselbe,  v.  Rath.  17. 
Passauit  von  Obemzell,  v.  Kobell.  18.  Sk.  von  Pargas,  Hart- 
wall. 19.  Sk.  von  Arendal,  Wolff.  20.  Sk.  von  Malsjö,  21.  von 
Gouverneur,  22.  von  Arendal,  alle  drei  nach  Sipöcz.  23.  Sk.  vou 
Gouverneur,  24.  Mizzonit  vom  Vesuv,  beide  nach  v.  Rath. 

Me^Ma        10.  11.  12.       Me^Ma^,        13.  14. 

Kieselsäure  .  47-87    48-34  48-77  48-79  49-80  49-20  49-26 

Thonerde . . .  29-35    29-09  31-05  2816  28-01  27-30  26-40 

Eisenoxyd  ...           .  .  0-32  .  .  0-54 

Kalk 17-02    15-40  15-94  15-02  1496  15-48  14-44 

Magnesia ....            .  .  1-29  . 

Natron 4-71)  3-25  4-52  5-92  4-53  614 

Kali \  .  0-54  .  1-23  0-65 

Chlor 1-35        .  .  .  1-69  0-92 

Glühverlust  .  _^_      0-62  0-61  0-74  .  1-20  0-69 

1Ö0-30  100  "99^2  99-36  100-38  99-65  98-12 

15.  16.  17.  18.  19.  MeMa 

Kieselsäure  .  49-88  5004  50-29  52-11  50-91  51-76 

Thonerde...   27  02  25-68  27-37  27-60  25-81  26-65 

Eisenoxyd..     0-21  .  .  0-55  0-75 

Kalk 12-71  12-64  13-53  13-53  13-34  12-88 

Magnesia...     0-85  1-06  .  *  0-58 

Natron 7-59  5-89  5-92)  7-09  7-ia 

Kali 0-87  1-54  0-17»  0-85 

Chlor ,    .  .  .  .  2-04 

Gltihverlust  .     0-77  ^50        j, ^73  0-41  . 

99^90  99^35  97-30  98-38  99-74  100-4ft 

1  Die  Magnesia  beim  Eisenoxyd. 
Sitxb.  d.  mathem..natanr.  Gl.  LXXXVIU.  Bd.  I.  Abth.  7^ 
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20.  21.          22.  Me^Ma-  23.  24.      ÄfA. 

Kieselsäure... 52-48  52-65  52-57  53-72  52-25  54-70  5570 

Thonerde  ....25-56  25-32  24-24  25-29  23-97  23-80  23-91 

Eisenoxydul..  0-39  0-11      0-26  .... 

Kalk 12-44  11-30  11-57  10-78  9-86  8-77     867 

Magnesia 0-23        .  .  0-78  0-22 

Natron 6-52  6-64      7-19  8-36  8-70  9-83     959 

Kali 0-79  1-58     0-42  ,  1-73  2-14      . 

€hlor 1-70  2-14      1-63  2-39  .  .        275 

Schwefelsäure    0-58  0-14     0-90  .  .  . 

Kohlensäure..  0-14  .         0-39  .... 

Wasser 0-61  042  _0-69  .  1-20      013 ^ 

101-21  100-53  99-86  10054  98-49  99-59 10O62 

Zur  dritten  Abtheilung  werden  jene  Mischungen  gerechnet, 
welche  in  dem  Intervall  von  Me^Ma^  bis  Ma^^  oder,  anders  ge- 
schrieben, von  MeMa^  bis  Ma  liegen,  was  dem  Kieselsäuregehalt 
von  56  bis  64  Percent  entspricht.  Die  Minerale  werden  gewöhn- 
lich unter  den  Namen  Skapolith,  Dipyr,  Marialith  angefahrt. 

25.  Dipyr  von  Libarens,  Del  esse.  26.  D.  von  Pouzac,  Da- 
mour.  27.  Skapolith  von  Bolton,  Hermann.  28.  Sk.  von  Ripon 
in  Quebeck,  Adams.  29.  Prehnitoid  von  Solberg,  Schweden. 
Blomstrand.  30.  Marialith  von  Pianura,  v.  Rath. 

MeMa^      25.         26.  27.  28.  29.      MeUn 

Kieselsäure  .    55-70    55-5  56-22  56-04    54-86  56-00   5771 

Thonerde...    23-91    24-8  23-05  23-92    22-45  22-45    22-52 

Eisenoxyd M4«    0-49      1-04'     . 

Kalk 8-67      90  9-44  9-28      9-09      7-79     653 

Magnesia  ....            .  .  0-20        .          0-36 

mtron 9-59      9-4  7-68  8-66      8-36  10-07    1084 

Kali 0-7  0-90  1-27      113      0-46      • 

Chlor 2-75        .  .  .          2-41        .         3-10 

Wasser _^         .  2-41  .          0-14*^^    ^_ 

10ÖM52  100  99-70  100-65  100-45  99-36  lOO'TO 


1  Ausserdem  0*14  Manganoxydul. 

2  Ausserdem  0'72  hygroskop.  Wasser  und  0-80  Schwefelsäure, 
s  Ausserdem  0-18  Manganoxydul. 
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MeMa^  30.  Ma 

Kieselsäure 59-73  62-28        63-83 

Thonerde 2M1  21-67         18-26 

Kalk 4-37  4-60 

Magnesia 0-30 

Natron 12-10  9-31         14-66 

Kali 1-14 

Chlor 3-47  .               4-20 

100-78  99-30*     100-95 

In  den  vorstehenden  Zahlen  ist  eine  allgemeine  Überein- 
stimmung der  Analysen  mit  den  Forderungen  der  Rechnung  zu 
erkennen.  Die  vorkommenden  Abweichungen  sind  nicht  grösser 
als  die  unterschiede  solcher  Analysen,  welche  gleiche  Minerale 
betreffen.  Wenn  man  berücksichtigt,  dass  die  angewandten  Me- 
thoden von  verschiedenem  Werthe  sind,  dass  die  fremden  Bei- 
mengungen eine  Verschiebung  der  Zahlen  verursachen,  endlich, 
dass  in  der  Rechnung  auf  die  Existenz  der  enthaltenen  Kohlen- 
säure-, Schwefelsäureverbindungen  und  Hydrate  keine  Rücksicht 
genommen  ist,  so  wird  man  auch  keine  bessere  Übereinstimmung 
von  Rechnung  und  Beobachtung  erwarten.  Was  im  Besonderen 
die  unter  30.  zuletzt  angeführte  Analyse  des  Marialiths  betrifft, 
80  muss  gegenüber  der  geringen  Übereinstimmung  mit  der  Theorie 
auf  den  provisorischen  Charakter  dieser  Analyse  hingewiesen 
werden,  da  für  jede  der  beiden  Operationen  bloss  eine  sehr  geringe 
Menge  Substanz  verwendet  werden  konnte,*  ferner  eine  Um- 
rechnung der  Analyse  nothwendig  war,  da  der  gefundene  Eisen- 
gehalt als  Magnetit  mit  4-45  Percent  in  Abzug  gebracht  wurde. 

Eine  auflfallende  Erscheinung  ist  die  grosse  Verschiedenheit 
von  Mineralen  mit  gleicher  Fundortangabe.  Bei  Mineralen, 
welche  wie  die  Skapolithe  ein  locales  Auftreten  zeigen  und  keine 
grösseren  Massen  bilden,  ist  aber  solche  Ungleichförmigkeit  nicht 
selten. 

Die  vorige  Zusammenstellung  zeigt  eine  vollständige  Conti- 
nuität  der  Mischungen.  Nirgends  ist  eine  Lücke  bemerkbar,  aber 

1  Nach  Abrechnung  des  beigemengten  Magnetits  und  Umrechnung 
auf  die  frühere  Summe 

2  Nach  gütiger  Mittheilung  des  Herrn  G.  v.  ßath. 

74* 
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es  erscheint  auch  kein  Molecalarrerhältniss  bevorzugt  Somit  ist 
hier  dasselbe  Verhalten  wahrzunehmen,  wie  bei  den  Plagioklas- 
mischnngen.  Der  Unterschied  ist  nur  der^dass  hier  die  Endglieder^ 
nämlich  das  reine  Meionitsilicat  und  das  reine  Marialithdlicatfiyt 
gar  nicht  geftinden  werden  und  die  kieselreichsten  MischimgeB 
die  seltensten  sind. 

Da  sich  die  Skapolithreihe  ganz  continuirlich  verhält,  in  der- 
selben also  keine  natürlich  abgegrenzten  (Gattungen  mit  bestimm- 
ten Molecularverhältnissen  der  beiden  Silicate  Me  und  Ma  zu 
unterscheiden  sind,  so  kann  man  die  einzelnen  Minerale  anch  als 
mechanische  Mischungen  behandeln,  demnach  die  Berechnnog 
der  Mischungsreihe  auch  percentisch  fUhren. 


Tafel  äqnidistanter  Mischungen, 
berechnet  nach  percentischen  Verhältnissen. 


iftfpc. 
ifnpc. 


100 

0 


Kieselsäure  . . .  < 

Thonerde 

Kalk 

Natron 

Chlor 

Analyt  Summe 


40-31 
34-60 
26  09 


100 


90 
10 


42-66 

32-97 

22-58 

1-46 

0-42 


100-09 


80 
20 


45-01 

31-34 

20-07 

2-93 

0-84 


100-19 


70 
30 


47-36 

29-70 

17-56 

4-40 

1-26 


60     i     50  i 
40     (     50  ' 


49 -711  52  07 

28-07'  26-43 

15-05'  12-54' 

5-87;  7-33 

1-68'  2-10' 


100-28  100-38  100-47 


Jftf  po. 
Ma  po. 


40 
60 


Kieselsäure  54-41 

Thonerde 24-80 


Kalk  . . 
Natron 
Chlor.. 


10-04 

8-80 
2-52 


Analyt.  Summe '  100  57 


80 
70 


56-77 
23-16 

7-53 
10-26 

2-94 


100-66 


20 

80 


59  12 
21-53 

5-02 
11-73 

3-36 


100-76 


10 

90 


61-48 
19-89 

2-51 
13-19 

3-78 


0 
100 


18-26 
4-20 


l 


100-85  I  100-95 
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Die  percentische  Kechnung,  welche  keine  Voraussetzung 
über  den  Molecularzustand  der  Mischungen  macht^  erlaubt  eine 
vollständig  freie  und  einfache  Handhabung.  Sie  ist  daher  fttr  die 
Verification  der  Formel  geigneter  als  die  zuvor  benannte  Rechnung 
nach  Molecularverhältnissen.  Eis  würde  jedoch  nichts  Neues 
daraus  folgen,  wenn  die  Analysen  neuerdings  aufgezählt  und  mit 
<Len  Zahlen  der  letzten  Tafel  verglichen  würden,  denn  es  käme 
dadurch  wiederam  nur  dieselbe  genäherte  Übereinstimmung  zum 
Ausdrucke.  Dagegen  ergibt  sich  nunmehr  Gelegenheit,  die  Formel 
schärfer  zu  controliren,  indem  hier  bloss  jene  Analysen,  welche 
vollständig  sind,  der  Rechnung  gegenübergestellt  werden.  Zur 
Berechnung  der  percentischen  Mischung  dient  die  vorstehende 
Tafel,  aus  welcher  die  Zwischenwerthe  nach  derselben  Methode 
interpolirt  werden,  welche  Bunsen  bei  der  Berechnung  der 
Plagioklasanalysen  angewendet  hat.  ^ 

Vesuv    Jlfal4pc.  Malsjö     Ifo  52  pc. 

Kieselsäure  ...  43  •  36    43-60  52-48    52  •  55 

Thonerde 3209     32-32  25-56     2610 

Eisenoxydul ....  .  0-39 

Kalk 21-45     21-58  12-44     12-04 

Magnesia 0*31  . 

Natron 1-35       2-05  6-52       7-62 

Kali 0-76         .  0-79 

Chlor 0-14      0-59  1-70       218 

Schwefelsäure  .        .  .  0-58 

Kohlensäure...     0-72         .  0-14 

Wasser 0-27         .  0-61         . 

100-45  100-14         101-21  100-49 
Arendal        lfa55pc.     Gouverneur 

Kieselsäure 52-57         53-24        52-65 

Thonerde 24-24        25-61         25-32 

Eisenoxydul 0-26  .  011 

Kalk 11-57         11-29         11-30 

Magnesia .  0-23 

Natron 7- 19  8-07  6-64 

Kali 0-42  .  1-58 

Chlor 1-63  2-31  214 

Schwefelsäure  ...     0  •  90  .  014 

Kohlensäure 0-39 

Wasser 0-69  .  0-42 

99-86       100-52       100-53 
1  Annalen  d.  Chemie.  Supplementb.  VI,  pag.  188. 


Digitized  by  VjOOQIC 


1174  Tgchermak. 

Obernzell  Ma  40pc, 

Kieselsäure  ...  49  •  20  49-71 

Thonerde 27-30  28-07 

Eisenoxyd 

Kalk 15-48  1605 

Natron 4-53  5-87 

Kali 1-23 

Chlor 0-92  1-68 

Schwefelsäure  . 
Wasser 1-20 


Ripon 

JVafiapr. 

54-86 

55 -5& 

22-45 

23-98 

0-49 

9-09 

8-79 

8-36 

9-53 

1-13 

. 

2-41 

2-73 

0-80 

, 

0-86 

• 

99-65  100-38         100-45  100-62 

Die  Ubereinstimmang  der  Rechnung  und  Beobachtimg  ist 
hier  eine  sehr  befriedigende.  Nur  dort,  wo  die  Menge  der 
Schwefelsäure  schon  erheblich  erscheint,  wird  ein  Unterschied 
bemerkbar,  was  schon  früher  begründet  worden  ist  Zu  den 
neueren  Analysen  wurde  auch  eine  ältere,  nämlich  jene  des 
Passauits  von  Obernzell  nach  Schafhäutl  hinzugenommen,  ob- 
wohl hier  die  Schwefelsäure  nicht  bestimmt  ist  und  auch  die 
Quantität  des  Chlors  nicht  vollkommen  genau  ermittelt  seis 
dürfte.  Im  Übrigen  zeigt  sich  auch  hier  Übereinstimmung  mit 
der  Rechnung. 

Über  die  Verbindung,  welche  den  Schwefelsäuregehalt  der 
Skapolithe  bedingt,  lässt  sich,  vne  froher  bemerkt  wurde,  nicht 
einmal  eine  Vermuthung  aufstellen,  weil  die  Menge  der  gefundenen 
Schwefelsäure  höchstens  0-9  Percent  beträgt.  Auch  das  Verbin- 
dungsverhältniss  jenes  Silicates,  welches  kohlensänrehaltig  ist, 
kann  gegenwärtig  noch  nicht  ermittelt  werden,  da  eine  Reihe  von 
Analysen  solcher  Minerale,  in  welchen  die  Kohlensäure  ohne 
Zweifel  den  Silicaten  zugehört  und  nicht  von  beigemengtem 
Calciumcarbonat  herrührt,  noch  nicht  vorhanden  ist.  Die  einzige 
vollständige  Analyse,  nämlich  jene  des  Skapoliths  von  Rossie 
nach  Sipöcz,  kann  keinen  Anhaltspunkt  liefern,  doch  zeigt  fol- 
gender Vergleich  der  Analyse  mit  der  Rechnung,  welche  auf  den 
zuvor  genannten  beiden  Verbindungen  basirt,  wenigstens  die  Ab- 
weichung an,  welche  Analysen  dieser  Abtheilung  darbieten. 
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Skapolith  ^  \Ma  =  25  pc, 

R088ie  ^^^*^^"°«j.!f.  =  75pc. 
Kieselsäure  ...     46  •  16  46  •  19 

Thonerde 28  05  30-52 

Eisenoxydul...       0-27 

Kalk 18-50  18-82 

Natron 2-91  3-66 

KaU 0-74 

Chlor 0-44  105 

Schwefelsäure.  0  10 
Kohlensäure ...  3-06 
Wasser 0-60  . 

100-83  100-24 

Während  also  das  percentische  Verhältniss  von  Kieselsäure 
und  Kalk  eine  genaue  Übereinstimmung  zeigt,  gibt  die  Analyse 
zu  wenig  Thonerde  an.  Mit  der  Zunahme  der  Kohlensäure  ist 
demnach  eine  gleichzeitige  Abnahme  von  Chlor  und  Aluminium 
verbunden. 

Speeiflsehes  Oewieht. 

Die  vorhandenen  Beobachtungen  zeigen,  dass  das  specifische 
Gewicht  der  hieher  gehörigen  Minerale  verschieden  ist,  obgleich 
die  grösste  Differenz  nicht  mehr  als  0-18  beträgt.  Aus  der  Zu- 
sammenstellung einiger  Beispiele  lässt  sich  leicht  erkennen,  dasa 
in  der  Skapolithreihe  das  specifische  Gewicht  mit  der  Abnnhme 
des  Meionitsilicates  zugleich  abnimmt. 

Meionit-S.      sp.  G. 

88  Perc.     2-735    Meionit  v.  Vesuv,  G.  v.  Rath. 

86     „        2-716         fj        n       n      Neminar. 
.    75     „        2-769         „        „  Laach,  V.  Rath. 

70     „        2-780    Skapolith  V.  Buck's  Cty,  Lee d 8. 

50     „        2  •  658  „         „  Malsjö,  v.  R  a t h. 

48     „        2-675  „         „        „      Sipöcz. 

45     „        2-660  „         „  Gouverneur,  Sipöcz. 

39     „        2 - 623     Mizzonit  v.  Vesuv,  v.  Rath. 

36     „        2  •  646     Dipyr  v.  Libarens,  D  e  1  e  s  s  e. 

35     „        2-611     Skapolith  v.  Ripon,  Adams. 

34     „        2-65       Dipyr  v.  Pouzac,  Damour. 

16     „        2-569     Marialith,  nach  G.  v.  Rath  berechnet.« 

1  Nach  der  Angabe,  dass  der  untersuchte  M.,  dessen  sp.  Gew.  =  *2-626 
gefunden  wurde,  4-45  Percent  Magnetit  beigemengt  enthielt. 
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Die  Zahlen  für  nahestehende  Mischnngen  zeigen  öfters  Ab- 
weichungen und  manche  Angaben  treten  merklich  ans  der  Bdhe, 
wie  jene  fttr  den  Meionit  von  Laach,  der  auch  im  Winkel  von  dem 
vesuvischen  abweicht.  Diese  Umstände  hindern  eine  Beredmon^ 
des  specifischen  Gewichtes  der  einfachen  Silicate  nnd  die  Vonins- 
berechnung  fttr  die  Mischungen.  Wollte  man  von  den  Beobaeb- 
tungen  v.  Rath's  für  den  Meionit  vom  Vesuv  und  den  Mizzonit 
ausgehen,  so  würde  sich  ergeben: 

fttr  das  Meionitsilicat  s   =  2  •  764 
„     „    Marialithsilicat «  =  2  •  540. 

Beziehungen  zwischen  Skapolith  nnd  anderen  Silieatea. 

Durch  das  früher  entwickelte  Mischungsgesetz  der  Skj^lith- 
reihe  wird  mit  einem  Schlage  der  genetische  Zusammenh&Dg 
deutlich,  welcher  zwischen  diesen  Mineralen  und  mehrerea 
anderen  besteht.  Es  ist  bekannt,  dass  Pseudomorphosen  ron 
Plagioklas  nach  Skapolith  öfters  vorkommen.  Scheerer  hat 
solche  vonKrageröe  und  vonSnaram  beschrieben.  Die  Zusammen- 
setzung entsprach  dem  Albit  oder  Oligoklas.^  Häufiger  ist  die 
Umwandlung  des  Wemerits  in  Epidot,  woför  Forchhammer, 
Bischof  und  ich  Beispiele  angeftlhrt  haben.*  Nach  Haidinger 
soll  auch  die  umgekehrte  Erscheinung,  die  Verwandlung  tod 
Epidot  in  Skapolith  vorkommen.^  Auch  die  Bildung  von  Muscovit 
und  Biotit  nach  Skapolith  ist  bekannt  Haidinger  und  61  nn 
haben  Pseudomoi^phosen  dieser  Art  beobachtet*  Auch  jene, 
welche  Blum  als  solche  von  Speckstein  nach  Wernerit  anftlhrt, 
dürften  hierher  gehören. 

Die  chemischen  Beziehungen  zwischen  Skapolith  nni 
Plagioklas,  welche  sehr  einfache  sind,  wurden  bereits  ansftthrlicb 
entwickelt.  Diesen  gemäss  würde  aus  jedem  Gliede  der  Skapolith- 
reihe  ein  Plagioklas  entstehen  können,  wofern  bloss  ungefSbr 
sieben  Procent  Substanz,  aus  CaO  und  NaCl  bestehend,  weg- 


1  Poggend.  Ann.  Bd.  89,  pag.  15. 

2  Blum,  Pseudomorphoöen  II,  46,  III.,  117. 
»  Idem,  I,  61. 

4  Idem,  P.  93, 1,  27. 
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gefllhrt  würden.  Zugleich  träte  aber  eine  Umlagerung  der  übrigen 
Verbindungen  ein. 

Die  chemische  Ähnlichkeit  zwischen  Skapolith  und  Epidot 
ist  gleichfalls  leicht  zu  erkennen.  Der  Epidot  ist  eine  isomorphe 
Mischung  zweier  Silicate  von  welchen  das  eine  auch  im  Zoisit, 
und  zwar  in  diesem  fast  rein  auftritt.^  Dieses  Silicat  unterscheidet 
sich  nur  durch  den  Wassergehalt  von  dem  Meionitsilicat.  Es  ist 
nämlich: 

Zoisit Sie  Al^  Ca^  H,  0,^ 

Meionit Si^  Al^  Ca^         O^j 

Auch  die  percentiscben  Zahlen  für  Meionit  und  fllr  Zoisit 
lassen  diese  Ähnlichkeit  erkennen.  1.  Meionit  vom  Vesuv  nach 
Stromeyer.  2.  Zoisit  von  Unionville  nach  Brush.  3.  Z.  von 
Ducktown  nach  Tschermak  und  Sipöcz. 

1.  2.  3. 

Kieselsäure 40-53  40-61  39-61 

Thonerde 32-72  33-44  32-89 

Eisenoxyd 0-18  049              0-91 

Eisenoxydul —  —                  0-71 

Magnesia —  —                 0-14 

Kalk 24-24  24-13  24-50 

Natron,  Kali 1-81  —                   - 

Wasser —  2-22                2-12 

99-48    100-89     100-88 

Das  zweite  im  Epidot  vorhandene  Silicat  enthält  Eisen 
anstatt  des  Aluminiums.  Bei  der  Umwandlung  von  Skapolith  in 
Epidot  spielt  demnach  der  Austausch  dieser  beiden  Stoffe  eine 
Rolle.  Wenn  der  ursprüngliche  Skapolith  reich  an  dem  zweiten, 
dem  Marialithsilicat  wäre,  so  könnte  auch  letzteres  der  Um- 
wandlung in  Epidot  unterliegen,  gleichwie  die  Feldspathe  dieser 
Veränderung  ausgesetzt  sind.* 


1  Ludwig.  Über  die  ehem.  Formel  des  Epidots.  In  meinen  Mineralog. 
Mittheilanj^en,  1872,  pajr.  187.  Tschermak  u.  Sipöcz,  Beitr.  z.  Kenntuiss 
des  Zoisits.  Diese  Berichte,  Bd.  82,  Abth.  I.  pa^.  141 

2  Blum.  Pseud.  3.  Nachtrajr,  pajr-  188 ff. 
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'  Die  Beziehung  der  Skapolithe  und  Glimmer  iat  jetzt  ebeo- 
falls  erkennbar,  da  erstens  das  Meionitsilieat  und  das  Silicat  de^ 
Muscovits  eine  Analogie  zeigen: 

Meionit Si^  Al^  Ca^       O^^ 

Musicovit Si^  Aig  K^H^    0^^ 

ferner  weil  das  Marialithsilicat  von  jenem  des  Albits  wenig  rer- 
schieden  und  die  Verwandlung  der  Alkali-Feldspathe  in  Glimmer 
ein  leicht  zu  übersehender  Vorgang  ist.*  Auch  die  Verwitteran? 
der  Skapolithe  zu  Kaolin,  woftlr  der  Passauit  ein  Beispiel  gibt,* 
wird  nunmehr  auf  die  entsprechende  Erscheinung  an  dem  Ortho- 
klas und  Albit  zurückgeführt. 

Systematik. 

Nach  den  bisherigen  Untersuchungen  bilden  die  Skapolithe 
wesentlich  eine  Reihe  von  isomorphen  Mischungen  zweier  Silicate 

Meionitsilieat     Si^jAlj^Ca^O^^      oder  Si^Al^Ca^O^s 
Marialithsilicat  Si^gAl^NagO^gCl^j  oder  Si^A^Na^Oj^Cl. 

Da  in  dieser  Reihe  keine  Lücke,  keine  Unterbrechung  zo 
bemerken  ist,  so  kann  dieselbe  in  Absicht  einer  systematischea 
Unterabtheilung  nur  willkürlich  in  Abschnitte  zerlegt  werdec 
Wie  in  vielen  anderen  Fällen  empfiehlt  sich  auch  hier  eine  Drei- 
theilung,  welche  zugleich  der  herkömmlichen  Classification  am 
besten  entspricht.  Bei  der  Verification  des  Mischungsgesetzes  ist 
dieselbe  bereits  angezeigt  worden.  Will  man  zugleich,  wie  es 
bisher  geschehen,  die  glasigen  Vorkommen  a  und  die  gewöhn- 
lichen trüben  Vorkommen  b  unterscheiden,  so  ergibt  sich  folgende 
Übersicht : 

L  Mischungen  von  Me  bis  Me,  Ma^  Durch  Säure  vollkommen 
oder  fast  vollkommen  zersetzbar.    Kieselerdegehalt  40  bis  ^ 
Procent.  Meionitgehalt  100  bis  67  Procent. 
a)  Meionit.  (Meionit,  Hauy.) 


1  Tschermak^s,  Mineralog.  Mittheilungen,  1871,  pag.  100. 
-*  Nach  J.  N.  Fuchs.  S.  Blum,  Pseud.,  pag.  82. 
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b)  Wernerit.  (ParaDthin,  Hauy;  Weraerit,  D' Andradaz,Th.\ 

Skapolith,    Werner  z.  Th.;  Nuttalit,  Brooke;  Glaukolith^ 

V.  Fischer;  Strogonowit,  Heimann;  Paralogit,  Nordenskiöld,} 

IL  Mischungen  von  Mej^Ma,  bis  Me^Ma«  durch  Säure  unvoll-' 

kommen  zersetzbar.   Eieselerdegehalt  von  48  bis  56  Procent. 

Meionitgehalt  67  bis  34  Procent. 

a)  Mizzonit.  (Mizzonit,  ScacchL) 

b)  Skapolith.  (Wernerit,  Z)'^nrfrarf«  z.  Th.;  Skapolith  Weiner 
z.  Th.;  Ekebergit,  Berzeüus;  Scolexerose,  Benannt;  Por- 
zellanit,  v,  Kobell;  Passauit,  Nanmann.) 

III.  Mischungen  von  Me,Ma,  bis  Ma  durch  Säure  nicht  zer- 
setzbar. Kieselerdegehalt  56  bis  64  Procent.  Meionitgehalt  34 
bis  0  Procent. 

a)  Marialith.  (Marialith,  v.  Rath,) 

b)  Riponit.  (Dipyr,  Hauy;  Prehnitoid,  Blomstrand.) 

Als  Veränderungsproducte  von  Mineralen  der  Skapolithreihe 
wurden  erkannt: 

Atheriastit,  Weibye;  Algerit,  Hunt;  Wilsonit,  Hunt;  Cou- 
seranit,  Charpentier;  talkartiger  Skapolith,  Schumacher;  Micardis 
Abügaard;  femer  die  Pseudomorphosen,  welche  bereits  erwähnt 
wurden. 
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Die  Interoellularräume  des  Epithels  und  ihre  physio- 
logische Bedeutung  hei  den  Fulmonaten. 

Von  Alfred  Nalepa^ 

Aiiistenten  an  der  zoologitektn  Lehrkanzel  der  k.  k.  Universität  in  Wien. 

(Mit  1  Tafel.) 

Die  ersten  Nachrichten  von  Intercellulargängen  im  Haut- 
epithel der  Mollusken  verdanken  wir  Leyd ig,  welcher  an  lebenden 
Thieren  von  Cyclas  cornea  zwischen  den  Epithelzellen  des  Fasses 
Gänge  mit  wasserhellem  Inhalte  sah.  Da  sie  mit  den  Blaträumen 
des  subepithelialen  Gewebes  in  Verbindung  stehen  und  daher 
offenbar  zur  Aufiiahme  des  Wassers  in  das  Blut  bestimmt  sind, 
nannte  er  sie  ^Wassercanäle".*  Später  zeigte  derselbe  Forscher, 
dass  solche  das  Epithel  durchziehende  Gänge  auch  den  Land- 
lungenschnecken zukommen  und  gab  auch  die  Umstände  an, 
unter  welchen  sie  am  besten  wahrgenommen  werden  können.* 
Diese  Angaben  suchte  von  Ihering  zu  widerlegen,  indem  er 
behauptete,  dass  die  Leydig'schen  Gänge  nichts  anderes  als 
durch  Faltung  entstandene  Rinnen  seien.*  Auch  Carrifere 
kommt  in  seiner  umfangreichen  Arbeit  Ober  die  Fussdrtlse  nnd 
das  Wassergeftlsssystem  der  Mollusken  auf  diese  Räume  zu 
sprechen  und  glaubt  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  annehmen 
zu  müssen,  dass  Intercellulargänge  zwar  vorhanden,  jedoch  zur 
Aufnahme  der  Ausführungsgänge  von  Schleimdrüsen,  nicht  aber 


1  Leydig.  Über  Cyclas  cornea.  Müller's  Arch.  1855,  p.  47. 

2  Leydig.  Die  Hautdecke  und  Schale  der  Gastropoden  etc.  Arch.  f. 
Naturgesch.  1876,  p.  5. 

3  V.  Ihering.  Über  die  Hautdrüsen  und  „Hautporen"  der  Gastro- 
poden. Zool.  Anzeiger,  Jahrg.  I.  1878,  p.  274. 
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zur  Wasseranfnahme  bestimmt  seien.*  —  Ich  habe  in  meinen 
„Beiträgen  zur  Anatomie  derStylommatophoren"*  bei  Besprechung 
der  Wasseraufnahme  gesagt,  dass  ich  zwar  die  Mündungen  der 
Intercellularräume  zwischen  den  Epithelzellen  sehe,  dass  ich  mich 
aber  insolange  gegen  einen  Zusammenhang  derselben  mit  venösen 
Blutbahnen  ablehnend  verhalten  müsse,  als  mich  die  Ergebnisse  von 
Ii\)ectionen  nicht  das  Gegentheil  lehren.  Auf  diesem  Standpunkte 
zu  beharren  wurde  ich  noch  durch  die  Eesultate  anderer  wiederholt 
angestellter  Versuche  veranlasst,  welche  zum  Zwecke  hatten,  auf 
umgekehrtem  Wege,  das  heisst  von  aussen  durch  die  Intercel- 
lulargänge  in  die  Blutbahnen  zu  gelangen.  Wohl  fiel  mir  auf,  dass 
verdünnte  Lösungen  von  Ferrocyankali  ungemein  rasch  nach  der 
Injection  vom  Herzen  in  der  die  Sohle  überziehenden  Schleim- 
schicht zum  Vorschein  kommen.  Da  ich  indessen  alle  Gewebs- 
theile  gleichmässig  durchtränkt  fand,  so  nahm  ich  neben  einer 
WasserauihahmQ  per  os  auch  eine  solche  durch  Imbibition  der 
Haut  an.  Dass  den  Intercellularräumen  dabei  eine  hervorragende 
Rolle  zufällt,  war  nicht  schwer  einzusehen;  dass  sie  aber  direct 
das  Wasser  in  das  Blut  überführen,  davon  habe  ich  mich  erst  bei 
meinen  jüngsten  Untersuchungen  überzeugt.  Zu  diesen  wurde  ich 
durch  die  vor  kurzem  erschienene  Schrift  Leydig's^  veranlasst, 
welche  diesen  Gegenstand  auf  Grund  erneuerter  Untersuchun- 
gen abermals  zur  Sprache  bringt,  um  die  Angaben  Carrifere's 
und  V.  Ihering's  zu  widerlegen.  Trotzdem  bleibt  Carrifere 
bei  seinen  ersten  Angaben.  Ausser  Sinnes-,  Cylinder-  und 
Flimmerzellen  gebe  es  noch  folgende  Bestandtheile  im  Mollusken- 
epithel: „Drüsenzellen  mit  kömigem  Inhalt  und  Ausführungs- 
gänge ähnlicher  unter  dem  Epithel  gelegener  Drüsen,  so  wie 
Schleimzellen  (weniger  treffend  auch  Becherzellen  genannt)  und 
Ausführungsgänge  von  unter  dem  Epithel  befindlichen  Schleim- 
drüsen, beide  letztere  mit  wasserhellem  Inhalt  und  ganz  mit 
L  e  y  d  i  g  's  Beschreibung  der  Intereellulargänge  übereinstimmend  ^  .^ 

1  Carrifere.  Die  Fassdrüse  der  Prosobranchier  und  das  Wasser- 
getlisssystem  der  Lamellibranchier  und  Gastropoden.  Arch.  f.  mikr.  Anat. 
1882,  Bd.  XXI,  p.  438. 

2  Sitzber.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  in  Wien  I8S3,  Bd.  LXXXVII, 
p.  275. 

8  Leydi  JT.  Unters,  zur  Anat.  u.  Histol.  d.  Thiere,  Bonn  188.3. 
4  Carriöre.  Berichti^^unj^.  Zool.  Anz.  1883,  Nr.  149,  p.  507. 
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Aus  dieser  Darstellung  ergibt  sich  aber  weiters,  dass,  wenn 
Intercellulargänge  als  solche  nicht  existiren,  auch  von  einer 
Wasseraufnahme  im  Sinne  Leydig's  nicht  gesprochen  werden 
kann. 

Im  Folgenden  werdeich  es  versuchen,  die  Resultate  ernenerter 
Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  in  Kürze  anzuführen; 
ich  muss  jedoch  ausdrücklich  bemerken,  dass  das  hier  Gesagte 
sich  vorläufig  nur  auf  einheimische  Landlungen- 
schnecken bezieht.  Ich  habe  leider  unterlassen,  während 
meines  letzten  Aufenthaltes  an  der  Adria  auf  diesen  Gegenstand 
speciell  mein  Augenmerk  zu  lenken. 

Die  Untersuchung  des  frischen  Hautepithels  —  es  eignet  sich 
hiezu  am  besten  das  Epithel  an  den  Sohlenrändern  von  kleinen 
Heliciden  —  lehrt,  dass  es  aus  unregelmässig  vielseitigen,  eylm- 
drischen  Zellen  besteht,  deren  Höhe  nicht  allein  an  den  ver- 
schiedenen Körperstellen,  sondern  auch  an  einer  und  derselhen 
Stelle  je  nach  dem  Contractionszustande  der  subepitbelialen 
Muskulatur  bedeutend  variirt.  Wie  bedeutend  die  Contractilität 
der  Epithelzellen  ist,  lässt  sich  leicht  an  dünnen  Hautlappen 
erkennen,  die  mit  der  Flachscheere  von  der  Sohle  eines  lebenden 
Thieres  abgetragen  und  im  Schneckenblut  untersucht  werden. 
Es  darf  uns  daher  nicht  wundern,  bei  Anwendung  verschiedener 
Härtungsmittel  bedeutende  Abweichungen  in  der  Zellhöhe  an 
gleichen  Körperstellen  zu  finden.  Die  niedrigsten  Cylinderzellen 
bekleiden  die  unter  der  Schale  gelegenen  Mantelpartien  und  den 
Mantelsaum.  Eine  Mittelstellung  nimmt  etwa  das  Epithel  der 
übrigen  Körperoberfläche  ein,  während  das  der  Mundlappen  nnd 
der  Sohle  wohl  die  längsten  Zellen  aufweist.  Überall  ist  es  Ton 
einer  zarten  Cuticula  bedeckt,  die  sich  bei  Anwendung  von 
Reagentien,  oft  schon  unter  dem  Einfluss  von  reinem  Wasser 
blasig  abhebt;  zur  mächtigeren  Entwicklung  gelangt  sie  dagegen 
im  Umkreis  der  Mundöflfhung.  Der  Zellinhalt  ist  bei  den  hier 
untersuchten  Arten  (Uelix  pomaiiay  hortensisy  fructicum)  theils 
wasserklar,  theils  durch  Ablagerung  von  kömigem  Pigment 
gelblich  gefärbt.  Betrachtet  man  das  frische  Epithel  von  oben 
mit  starken  Systemen,  so  gewahrt  man  bald,  dass  die  einzelnen 
Zellen  nicht  enge  aneinander  stossen,  sondern  zwischen  sich  einen 
schmalen  Baum  freilassen^  der  sich  an  einzelnen  Stellen  mehifacb 
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erweitem  kann  und  auf  diese  Weise  zur  Entstehung  der  soge- 
nannten „  Hantporen ^  Veranlassung  gibt.  Sie  können  nicht  allein 
dort  auftreten,  wo  mehrere  Zellen  mit  ihren  Ecken^  sondern  auch 
dort,  wo  zwei  Zellen  mit  ihren  Breitseiten  zusammentreffen.  Im 
ersteren  Falle  nehmen  sie  eine  mehr  rundliche  Umgrenzung  an 
und  können  dann  insbesondere  mit  schwächeren  Linsen  leicht  für 
Mündungen  kleiner  Schleimdrüsen  gehalten  werden;  im  letztem 
Falle  hingegen  strecken  sie  sich  meist  mehr  in  die  Länge  und 
werden  unregelmässig  (Fig.  1). 

Die  Bäume  zwischen  den  einzelnen  Zellen  durchziehen  zarte 
Substanzbrücken,  welche  die  Zellen  miteinander  verbinden. 
Besonders  deutlich  kommen  diese  zur  Ansicht,  wenn  man  irische 
Präparate  der  Einwirkung  einer  V2V0  Lösung  von  Goldchlorid 
durch  kurze  Zeit  aussetzt.  Sie  erwiesen  sich  dann  als  kurze 
stärkere  oder  feinere  Stränge,  die  durch  den  Drack  des  Deck- 
gläschens leicht  reissen.  Le  jdig  hat  diese  Verbindungsart  von 
Zellen  untereinander  in  jüngster  Zeit  an  den  Epithelien  verschie- 
dener Organe  der  Insecten  beschrieben.* 

Zwischen  den  Epithelzellen  gewahrt  man  endlich  auch  die 
runden,  scharf  umschriebenen  Öffnungen  der  Schleim-  und 
Kalkdrüsen.  Nicht  uninteressant  ist  das  Verhalten  derjenigen 
Zellen,  welche  die  Ausführungsgänge  umgrenzen.  Ahnlich,  wie 
die  Mündungen  intercellularer  Räume  kann  auch  die  Lage  der 
Drüsenöffnungen  eine  verschiedene  sein.  Liegt  die  Mündung  einer 
Drüse  nur  zwischen  zwei  Zellen,  so  kann  es  vorkommen,  dass  der 
Baum  für  den  Ausfuhrungsgang  auf  Kosten  nur  einer  der  beiden 
Zellen  geschaffen  wird,  und  diese  Zelle  gleicht  dann,  von  oben 
gesehen,  einem  schmalen  unvollständigen  Ring.  Oft  sieht  man 
jedoch  die  Öffnung  ganz  in  der  Mitte  des  Zelldaches  liegen.  In 
solchen  Fällen  hat  man  es  wohl  immer  mit  kleinen  Becherzellen 
zu  thun.  Liegen  jedoch  die  Ausführungsgänge  zweier  oder  dreier 
Drüsen  knapp  nebeneinander,  dann  wird  die  Form  der  benach- 
barten Zellen  am  meisten  verändert.  Die  hier  erwähnten  Schleim- 
drüsen und  sogenannten  Kalkdrüsen  haben  jedenfalls  mit  den  von 
Carrifere  erwähnten  Schleimdrüsen  mit  wasserhellem  Inhalt 
nichts  zu  thun.   Es  erübrigt  daher  noch  zu  untersuchen,  ob  die 


1  Leydig.  Unters,  zur  Anat.  u.  Histol.  d.  Thiere  p.  70,  §.  42. 
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oben  erwähnten  feinen  Poren,  welche  als  Mündungen  von  Inter- 
eellularränmen  beschrieben  wurden,  nicht  vielleicht  die  Mttndnngen 
dieser  Schleimdrüsen  seien. 

Bevor  ich  zur  Erörterung  dieser  Frage  schreite,  gel  mir 
gestattet,  früher  einiges  über  die  in  Anwendung  gekommenen 
Untersuchungsmethoden  mitzutheilen.  Es  dürfte  dies  um  so  er- 
wünschter sein,  als  gerade  diese  bei  der  Lösung  der  hier  gestellten 
Fragen  und  bei  der  Beurtheilung  der  Resultate  von  grossem 
Belange  sind.  Ich  habe  schon  in  meiner  oben  erwähnten  Arbeit 
einige  Versuche  angeführt,  um  einen  Zusammenhang  der  Poren- 
canäle  mit  ßluträumen  direct  nachzuweisen;  sie  hatten  aber  ein 
negatives  Ergebniss.  Zwei  dieser  Versuche,  nämlich  das  Einlegen 
der  Thiere  in  Wasser,  in  welchem  Farbstoffe  fein  vertheilt  sind, 
sowie  die  Imprägnation  unter  der  Luftpumpe  erscheinen  zwar 
theoretisch  vielversprechend,  lassen  sich  aber  praktisch  gar  nicht 
durchführen;  denn  um  Canäle  in  ihrer  Totalität  zu  füllen,  sind 
compacte  Farbmassen  nöthig,  diese  haben  aber  wieder  beim  Ein- 
dringen in  so  feine  Räume  einen  bedeutenden  Widerstand  zu 
überwinden.  Gelingt  es  aber  dennoch  hie  und  da  zwischen  den 
Epithelzellen  kleine  Farbstoffmassen  nachzuweisen,  so  ist  es  doch 
noch  immer  nicht  erwiesen,  dass  sie  durch  die  Mündungen  der 
Intercellularräume  dorthin  gelangt  sind.  Wie  leicht  können  sie 
nicht  nachträglich  beim  Schneiden  von  aussen  gleichsam  hindn- 
gestrichen  worden  sein!  Tingirende  Farbstoffe,  etwa  Anilinfarben, 
sind  von  derartigen  Versuchen  ganz  auszuschliessen.  Gegen  eine 
Anwendung  derselben  habe  ich  mich  schon  früher  ausgesprochai 
und  auch  Flemming  hat  sieb  in  jüngster  Zeit  bei  Besprechung 
ähnlicher  Versuche,  welche  Griesbach  zum  Nachweise  der  Pori 
aquiferi  bei  Najaden  nnd  Mytiliden  anstellte,  in  gleicher  Weise 
geäussert.^  Auch  die  Untersuchung  entsprechend  gefärbter 
Schnittpräparate,  die  besonders  von  Carrifere  geübt  wurde,  ist 
unzureichend;  am  wenigstens  darf  man  aber  von  ihr  einen  Auf- 
schluss  über  das  Verhältniss  der  Blutbahnen  zu  den  Intercellular- 
gängen  erwarten.  Auf  den  angegebenen  Wegen  ist  also  nichts, 


1  Flemming.  Bemerkungen  hinsichtlich  der  Blutbahnen  und  der 
Bindesubstanz  bei  Najaden  und  Mytiliden.  Zeitsch.  f.  wies.  Zool.  1883, 
Bd.  XXXIX,  p.  143. 
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wenigstens  nichts  Positives  zn  erreichen.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
dass  allein  nur  durch  entsprechend  ausgeführte  Injectionen 
f  ttr  die  Lösung  der  hier  in  Rede  stehenden  Fragen  entscheidende 
Resultate  zu  gewaltigen  sind.  Gelingt  es  dann  noch  überdies  auf 
dem  umgekehrten  Wege,  das  heisst  durch  die  Intercellularränme 
von  aussen  her  die  benachbarten  Oef  ässbezirke  zu  f  üUen,  dann 
kann  wohl  über  einen  factischen  Zusammenhang  beider  kein 
Zweifel  mehr  walten. 

Das  Verfahren,  welches  zur  Darstellung  der  Porencanäle 
durch  Füllung  von  aussen  her  in  Anwendung  kam,  bestand 
in  der  Fettimprägnation  von  Dr.  Altmann.  Kleine  frische 
Organtheile  werden  in  ein  Gemisch  von  100  Cm^  Ricinusöl  und 
50  Cm^  absolutem  Alkohol  gelegt  und  3  bis  8  Tage  darin  auf- 
bewahrt. Nach  dieser  Zeit  haben  sie  ein  beinartiges  durchsich- 
tiges Aussehen  angenommen;  man  mnss  sich  jedoch  hüten,  zu 
grosse  oder  viele  kleine  Gewebsstückchen  in  ein  gemeinschaft- 
liches Gef  äss  mit  geringem  Fassungsraum  zu  bringen,  weil  diese 
Mischung  nur  sehr  wenig  Wasser  aus  dem  Gewebe  aufzunehmen 
vermag.  Die  so  durchtränkten  Gewebsstückchen  werden  hierauf 
in  reines  Wasser  gelegt,  damit  sich  das  Ol  in  den  feinen  Gängen 
und  Canälen  ausscheide.  Die  sich  auf  der  Oberfläche  der  Präpa- 
rate ansammelnden  Fetttropfen  werden  durch  vorsichtiges  Schüt- 
teln entfernt.  Die  so  behandelten  Präparate  werden  sodann  in 
circa  l^Überosmiumsäure  gelegt,  in  welcher  sie  1  bis  24  Stunden 
verbleiben,  und  hierauf  in  Schnitte  zerlegt  und  in  Glycerin  unter- 
sucht. An  gelungenen  Präparaten  sind  nicht  allein  die  Inter- 
cellularräume,  sondern  auch  die  mit  denselben  in  Verbindung 
stehenden  Blutbahnen  mit  der  geschwärzten  Fettmasse  gefüllt 
(Fig.  3).  In  den  Schleim-  und  BecherzeUen  finden  sich  hingegen 
nur  vereinzelte  grosse  Fetttropfen.  Wenn  schon  die  Zahl  und  Aus- 
dehnung der  auf  diese  Weise  gefüllten  Canäle  gegen  den  Einwurf 
dass  dennoch  die  Ausführungsgänge  von  Schleimdrüsen  gefüllt 
worden  sein  könnten,  sprechen,  so  wird  dies  noch  durch  die  Ergeb- 
nisse sorgfältig  ausgeführter  Injectionen  wesentlich  bekräftigt. 

Ich  habe  zwar  schon  früher  zu  dem  gleichen  Zweck  Injec- 
tionen vorgenommen,  konnte  jedoch  niemals  zu  einem  entschei- 
denden Resultat  gelangen.  Gerade  dieser  Umstand  bewog  mich 
damals,  wie  schon  erwähnt,  einen  Znsammenhang  von  Poren- 

Sitxb.  d.  mathem.  natanr.  d.  LXXXVm.  Bd.  L  Abth.  75 
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canälen  und  Gefässsystem  bei  den  Pnlmonaten  als  noch  nicht  er- 
wiesen zu  bezeichnen.  Wohl  habe  ich,  wenn  mit  löslichem  Berliner- 
blau  injicirt  wurde,   nicht   selten   zwischen   den  Epithelzellen 
besonders  der  MundlappenFarbmassengefnnden,allein  jedermann, 
der  mit  der  Injectionstechnik  einigermassen  vertraut  ist,  weiss, 
dassalle  feinkörnigen,  in  Wasser  suspendirten  FarbstoflFe,  besonder» 
das   Berlinerblau,   durch  Entziehung  des  Wassers  im  Alkohol 
krtlmelig   werden  und  beim  Schneiden  leicht  aus  den  grossen 
Bluträumen  herausfallen.  Solche  herausgefallene  Farbstofipartikel- 
ehen  ohne  Znsammenhang  mit  benachbarten  Blutbahnen  konnten 
auch  diese  in  den  Zellinterstitieü  beobachteten  Farbmassen  sein 
und  mussten  aus  diesem  Grunde  unberücksichtigt  gelassen  werden. 
Für  die  vorliegenden  Untersuchungen  können  sonach  nur  erstar- 
rende Injectionsmassen  einen  Werth  haben;  diese  haben  aber 
wieder  den  Nachtheil,  weniger  flüssig  zu  sein  und  in  sehr  feinen 
Canälen  einen  bedeutenderen  Widerstand  zu  erfahren.   Ich  ver- 
wendete eine  dtinnflttssige,  filtrirte  Glycerin-Leimlösung,  welcher 
ich  carminsaures  Ammon  beimengte.  Diesem  Gemisch  setzte  ich 
dann  im  heissen  Zustande  unter  beständigem  Umrtihren  soviel 
einer  mit  Essigsäure    angesäuerten   Leimlösung    zu,    bis   aller 
Carmin  in  fein  vertheiltem   Zustande  herausgefallen  war.   Ich 
injicirte  hauptsächlich  Weinbergschnecken.  Das  Herz  wurde  quer 
durchschnitten,  und  das  Thier  einige  Zeit  unter  einem  Glassturz 
ttber  Wasser  oder  auf  feuchtes   Fliesspapier  gelegt,    um    das 
Eintrocknen   der   Hautoberfläche   zu   verhüten.     Durch   sanftes 
Streichen  des  Fusses  wurde  noch  eine  bedeutende  Menge  Blut 
aus  dem  Körper  entfernt.  DieThiere  wurden  hierauf  in  lauwarmes 
Wasser  gelegt;  dadurch  erschlafile  die  Muskulatur  sichtlich  und 
wurde  energischen  Contractionen,  welche  beim  Injiciren  so  störend 
sind  und  ein  gleichmässiges  Füllen  der  Blutbahnen  unmöglich 
machen,  vorgebeugt.    Wie  selten  es  trotz  alldem  gelingt,  die 
Oefässe  aller  Organe  an  einem  Thiere  auf  einmal  zu  injiciren, 
weiss  jeder,  der  sich  mit  der  Injection  von  Weichthieren  beschäftigt 
hat.  Ist  der  Fuss  des  Thieres  gleichmässig  injicirt,  dann  kann 
man  immer  sicher  sein,  dass  auch  die  Farbmasse  an  einzelnen 
Partien  in  die  Intercellularräume  eingedrungen  ist  Auf  Schnitten 
erhält  man  Bilder,  wie  solches  in  Fig.  4  festgehalten  ist. 
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Die  hart  unter  der  Epithelschicbt  gelegenen  Blnträume  gehen 
in  die  Intercellnlarräume  über,  ohne  dass  zwischen  beiden  eine 
Orenze  angegeben  werden  könnte.  Sind  beide  stark  gefüllt  und 
untersucht  man  dickere  Schnitte,  so  erscheinen  die  Epithelzellen 
bis  zum  oberen  Drittel  ihrer  Höhe  von  der  Injectionsmasse  ver- 
deckt. An  feineren  Schnitten  bemerkt  man  jedoch,  dass  nur  der 
Fusstheil  der  Zellen  ringsum  von  derselben  umsptllt  wird  und 
dass  weiter  nach  oben  und  aussen  die  Injectionsmasse  auf  die 
zahlreichen  zwischen  den  Zellen  gelegenen  Canäle,  den  „Poren- 
canälen^,  beschränkt  ist.  Betrachtet  man  das  Epithel  von  oben 
<Fig.  2),  so  erscheinen  demgemäss  die  injicirten  Intercellularräume 
als  ein  unregelmässiges  Netzwerk,  in  dessen  Maschenräumen  sich 
-die  Epithelzellen  befinden  und  dessen  Knoten  die  Porencanäle 
repräsentiren.  Man  kann  sich  leicht  eine  richtige  Vorstellung  von 
der  Ausdehnung  der  Intercellularräume  machen,  wenn  man  auf 
die  sich  nach  unten  verjüngende,  einer  umgekehrten  Pyramide 
nicht  unähnliche  Gestalt  der  einzelnen  Zellen  Rücksicht  nimmt. 

Die  Porencanäle  verengen  sich  nach  aussen  zu  bedeutend. 
Aus  diesem  Grunde  dringt  dieinjectionsmasse  selten  über  das  obere 
Drittel  der  Zellhöhe,  und  man  muss  viele  Schnitte  durchmustern, 
bis  man  auf  einen  trifil,  wo  sie  bis  nach  aussen  gedrungen  ist. 
Treten  dennoch  Leimmassen  und  körnige  Farbstoffe  während  des 
Einspritzens  an  einzelnen  Körperstellen  in  grösserer  Menge  her- 
vor, dann  gewahrt  man,  dass  entweder  das  Epithel  auf  grösseren 
Flächen  abgehoben  wurde  oder,  was  häufiger  ist,  dass  ein  oder 
mehrere  Zellen  von  der  sich  gleichsam  keilförmig  zwischen  sie 
einschiebenden  Injectionsmasse  aus  dem  Verbände  mit  den  Nach- 
barzellen losgetrennt  und  herausgehoben  wurden.  Wie  leicht  hin- 
gegen verdünnte  Salzlösungen  und  reines  Wasser  beim  Einspritzen 
in  die  Blutbahnen  durch  diese  Räume  nach  aussen  gelangen, 
habe  ich  durch  mehrfache  Vetsuche  dargethan. 

Aus  dem  Gesagten  geht  wohl  deutlich  hervor,  dass  die  zwischen 
den  Epithelzellen  gelegenen  Räume  thatsächlich  Intercellular- 
räume sind,  die  einerseits  mit  Bluträumen,  anderseits  mit  dem 
umgebenden  Medium  in  Verbindung  stehen.  Die  Ergebnisse  der 
hier  in  Anwendung  gebrachten  Untersuchungsmethoden  schliessen 
jede  andere  Deutung  aus.  Leydig  hat  an  verschiedenen  Orten 
gezeigt,  dass  die  Hautporen  bei  Fischen  und  Amphibien  mit  den 
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Lymphbahnen  der  Cutis  in  Verbindung  stehen.  Wenn  man  nim 
bedenkt^  dass  bei  den  Mollusken  eine  Sonderung  zwischen  Blat- 
und  Lymphgef  ässen  noch  nicht  Torhanden  ist,  dass  vielmehr  das 
6ef ässsystem  dieser  Thiere  als  ein  hämolymphatisehes  System 
anzusehen  ist,  so  darf  es  uns  nicht  wundem,  hier  ähnlichen 
Verhältnissen  zu  begegnen.  Es  kann  wol  keinem  Zweifel  imter- 
liegen,  dass  auch  bei  den  Landinngenschnecken  Wasser  dircb 
die  Intercellularräume  des  Hautepithels  aufgenommen  wird.  Nicht 
allein  dass  Schnecken  bald  ein  pralles,  durchscheinendes  Aussehen 
annehmen,  wenn  man  sie  auf  durchnässte  Tuchlappen  legt,  auch 
Ferrocyankali  in  verdtlnnten  Lösungen  wird  durch  die  H^nt 
unverändert  aufgenommen  und  lässt  sich  sehr  bald  im  Blute  nach- 
weisen. Leydig  bemerkt  hier  mit  Hecht,  dass  kein  Grund  vorliegt, 
an  eine  „moleculare  Durchtränkung^  zu  denken,  wenn  Oang- 
bildungen  vorhanden  sind,  welche  zum  Durchlass  von  Flttssig- 
keiten  so  geeignet  erscheinen.*  Wir  hätten  demnach  bei  unseren 
Landpulmonaten  eine  zweifache  Wasseraufiiahme  zu  verzeichnen; 
per  OS  und  durch  Imbibition  der  Haut.  Mir  scheint  es  aber  sehr 
wahrscheinlich  zn  sein,  dass  den  Intercellularräumen  im  Epithel 
anderer  Organe  auch  eine  andere  physiologische  Function  znfalle. 
Man  denke  z.  B.  an  die  Intercellularräume  im  Mantelepithel.  Hier 
scheinen  sie  in  gewisser  Beziehung  zum  Dickenwaehsthum  der 
Schale  zu  stehen,  indem  leicht  denkbar  ist,  dass  durch  sie  die 
Ausscheidungsproducte  unter  dem  Epithel  gelegener  Zellen  nach 
aussen  gelangen  und  so  mit  dem  Epithel  an  dem  Aufbau  der 
Schale  theilnehmen  könnten.  Erinnert  man  sich  weiter  daran, 
dass  beim  Einspritzen  von  Wasser  in  die  Leibeshöhle  eines 
lebenden  Thieres  bedeutende  Mengen  einer  wässerigen  Flösag- 
keit  aus  dem  Ureter  abfliessen,  ähnlich  wie  dies  unter  normalen 
Verhältnissen  beim  Reizen  der  Thiere  zu  geschehen  pflegt,  so  liegt 
es  nahe,  auch  hiefür  den  Durchgang  durch  Intercellularräume 
anzunehmen,  wobei  natürlich  die  excretorische  Thätigkeit  de» 
Epithels  nicht  unberticksichtigt  bleiben  darf.  Eine  derartige  Fil- 
tration durch  Zellinterstitien  würde  auch  das  Vorkommen  von  Blnt- 
körperchen  in  der  ausgeschiedenen  Flüssigkeit  ohne  Annahme 
von  Gef  ässrupturen  verständlich  machen. 

1  Leydig.  Unters,  zur  Anat.  u.  Histol.  d.  Thiere,  p.  147. 
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Erklärung  der  Abbildungen. 


Fig.  1.  Epithel  am  Sohlenrande  einer  Helix  horiensis  nach  kurzer  (15—20 
Min.)  Einwirkung  einer  Vg  %  Goldchloridlösung.  Die  Mündungen  von 
Schleimdrüsen  und  Porencanälen.  Imm.  12.  Oc.  I.  Reichert. 

Fig.  2.  Epithel  der  Sohle  von  ffelix  Pomatia  mit  injicirten  Intercellular- 
räumen.  Obj.  9,  Oc.  III. 

Fig.  3.  Querschnitt  durch  den  Sohlenrand  einer  Helix  hortensis,  Intercellular- 
räume  nach  Imprägnation  mit  Öl  und  nachheriger  Behandlung  mit 
Überosmiumsäure.  Obj.  9,  Oc.  I. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  den  Fuss  einer  Helix  Pomatia.  Intercellularräume 
des  Epithels  von  den  Blutgefässen  aus  injicirt.  Obj.  9,  Oc.  III. 
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XXV.  SITZUNG  VOM  22.  NOVEMBER  1883. 


Das  w.  M.  Herr  Prof.  E.  Hering  übersendet  eine  Abhand- 
lung: „Beiträge  zur  aUgemeinen  Nerven-  und  Muskelphysiologie. 
Xm.  Mittheilung.  „Über  du  Bois-Reymond's  Untersuchong 
der  seeundär- elektromotorischen  Erscheinungen  am  Muskel.'' 

Das  c.  M.  Herr  Regierungsrath  Prof.  C.  Freiherr  v.  Ettings- 
hausen  übersendet  eine  Abhandlung:  „Über  die  genetische 
Gliederung  der  Flora  der  Insel  Hongkong." 

Herr  Prof.  Dr.  P.  Enoll  in  Prag  übersendet  eine  Abhand- 
lung: „Beiträge  zur  Lehre  von  der  Athmungsinnervation.  IV.  Mit- 
theilung. Athmung  bei  Erregung  der  Vaguszweige". 

Der  Secretär  legt  eine  Abhandlung  von  Herrn  A.  Heimerl, 
Assistent  an  der  technischen  Hochschule  in  Wien  vor,  betitelt: 
„Monographia  sectionis  Ptarmicae  Achilleae  generis.  Die 
Arten,  Unterarten,  Varietäten  und  Hybriden  der  Section  Ptamica 
des  Genus  Achillea.^ 

Das  w.  M.  Herr  Director  Dr.  Steindachner  überreicht 
eine  in  Gemeinschaft  mit  Herrn  Professor  G.  Kolombatoriö 
vcrfasste  ichthyologische  Abhandlung  unter  dem  Titel:  ^Beiträge 
aur  Kenntniss  der  Fische  der  Adria". 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Wiesner  überreicht  eine  im  pflanzen- 
physiologischen  Institute  der  k.  k.  Wiener  Universität  ausgeftlhrte 
Arbeit  des  Herrn  Bmno  Brückner,  welche  den  Titel  fthrt: 
„Beiträge  zur  genaueren  Kenntniss  der  chemischen  Beschaffen- 
heit der  Stärkekömer.** 

Herr  Dr.  J.  Holetschek,  Adjunct  der  Wiener  Sternwarte, 
überreicht  eine  Abhandlung:  „Über  die  Bahn  eines  Kometen,  der 
während  seiner  günstigen  Helligkeit  nicht  aus  den  Sonnenstrahlen 
heraustreten  kann." 
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An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academia  literarum  Cracoviensis:  Rocznik  zarzadu.  Rok  1882. 
W  Krakowie,  1883;  8^ 

—  —  Zbiör  wiadomofici  do  Antropologii  Krakowej.  Tom.  VII. 
W  Krakowie,  1883;  8^ 

Slownik  wyrazöw  technicznych  tyczacych  sie  budow- 

nictwa  przes  Dr.  a  Teofila  2ebrawskiego.  W  Krakowie^ 
1883;  8^ 

—  —  Sprawozdanie  komisyi,  fizyjografieznij.  Tom,  XVII.  W 
Krakowie,  1883;  8^ 

—  —  Rozprawy  i  sprawozdania  z  posiedzeü  wydzialu  mate- 
maticzno-przyrodniczego.  Tom.  X.  W  Krakowie,  1883;  8®. 

Pami§tnik.  Tom.  VIII.  W  Krakowie.  1883;  4^ 

Aead6mie,  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts 

de  Belgique:  Bulletin.  52'ann6e,  3*  s^rie,  tom.  6.  Nr.  VIIL 

Bruxelles,  1883;  8<>. 
Academy,  the  American  of  arts  and  sciences:    Proceedings. 

N.  S.  Vol.  X.  Whole  series.  Vol.  XVIII.  From  May  1882,  to 

May  1883.  Boston,  1883;  8^ 
Accademia  fisio-medico-statistica  inMilano:  Atti.  Anno  acca- 

demico  1883.  Ser.  IV.  Vol.  1^  Milano,  1883;  8». 
Akademie,   kaiserliche  Leopoldino  -  Carolinisch  -  deutsche  der 

Naturforscher:  Leopoldina,  Heft  XIX,  Nr.  10—20.  Halle. a.S. 

October  1883;  4^ 
Comptes   rendus   des   söances    de    TAcademie  des  sciences» 

Tom.  XCVIL  Nr.  19.  Paris,  1883;  4«. 
Dorpat,  Universität:    Akademische  Schriften   pro    1882 — 83. 

52.  Stücke.  4*»  &  8<>. 
Gesellschaft,  deutsche  chemische:  Berichte.  XVI.  Jahrgang. 

Nr.  lö.BerUn,  1883;  8^ 
—     physikalisch-medicinische  zu  WUrzburg:  Verhandlungen. 

N.  F.  XVII.  Band.  WUrzburg,  1883,  8^ 
Instituto  y  Observatorio  de   Marina  de   la   ciudad   de   San 

Fernando:  Almanaque  niutico.  1885.  Barcelona,  1883;  4®. 
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Beitrage  zui*  Kenntniss  der  Fische  der  Adria. 

Von  dem  w.  M.  Dr.  Franz  Steindaehner^ 

und 

Prof.  Georg  Kolombatorii^. 

(Mit  2  Tafeln.) 

Blennlus  Bouxti  Cocco. 

Taf.  2,  Fig.  4. 
D.  12/20—21.  A.  2/22—23. 

Diese  Art  hat,  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  zu  schliessen, 
eine  sehr  beschränkte  locale  Verbreitung  in  der  Adria;  sehr 
häufig  kommt  sie  nur  im  Hafen  von  Spalato  im  Frühjahre  zwischen 
den  Steinen  des  Hafendammes  und  an  den  Etlsten  von  Lesina 
zunächst  der  Stadt  gleichen  Namens  vor. 

Unter  den  zahlreichen,  mir  vom  Prof.  Kolombatoviö  ein- 
gesendeten Exemplaren  befinden  sich  einige,  bei  denen  die  dunkle 
Seitenbinde  bald  nach  dem  Beginne  ihres  Rumpftheiles  stark  an 
Intensität  der  Färbung  abnimmt  und  eine  Reihe  dunklerer  Flecken 
trägt,  die  sich  nach  oben  bis  zur  Basis  der  Dorsale  und  zuweilen 
auch  ein  wenig  nach  unten  (über  die  Seitenbinde  hinaus)  als 
schwach  ausgeprägte  Querbinden  fortsetzen,  so  z.  B.  bei  dem  auf 
Taf.  I,  Fig.  1  abgebildeten  Exemplare.  Bei  anderen  Individuen 
löst  sieh  die  Rumpf  binde  gegen  den  Schwanz  zu  vollständig  in 
kleine,  einander  stark  genäherte  Flecken  auf.  Grundfarbe  stets 
orange-  oder  citronengelb. 

Note.  Blennius  Canegtrinü  Face.  (s.  Descrizione  di  due  specie  di  Blennius 
del  Mare  di  Messina,  Nota  del  Dott.  L.  Facciola  in  „Annuario  della 
Societä  deiNaturalisti  inModena«  Ser.  II,  Anno  XIV,  1881,  pag.212  bis 
214,  Taf.,  Fig.  2  föllt  meines  Erachtens  mit  Bl.  inaequalia  C.  V.Hist.  nat. 
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Poiös.  Taf.  XI,  pag.  230  und  Guichenot,  Bist,  nat,  des  Rept.  et  des 
Poiss.  de  TAlgerie  1850,  pag.  71,  PI.  IV,  Fig.  3)  zusammen.  Ich  kenne 
diese  Art  leider  nicht  aus  eigener  Anschauung. 

Nach  der  von  Guichenot  1.  c.  pag.  75,  PI.  IV,  Fig.  4  gegebenen 
Abbildung  und  Beschreibung  zu  schliessen,  kann  Tripteiygim 
melanurum  Guich.  nicht  specifisch  von  Tr.  na8u$  getrennt  werden. 
Der  angebliche  Unterschied  in  der  Form  der  oberen  Kopf  linie  existirt, 
nach  den  zahlreichen  von  mir  untersuchten  Exemplaren  rbeiderlei  Ge- 
schlechtes) von  TV.  natus  zu  schliessen,  zwischen  beiden  Arten  nicht, 
welche  übrigens  auch  in  der  Zahl  der  Flossenstrahlen  genau  mit 
einander  übereinstimmen.  Tript,  melanurum  ist  meiner  Ansicht  nach 
nur  eine  Farbenvarietät  von  Tr.  na$u9  (das  von  Guichenot  1.  c. 
abgebildete  Exemplar  ist  ein  Weibchen),  bei  welcher  die  letzte,  ge- 
wöhnlich schräge  gestellte  Querbinde  am  Schwanzstiele  auf  einen 
kleineren,  aber  intensiver  gefärbten  Fleck  reducirt  ist.  Auf  Taf.  I, 
Fig.  3  dieser  Abhandlung  habe  ich  die  Abbildung  eines  nicht  völlig 
erwachsenen  Weibchens  von  Tr.  nasug  nach  einem  Exemplare  von 
Spalato  gegeben.  Das  Wiener  Museum  besitzt  von  derselben  Art  ein 
kleines,  auffallend  schlankes  Männchen  mit  dicht  schwarzgeflecktera 
Kopfe  und  hell  rOthlichgelbem  Rumpfe,  der  nur  zunächst  der  Basis  der 
Dorsale  äusserst  schwache  Spuren  ganz  kleiner  dunkler  Flecken  zeigt. 

Blenniua  adrtatlcus  n.  sp.  (B.  Canevae  Kolomh.  nee  Vinc). 

Taf.I,  Fig.  2u.  2  a. 

D.  12,14—15.  A.2/16-1L  P.  12.  V.  2. 

Körperform  gestreckt,  obere  Profillinie  des  Kopfes  längs  der 
hohen  Schnauze  steil  und  unter  sehr  schwacher  Bogenkrümmnng 
oder  gerade  zur  kleinen  Mundspalte  abfallend.  Hinterhauptgegend 
mehr  oder  minder  schwach  wulstig. 

Die  Kopflänge  ist  4mal,  die  grösste  Rumpfhöhe  etwas  mehr 
oder  weniger  als  5mal  in  der  Körperlänge,  der  Augendiameter 
circa  4^3 — 4yjmal,  die  Stirnbreite  circa  omal,  die  Höbe  der 
Schnauze  (unter  dem  Auge)  2^5 — 2%mal,  die  Kopf  höhe  am 
Hinterhaupte  circa  1  Vgmal,  die  grösste  Kopf  breite  fast  2mal  bei 
erwachsenen  Individuen  von  circa  4*/^  Ctm.  Länge  enthalten. 

Mundspalte  von  geringer  Länge,  die  Mundwinkel  fallen  ein 
wenig  von  der  hinteren  Augenwand  in  v^rticaler  Richtung.  Ein 
grosser,  hakenförmig  gebogener  Zahn  an  jeder  Seite  des  Unter- 
kiefers und  ein  etwas  kleinerer  im  Zwischenkiefer.  Narinen-Ten- 
takel  sehr  zart,  kurz.  Keine  Tentakeln  am  Augenrande  oder  am 
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Hinterhaupte,  das  schwach  walstförmig  erhöht  ist.  Die  weite 
Kiemenspalte  erstreckt  sich  nach  oben  noch  über  den  Beginn  der 
Pektoralbasis  hinauf. 

Der  vordere,  von  12  ungegliederten,  biegsamen  Strahlen 
gebildete  Theil  der  Dorsale  ist  niedriger  als  die  hintere  grössere 
Flossenhälfte,  von  dieser  durch  eine  Einbuchtung  deutlich  ge- 
sondert und  am  oberen  Rande  gleich  schwach  gebogen.  Die 
mittleren,  höchst  einfachen  Dorsalstrahlen  sind  circa  halb  so  lang 
wie  der  Kopf;  der  erste  Strahl  ist  nicht  sehr  bedeutend  ktlrzer 
als  die  mittleren,  scheint  jedoch  viel  kürzer  als  diese  zu  sein,  da 
er  gleich  dem  zweiten  und  dritten  Strahle  stark  (nach  hinten) 
gebogen  ist;  der  letzte  einfache  Dorsalstrahl  erreicht  oder  übertrifft 
an  Länge  ein  wenig  Vj  der  Kopflänge.  Die  übrigen  14  — 15  ge- 
gliederten einfachen  Dorsalstrahlen  nehmen  gegen  die  Spitze 
scheinbar  ein  wenig  an  Breite  zu,  da  eine  etwas  verdickte  Mem- 
bran den  oberen,  allmälig  sich  verschmälernden  Theil  derselben 
umschliesst.  Der  erste  Gliederstrahl  der  Rückenflosse  ist  circa 
2mal,  der  zweite  circa  1 V^— ly^nial,  der  letzte  ein  wenig  mehr 
als  2mal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  C^udale  ist  am  hinteren  Rande  nur  schwach  gebogen, 
eonvex  und  circa  um  einen  Augendiameter  kürzer,  als  der  Kopf 

Die  zwei  ersten  Analstrahlen  sind  einfach,  sehr  kurz,  ins- 
besonders  der  erste;  die  folgenden  16 — 17  Gliederstrahlen  ver- 
dicken sich  ein  wenig  gegen  die  Spitze  und  die  höchsten  mittleren 
derselben  erreichen  nicht  ganz  die  Hälfte  der  Kopflänge. 

Die  Pektorale  ist  elliptisch  gerundet  und  ebenso  lang  wie 
der  Kopf;  die  Ventralen  sind  kaum  länger  als  der  hinter  dem 
Auge  gelegene  Theil  des  Kopfes. 

Die  etwas  grössere  obere  Rumpf  hälfte,  das  obere  Höhen- 
drittel des  hinter  dem  Auge  gelegenen  Kopftheiles  und  die  ganze 
Schnauze  sind  bald  indigoblau,  bald  olivengrün,  bald  endlich  mehr 
oder  minder  hellgrau  violett;  die  untere  Körperhälfte  ist  wei^slich. 
Zwei  dunkelbraune  Querstreifen  ziehen  über  die  Seiten  des  Kopfes 
herab;  ein  dritter  kurzer  Streif  liegt  hinter  der  ünterkieferspitze 
und  vereinigt  sich  fast  unter  einem  rechten  Winkel  mit  dem  der 
entgegengesetzten  Kopfseite.  Ein  vierter  brauner  Querstrich 
endlich  ziert  die  Basis  der  Pektorale.  Bei  jüngeren  Exemplaren 
sind  diese  vier  Streifen  stets  sehr  scharf  abgegrenzt  und  intensiv 
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gefärbt,  bei  älteren  dagegen  in  der  Regel  verschwommen  oder 
nur  theilweise  angedeutet.  In  seltenen  Fällen  ist  die  ganze  nntere 
Hälfte  der  Kopfseiten  grau  und  ohne  dunklere  Querstreifen.  Ein 
bis  iswei  Beihen  grosser  dunkler,  rundlicher  Flecken  liegen  in  der 
oberen  Rumpf  hälfte  und  sind  an  den  Rändern  ziemlieh  dicht  mit 
silberglänzenden  Punkten  umgeben,  die  insbesondere  am  unteren 
Rande  der  Flecken  häufig  zu  Linien  sich  vereinigen.  Wenn  zwei 
Reihen  von  Flecken  vorhanden  sind,  altemiren  in  der  Regel  die 
Flecken  beider  Reihen  oder  fliessen  theilweise  zusammen. 

Der  nntere  Rand  der  Anale  ist  silberweiss,  darüber  folgt 
eine  mehr  oder  minder  scharf  abgegrenzte  und  bald  breite,  bald 
schmale,  dunkelgrau- violette  Binde;  über  dieser  ist  die  Flosse 
weisslichgrau. 

Nur  selten  ist  bei  erwachsenen  Individuen  die  ganze  Anale 
einfarbig  weisslich,  wasserhell  und  noch  seltener  liegen  unmittelbar 
über  der  Basis  der  Anale  vier  bis  fünf  schmale,  horizontale, 
streifenartige,  violette  Flecken  am  nnleren  Rande  derRumpfseiten. 

Die  Dorsale  ist  zuweilen  gleichförmig  wässerig-violettgran. 
in  der  Regel  aber  nimmt  der  sogenannte  stachelige  und  der  glie- 
derstrahlige  Theil  der  Dorsale  nach  oben  allmälig  eine  dunklere 
Färbung  an  und  der  gliederstrahlige  Theil  derselben  ist  überdi^ 
im  oberen  Rande  hell  gesäumt.  Pektorale  und  Caudale  hyalin, 
gräulichweiss  oder  auch  wässerig-  nnd  hell-grauviolett.  Ventrale 
gelblichweiss.  Bei  einigen  wenigen  Exemplaren  unserer  Sammlung 
ist  der  obere  und  untere  Rand  der  Caudale  merklich  dunkler 
violett  als  der  Rest  der  Flosse  und  gleichfalls  nur  in  selteneren 
Fällen  kommen  dunkle,  punktaiüge  Fleckchen  in  der  oberen 
Hälfte  des  hinter  dem  Auge  gelegenen  Kopftheiles  und  am  Beginne 
des  Rumpfes  vor. 

Diese  überaus  zierliche  Art  nähert  sich  im  allgemeinen 
Habitus  am  meisten  dem  BL  sphynx  C.  V.,  in  der  Form  der  Dor- 
sale und  durch  den  Mangel  von  OrbitAltentakeln  aber  mehr  dem 
BL  trigloides;  sie  wurde  schon  im  Jahre  1881  von  Prof.  Kolom- 
batoviö  imCanale  dellaCastella  bei  demDorfe  Vranjica  zwischen 
Steinen  und  insbesondere  in  den  Löchern  grösserer  Sterne  ge- 
funden und  in  seinem  Werke  „Fische,  welche  in  den  Gewässern 
von  Spalato  und  überhaupt  im  adriatischen  Meere  registrirt 
wurden"  als  BL  Canevae  (Vincig.)  angeführt  ().  c.  pag.  83-84). 
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Bleiinltis  Cmievae  Vincig.  (nee  Kolomb.  1.  c.  pag.  33 — 34). 
Taf.  I,  Fig.  1  n.  1«. 

Prof.  Kolombatovid  fand  diese  von  Dr.  Vinciguerra 
zuerst  nach  Exemplaren  ans  dem  Golfe  von  Genua  beschriebene 
Art  in  ziemlich  grosser  Individuenzahl  im  Hafen  von  Spalato 
zwischen  den  Steinen  des  HafenwUlles.  Bei  den  von  mir  unter- 
suchten 12  Exemplaren  finde  ich  in  der  Dorsale,  die  durch  einen 
tiefen  Einschnitt  unvollständig  in  zwei  Hälften  gesondert  ist,  stets 
13  biegsame  Stacheln,  dagegen  bei  zwei  Exemplaren  14,  bei 
sieben  15  und  bei  drei  Individuen  16  einfach  gegliederte  Strahlen, 
in  der  Anale  stets  zwei  biegsame  Stacheln,  von  denen  der  vordere 
oft  nur  sehr  schwach  entwickelt  und  überaus  kurz  ist,  und  bei 
sieben  Exemplaren  15  und  bei  sechs  Individuen  IG  gegliederte 
einfache  Analstrahlen.  Orbitaltentakeln  fehlen.  Ein  Hundszahn 
an  jeder  Seite  des  Unter-  und  Zwischenkiefers.  Hinterhaupts- 
gegend wulstig  aufgetrieben. 

Auch  bei  dieser  Art  ist  die  Zeichnung  und  Färbung  der 
Flossen  sowie  des  Rumpfes  äusserst  veränderlich  (s.  Taf.  I,  Fig.  1 
und  \a),  Constant  ist  der  helle  Saum  am  unteren  Rande  der 
Anale,  über  welchem  ein  dunkelvioletter  Streif  liegt. 

Die  Dorsale  ist  durchsichtig,  wässerig- weisslichgrau  und  in 
der  Regel  mit  schwach  ausgeprägten,  verschwommenen,  hell- 
bräunlichen Flecken  auf  den  Strahlen  geziert;  bei  einigen  (drei) 
Exemplaren  aber,  die  wir  im  Frühjahr  1882  durch  Prof.  Kolom- 
batoviö  erhielten,  liegen  zahlreiche,  ziemlich  grosse,  intensiv 
dunkelbraune  Flecken  in  meist  horizontalen  Reihen  auf  der  ganzen 
Dorsale,  deren  Grundfarbe  olivengrün  ist. 

BL  Canevae  YinG.  ist  auffallend  nahe  mit  BL  linentus  Guich. 
von  Algier  verwandt  und  unterscheidet  sich  von  letzterem  wesent- 
lich nur  durch  das  Vorkommen  von  13  ungegliederten  Strahlen 
in  der  Dorsale  (12  bei  Bl,  lineatus  Guich.).  Leider  befindet  sich 
das  typische  Exemplar  von  BL  lineatus  Guich.  nicht  mehr  im 
Pariser  Museum  und  scheint  verloren  gegangen  zu  sein,  daher 
ein  etwaiger  Irrthum  in  der  Angabe  der  Zahl  der  Dorsalstrahlen 
in  Guichenot's  Beschreibung  nicht  berichtigt  werden  kann. 
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Blennins  d€dmattnus  n.  8p. 

Taf.  II,  Fig.  2. 
D.  12/15—16.  A.  2/18-19. 

Obere  Kopf  linie  gebogen,  Schnanze  ziemlich  steil  abfallend^ 
Hinterhauptßgegend  wulstig.  Keine  Tentakeln  am  Angenrande 
und  am  Hinterhaupte.  Fangzahn  an  den  Seiten  des  Unterkiefers 
gross,  ein  kleinerer  jederseits  im  Zwischenkiefer. 

Kopflänge  4mal,  Rumpfhöhe  circa  ö^mal  in  der  Körper- 
länge, Angendiameter  circa  4mal,  Schnauzenhöhe  etwa^  mehr 
als  4mal  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Eine  seichte  Einbuchtung  trennt  beide  Hälften  der  Dorsale 
und  die  höchsten  ungegliederten  Dorsalstrahlen  sind  merklieh 
länger  als  die  höchsten  Gliederstrahlen  derselben  Flosse. 

Untere  Körperhälfte,  Pektorale  und  Ventrale  intensiv  grün- 
gelb, minder  intensiv  zuweilen  auch  die  Dorsale  und  Anale  (bei 
Weibchen?),  obere  Rumpf hälfte  olivengrün  oder  graubraun.  Die 
ganze  Hinterhauptsgegend  bis  zur  Höhe  des  Augencentrums  herab, 
die  Stirne  und  Schnauze  ist  häufig  dunkelbraun  und  hinter  dem 
Auge  grenzt  eine  Reihe  silberglänzender  Punkte  diesen  dunkel- 
gefärbten  oberen  Kopftheil  circa  in  der  Höhe  des  Augencentrumb 
nach  unten  ab.  Zuweilen  ist  die  Oberseite  des  Kopfes  und  ins- 
besondere der  Hinterhauptsgegend  aber  hellbraun  oder  grau,  und 
es  liegt  dann  ein  verhältnissmässig  grosser,  intensiv  brauner  Fleck 
an  den  Seiten  des  Hinterhauptes;  dieser  ist  mit  silberglänzenden 
Punkten  umgeben  und  reicht  nach  unten  circa  bis  zur  Höhe  des 
unteren  Augenrandes. 

Elf  bis  zwölf  braune,  silberfarbig  eingefasste  Querbinden 
ziehen  über  den  Rumpf  herab;  in  der  Regel  vereinigen  sich  je 
zwei  auf  einander  folgende  Querbinden  im  oberen  Drittel  der 
Rumpfhöhe  zu  einem  Fleck.  Die  beiden  vordersten,  im  obersten 
Theile  stets  vereinigten  Binden  sind  intensiver  gefärbt  und  näher 
an  einander  gerückt,  als  die  übrigen  und  liegen  unter  der  Basis 
der  vordersten  Dorsalstrahlen. 

Der  vordere,  von  ungegliederten  Strahlen  gebildete  Thdl 
der  Dorsale  ist  weiss  gesäumt  und  unter  diesem  Saume  liegt  eine 
mehr  oder  minder  breite,  grauviolette  Binde,  die  nach  unten  nicht 
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scharf  abgegrenzt  und  gegen  den  Vorderrand  der  Flosse  am 
intensivsten  geförbt  ist.  Ahnlich  verhält  es  sich  bei  vielen  Exem- 
plaren mit  dem  gliederstrahligen  Theile  der  Dorsale.  Doch  ist 
der  weisse  Saum  nnd  die  dunkle  Längsbinde  stets  minder  scharf 
ausgeprägt  und  fehlt  bei  einigen  Individuen  gänzlich.  Unmittelbar 
über  dem  weissen  Saume  am  unteren  freien  Bande  der  Anale 
liegt  ein  scharf  abgesetzter  grauvioletter  Streif. 

Vom  unteren  Augenrande  laufen  häufig  zwei  sehmale  bräun- 
liche Streifen  bis  zur  Unterseite  des  Kopfes  herab. 

Fundort:  Canale  della  Castella. 

Die  grössten  der  von  Prof.  Kolombatovie  eingesendeten 
Exemplare  sind  kaum  3\^^  Ctm.  lang. 

Göbivs  coloniantis  Risso. 

Taf.  ILFig.  1— Ifi. 

D.  ü/12.  A.  10.  P.  17-18.  L.  1.37— 38.  L.tr.  10—11  (zwischen 
der  2.  D.  und  der  Anale). 

Körperform  gestreckt,  Kopf  nach  vorne  zugespitzt  endigend; 
Unterkiefer  ein  wenig  vorspringend.  Mundspalte  lang.  Hinterhaupt 
bis  zum  Beginn  des  Interorbitalraumes  beschuppt.  Sämmtliche 
Schuppen  am  freien  Rande  gezähnt. 

Die  Kopflänge  ist  genau  oder  etwas  mehr  als  3V4nial,  die 
grösste  Eumpfhöhe  genau  oder  etwas  mehr  als  5mal  in  der 
Körperlänge,  der  Augendiameter  3V3 — SVainal,  die  Stirnbreite 
7  — ey^mal,  die  Schnauzenlänge  bis  zur  Spitze  des  Unterkiefers 
3% — 3%mal,  die  grösste  Kopfhöhe  nahe  2 —  mehr  als  P^mal, 
die  grösste  Kopf  breite  2— 2V3nial  in  der  Kopflänge  enthalten. 
Die  Mundspalte  ist  lang  und  erhebt  sich  massig  rasch  nach  vorne. 
Das  hintere  Ende  des  Oberkiefers  fällt  unter  die  Mitte  des  ovalen 
Auges. 

Spitze  Zähnchen  liegen  in  beiden  Kiefern  und  bilden  eine 
schmale  Binde,  doch  verschmälert  sich  letztere  an  den  Seiten  des 
Unterkiefers  allmälig  zu  einer  einzigen  Zahnreihe.  Die  äussere 
Zahnreihe  enthält  verhältnissmässig  grosse,  schlanke  Zähne,  die 
im  Unterkiefer  seitlich  bis  in  die  Nähe  der  Mundwinkel  allmälig 
an  Länge  zunehmen,  mit  der  Spitze  nach  hinten  umgebogen  und 
überhaupt  grösser  als  im  Zwischenkiefer  sind. 
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Der  Interorbitalraum  ist  schmal  und  querüber  ein  wenig 
concaVy  die  breite  Hinterhanptsgegend  an  der  Oberseite  qnerOber 
schwach  gewölbt. 

Die  Seiten  des  Kopfes  fallen  in  der  Wangen-  und  Deckel- 
gegend steil  und  schräge  nach  innen  und  unten  ab.  Mit  Ausnahme 
der  Oberfläche  des  Hinterhauptes  scheint  der  Kopf  ganz  unbe- 
schuppt  zu  sein. 

Der  Beginn  der  ersten  Dorsale  ist  ebenso  weit  von  der 
Unterkieferspitze  wie  vom  hinteren  Basisende  der  zweiten  DorsÄle 
entfernt.  Der  zweite  höchste  Strahl  der  ersten  Dorsale  ist  ?or 
Beginn  der  Laichzeit  bei  beiden  Geschlechtem  nur  wenig  höher 
als  der  vorangehende  und  nächstfolgende  Strahl  und  ebenso  lang 
als  der  Kopf  zwischen  dem  hinteren  Augenrande  und  der  Unter- 
kieferspitze. Der  letzte  kürzeste  Strahl  der  ersten  Dorsale  ist  genau 
halb  so  lang,  wie  der  Kopf. 

In  der  zweiten  Dorsale  erreicht  bei  Weibchen  (und  auch  bei 
Männchen  vor  Eintritt  der  Laichzeit)  der  zweite  höchste  Strahl 
dieselbe  Länge,  wie  der  höchste  der  ersten  Dorsale;  die  folgenden 
nehmen  bis  zum  letzten  allmälig  an  Höhe  ab  und  dieser  ist  3mai 
in  der  Kopflänge  enthalten.  Der  Zwischenraum  zwischen  beidei 
Dorsalen  erreicht  an  Länge  gleichfalls  V3  des  Kopfes.  Der  Begüm 
der  Anale  föUt  in  verticaler  Richtung  nur  wenig  hinter  den  der 
zweiten  Dorsale.  Der  dritte  höchste  Analstrahl  ist  ebenso  lang, 
wie  der  höchste  der  ersten  Dorsale  und  die  folgenden  nehmen  ^' 
lieh  wie  in  der  zweiten  Dorsale  allmälig  bis  zum  letzten  anUöheab. 

Zur  Laichzeit  sind  bei  den  Männchen  die  beiden  Dorsalen 
und  die  Anale,  insbesondere  die  erste  Dorsale  von  sehr  bedeutender 
Höhe;  vor  Eintritt  der  Laichzeit  und  nach  Schluss  der  letzteroi 
zeigt  sich  kein  besonders  auffallender  Unterschied  in  der  Höhe 
der  genannten  Flossen  zwischen  beiden  Geschlechtem. 

Die  Caudale  ist  am  hinteren  Rande  schwach  gerundet  und 
1  ^i^vaa]  in  der  Kopflänge  enthalten. 

Die  Pektorale  enthält  keinen  haarfbrmigen  Strahl  und  ist 
kaum  länger  als  die  Caudale. 

Die  Ventrale  zeigt  bei  den  mir  zur  Beschreibung  vorliegenden 
drei  Exemplaren  nur  eine  sehr  schwache  Andeutung  einer  for- 
deren Verbindungshaut  und  ist  zugleich  in  zwei  Hälften  vollständig 
gesondert,  indem  die  zarte  Flossenhaut  (wahrscheinlich  m  Folge 
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nicht  hinreichend  sorgfältiger  Behandlung  Ton  Seite  der  Fischer?) 
zerrissen  wurde,  wie  dies  auch  bei  Exemplren  von  G. 
quadrimiictdutusy  die  ich  in  Spalato  erhielt,  häufig  der  Fall  war. 
Die  Ventralstrahlen  nehmen  bis  zu  den  zwei  mittleren  rasch 
an  Länge  zu  und  diese  letzten  sind  nahezu  so  lang  wie  die 
längsten  Strahlen  der  Pektorale. 

In  der  Zeichnung  und  Färbung  des  Rumpfes  stimmen  die 
Weibchen  mit  den  Männchen  im  Wesentlichen  überein. 

Die  Grundfarbe  des  Körpers  ist  sehr  hell  graubraun  und  zart 
dunkelbraun  pigmentirt,  in  der  Pektoralgegend  bis  zum  Beginn 
der  Anale  gelblich.  Fünf  dunkelbraune  Binden,  durch  dichtere 
Häufung  brauner  Pünktchen  gebildet,  ziehen  von  der  RUckenlinie 
fast  vertical  herab  und  nehmen  nach  unten  ein  wenig  an  Breite 
zu;  doch  reichen  nur  die  zwei  letzten  bis  in  die  Nähe  des  Bauch- 
randes hinab.  Die  erste,  grösste  dieser  Binden  deckt  den  grösseren 
Theil  des  Hinterhauptes  und  endigt  an  dem  Beginne  der  ersten 
Dorsale;  die  zweite,  ebenso  breite  oder  etwas  schmäjere  Binde 
beginnt  ein  wenig  hinter  dem  Anfang  der  ersten  Dorsale  und 
reicht  noch  ziemlich  weit  über  die  Basis  derselben  zurück.  Die 
dritte  Rumpfbinde  zieht  von  der  Basis  der  7—8  ersten  Strahlen 
der  zweiton  Dorsale  herab  und  die  beiden  letzten  schmälsten 
Binden  fallen  auf  den  Schwanzstiel.  Zwischen  je  zwei  dieser 
Binden  liegt  circa  in  der  Mitte  der  Rumpfhöhe  ein  mehr  oder 
minder  intensiv  s(ihwarzbraun  geftlrbter,  bald  grösserer,  bald 
kleinerer  und  in  der  Regel  aber  ziemlich  grosser  Fleck.  Am  Kopfe 
läuft  eine  von  dicht  aneinander  gehäuften  braunen  Pünktchen 
gebildete  Binde  vom  unteren  Augenrande  herab  und  setzt  sich 
über  dem  Auge  als  eine  etwas  heller  braune  Stirnbinde  fort.  Die 
beiden  Dorsale  sind  braun  oder  violett  gesprenkelt  oder  gestreift; 
bei  Männchen  sind  diese  Flossen  zur  Laichzeit  abwechselnd  violett 
und  perlgrau  (bläulich?)  gebändert,  doch  fehlen  zuweilen  die 
hellen  Binden  oder  Streifen  auf  der  ersten  Dorsale  in  den  beiden 
unteren  Höhendritteln  der  Flosse.  Caudale,  Pektorale  und  Ventrale 
gelblichweiss. 

Die  hier  beschriebenen  Exemplare,  welche  ich  anfanglich 
als  Repräsentanten  einer  neuen  Art  unter  dem  Namen  G.  Lichten- 
steinil  n.  sp.  in  Nr.  XXV  des  Anzeigers  der  k.  Akademie,  Jahr- 
gang 1883,  pag.  214,  charakterisirte,  derzeit  aber  zu  G.  coloninnuft 
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beziehen  zu  müssen  glaube,  wurden  bei  der  Insel  Solta  gefangen 
und  sind  5 — 6*/^  Ctm.  lang;  leider  haben  sie,  abgesehen  von  der 
Beschädigung  der  Ventrale,  auch  durch  die  Aufbewahnmg  m  u 
starkem  Weingeist  theilweise  gelitten,  ehe  sie  mir  zur  Beschreibung 
übergeben  wurden,  daher  die  dieser  Abhandlung  beigegebene 
Abbildung  in  einigen,  doch  nicht  wesentlichen  Punkten,  z.  B.  in 
der  Zeichnung  der  ersten  Dorsale  vielleicht  nicht  vollkommen 
con-ect  sein  durfte.  Bisher  waren  von  G,  cohnianus  Risso  nnr 
einige  wenige  Männchen  im  Hochzeitskleide,  und  zwar  aas  dem 
Mittelmeere  bei  Nizza  und  aus  der  Adria  (Mus.  Vindob.,  ohne 
nähere  Angabe  des  Fundortes)  bekannt;  die  von  Cu  vi  er  und 
Valenciennes  gegebene  Zeichnung  ist  nach  einem  kleinen. 
schlecht  erhaltenen  Exemplare  entworfen. 

Nächst  verwandte  Art:  Gobius^  quadrimaculatiis  C.  V. 

(Nachträglich  erhielt  ich  durch  Prof.  Kolombatovi<5  nöch  eine 
Reihe  kleinerer  Exemplare  vom  gleichen  Fundorte;  es  scheint 
somit  G.  dolonianm  um  Spalato  nicht  selten  vorzukommenl 


Erklärung  der  Abbildungen. 


Tafel  I. 

Fig.  1  u.  1^/.  Blennius  Canevae  Vinc. 

Fig.  2  n.  2  a.  Blennius  adriaticus  n.  sp.,  2raal  vergrössert. 

Tafel  n. 

Fig.  1.  Gobius  colonianus  Risso. 

Fig.  \a.     y,  r  n       obere  Ansicht  des  Kopfes. 

Fig.  \b.     r,  r  n       Rumpfschuppc  stark  vergrössert. 

Fig.  2.  Blennius  dnimnitnus  n.  sp. 

Fig.  ').   Triperygium  nasus  Risso,  9>  ^"^a*  vergrössert 

Fig.  4.  Blennius  Bouxü  Co cco,  Vjiriat. 
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Über  die  genetische  Gliederung  der  Flora  der  Insel 

Hongkong. 

Von  Reg.  Rath  Prof.  Dr.  Constantin  Freiherr  v.  Ettiiigshansen, 

eorretpondi'rendem  MitgUedt  der  kaiterh'eken  AJcademie  der  Wissenseha/te» . 

Die  Floren  der  Erde  verrathen  mannigfache  Verwandtschaft 
«nter  einander,  welche  schon  für  sich  allein  beweist,  dass  sie 
«ämmtlich  von  einer  gemeinsamen  Stammflora  abzuleiten  sind. 
Nun  zeigt  aber  die  bis  jetzt  untersuchte  Tertiärflora  Europas  auf 
4as  deutlichste,  dass  sie  die  Elemente  der  Floren  noch  ungeschie- 
den in  sich  umfasst,  dass  somit  ein  bestimmter  Florencharacter 
in  derselben  noch  nicht  ausgesprochen  ist.  Überdies  haben  wir 
den  Übergang  tertiärer  Pflanzenarten  in  jetzt  lebende  direct  be- 
wiesen; es  muss  also  die  Tertiärflora  den  jetztlebenden  Floren  zu 
Orunde  liegen.  Hierauf  weiset  auch  die  nahe  Verwandtschaft  der 
localen  Tertiärfloren  untereinander  hin.  Es  zeigte  sich  z.  B.,  dass 
-die  Tertiärfloren  von  Europa,  Nordasien,  Nordamerika,  Austra- 
lien, Neuseeland,  der  Sunda-Inseln  u.  s.  w.  zum  mindesten  einan- 
der viel  näher  stehen,  als  die  jetztlebenden  Floren  dieser  Gebiete; 
ja  es  kann  sogar  aus  dem  noch  sehr  unvollständigen  Material, 
das  über  die  aussereuropäischen  Tertiärfloren  bisher  zu  Tage  ge- 
kommen ist,  darauf  mit  Sicherheit  geschlossen  werden,  dass  eine 
wesentliche  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  dieser  Flo- 
ren insoferne  nicht  besteht,  als  dieselben  sämmtlich  Mischlings- 
floren aus  den  Elementen  der  Floren  sind.  Wir  können  sonach 
vom  entwicklungsgeschichtlichen  Standpunkte  aus  sämmtliche 
localen  Tertiärfloren  in  Eine  Flora  vereinigen,  welche  als  die 
Stammflora  der  lebenden  Floren  zu  betrachten  ist. 

Zur  Begründung  des  Obigen  haben  wir  weiters  nachge- 
wiesen, dass  die  Florenelemente  der  Tertiärflora  mit  den  Gliedern 
der  lebenden  Floren  genetisch  zusammenhängen.  Während  das 
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Hauptglied,  aus  dem  Hauptelement  hervorgegangen,  die  characte- 
ristischen  Bestandtheile  der  Flora  umfasst,  enthalten  die  Neben- 
glieder,  entsprungen  aus  den  Nebenelementen,  die  gemeinsamen 
Bestandtheile  der  Floren.  Die  Nebenglieder  der  Floren  weisen 
auf  die  einstige  Mischung  der  Florenelemente  in  der  Stammflor» 
am  deutlichsten  hin,  sie  sind  ihre  Überbleibsel,  durch  welche  der 
erwähnte  gemeinschaftliche  Ursprung  aus  der  Tertiärflora  einer- 
seits, und  der  Zusammenhang  der  lebenden  Floren  andererseits 
ausgesprochen  ist. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung,  welche  sich  an  meine  in 
den  Druckschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften  ver- 
öffentlichten Abhandlungen  über  die  genetische  Gliederung 
der  Floren  von  Australien,  von  Neuseeland  und  der  Capflora  an- 
schliesst,  sollen  Hauptglied  und  Nebenglieder  der  Flora  der  hsel 
Hongkong  und  damit  wenigstens  indirect  der  genetische  Znaam- 
nienhang  dieser  Flora  mit  der  Tertiärflora  nachgewiesen  werden, 
wobei  6.  Bentham's  treflf liehe  systematische  Bearbeitung  ^Flon 
honkongensis"  als  Grundlage  diente. 

Das  Hauptglied  der  Flora  von  Hongkong  zeigt  einen 
ohinesisch-ostindischen  Character.  Es  umfasst  Gattungen 
und  Arten  aus  den  Ordnungen  der  Anonaceen,  Menispermaeeen, 
Guttiferen,  Temstroemiaceen,  Malvaceen,  TUiaceen,  Aurantiaceen, 
Olacineen,  Papilionaceen,  Rosaceen,  Hamamelideen,  Baisami 
fluae,  Cornaceen,  Rubiaceen,  Compositen,  Ericaceen,  Myrsineen, 
Ebenaceen,  Styraceen,  Apocynaceen,  Asclepiadeen,  Convolvoli- 
ceen,  Gesneriaceen,  Acanthaceen,  Verbenaceen,  Labiaten,  Lau- 
rineen, Thymeleen,  Santalaceen,  Euphorbiaceen,  Cnpuliferen, 
Urtieeen,  Artocarpeen,  Piperaceen,  Orchideen  und  Gramineen. 

Die  Zahlenverhältnisse  der  Gattungen  in  den  Florengliedem 
weisen  auf  die  vorwiegende  Ausbildung  des  Hauptgliedes  hin. 
Es  verhält  sich  dieses: 

zu  dem  polygenetischen  Florengliede  wie 2:1 

,,      „     amerikanischen  „  „    10: 1 

„      „     europäischen  „  „    12 : 1 

„      „     australischen  „  „    12 : 1 

„      „     oceanischen  „  „    24 : 1. 

Das  Hauptglied  ist  vorzugsweise  characterisirt  durcli  eint* 
reichhaltige  Vertretung  der  Euphorbiaceen,  Papilionaceen,  Rubi»- 
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ceen  und  Temstroemiaceen,  dann  durch  die  monotypen  Grattangen 
PentaphylaXy  Bowringia,  Eostigma^  Tetrathyriom^  Thysanosper- 
mnm  nnd  Anisopappus;  endlich  durch  eine  grosse  Reibe  von 
SpecieS;  welche  ostindischen  Arten  analog  sind;  inbesondere  der 
{Gattungen  Uvaria,  ArtabotrySj  Garcinia^  Randia,  Sirobüanthes, 
Menona,  MachäuSy  PeUionia,  Ariocarpiis  nnd  Spathaglottis, 

Von  den  Nebengliedern  der  Flora  von  Hongkong  ist  das 
oceanische  am  schwächsten  entwickelt  Die  Arten  desselben 
gehören  nor  zn  Gattungen  ans  den  Ordnungen  der  Asclepiadeen 
und  Balanophoreen.  Andere  oceanische  Gattungen,  welche  diese 
Flora  enthält,  sind  jedoch  nur  in  eingewanderten  Arten  vertreten, 
können  daher  hier  nicht  in  Betracht  kommen. 

Das  australische  Florenglied  ist  characterisirt  durch  Ar- 
ten von  Myrtaceen,  Pittosporum^  Alyxiay  Thysanohis  und  Arthro' 
styles^  welche  meist  australischen  Arten  nächstverwandt  oder 
analog  sind.  Die  Flora  von  Hongkong  enthält  auch  einige  Arten, 
welche  zu  dem  australischen  Gliede  der  Flora  des  indischen 
Monsungebietes  gehören  und  eingewandert  sind.  Ich  nenne  nur 
eine  Art  von  Stylidium  (S,  uliginosum  Sw.).  Eine  zweite  Art 
dieser  Gktttung  ist  auf  Ostindien  beschränkt.  Hieher  gehören  auch 
einige  Arten  der  australischen  Gattungen  Haloragis  und  MUra- 
saency  welche  Hongkong  mit  dem  indischen  Monsungebiete  ge- 
mein hat. 

Das  amerikanische  Florenglied  ist  characterisirt  durch 
eine  endemische  Art  von  DUsochaetay  einer  Melastomaceen- Gat- 
tung, welche  auch  zum  amerikanischen  Gliede  der  oceanischan 
Flora  zählt;  dann  durch  Arten  von  Dendropanax,  Vernonia,  Astety 
Azalea  und  Solanum.  Hingegen  gehören  die  CompositenGattun- 
gen  Eupatoriumy  Boltonia  und  Wedelia,  femer  die  Loganiaceen- 
Gattung  Buddleia  u.  e.  a.,  deren  Arten  in  Hongkong  eingewandert 
sind,  zum  amerikanischen  Gliede  der  angrenzenden  asiatischen 
Floren. 

Das  europäische  Glied  der  Hongkong-Flora  enthält  Arten 
von  Viola,  Acer,  RiibnSy  Lysimachia,  Fraximis  und  Elaeagnus 
Dagegen  gehören  Saussurea,  Cirsium,  Inida,  Chrysanthemum 
Arfemisia,  Lactuca  zur  eingewanderten  Flora. 

Afrika  ist  in  der  endemischen  Flora  von  Hongkong  nicht, 
wohl  aber  in  der  angrenzenden  chinesischen  Flora  durch  einige 
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Gattungen  vertreten,  von  welchen  ich  Wahlenbergia,  PoUima  und 
Apluda  hervorhebe ;  die  in  der  eingewanderten  Flora  von  Hong- 
kong aofgezählt  werden. 

Das  polygenetische  Glied  ist  hierdurch  Gattungen  tob 
Ranunculaeeen  y  Gapparideen,  Zanthoxyleen,  Celastrineen,  Did- 
neen,  Terebinthineen,  Connaraceen,  Papilionaceen,  Caesalpimeen, 
Loranthaceen,  Caprifoliaceen,  Myrsineen,  Styraceen,  Oleaceeo, 
Loganiaceen,  Boragineen,  Lentibnlarieen,  Acanthaceen^  ThJm^ 
leen,  Enphorbiaceen,  Cupuliferen,  Moreen,  Aristolochien^  Orchi- 
deen, Smilaceen,  Eestiaceen,  Cyperaceen  und  Filices  bezeichnet 
von  welchen  viele  in  der  Tertiärflora  eine  weite  Verbreitung  haben. 

Die  eingewanderte  Flora  von  Hongkong,  grösstentheib 
aus  Sud-China  und  dem  indischen  Monsungebiete  stammend,  ist 
bedeutend  reichhaltiger  als  die  endemische,  so  dass  sie  hier  nicht 
unberücksichtigt  bleiben  konnte.  Von  den  in  der  beifolgenden 
Tabelle  aufgezählten  128  Ordnungen  der  Gesammtflora  fallen 
119  der  eingewanderten,  hingegen  nur  67  der  endemischen  Flora 
zu.  Die  meisten  Gattungen  enthalten  die  Orchideen,  Gramineen^ 
Filices,  Compositen,  Rubiaceen,  Scrophularineen  und  Labiaten. 

Die  Ordnungen  der  Pittosporeen,  Olacineen,  Balsamiflosc, 
Primulaceen,  Santalaceen,  Elaeagneen,  Artocarpeen,  Aristo- 
lochiaceen  und  Balanophoreen  fehlen  der  eingewanderten  Flon 
und  ausserdem  viele  Gattungen,  enthalten  in  der  endemischen 
Flora,  von  denen  Capparis,  Pittosporum,  Liquidambary  Aucub^, 
LoranthuSf  Rhododendron^  DiospyroSy  Olea^  Fraannus,  Alysk. 
Daphne,  Elaeagnus,  Castanopsisy  Artocarpus  und  ArUtolochk  ak 
solclie  hervorzuheben  sind,  die  auch  der  Tertiärflora  zukommen. 
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Übersicht 

der  OrdDUDgen  der  Florenglieder  und  der  Gesammtflora. 


Gesammtflora 


A.  PHANEROGAM 

Class.  I.  Dicotyled« 

Subclass.  I.  Polypet 

Series  I.  Thalamifloi 

Ranimculaceae   

Dilleniaceae 

Magnoliaceae . 

Anonaeeaa  

Menispertnaceae 

Cruciferae . 

Brrberideae 

Capparideae 

Bixaceae 

PiUosporeae  

Violarieae 

CartfophylUiceae 

Hypericineae 

Guttiferae 

Trrnßtroeintaceae 

Malraceae 

Sierculiaceae 

Büttneriaceae 

TUiaceae 

Polygaleae 

Series  II.  Disciflorae. 

Acerineae 

Sapindaceae 

MalpigHiacene 

Aurantiaceae 

Ampelideae 

Olacinear 
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▼.  Ettiugshansen. 


Gesammtflora 

1 1 

Nebenglieder 

5 
l 

Sic 

3 

ü 

1 

s 

Bülsnmincac 

4- 

— 

-h 

—     + 

Zanfhoxulfa^ 

4- 



+ 

+ 

Butaceae 

+ 

Sininrubftcc(t6  .           

1 

HinvocrcUeaceae 

_ 

—      4- 

(^elnstt'inffne 

-+- 

+ 

Iticinene             

—   1  -\- 

+ 

Bhamneae 

H- 

j  _i. 

TerebirUhineae 

H-     -r 

Connaraceae  

-4- 

-4- 

+ 

Series  lU.  Calyciflorae. 
PapUionaceae 

+ 

Cnesalniiiiene                             

+ 

Mitnoseoe                         

+ 

Atnygdaleae 

+ 

Bo8aceü€ 

-h 

Pomaceae 

+ 

Bhitophorcae 

+ 

Lythrarieae 

4- 

Melastomaceae  /   

Muvtdce&e             « 

Samydeae 

-f 

Cucurbitaceae 

+ 

Begoniaceae 

-r 

Snxifragaceae .                  

+ 

Droseraceae 

-r 

HamameUdeae    

-f 

Balsamifiuae  

—     — 

Umbelliferae          

—     -f 

Araliaceae 

—  1  + 

Comaceae 

-4- 

-f 

Siibclass.  IL  Monopetalae. 
Lornnthftceae 

H- 

Hnlorageae 

—  '  ■¥ 

Cnprifoliaceae 

+  '  +  . 

Bnbincene 

-l  +  i 
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Gesammtflora 


Composiiae 

Siylidieae 

Lobeliaceae 

Ericaceae 

Myrsineae 

Sapotaceae 

Ehenaceae  

Styraceae  

Primulaceae 

Oleaceae 

Jtumineae 

Apoci/naceae 

Asclepiadeae 

Loganiaceae 

GerUianeae 

Saururaceae  

Boragineae 

Convohulaceae 

Solanaceac 

Scrophularineae 

Leniihularieae 

Orobancheae 

Gesneriaceae ... 

Acanthaceae 

Verbenaceae 

Labintae 

Plumbagineae 

Subcjass.  III.  Monoclilaiiiideae^ 

Chenapodiaceae  

Polygoneae 

Laurifieae 

Proteacene 

Aquilarineae 

Thymeleae 

Santalaceae 

Elaeagneae 


Nebenglieder 


a 
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y.  Ettingähausen. 


Gesi 


Eiiphorbinceoi 

Antideameae . 

Juglandeae . 

Cnpuliferae  , 

Mf/ricacene .  . 

teltideae  . 

Urticeae  . . 

Artocarpeae . 

Aristolochiact 

Chloranthacec 

Piperaceae  . . 

Balanophoreae 

Subclass.  IV.  Gymnogpermae. 
Coniferae , 

Class.  II.  Monocotyledoxies. 

Palmae , 

Aroideae   

Alismaceae 

Scüamineae , 

Orchideae 

Burmarmiaceae 

frideae 

Amaryllldeae 

Dioscorideae 

Smilaceae 

LUiaceae 

PoiUederaceae 

Commelynaceae , 

Xyrideae , 

Juncaceae 

Restiaceae 

Cyperaceae 

Gramineae 

Ä.  CRYPTOGAMAE. 

Lijcopodiüceae , 

FUices  , 
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A.  Endemische  Flora. 
I.  Das  Haupt-Florenglied. 

A'tiatuiceiie. 

Vvaria  Linn.  U,  microcnrpa  Champ.,  analog  der  ostindischen 
U.  rufa  Blume. 

ÄrUibotrys  R.  Brown.  A.  Blnmei  Hook,  et  Thoms.  analog  ost- 
indischen Arten. 

Menlnpernmceae. 

Cyclea  Arn.  1  Species.  Die  Gattung  ist  auf  Södasien  beschränkt. 

Guttifercte. 

Garcinia  Lam.  2  Species,  endemisch,  davon  G,  oblongifolia 
Champ.  nahestehend  der  G.  Cambogia  von  Ceylon. 

Tenistromiticeae. 

Actinidia  Lindl.  1  Species.  Die  aus  mehreren  Arten  bestehende 
Gattung  ist  beschränkt  auf  Ostindien,  China  und  Japan. 

Enryn  Thunb.  Ä.  Macartneyi  Champ.  und  E.japonica  Th.,  nur 
die  Erstere  endemisch;  Letztere  sehr  verbreitet  im  Monsun- 
gebiete, China  und  Japan. 

Pefitaphylaa;  Champ.  Monotypische  Gattung. 

CameUia  Linn.  3  Species  endemisch,  1  auch  in  Cochinchina 
einheimisch. 

Malva^eae. 

Urena  Linn  1  Species.  Die  Gattung  gehört  dem  Hauptgliede 
der  Flora  des  indischen  Monsungebietes  an. 

Ttliaceae. 

Grewia  Juss.  1  Species  endemisch.  Eine  zweite  Art  ist  auch  im 

indischen  Monsungebiete  verbreitet. 
Elaeocarpus  Linn.  1  Species.  Die  Gattung  zählt  zum  Hauptgliede 

der  indischen  Flora  und  der  Flora  Neuseelands. 
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AuratUiaceae. 

Atalantia  Corr.  2  Species,  davon  1  endemisch.  Die  Gattnng  ist 
mit  Ausnahme  der  auf  Hongkong  vorkommenden  Arten  auf 
Ostindien  beschränkt. 

Sckoep/ui  Schreb.  1  Species,  endemisch. 
JPUpillonaceae. 
Milletia  W.  et  A.  3  Species,  davon  1  endemisch. 
Lespedeza  Rieh.  3  Species,  davon  1  endemisch  ;  die  tibrigen  in 

China,  Japan  und  im  indischen  Monsnngebiete  verbreitet 
Neiistanthus  Benth.  2  Species,  1  endemisch;  1  auch  in  Indien 

und  China. 
Mucuna  Ad^ns.  2  Species,  endemisch. 
Balbergia  Linn.    4  Species,  davon   1   endemisch,  die  übrigen 

theils  auch  in  China,  theils  in  Indien. 
Bowringia  Champ.  Monotype  Gattung. 
Ormosia  Jacks.  2  Species,  beide  endemisch. 

Bosaceae. 

Eriobotrya  Li  ndl.  1  Species,  endemisch. 
Hiuna/melideae. 
Bhodoleia  Hook.  1  Species  endemisch.  Die  Gattung  enthält  nnr 

noch  eine  Art  aus  Java. 
Eustigma  Gardn.  et  Champ.  Monotype  endemische  Gattung. 
Tetrnthyrinm  Benth.  Monotype  endemische  Gattung. 

BaUamifltMe. 

Liquidambar  Linn.  L.  chinensis  Champ.,  welche  in  die  Ab- 
theilung Altingia,  mit  ungetheilten  Blättern  gehört,  zn  der 
auch  ihre  tertiäre  Stammart  zählen  mag.  Die  bis  jetzt 
beschriebenen  tertiären  Z,.- Arten  besitzen  handförmig  ge- 
lappte Blätter. 

Cornaceae. 

Auciiba  Linn.  1  endemische  Species.  Die  Gfittung  enthält  oor 
noch  eine  japanische  Art. 

Huhlaeeae. 

Thysanosperrnum  Champ.  Monoype  endemische  Gattung. 
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Ophiorhiza  Linn.   2  Species.   Eine  endemisch,  die  andere   nur 

noch  in  SUd-China  einheimisch. 
Randia  Linn.    5  Species,   davon  3   endemisch,   verwandt  mit 

indischen  Arten. 
Canthium  Lam.  2  Species  eine  derselben  endemisch,  die  andere 

auch  im  Monsungebiete. 
Lasianthus  Jack.  2  Species.  Eine  endemisch,  die  andere  weit 

verbreitet  im  Monsungebiete. 

Coniposltae. 

Aiiisopappus  H.  et  A.  Monotypische  Gattung,  nur  noch  in  Sud- 

China. 
Ainsliaen  De  Cand.  1  Species,  endemisch. 
Lveris  Cass.  4  Species,  davon  l  endemisch,  die  übrigen  auch  in 

China  und  Japan  einheimisch. 

Erteaceae. 

Rhododendron  Linn.  R.  Championne  Hook.,  endemisch  auf 
Hongkong. 

Myrsineae. 

Maesa  Forst.  4  Species,  davon  1  endemisch,  1  nur  noch  in  Süd- 
China,  die  übrigen  nur  noch  im  indischen  Monsungebiet 
verbreitet. 

Samara  Linn.  2  Species,  endemisch. 

Reptonia  A.  De  Cand.  R  laurina  Benth.,  endemisch. 

Bbenaeeiie. 

Diospyroa  Linn.  2  Species  endemisch. 

Styraeeiie. 

Symplocos  Linn.  4  Species,  davon  1  endemisch,  die  übrigen 
theils  in  China,  theils  in  Ostindien. 

Apocynaceae. 

Melodinus  Forst.  3  Species,  davon  1  endemisch,  und  1  nur  noch 
in  China  einheimisch. 

A8clepiadeae. 

Rolosiemma^.  Brown,  ff.  jo/c^m/w  Champ.,  endemisch. 
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Marsdenia  R.  Brown.   2  Species,  von  diesen   M.  LicknoMpma 

ßenth.  endemisch. 
PentagacmeWsLll,  P.  Championi  Benth.,  endemisch.  DieGattnng 

enthält  nur  noch  zwei  ostindische  Arten. 

Convolvulaceae. 

Argyreia  Lour.  A.  Championi  Benth.,  endemisch. 

Oesnertacecte . 
Chirita  Harn.  Ch,  sinensis  Li  ndl.,  endemisch. 

Acanthaceae. 

Strobilanthes  Blume.  3  Species,  endemisch;  darunter  S.  npricus 
T.  Anders.,  dem  ostindischen  5.  Kunthianus  T.  Anderg. 
nahe  verwandt. 

Rungia  Nees.  R.  chinensis  Benth.,  endemisch. 

Verbetuiceae. 

Gmelina  Linn.  G,  chinensis  Benth.,  endemisch. 

Vitex  Linn.  3  Species,  davon  F.  Lowmr/ Hook,  et  Arn.  ende- 
misch, die  übrigen  von  grosser  Verbreitung  im  indischen 
Monsungebiete. 

Lablatae. 

Mesona  Blume.  M.  chinensis  Benth.,  endemisch,  einer  oßtlD- 
dischen  Species  sehr  nahestehend. 

Laurltiecie. 

Machilus  Runiph.  M.  velutina  Champ.  und  M.  rimosa  Blnme, 
beide  endemisch.  Letztere  nahe  verwandt  der  ostindi^cheo 
M.  odoratissima. 

Actinodaphne  Nees.  2  Species,  davon  A,  chinensis  Nees  en- 
demisch; die  andere  Art  auch  häufig  im  indischen  Monsnn- 
gebiete. 

Alseodaphne  Nees.  A.  chinensis  Champ.  und  A.  breviftora 
Benth.,  beide  endemisch. 

Ihy^meleae. 

Wickstroemia  Endl.  2  Species  davon  W,  nutans  Champ.  ende- 
misch; die  andere  auch  in  China  und  Ostindien  einheimisch« 
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8€»ntäla>ceae. 

Henslowia  Blume.  H.  frutescens  Champ.,  endemisch.  Die  Gat- 
tung tropisch-asiatisch. 

JEfiiphorbiaceae. 

Endospermnm  Benth.  E,  chinense  Benth.,  endemisch.  Tropisch- 
asiatische Gattung. 

Stipeüaria  Benth.  5.  trewioides  Benth.,  endemisch.  Tropisch- 
asiatische Gattung. 

Hancea  Seem.  2  Species,  davon  JJ.  Bookeriana  8eem.  ende- 
misch; die  andere  von  grosser  Verbreitung  im  indischen 
Monsungebiete. 

RotUera  Roxb.  4  Species,  davon  1  endemisch,  die  übrigen  auch 
in  China  verbreitet. 

Gloehidion  Forst.  7  Species,  davon  C.  eriocarpum  Champ., 
G,  mncrophyllum  Benth.  und  G,  Wrightii  Benth.  ende- 
misch. Von  den  übrigen  sind  2  nur  noch  in  Süd-China,  1  nur 
noch  auf  den  Philippinen  und  1  nur  noch  in  Java  ein- 
heimisch. 

Daphniphyllum  Blume.  2  Species,  davon  D,  cnlycinum  Benth. 
endemisch,  die  andere  Art  auch  in  China  und  Japan  ein- 
heimisch. 

Aporom  Blume.  2  Species,  davon  A.  leptostachyn  Benth.  ende- 
misch, die  andere  auch  im  indischen  Monsungebiete. 

CupuUferae. 

Castanopsis  De  Canjd.  C.  concinnn  Cbamp.,  endemisch. 

Urticeete. 

Gironniera  Gaud.  G,  chinensU  Benth.  und  G.  nitida  Benth. 

beide  endemisch. 
Pellionia  Gaud.  P.  brevlfolia  Benth.  und  P.  ncnbra  Benth. 

beide  endemisch,  die  Letztere  der  ostindischen  P.  hetero* 

phyfla  Wedd.  nächstverwandt. 

Artoearpeae. 

Artocarpua  Linn.  A.  hyparjjyrea  Ha  nee,  endemisch  auf  Hong- 
kong; sehr  nahe  verwandt  der  javanischen  A,  (flnucescens 
Tr6c. 
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Pt/pera>ceoe. 

Chavlca  Miq.  3  Species;  Ch.  puberula  Benth.  and  C%. «mfimi 
Champ.  endemisch;  die  dritte  Art  auch  im  indischen  Mon- 
sungebiete. 

Orchide€ie, 

Spnthoglottis  Blnme.  S,  Fortunei  Lindly  endemisch,  sehr  nahe 
verwandt  der  ostindischen  S.  pubescens  Li  ndl. 

Grratnhie(ie. 

Garnotia  Brongn.  2  Species,  die  G.  patuUt  Munro  endemißcb, 

die  andere  auch  in  Ceylon  vorkommend. 
Schizosfachyum  Nees.  S.  dumetorum  Munro,  endemisch. 

n.  Die  Neben-Florenglieder. 
1.  0ceani8che8  Florenglied. 
Asclepiadeae. 

Stephanotts  Thou.  5.  cA/W/i/»w  Champ.,  endemisch. 
Dischidia  R.  Brown.  Z>.  chinensis  Champ.,  endemisch. 

Balanophorene. 

Balanophora  Forst.  B.  Uarlandii.  D.  Hook.,  endemisch. 

2.  Australisches  Florenglied. 
JPttto»pare(te. 

Pitfosponim  Linn.  1  Species,  endemisch. 

Myrtaceae. 

Syzyf/iitm  Gaertn.  3  Species,  davon  1  endemisch  und  1  haupt- 
sächlich in  China. 
Acmena  De  C and.  1  Species,  endemisch. 

Apocy7iace€ie. 

J[/ya:iVi  R.  Brown.  ^.  ^/ne^nm  Champ.,  endemisch. 

IAU€teecte. 

Thysanotus  R.  Brown.  Th.  chinensis  Benth.,  endemisch,  näch8^ 
verwandt  dem  Th.  chrysmithenis  F.  Muell.  von  Nord- 
Australien. 
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Cyperaceae. 

ArthrostyliB  B.  Brown.  A.  chinensis  Benth.,  endemisch. 

3.  Amerikanisches  Florenglied. 

MeUistonuiceae. 

JDiasockneta  Blume.  1  Species,  endemisch.  Gleichwie  die  nächst- 
verwandte Gattung  Aplectrum  Bl.  amerikanischen  Gattungen 
sich  anschliessend. 

Aräliaceae. 

JDefidropanax  Dcne.  Z>.  protea  Benth.  und  D.parviflora  Bentb. 
beide  endemisch.  Die  Gattung  enthält  ausser  den  genannten 
Arten  nur  noch  wenige  auf  Amerika  beschränkte. 

It'iMbi€iceae. 

Vuettardeüa  Champ.  Die  endemische  G.  chinensis  Champ.  Die 
Gattung  ist  transmutirt  aus  der  amerikanischen  Gnettnrda. 

Compositae. 

Gernonia  Linn.  4  Species,  darunter  die  endemische  V.  solanif'oUa 
Benth.  Die  übrigen  Arten  meist  im  indischen  Monsungebiete 
einheimisch. 

Aster  Linn.  4  Species,  darunter  die  endemische  A.  brevipes 
Benth.;  2  Species  sind  nur  noch  in  Sttd-China;  1  im  indi- 
schen Monsungebiete  und  in  China  verbreitet 

Bricaceae. 

Azalea  Linn.  3  Species,  darunter  die  endemische  A.  sqamuta 
Lindl. 

Solnnaceae. 

Solanum  Linn.  6  Species,  darunter  S,  Wrightii  Benth.  ende- 
misch und  3  auch  im  indischen  Monsungebiete. 

4.  Europäisches  Florenglied. 

Violajceae. 

VioUi  Linn.  3  Species,  davon  1  endemisch  und  analog  einer  nörd- 
indisehen  Art;  die  übrigen  auch  im  Monsungebiete. 

8itzb.  (I.  mathem.-naiurw.  Cl.  LXXX.V11[.  Bd.  I.  Abth.  77 


Digitized  by  VjOOQIC 


1218  y.  Ettingshausen. 

AceH^ieae. 

Acer  Linn.  2  Species,  davon  A.  reticulatum  Cbamp.  endemiscJi 
und  die  andere  auch  in  Ostindien. 

B08€iC€€ie. 

Kubus  Linn.  3  Species,  1  endemisch,  die  übrigen  auch  im  in- 
dischen Monsungebiete  und  in  China. 

PNmuUiceae* 

Lysimackia  Linn.  Die  endemische  L.  alpestris  Champ. 

Oleticeas. 
Fruxinus  LinUf  F.  retusa  Champ.,  endemisch. 

Blaecigneae. 
Etaeagnus  Linn.  E.  Loureiri  Champ.,  endemisch. 

5.  Polygeneti8che8  Florenglied. 

Clemntis  Linn.  4  Species,  davon  3  endemisch    und  1  ancfa  in 
China  überhaupt  einheimisch. 

Ca/pparideae. 

Cai^atis  Linn:  2  endemische  Species. 
ZafUhoxyle€ie. 

Zauthüxylum  Kunth.  3  Species,  davon  1  endemisch,  die  Übrigen 
von  weiterer  Verbreitung  in  China. 

Celastrlneae. 

Etonymus  Tour  nef.  5  Species,  davon  4  endemisch  und  1  auch  in 
SUd-China. 

Ilicineae. 

Hex  Tour  nef.    6  Species,  davon  4  endemisch  und  2  auch  in 
Sttd-China. 

Terebhifhlneae. 

RhuH  Linn.  2  Species,  davon  1  endemisch,  und  die  andere  von 
.weiterer Verbreitung  im  indischen  Monsungebiete,  Süd-China 
und  Japan. 
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Connarficeae. 

Jtourea  Anbl.  2  Species^  davon  1  endemisch^  die  andere  auch  im 
Monsungebiete. 

P(Mpiliona>ceae. 

4Jrotalaria  Linn.  5  Species,  davon  nur  1  endemisch,  die  übrigen 

meist  im  Monsungebiete  verbreitet. 
indigofera  Linn.  5  Species,  davon   1  endemisch ^  die  übrigen 

von  verschiedener  Verbreitung. 

Ckiesalptnieae. 

4^ae8alpinia  Plum.  2  Species,  davon   1   (C.  vei-nalis  Champ.> 

endemisch. 
Bauhlnin  Plum.  2  Species,  davon  1  endemisch. 

jA^ranthaceae. 

Loranthus  Linn.  L.  chinensis  De  Cand.,  endemisch. 

CapHfolUiceiie. 

Lotücera  Linn.  4  Species,  davon  2  endemisch,  1  auch  in  Süd- 
China  und  1  auch  in  Nord-Indien. 

Myrsineae. 

Ardiaia  Swartz.  5  Species,  davon  2  endemisch,  2  auch  im  indi- 
schen Monsnngebiete  und  1  auch  in  Süd-China. 

Styracetie. 

Styrax  Linn.  2  Species,  davon  S.  angustiflora  Benth.  ende- 
misch; die  zweite  Art  nur  noch  in  Süd-China. 

Olea€e€ie. 

Olea  Linn.  Die  endemische  0.  marginnta  Champ. 

Logantaceae. 

Sirychnos  Linn.  2  Species,  davon  S.  angustiflora  Benth.  ende- 
misch, die  andere  nur  noch  in  Süd-China  einheimisch. 

BoriighietJie* 

Ehretia  Linn.  Die  endemische  E.  longiflora  Champ. 

77* 
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Lentlbnlarleae. 

Vtricularia  Linn.  7  Species,  darunter  die  endemisebe  T.  Barlandi 
Oliv.;  die  übrigen  Arten  aucb  im  indiseben  Monsnngebiete. 

Acaiithaceae. 

Justidn  Linn.  4  Species,  davon  J,  Championi  T.  Anders,  en- 
demisch, 1  nur  nocb  in  China,  die  übrigen  von  weiterer  Ver- 
breitung, meist  im  Monsungebiete. 

Thymeleüe. 

Daphne  Linn.  Die  endemische  D.  Championi  Benth.,  verwandt 
mit  den  chinesischen  Z>.  Genhta  Sieb,  et  Zucc.  und  D.For- 
tiinei  Li  ndl. 

Eupfu>rbtaceae. 

Croton  Linn.  3  Species,  darunter  die  endemischen  C.  Eanctl 
Benth.  und  C.  lachnocarpum  Benth.  Die  dritte  Art  ist  nur 
noch  in  Süd-China  verbreitet. 

Cicca  Linn.  Die  endemische  C.  microcarpa  Benth. 

Phyllanthus  Linn.  8  Species,  von  diesen  PA.  leptocladu»  Benth. 
endemisch,  1  auch  in  Süd-China,  3  im  indischen  Monsun- 
gebiete, 2  daselbst  und  in  China  und  Japan,  2  von  weiterer 
Verbreitung. 

Oupulifer€i€. 

Quei'CHs  Linn.  8  Species,  davon  endemisch  Q.  fissa  Champ.,  Q- 
Eyrei  Benth.,  Q,  salicina  Blume,  Q.  Championi  BentL 
Q.  Harlandi  Hance  und  jß.  /Tcr/im  Benth.  Die  Q.  tkalat- 
sica  Hance  ist  auch  in  China  und  Japan,  Q.  cornea  Lonr. 
auch  in  Süd-China  verbreitet. 

Moreae. 

FicHs  Linn.  15  Species,  davon  endemisch  F,  Championi  Benth,. 
F.  impressa  Champ.,  F.  Whrightii  Benth.,  F.  Harlandi 
Benth.  und  F.  chlor ocarpa  Benth.  Von  den  genannten  Arten 
ist  F.  Championi  sehr  nahestehend  der  F.  vasculosa  Wall 
von  Penang  und  der  malaischen  Halbinsel,  F.  Harlandi  nahe 
verwandt  der  nord-indischen  F.  congesta  Wall.  Die  übrigen 
Arten  sind  meist  im  indischen  Monsungebiete,  mehrere  ancb 
in  China  verbreitet. 
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ArlHtolochüiceae. 

Aristolochia  Linn.  Die  endemische  A.  longifolia  Champ. 

Orchidens. 

HahenariaWiMd.  7  Speeies,  davon  4  endemisch  und  unter  diesen 
H.  stenostachyn  Benth.;  H,  Miersinna  Champ.  nahestehend 
der  H,  geniculata  von  Nepal  und  Burmah;  H.  galenndrn 
Benth.  nahe  verwandt  der  nordindischen  Pintanthera  ob- 
cordata  Li  ndl.  Die  ttbrigen  3  Arten  sind  theils  im  Monsun- 
gebiete, theils  in  China  und  Ceylon  verbreitet. 

Stnilacetie. 

Smilax  Linn.  6  Speeies,  darunter  die  endemische  5.  kypogluuca 
Benth.,  nächstverwandt  der  australischen  S,  glycyphylla  Sm. 
Von  den  übrigen  sind  4  im  indischen  Monsungebiete  und  1 
in  Sud-China  verbreitet. 

Bestlacetie. 

Eriocaulon  Linn.  6  Speeies,  von  diesen  E.  heteranthum  Benth. 
endemisch,  nahe  verwandt  dem  E,  achiton  Ko er u.Diq  ttbri- 
gen von  verschiedener  Verbreitung. 

Oyperaceae^ 

Scleria  Linn.  6  Speeies;  die  S. purpurascens  Steud.  endemisch; 
die  tibrigen  meist  im  indischen  Monsungebiete  verbreitet. 

Carex  Linn.  9  Speeies,  von  diesen  C.  ügata  Boott,  C.  nexa, 
C.  manca,  C.  fenebrosa  und  C.  Harlandi  Boott  endemisch; 
1  auch  in  Süd-China,  die  tibrigen  meist  im  indischen  Monsun- 
gebiete einheimisch. 

Filices. 

Osmunda  Linn.  3  Speeies,  davon  0.  bipinnata  Hook,  endemisch; 
die  übrigen  von  verschiedener  Verbreitung. 

Woodwardia  ^m\i\i.  2  Speeies,  IF.  Äirir/rturfi  Hook.,  endemisch 
auf  Hongkong,  und  W.  japonica  Sw.  auch  in  China  und 
Japan  vorkommend. 

Aspidinm  Sw.  13  Speeies,  davon  nur  A.  Championi  Benth.  ende- 
misch. 
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B.  Eingewanderte  Flora'. 

Delima  Linn.  Monotype  Gattung.  Indisches  Monsungebiet. 

Magnoliaceae. 

Kadsura  Juss.  K.  chinensia  Hance,  Süd-China. 

Ananaceae. 

Vnona  Linn.  1  Species,  im  indischen  Monsnngebiet  einheimisch. 

Metiispemiaceae. 

Limacia  Lonr.  1  Species^  im  indischen  Monsungebiete. 
CocculuB  De  Cand.  1  Species,  ebendaselbst 
Pericampylus  Miers.  Monotype  Gattung.  Ebendaselbst. 
Stephania  Lour.  1  Species  im  indischen  MonsungebietCi  Nord- 
Australien  und  Abyssinien. 

Cruclferae. 

Nasturtium  R.  Brown,  1  Species,  von  allgemeiner  Verbreitmif 
im  Monsungebiete« 

Berberideae.    ^ 

Stauntonia  De  Cand.  Die  Gattung  enthält  nur  eine  japanesisclie 
und  eine  chinesische  Species;  letztere  auch  in  Hongkong. 

Capparideae. 

Polunma  Raf.  1  Species,  von  allgemeiner  Verbreitung  im  Mon- 
sungebiete. 

Bi(fC€iC€ae. 

Scopolia  Schreb.  1  Species,  in  China  einheimisch. 

CaryophyUeae. 

MoUugo  Linn.  1  Species,  sehr  verbreitet  im  Monsungebiete. 

Hypericineae. 

Hypericum  Linn.  H.japonicum  Thunb.,  von  grosser VerbreiW 
im  Monsungebiete  u.  s.  w. 


1  Viele  Gattungen  der  endemischen  Flora  enthalten  auch  eingewanderte 
Arten,  was  schon  im  Vorhergehenden  angegeben  wurde,  worauf  hior  ^*^* 
wiesen  werden  muss. 
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Cratoxylon  Blnme.  1  Species,  im  Monsnngebiete. 

GiUtiferoie. 
Calophyllum  Linn.  1  Species,  auch  in  Sttd-China. 

TemstroefnUieetxs. 

Saurauja  Wild,  1  Species,  im  Monsnngebiete. 
Tematroemia  Linn.  1  Species,  ebendaselbst. 
Schima  Eorth.  1  Species,  indisches  Monsnngebiet  and  China. 
Gordonia  Linn.  1  Species,  in  Sttd-  China  einheimisch. 

Malvaceae. 

Sidu  Kunth.  3  Species,  ostindischen  Ursprungs. 
Hibiscus  Linn.  1  Species,  in  Ostindien  einheimisch. 

Stercidiaceue. 

Ueritiera  Ait.  1  Species.  Ostindien. 
Reevesia  Li  ndl.  1  Species,  ebendaselbst. 
Sierculia  Linn.  2  Species,  in  China  einheimisch. 
Hellet  er  en  Linn.  1  Species,  in  Ostindien. 

Büttneria4^ae. 

Büttner  in  Linn.  1  Species,  gemein  in  China,  Khasia  und  Assam» 
Pterospermum  Schreb.  1  Species,  Ostindien. 

Tlllace€ie. 

Triumfetta  Plum.  2  Species,  gemein  im  indischen  Monsungebiet. 

I^olygaleae. 

Salomohia  Lour.  2  Species,  auch  im  Monsungebiete. 
Polygala  Linn.  2  Species,  ebendaselbst. 
Securidaca  Linn.  1  Species,  ebendaselbst. 

Saphulaceae. 

Nephelium  Linn.  1  Species,  in  China  einheimisch. 
Turpinia  Vent.   2  Species,  davon   1   in  China,  die  andere  im 
indischen  Monsungebiete. 

Malptghiaceae. 

Hiptage  Gaertn.  1  Species,  Monsungebiet. 
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A9npel{de€ie. 

Vitis  Linn.  7  Species;  die  meisten  im  Monsnngebiete,  einige  auch 
in  Japan. 

Balsnminefte. 

bnpatiens  Linn.  1  Species,  Monsungebiet. 

Rutitceae. 

Evodia  Forst.  2  Species,  Monsungebiet. 
Toddalia  Jus 8.  1  Species,  ebendaselbst. 
Cyminosma  Gaertn.  1  Species,  ebendaselbst. 

Simar^tbaceae. 

Picrasma  Blume.   1  Species  auch  in  Nord-China  und  im  Hima- 
laya-Gebiet 

Htppocrateaceae. 

Hippocratea  Linn.  1  Species,  gemein  im  Monsungebiete. 

Celastrineae. 

Velastnis  Linn.  2  Species,  Monsungebiet. 

Rhamtieae. 

Berchemia  Neck.  2  Species,  auch  in  China  und  Japan. 
Rhamnus  Linn.  1  Species,  (Ä.  virgntus  Roxb.)  auch  in  Ostindien 

und  im  Himalaya-Gebiete. 
Sageretia  Brongn.  1  Species,  Monsungebiet. 

Terebiitthaceae. 

Sabin  Coleb r.  1  Species,  Monsungebiet. 

FapUiOfMiceae. 

Desmodium  Desv.  8  Species,  die  meisten  im  Monsungebiete. 

Acschynomene  Linn.  1  Species,  Monsungebiet. 

Alyslcarpus  Neck.  2  Species,  Ostindien. 

Vraria  Desf.  1  Species,  Ostindien. 

Lourea  Neck.  1  Species,  Ostindien. 

Phaseolus  Linn.  Ph.  minimus  Roxb.  China. 

Dunbaria  W.  et  Arn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet. 

Afylosia  W.  et  Arn.  1  Species.  Ebendaselbst. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Ober  die  genetische  Gliederung  der  Flora  der  Insel  Hongkong.  1 225 

Rhynchoaia  De  Cand.  1  Species.  Ebendaselbst. 

Derris  Lour.  2  Species,  China  und  indisches  Monsungebiet. 

Caesalpinteae. 

{ileditschia  Linn.  G,  sinensis  Linn.  China. 

Mimosen^. 

Acucia  Neck.  2  Species,  davon  eine  im  indischen  Monsungebiet 
einheimisch,  die  andere  amerikanischen  Ursprungs. 

Albizzia  Mart.  2  Species,  eine  in  China,  die  andere  im  indischen 
Monsungebiete. 

Pithecolobium  Mart.  2  Species,  dieselbe  Verbreitung  wie  die 
der  vorigen  Gattung. 

Am/ygdalefie. 

Pygettm  Gaertn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet. 

Rosaceae. 

Spiraea  Linn.  1  Species  (5.  cantoniensis  Lour.)  China. 
Rosa  Tournef.  3  Species  vertheilt  auf  China,  Japan  und  Nord- 
Indien. 

P>oinaceiie. 

Photinia  Lindl.  1  Species,  auch  in  SUd-China. 
Rhaphiolepis  Lindl.  1  Species,  dieselbe  Verbreitung. 

Wiixopharecie. 

KandeUia  Arn.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Lythrarieae. 

Ammanniii  Linn.  1  Species,  indisches  Monsungebiet. 
Laf/erstroemia  Linn.  1  Species,  ebendaselbst. 

]lfela»tomace€ie. 

Mclastoma  Burm.  3  Species,  davon  Eine  in  SUd-China,  die  übri- 
gen im  indischen  Monsungebiete  verbreitet. 
Osbeckia  Linn.  0.  chinensis  L.,  auch  im  indischen  Monsungebiet. 
Amplectrumk.  Gray.  1  Species.  Monsungebiet. 
Memecylon  Linn.  1  Species,  SUd-China. 
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Myrtaceae. 

Baeckea  Linn.  B.  frutescens  Linn.,  China  und  indisches  Montan- 

gebiet. 
Rhodwnyrtua  De  Cand.  Monotype  Gattung.  Indisches  Monsan- 

gebiety  China  und  Japan. 

Hamydeae. 

Homalium  Jacq.  1  Species.  Sttd-China. 

Caesearia  Linn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet. 

CucurhUaceae. 

Knrivia  Arn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet. 
Aechmandra  Arn.  1  Species,  ebendaselbst. 

Begontaceae. 

Begonia  Linn.  1  Species,  verbreitet  in  Sikkim  und  Khasia. 

Seutifrügdceae. 

Dichroa  Lour.  1  Species,  China  und  Monsungebiet. 
Itea  Linn.  1  Species.  Sttd-China  und  Khasia. 

DroseroA^eae* 

Drosera  Linn.  1  Species,  sehr  verbreitet  im  indischen  MonsoD- 
gebiete.  1  Species  kommt  endemisch  im  angrenzenden  Theile 
von  China,  aber  nicht  auf  Hongkong  vor. 

Hatnameltdeijie. 

Distylium  Sieb,  et  Zucc.  1  Species,  auch  in  Japan. 

UmbeUiferas.  ^ 

Hydrocotyle  Linn.  2  Species,  davon  1  in  Stid-China  und  im  Mon- 
sungebiet, die  andere  von  weiter  Verbreitung  in  allen  Welt- 
theilen  mit  Ausnahme  Europas. 

AraHaceae. 

Aralia  Linn.  Ä.  chinensis  L.  auch  in  Süd-China. 

Pnratropia  Blume.  P.  cantoniensis  Hook,  et  Arn.  Süd-China. 

CorncLceae. 

Benthamia  Lindl.  B,  jnponica  Sieb,  et  Zucc.  Eine  von  den 
wenigen  Species,  die  Japan  und  Hongkong  gemein  haben. 
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Die  Gattung  enthält  nur  noch  1  Spedes,  vorkommend  im 
Himalaya-Gebiete. 
Marien  Roxb.  M.  begoniaefolia  Roxb.  Indisches  Monsungebiet. 

Hatorngeae. 

Haloragis  Forst.  H.  scnbra  Benth.^  auch  in  Khasia  einheimisch. 

Loranfhdceae. 
Viscum  Linn.  2  Species.  Indisches  Monsungebiet. 

CapHfoHaceae. 

Vihvrnam  Linn.  F.  venulosum  Benth.  und  F.  odorntissimum 
Li  ndl.  in  Süd-China  verbreitet;  erstere  Art  nahe  verwandt 
dem  ostindischen  F.  punctatum, 

Hvbiaceoie. 

Andina  Salisb.  1  Species,  auch  in  Stld-China. 

Hedyotis  Linn.  6  Species,  davon  3  auch  in  Süd-China  und  3  im 
tropischen  Asien  von  weiterer  Verbreitung. 

Oldenlntidia  Linn.  4  Species,  davon  3  im  indischen  Monsun- 
gebiete und  1  von  grösserer  Verbreitung. 

Mussaenda  Linn.  2  Species,  davon  1  nur  noch  in  Süd-China, 
die  andere  in  Sikkim,  Assam,  Khasia  und  Bootan. 

Gardenia  Linn.  1  Species,  in  Süd-China  einheimisch. 

Stylocoryne  Cav.  2  Species,  davon  1  nur  noch  in  Süd-China, 
die  andere  weit  verbreitet  im  Monsungebiete. 

Paveita  Linn.  P.  indica  L.,  von  grosser  Verbreitung  im  Monsun- 
gebiete. 

Diplospora  De  Cand.  1  Species,  nur  noch  in  Süd-China. 

Ixora  Linn.  1  Species,  in  Süd-China  einheimisch. 

Morinda  Linn.  1  Species,  weit  verbreitet  im  indischen  Monsun- 
gebiete. 

Psychoiria  Linn.  2  Species,  in  Süd- China  und  Ostindien. 

Paederia  Linn.  1  Species,  gemein  in  Süd-Asien,  China  und  Japan. 

Spermacoce  Linn.  2  Species.  Indisches  Monsungebiet. 

Knoxia  Linn.  1  Species,  sehr  verbreitet  im  Monsungebiete. 

Cmti/po8it(ie. 

Sanamrea  De  Cand.  S.japonica  De  Cand.,  von  Süd-China  bis 
Japan;  S.  cnrthamoides  Benth.  Nord-  und  Ost-Indien. 
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Cirsium  Tournef.  C\  chinense  Gardn.  Khasia. 
Eitpatorium  Linn.  3  Species,  theils  in  China,  theils  im  iDdischen 

Monsungebiete  verbreitet. 
Boltonia  L'  Her.  1  Species,  verbreitet  in  China  and  im  Moi^d- 

gebiete. 
Conyza  Linn.  1  Species,  im  indischen  Monsungebiete. 
Solidago  Linn.  S,  Virga  aurea  L.,  jedoch  nur  die  Varietät  mit 

kahlen  Achenen,  welche  auch  in  Nord-Indien,  jedoch  nieht 

in  Europa  vorkommt.  Die  Species  hat  eine  weite  Verbreitung 

über  Nord- Amerika,  den  asiatischen  Continent  und  jrsnx 

Europa. 
Blumen   De  Cand.    6  Species,  davon  3  im  indischen  Monsnn- 

gebiete,  die  übrigen  von  weiterer  Verbreitung. 
Inulu  Linn.  1  Species,  (/.  Cappa  De  Cand.)  Monsungebiet 
Wedelia  Jacq.  W.  cHlendulacea  Less.  China  und  indisches  Mon- 

sungebiet 
Chrysanthemum  Linn.   Ch  indicum  L.  von  Süd-China  bis  Japan 

verbreitet. 
(irangea  Ad  ans.  1  Species  weit  verbreitet  im  Monsungebiet. 
Arttminia  Linn.  A.japonica  Thunb.  China  und  Japan.  Die  Art 

ist  nahe  verwandt  der  A,  parviflora  Roxb.  von  Nord-Indien. 
iinaphalium  Don.  4  Species,  davon  C  indicum  L.  im  indischen 

Monsungebiete;  die  übrigen  von  weiterer  Verbreitung. 
Senecio  Linn.  2  Species,  die  eine  in  China,  die  andere  im  Mon- 
sungebiete verbreitet. 
{jynura  CsL99.  G. pseiidochina  Dq  Csind,  Süd-China. 
Lactuca  Linn.  L.  brevirostris  Champ.  Süd-China,  analog  der 

nord-indischen  L,  longifolia  Wall. 

Hfylidleae. 

Slylidium  Swartz.  S.  tUiginosum  Sw.  Ceylon. 

JLobeUuceae. 

Lobelia  Linn.  L.  trigona  Roxb.  Ostindien. 
Piddingtonia  A.  De  Caod.  Monotype  Gattung.  Himalaya-fiebiet. 
Khasia,  Java  und  Foimosa. 

Bric€iceae. 

Vaccinium  Linn.   F.  chinefise  Champ.  China. 
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Enkyanthus  Lour.  Monotype  Gattung.  Sttd- China. 

Myr8ine€ie. 

Myrsine  Linn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet  und  Japan. 
Embelin  Burm.  1  Species,  weit  verbreitet  im  Monsungebiete. 

Sapotaceae. 

Sideroxylon  Linn.  S,  Wightianum  Hook.  Süd-China. 

Ebeiuiceae. 

Bospiffios  A.  De  Cand.  Monotype  Gattung.  Malaische  HalbinseL 

Oleaceae. 

Lujnstrum  Linn.  L.  chinensc  Lour.  in  China  einheimisch,  sehr 
nahe  verwandt  mit  L.  iiepalense  Wall,  vom  Himalaya. 

Jasmineae. 

JiHmhium  Linn.  J,  panicuUitum  Roxb.  China  und  Kbasia. 

Apocy^iaceae. 

Cerbcru  Linn.  1  Species,  auch  im  indischen  Monsungebiete. 
SU'ophnnthus  A.  De  Cand.  S.  divcrgens  Grab.  China. 
Khynchospermum  A.  De  Cand.  1  Species;  China  und  Japan. 
Agnnosma  Don.  1  Species,  auch  in  China. 
Pottsin  Hook,  et  Arn.  1  Species;  China,  Monsungebiet,  Java. 
Eaiysanthera  Hook,  et  Arn.  2  Species,  beide  in  China  und  in» 
indischen  Monsungebiete. 

Ascleptadeae* 

Toxocarpus  Wight  et  Arn.  T.  Wightianm  Hook,  et  Arn.,  auch 

in  Süd-China. 
Tylophora  R.  Brown.  1  Species,  auch  in  Süd-China. 
Gymnema  R.  Brown.  1  Species,  auch  in  Süd-China. 
Uoya  R.  Brown.  1  Species,  auch  in  Süd-China. 

Loganlaceae. 

GeUeminm  Juss.  1  Species;  China  und  indisches  Monsungebiet. 
Mitramcme  Labill.  2  Species,  davon  eine  nur  noch  in  Süd- 
China  vorkommend,  die  andere  im  indischen  Monsungebiet • 
Buddleia  Linn.  2  Species,  von  gleicher  Verbreitung  wie  obige. 
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Oentianeas. 

Exacum  Linn.  1  Species,  im  indischen  Monsnngebiete. 

Saururaceae. 

HouHuynia  Thunb.  Monotype  Oattnng  in  China,  Fonnosa,  Loo- 
choo  und  Japan.  Dieselbe  ist  nahe  verwandt  der  califonü- 
sehen  Oattnng  Änemonopsis. 

Barngineae. 

Botriospermum  Fisch,  et  Mey.  1  Species,  Monsungebiet. 

ConvolviiUiceae. 

Erycibe  Roxb.  1  Species,  nur  noch  in  Süd-China. 

Ipomnea  Linn.  7  Species,  davon  1  in  China,   2  im  indischen 

Monsungebiete,  die  übrigen  weiter  verbreitet. 
Cmctita  Linn.  Cjaponica  Chois.  China,  Japan. 

Scrophulari/neae. 

Minus  Lour.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Pterostigma  Benth.  2  Species,  davon  1  nur  noch  in  Süd  China 
und  1  im  indischen  Monsungebiete. 

Vimnophila  R.  Brown.  2  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Dopatrium  Ham.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Torenia  Linn.  2  Species,  und  zwar  1  in  China  und  1  im  Himalaya- 
gebiete. 

VmideUia  Linn.  3  Species,  davon  1  nur  noch  in  Süd-China, 
1  im  indischen  Monsungebiete  und  1  von  grösserer  Ver- 
breitung. 

Bonnayit  Link  et  Otto.  1  Species;  indisches  Monsnngebiet 

Ilysanthes  Raf.  1  Species;  indisches  Monsungebiet 

Buchnera  Linn.  1  Species;  Himalayagebiet. 

Striga  Lour.  2  Species,  von  diesen  1  im  indischen  Monson- 
gebiete,  die  andere  von  grösserer  Verbreitung. 

Crntrnnthera  R.  Brown.  1  Species;  vom  indischen  Monsnn- 
gebiete bis  ins  tropische  Neuholland  verbreitet 

Oröbancheae. 

Aef/iHcfia  Linn.  1  Species.  Indisches  Monsungebiet 
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Aeschynanthus  Jack.  1  Species.  Khasia  und  Assam. 

Acanduiceae. 

Tlinnbergia  Linn.  T.  grandiflora  Roxb.  Im  indischen  Monsun- 
gebiete. 

Rueüin  Linn.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Hypoestes  R.  Brown.  1  Species;  Sttd-China  und  Philippinen- 
Inseln. 

Didiptera  Juss.,  D,  chinensis  Nees.  China,  Java  und  Loochoo. 

Codonacnnthus  Nees.  Monotype  Gattung  Silhet  und  Assam. 

Verbetuiceae. 

Premna  Linn.^  P.  serratifolia  L.  Gemein  an  den  Meeresküsten 

des  tropischen  Asiens. 
Cui-yopteris  Bunge.  1  Species,  auch  in  Sttd-China. 
CaUicarpa  Linn.  6  Species^  davon  3  auch  in  Süd-China,  die 

übrigen  von  weiterer  Verbreitung,  meist  im  Monsungebiete. 
Clcrodendron  Linn.  3  Species,  davon  2  auch  in  SUd-China,  die 

dritte  im  indischen  Monsungebiet  und  auf  den  Südsee-Inseln 

verbreitet. 

Labiatae. 

Pogostemon  Desf.  1  Species,  gemein  im  Monsungebiete. 

Dysophylla  Blume.  1  Species,  Süd-China  und  indisches  Monsun- 
gebiet. 

Per  Uta  Linn.  2  Species.  China  und  Japan. 

Snlvia  Linn.  2  Species,  S.  Fortunei  Benth.,  auch  in  Süd-China; 
die  andere  von  grosser  Verbreitung  im  Monsungebiete  und 
tropischen  Australien. 

Scuteüaria  Linn.  5.  indica  L.  China,  Japan  und  Java. 
nisomeles  R.  Brown.  1  Species,  gemein  im  indischen  Monsun- 
gebiete. 

Leiicas  R.  Brown.  1  Species,  China  und  Nord-Indien. 

Teiicrium  Linn.  3  Species,  von  diesen  1  in  China  und  im  indi- 
schen Monsungebiet,  1  in  Nord-Indien  und  1  amerikanischen 
Ursprungs. 

Pluniba{fineae. 

Statice  Linn.  S,  shicnsi»  Gir.  China. 
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ChethopodUu^eae. 

Chenopodium  Linn.,  C  acuminatum  Willd.  China. 

Polygonefie. 

Polygonum  LioD.  8  Species,  von  diesen  3  in  China  nnd  imiadi' 
sehen  Monsungebiete,  die  übrigen  von  grösserer  Verbreitung. 

Laurineae. 

Cinnamomnm  Burm.  C,  duice  Nees,  China. 
Camphorayiees.  C.  Pnrthenoxylon ;  indischer  Archipel. 
Tetrnnthera  Jacq.  3  Species;  indisches  Monsungebiet. 
Dnphnidium  Nees.  2>.  blfarium  Nees.  Indisches  MonsuDgebiet. 
Litmea  Juss.  L.  ceylanica  Nees.  Indisches  Monsungebiet 

Proteaceae. 

Hrlicirt  Lour.  H.  cochinchinensis  Lour.,  auch  im  indischen  Mon- 
sungebiete. 

Aquilarlneae. 

Aquilaria  Lam.  ^.  grandiflora  Benth.,  auch  in  Süd-China. 

Thymeleae. 

Camjeiui  Gmel.  C.  Rheedii  Gmel.  Indisches  Monsungebiet  nnd 
Oceanien. 

Eupiwrblaceae. 

Euphorbia  Linn.  6  Species,  von  diesen  1  in  China,  die  übrigen 
theils  im  tropischen  Asien,  theils  weiter  verbreitet 

StiUinffin  Gard.  3  Species,  von  diesen  1  in  China ^  1  in  Japan 
und  1  in  Malacca  verbreitet. 

Mappa  Juss.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

CUioxylon  Juss.  1  Species,  indisches  Monsungebiet  und  Oceanien. 

5r*W^//a  Willd.  1  Species;  China  und  indisches  Monsungebiet. 

MeUintheHu  Blume.  M.  chlnensis  Bl.,  wie  die  vorige  verbreitet 

Bischoffia  Blume.  Monotype  Gattung  im  indischen  Monsungebiet 
Süd-China  und  den  Philippinen-Inseln. 

AnHdeanieae. 

Antidesnia  Linn.  3  Species,  von  diesen  1  in  Japan,  1  auf  den 
Philippinen-Inseln  und  im  indischen  Archipel  und  1  auch  in 
China  verbreitet. 
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Jtiglandeae. 

Engelhardtia  Lesch.  1  Species^  im  indischen  Monsangebiete. 

M\fric<iceae. 

Myrica  Linn.  M.  rubra  Sieb,  et  Zucc.  China,  Loochoo  und 
Japan. 

CeUideas. 

Celtis  Linn.  2  Species,  C.  sinensis  Pers.,  einheimisch  in  China 
nnd  Japan;  die  andere  Art  auch  auf  den  Philippinen-Inseln. 

Sponia  Commers.  1  Species;  Süd -China,  indisches  Monsun- 
gebiet und  Philippinen. 

Urttcene. 

Boehmeria  Jacq.  1  Species;  China  und  indisches  Monsungebiet. 

Pouzolsia  Gaud.  1  Species;  China,  indisches  Monsungebiet  und 
Oceanien. 

Memorialis  Ham.  1  Species,  sehr  verbreitet  im  Monsungebiete. 

ViUebrunea  Blume.  1  Species,  China,  Japan  und  indisches  Mon- 
sungebiet. 

Chloranthfieeae. 

Chloranthus  Swartz.  2  Species,  1  in  China,  die  andere  im  in- 
dischen Monsungebiete. 

Onetiiceae. 

Gnetum  Linn.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Co'niferae. 

Ctinninghamia  R.  Brown.  Monotype  Gattung.  In  Süd-China  und 

Loochoo. 
Pinus  Linn.  1  Species  (P.  sinensis  Lamb.^  China  und  Loochoo. 

Palmas* 

Phoenix  Linn.  1  Species,  indisches  Monsungebiet. 
Rhapis  Kinn.  Ä.  flabeUiformis  L.  China  und  Loochoo. 

Aroideas. 

Arum  Linn.  1  Species;  sehr  verbreitet  im  indischen  Monsun- 
gebiete. 
Arisaema  Mart.  1  Species;  Java. 

SiUb.  d.  malhem.-naturw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  78 
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AmorphophaUus  Blume.  1  Species;  Java,  Ceylon. 
Colocusia  Ray.  2  Species;  indisches  Monsnngebiet. 
Rhaphidophora  Hassk.  1  Species,  gemein  im  indischen  Monsnn- 

gebiete. 
Pathos  Linn.   1  Species,  sehr  verbreitet  im  indischen  Monsun- 

gebiete. 

Allsmdceae. 

Sagittaria  Linn.  5.  cordifoUa  Roxb.,  von  grosser  Verbreitimg  im 
Monsungebiete. 

Seitaniineae. 

Alpinia  Linn.  3  Species;  von  diesen  1  auch  in  Süd-China,  die 
ttbrigen  im  indischen  Monsungebiete  verbreitet 

OrdUdecie. 

LipariH  Rieh.  3  Species;  von  diesen  1  in  Japan,  1  im  indischeD 
Mousungebiete  und  1  ebendaselbst  und  in  China  verbreitet. 

Dienia  Li  ndl.  1  Species;  Sttd-China,  Nepal,  Khasia. 

BulbophyUum  Thouars.  1  Species;  indisches  Monsnngebiet 

Eria  Lindl.  2  Species,  von  diesen  1  auch  in  Khasia,  und  (üe 
andere  auch  in  Sttd-China. 

Pholidota  Lindl.  1  Species,  auch  in  Süd-China. 

Coelogyne  Lindl.  1  Species,  in  Süd-China  und  Khasia. 

Arundina  Blume.  1  Species;  in  China  und  nördlich  bis  zum 
Amurgebiet  verbreitet. 

Phains  Lour.  1  Species;  in  China  einheimisch. 

Pachy  Stoma  Blume.  1  Species,  nur  noch  in  Süd -China  vor- 
kommend. 

Änia  Lindl.  1  Species;  auch  in  Nord-Indien. 

Cottonia  Lindl.  1  Species,  auch  in  Khasia. 

Cyrf opfern  Lindl.  1  Species;  in  China  und  Nord-Indien  ver- 
breitet. 

Cymbidium  Swartz.  1  Species,  nur  noch  in  Süd-China. 

Acampc  Lindl.  1  Species,  wie  die  vorige  verbreitet. 

Appendicula  Blume.  1  Species,  auch  in  Penang. 

Linuitodes  Blume.  1  Species,  in  Khasia  und  Silhet. 

Tropldia  Lindl.  1  Species,  im  indischen  Monsungebiete  weit 
verbreitet. 
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Zeuxine  Li  ndl.   1  Species  von  derselben  Verbreitung  wie  die 

vorige. 
Haemaria  Li  ndl.  Monotype  Gattung,  auch  in  SUd-China. 
Goodyera  Li  ndl.  G.procera  Hook.,  weit  verbreitet  im  indischen 

Monsungebiete. 
Glossapsis  Spreng.  Monotype  Gattung,  wie  vorige  verbreitet. 
Aopla  Li  ndl.  Monotype  Gattung,  auch  in  Nepal. 
Cypripedinm  Linn.  C,  purpuratum  Lindl.,  auch  in  Khasia. 

JBurmannlaceae. 

Gonyanthes  Miiers.  1  Species,  auch  in  Burmah  und  Tavoj. 

Irldede. 

Rndanthus  Ker.  Monotype  Gattung;  Formosa  und  Nord-Indien. 
Atnaryllidede. 

CurcuUgo  Gaertn.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 
Crinum  Linn.  1  Species,  verbreitet  an  den  Meeresküsten  des  tro- 
pischen Asiens. 
Pancratium  Linn.  1  Species;  Ostindien. 

Dioscorldede. 

Dioscorea  Linn.  3  Species,  von  diesen  2  in  Ostindien  und  1  in 
China  einheimisch. 

Smildcene. 

Anparagus  Linn.  1  Species;  SUd-China,  Loochoo  und  Japan. 

LUiaceae. 

Ophiopogon  Ker.  1  Species;  China,  Loochoo  und  Philippinen- 
Inseln. 

Dianella  Lam.  1  Species;  SUd-China,  Khasia,  Loochoo,  St.  Mau- 
ritius, Sumatra,  Java,  Philippinen. 

Anthericum  Linn.  1  Species;  indisches  Monsungebiet. 

Scilla  Linn.  S.  chinensis  Benth.  in  China  und  eine  Varietät  der- 
selben in  Loochoo. 

Lilium  Linn.  L,  longiflorum  Thunb.  China. 

Pontederaceae* 

Monochoria  Presl.  2  Species;  indisches  Monsungebiet. 

78* 
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CkmMfnelynace(ie. 

Commelyna  Linn.  3  Species^  von  diesen  2  im  indischen  Mobsüd- 
gebiete,  1  auch  in  Afrika  und  Amerika. 

Aneüema  R.  Brown.  1  Species,  weit  verbreitet  im  Mongnngebiete 
bis  Australien  und  nordwärts  bis  Looehoo. 

FloBCopa  Lonr.  1  Spccies.  Sttd-Cbina,  indisches  Monsungebietj 
Oceanien,  Sttd-Afrika,  Brasilien. 

PoUia  Thnnb.  1  Species;  Java  und  Philippinen-Inseln. 

Cyanotis  Don.  2  Species;  eine  gemein  im  indischen  Monsun- 
gebiete,  die  andere  in  Nepal,  Ostindien,  Ceylon  und  im  tro- 
pischen Afrika. 

XyHdecie. 

Xyri»  Linn.  2  Species,  eine  im  indischen  Monsnngebiete,  die 

andere  in  Oceanien  und  Australien  verbreitet. 
Phüydnim  Banks.  Monotype  Gattung;  Australien. 

Junca4^e€W. 

Juncus  Linn.  J.  Leschenaultii  J.  Gay.  Gemein  in  Ostindien. 

Cyperdceo/e. 

Cyperus  Linn.  12  Species,  von  diesen  5  hauptsächlich  im  iDdi- 

sehen  Monsungebiete;  die  übrigen  von  grosser  Verbreitnng. 
Abildgaardia  Yah],  3  Species,  davon  1  in  Khasia,   1  in  Nepal, 

Java  und  Bomeo  und  1  von  grösserer  Verbreitung. 
Scirpus  Linn.  4  Species,  davon  3  im  indischen  Monsungebiete, 

1  von  weiterer  Verbreitung. 
Rhynchospora  R.  Brown.  3  Species,  davon  1  im  indischen  Monsun- 

gebiete,  die  übrigen  weiter  verbreitet. 
Gahnia  Forst.  1  Species,  in  China  einheimisch. 
Lepidosperma  Labill.  L,  chinensis  Nees.  China. 

Graminede. 

Paspalvm  Linn.  2  Species,  davon  1  in  Ostindien,  die  andere  weit 
verbreitet. 

Panicum  Linn.  15  Species,  davon  6  meist  im  indischen  Monsnn- 
gebiete, die  übrigen  von  grosser  Verbreitung. 

Gymnotrix  Beauv.  G,  japonica  Kunth.  Gemein  in  Süd-China 
und  Japan. 
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Isachne  R.  Brown.  3  Species^  davon  2  im  indischen  Monsun- 
gebiete  und  1  in  Oceanien. 

ArundineUa  Raddi.  2  Species,  davon  eine  im  Monsongebiete 
und  in  Oceanien,  die  andere  von  weiterer  Verbreitung. 

Spinifex  Linn.  1  Species,  an  den  Meeresküsten  im  tropischen 
Asien. 

Ophiw-us  R.  Brown.  1  Species,  Philippinen-Inseln. 

Thysanolaena  Nees.  Monotype  Gattung,  weit  verbreitet  im  Mon- 
sungebiete. 

Dimer ia  R.  Brown.  1  Species;  China,  Nepal,  Ceylon. 

EtdaUa  Txin.  E.japonicaTrin.  Philippinen,  Boreo,  und  nörd- 
lich bis  Japan  verbreitet. 

Pogonatherum  Beauv.  Monotype  Gattung.  Weit  verbreitet  im 
indischen  Monsungebiete,  Süd-China,  Loochoo  und  auf  den 
Philippinen. 

Apocopis  Nees.  1  Species;  Borneo. 

AndropogoH  Linn.  6  Species,  von  diesen  2  auch  in  China,  1  in 
Ceylon,  die  übrigen  von  grösserer  Verbreitung. 

Jschaemum  Linn.  3  Species,  davon  2  auch  in  Süd-China,  1  im 
indischen  Archipel. 

Spodiopogon  Trin.  1  Species,  gemein  im  indischen  Monsungebiete 

Aristida  Linn.  Ä.  chinensis  Munro.,  nur  noch  in  Süd- China. 

PhragmUes  Trin.  P.  Roxburghii  Kunth.  Indisches  Monsun- 
gebiet, China,  Japan  und  Oceanien. 

Leptochloa  Beauv.  L.  chinensisl^QeB.  Gemein  im  indischen  Mon- 
sungebiete, dann  in  SUd-China. 

Eragrostis  Beauv.  9  Species,  davon  2  in  Süd-China,  4  im  in- 
dischen Monsungebiete,  die  übrigen  von  grösserer  Verbreitung. 

Lophatherum  Brongn.  Monotype  Gattung.  Indisches  Monsun- 
gebiet, Süd-China  und  Oceanien. 

Arundinaria  Rieh.  1  Species;  indisches  Monsungebiet  und  China« 

Bambusa  Linn.  3  Species,  alle  im  indischen  Monsungebiete  und  in 
China  verbreitet. 

I4fcopodiace€ie. 

Lycopodium' Linn.  5  Species,  davon  3  im  indischen  Monsun- 
gebiete, die  übrigen  von  weiterer  Verbreitung. 
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Filteea. 

Angiopteris  Hof  fm.  Monotype  Gattung;  Japan^SOd-Cliina,  C^yloa^ 
Madagascar. 

Lygodium  Swartz.  3  Species,  davon  2  im  Monsnngebiet,  in  Chint 
und  Japan;  1  von  weiterer  Verbreitung. 

Gleichenia  Smitb.  2  Species,  Cexcelsa  J.  Sm.  Philippinen,  sehr 
nahe  verwandt  der  G,  glauca  Sw.  von  Japan  und  den  Inseh 
des  stillen  Oeeans;  die  andere  von  sehr  grosser  Verbreitung. 

AcroBtichum  Linn.  3  Species,  davon  1  in  Sttd-China  und  im  in- 
dischen Monsungebiet,  1  anfFormosa,  die  dritte  von  grosser 
Verbreitung. 

Blechnum  Linn.  B.  Orientale  L.  Indisches  Monsnngebjet  nnd 
China. 

Drymoglosmm  Presl.  1  Species;  Süd-China,  Loochoo  und  Nord- 
Indien. 

Lindsaea  Dryand.  3  Species,  davon  1  in  SOd-China,  Loochoo 
und  im  indischen  Monsungebiete,  die  übrigen  von  grösserer 
Verbreitung. 

Adiantvm  Linn.  3  Species,  davon  2  im  indischen  Monsungebiete 
und  in  China. 

Notochlaena  R.  Brown.  1  Species  in  China  und  Oeeanien. 

Asplenium  Linn.  10  Species,  davon  2  von  grosser  Verbreitung, 
die  übrigen  vorzugsweise  auf  China,  das  indische  Monsnn- 
gebiet  und  Oeeanien  beschränkt. 

Grammitis  Swartz.  1  Species,  im  indischen  Monsungebiet  undia 
Oeeanien. 

Meniscium  Schreb.  1  Species,  nur  noch  in  Chusan. 

Polypodium  Linn.  8  Species,  davon  nur  1  von  beschränkter  Ver- 
breitung in  China  und  Japan,  die  übrigen  von  grosser  Ver- 
breitung in  Asien. 

Ahophila  ß.  Brown.  1  Species,  auch  in  Chusan. 

Cibotium  Kaulf.  C  glaucum  Hook  et  Arn.,  in  Süd-China,  Assädi 
und  auf  den  Sandwich-Inseln. 

Brainea  Hook.  Monotype  Gattung,  Khasia. 

DavalUa  Smith.  6  Species;  davon  4  im  tropischen  Asien,  die 
übrigen  weiter  verbreitet. 

Trichomanes  Smith.  2  Species;  eine  in  Ceylon,  die  andere  in 
Süd-  China,  im  indischen  Monsungebiete  und  in  Oeeanien. 
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Beiträge  zur  genaueren  Kenntniss  der  chemischen 
BeschafiPenheit  der  Starkekömer. 

(Arbeiten  des  pflanzenphysiologischen  Institutes  der  k.  k.  Wiener 
Universität  XXV.) 

Von  Bruno  Bmkner. 
(Vorgelegt  In  der  Sitzung  am  22.  November  1883.) 

Emleitung. 

In  dernachfolgenden  Abhandlung  wurde  der  Versuch  gemacht, 
auf  Grrund  genauer  Beobachtungen  und  durch  eine  präcise  Frage- 
stellung einige  Klarheit  in  die  Frage  der  chemischen  Beschaffenheit 
der  Starkekömer  zu  bringen,  da  dieselbe  bisher  von  den  ver- 
schiedenen Forschem  ganz  verschieden  beantwortet  wurde.  Die 
bisher  ausgesprochenen  und  geltenden  Ansichten,  die  sich  auf 
unseren  Gegenstand  beziehen,  sind  kurz  die  folgenden : 

Im  Jahre  1856  hat  Carl  Nägeli  auf  der  32.  Versammlung 
deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  in  Wien  mitgetheilt,  dass  aus 
den  Stärkekömern  ohne  Verändemng  ihrer  Stractur  ein  mit  Jod 
sich  blaufärbender  Theil  ausgezogen  werden  könne:  die  Gra- 
nulöse. 

1859  hat  Jessen  gefunden,  dass  beim  Zerreiben  der  Stärke- 
kömer  unter  Wasser  etwas  Stärkesubstanz  in  Lösung  gehe,  die 
lösliche  Stärke;  er  sprach  sich  jedoch  nicht  über  die  Beziehung 
derselben  zur  Granulöse  aus. 

1866  hat  Nasse,  der  sich  hauptsächlich  mit  der  Umwandlung 
der  Stärke  in  die  Dextrine  beschäftigte,  einen  Theil  des  Kleisters, 
nämlich  das  Kleisterfiltrat  mit  dem  Namen  Amidulin  belegt, 
ohne  jedoch  dieses  von  den  bekannten  ähnlichen  Körpern 
genilgend  abzugrenzen. 

1874  endlich  theilte  W.  Nägeli  mit,  dass  er  mit  127oiger 
Salzsäure  aus  den  Stärkekömern  einen  Körper  ausziehen  könne. 
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der  TOD  der  Stärke  wesentlich  verschieden  sei;  er  nannte  ihi 
Amjlodextrin. 

Inwieweit  nun  und  ob  Überhaupt  diese  vierEörper 
verschiedene  chemische  Individuen  sind,  bildet  den 
ersten  Gegenstand  der  vorliegenden  Abhandliag. 

Eine  zweite,  hiemit  in  engem  Zusammenbange  stehende 
Untersuchung  gilt  derPrüAmg  der  von  B  r  tt  ck  e  im  Jahre  1872  ao»- 
gesprochenen  und  trotz  des  Widerspruchs  anderer  Forseher  (wie 
W.  Nägel i)  bis  heute  aufrecht  erhaltenen  Annahme,  dassinder 
Stärke  eine  Substanz  enthalten  sei,  welche  Jod  stärker  anziehe  ak 
Granulöse  und  dasselbe  roth  einlagere:  die  Ery throgranalose. 

Als  dritter  und  letzter  Gegenstand  soll  die  Jodreaction,  die 
in  ihren  Details  auch  heute  noch  manche  Unklarheiten  und 
Schwierigkeiten  bietet,  abgehandelt  werden. 

I.  Das  Amidulin. 

Seit  dem  Anfange  des  Jahrhunderts  nehmen  die  Botaniker 
und  Chemiker  an,  dass  Stärke  in  kaltem  Wasser  unlösUcb  sei; 
jaCaventon  (1826)  stellte  dies  geradezu  als  das  Hauptmerkmal 
der  Stärke  hin.  Auch  heute  ist  man  noch  vielfach  dieser  Ansicht, 
obwohl  schon  im  Jahre  1829  von  Guibourt^  die  LiGslichkeit 
zerriebener  Stärkekömer  in  kaltem  Wasser  bewiesen  wurde. 
Trotzdem  hielt  C.  Nägeli  noch  1858  die  Ansicht  von  der 
Unlöslichkeit  derStärke  aufrecht.  „Denn^,  sagt  er,  „wenn  dieselbe 
mit  Wasser  zerrieben  wird,  so  bleibt  das  Wasser  bei  Zusatz  tod 
Jod  farblos;  und  wenn  man  Stärkekleister  mit  Jodlösung  versetit, 
so  wird  ebenfalls  die  Fltlssigkeit  selbst  nicht  gefärbt^ ' 

Bald  nach  dem  Erscheinen  des  grossen  Nä  geloschen  Werkes 
über  die  Stärkekömer  bewies  Jessen  1859 ^  die  Löslichkeit  der 
Stärke.  Seine  Angaben  wurden  1860  von  Delffs*  bestiUigt 
Die  Behauptungen  Jessen's  und  Delff's  blieben  nicht  ohne 
Widerspruch.  Noch  im  selben  Jahre  trat  ihnen  Knop*  mit  dem 
Einwände  entgegen,   dass  beim  Zerreiben   im  Mörser  Wftme 


1  Ann.  d.  chim.  et  phys.  2.  XL,  pag.  183. 
'^  Die  Stärkekömer.  Zürich,  pag.  167. 

3  Po  gg.  Ann.  Phya.  Cham.  106. 

4  Pogg.  Ann.  Phys.  Chem.  109. 

'^  Chem.  Centralblatt,  neue  Folge,  V. 
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erzeugt  werde,  welche  eine  Yerkleisterang  bewirke.  Jessen 
erwiderte  1864,  ^  dass  er  auf  einem,  in  die  Flüssigkeit  ein- 
gesenkten Thermometer  nie  mehr  als  22  - 1""  habe  ablesen  können« 
Dieser  Einwand  ist  gewiss  nicht  beweiskräftig;  denn  wenn  man 
in  einem  Mörser  Stärke  mit  Sand  oder  Glaspulver  unter  Wasser 
zerreibt,  wird  auch,  wenn  die  ganze  Fltissigkeit  nur  auf  22*1'' 
erwärmt  wird,  doch  gerade  an  jenen  Stellen,  wo  ein  Stärkekom 
zerdrückt  werden  soll,  eine  viel  höhere  Temperatur  entstehen. 
Man  denke  nnr,  wie  man  durch  verhältnissmässig  leichte  Schläge 
mit  einem  Stücke  Stahl  Funken  aus  dem  Stein  zu  schlagen 
vermag,  wobei  kanm  eine  messbare  Erwärmung  von  Stein  und 
Stahl  eintreten  wird,  während  dieselbe  gleichwohl  an  einzelnen 
Stellen  sogar  genügt,  ein  losgerissenes  Stein  partikelchen  glühend 
zu  machen.  * 

Um  dem  Enop' sehen  Einwände  zu  begegnen,  stellte 
W.  Nägeli*  1874  den  Versuch  auf  folgende  Weise  an:  Er  bettete 
Stärkekömer  in  Gummi,  liess  diese  Masse  trocknen  und  machte 
dann  Schnitte  zur  mikroskopischen  Untersuchung.  Waren  die 
Schnitte  so  dtlnn,  dass  die  Körner  zerschnitten  waren,  so  bläute 
Jod  nicht  nur  die  Körnertheile  selbst,  sondern  ein  wenig  auch 
den  jeweilig  verwendeten  Wassertropfen.  Dieser  liess  beim  Ein- 
trocknen viele  blaue  Pünktchen  zurück,  gerade  so,  als  ob  ein 
Tropfen  filtrirten  Kleisters  mit  Jod  behandelt  worden  und  am 
Objectträger  eingetrocknet  wäre.  „Es  ist  also,"  schliesst  W.Nägel i 
hieraus,  „etwas  Stärke  in  Lösung  gegangen;  denn  das  Gummi 
konnte  die  Färbung  nicht  verursachen.  Für  sich  wurde  es  durch 
Jod  und  Wasser  nicht  gebläut;  ebensowenig  konnte  man  nach 
dem  Eintrocknen  mit  Jod  etwas  Blaugefärbtes  sehen.  Auch  ist 
nicht  zu  denken,  dass  das  Gummi  etwas  an  der  Stärke  verändere." 

Ich  machte  zu  denselben  Zwecken  noch  auf  andere  Art  den 
folgenden 

Versuch  (1): 

Ich  zerrieb  die  Stärkekömer,  nachdem  ich  sie  vorher  unter 
dem  Exsiccator  vollkommen  getrocknet   hatte,   zwischeu   zwei 


1  Po  gg.  Ann.  Phys.  Chem.  122. 

2  Beiträge  zur  näheren  Kenntniss  der  Stärkegruppe.  Leipzig,  pag.  24. 
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starken  Spiegelglasplatten.  Die  so  bei  Wasseraussehlass 
zerdrttckten  Körner  zeigten  unter  dem  Mikroskop  viele  Risse  and 
Sprünge^  einzelne  Körner  waren  ganz  zerbrochen,  einzelne  aber 
hatten  trotz  des  Wasseransschlnsses  ihr  Volumen  bedeotead 
yergrössert.  Nun  kehrte  ich  die  an  den  Platten  adhärirende  Stärke 
mit  einem  Pinsel  zusammen  und  in  ein  kleines  Probeglas,  nthm 
mit  wenig  Wasser  auf,  filtrirte  einige  Male  und  erhielt  eine  natk 
Ausweis  mikroskopischer  Prüfung  vollkommen  klare,  mit  Jod 
sich  blau  färbende  Stärkelösnng. 

Der  Charakter  einer  solchen  Lösung  istdereiner 
Mizellarlösung;  nach  allen  bisherigen  Untersnehangen 
ist  sie  nicht  diffusionsfähig;  desshalb  bleibt  sie  aber  doch 
immer  eine  Lösung.  Ausser  den  bisherigen  Versuchen  über  die 
Diflfuston  der  Stärke,  welche  insbesondere  von  Carl  und  Walter 
Nägel i  angestellt  worden  sind,  spricht  auch  noch  der  folgende 
Umstand  in  beredter  Weise  dafHr,  dass  die  Stärke  nicht  diffiisibel 
ist.  Da  nachgewiesener  Massen  die  inneren  weicheren  Theile  des 
Stärkekoms  in  kaltem  Wasser  löslich  sind,  das  Stärkekom  weiters 
die  Fähigkeit  besitzt,  sehr  viel  Wasser  aufzusaugen,  ja  im  ge- 
wöhnlichen lufttrockenen  Zustande  schon  35  bis  40  Percent,  in 
der  Pflanze  aber  meistens  über  60  Percent  Wasser  enthält/  so 
würde  die  Stärke  aus  dem  Korne  heraus  dififimdiren.  Jeden&U* 
aber  müsste  es  leicht  möglich  sein,  durch  Behandlung  mit  kaltem 
Wasser  die  lösliche  Stärke  aus  dem  unverletzten  Korn  zu  riehen, 
wenn  sie  dififusibel  wäre.  Dies  ist  aber  bis  jetzt  nicht  gelangen. 
Ich  machte  zu  diesem  Zwecke  folgenden 

Versuch  (2): 

Ich  liess  nämlich  eine  grössere  Quantität  Weizenstärke. 
welche  den  Lösungsmitteln  im  Allgemeinen  weniger  widersteht 
als  Kartoffelstärke,  mit  dem  dreifachen  Wasserquantum  in  einem 
Glaskolben,  der  mit  einem  Korkpfropfen  verschlossen  war,  durch 
drei  Wochen  stehen,  indem  ich  während  dieser  Zeit  täglich  zwei- 
bis  dreimal  Flüssigkeit  und  Körner  tüchtig  durcheinander 
schüttelte.   Nach  abgelaufener   dritter  Woche  filtrirte  ich  nnd 


1  C.  Nägel i.  Die  Stärkekörner,  pag.  53  sqq. 
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dampfte  das  Filtrat  zu  etwa  Vs  des  ursprünglichen  Volumens  ein, 
um  die  etwa  aufgelöste  Stärke  concentrirter  zu  haben.  Bei 
Behandlung  mit  Jod  erhielt  ich  jedoch  nicht  die  geringste  Blau- 
färbung. 

Daraus  lässt  sich  wohl  mit  gutem  Grunde  schliesen,  dass 
die  äusseren  festeren  Schichten  des  Kornes  (die  Hüllen) 
den  inneren  gegenüber  so  wie  eine  Membran  wirken;  dass 
man  daher  mit  Wasser  die  lösliche  Stärke  nur  aus- 
ziehen kann,  indem  man  die  äusseren  Schichten 
mechanisch  verändert,  zerreist  oder  zerschneidet  und  so 
den  direkten  Austritt  der  Stärkelösung  ermöglicht.  Dieser  Gegen- 
satz zwischen  äusseren  und  inneren  Schichten  wurde  übrigens 
schon  öfters  vermuthet  und  ausgesprochen,  so  zuerst  von  Jessen 
(1859)  und  später  (1864)  von  Weiss  und  Wiesner.* 

Cari  Nägeli  hat  1858  jenen  Theil  des  Stärkekoms,  der 
durch  Speichel  ausgezogen  werden  kann  und  mit  Jod  blau  gefärbt 
wird,  Granulöse  genannt.  Name  und  Begriff  Granulöse  sind 
seitdem  in  der  Wissenschaft  (namentlich  in  botanischen  Werken) 
so  gang  und  gäbe  geworden,  dass  es,  ehe  man  in  der  Stärke- 
gruppe eine  neue  Eintheilung  vornehmen  kann,  vor  Allem  nöthig 
ist,  sich  über  die  Granulöse  klar  auszusprechen.  Nichtsdesto- 
weniger vermissen  wir  in  der  neueren  Literatur  über  Stärke  eine 
derartige  Auseinandersetzung.  Selbst  bei  Brücke,  der  über 
die  chemische  Beschaffenheit  und  Gruppirung  der  Kohlehydrate 
sehr  viel  gearbeitet  hat,  finden  wir  hier  eine  Lücke.  So  meint  er 
nur  beiläufig,  ohne  dann  irgendwie  näher  darauf  einzugehen, 
dass  zweipercentige  Schwefelsäure  klare  Stärkelösungen  gebe 
(Amidulin),  gequollene  Stärke  (Granulöse)  aber  nicht.  Ich  konnte 
bei  gleich  concentrirten  Stärkelösungen,  ob  nun  etwas  Säure 
dabei  war  oder  nicht,  auch  nicht  den  geringsten  Unterschied 
wahrnehmen.  Da  Brücke  selbst  zugibt,  dass  das  Amidulin  „im 
Übrigen  alle  chemischen  Eigenschaften  der  Granulöse"  habe,  so 
kann  ich  keinen  Grund  finden,  aus  dem  man  im  Amidulin  etwas 
von  der  Granulöse  Verschiedenes  erkennen  sollte.  Ich  stehe 
daher  nicht  an,  zu  behaupten:  Die  schon  in  kaltem  Wasser 


1  Sitzb.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Wien.  46.  Bd.,  IL,  pag.  318. 
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lösliche,  mit  Jod  sich  blau  färbende  Substanz  des 
Stärkekorns  oder  (Nasse's)  Amidnlin  und  die  Ton 
C.  Nägel i  mit  Speichel  ausgezogene,  und  Granulöse  benaome 
Substanz  sind  identisch. 


II.  Der  Kleister. 

Bei  einem  Worte  und  Begriffe  ^  dem  man  schon  in  der 
Umgangssprache  so  häufig  begegnet,  sollte  man  es  kaum  Ar 
nöthig  halten,  die  Bedeutang  desselben  zu  erklären.  Nichtsdesto- 
weniger haben  in  unserem  Falle  noch  einige  wissenschaftliebe 
Streitigkeiten  statt.  So  bildete  erst  in  jüngster  Zeit  die  bekannte 
Erscheinung  des  Aufquellens  der  Stärkekömer  beim  Zerschneiden 
den  Gegenstand  einer  Controverse  zwischen  A.  J.  W.  Schimper 
und  Carl  Nägeli. 

Schimper  ist,  wie  man  ans  einer  Stelle  seines  Aufsatzes 
über  Stärkewachsthum  (Bot.  Ztg.  25.  März  1881)  entnehmen 
kann,  der  Meinung,  dass  man  zwischen  gequollener  Stärke  einer- 
seits und  verkleisterter  Stärke  oder  Kleister  andererseits  m 
unterscheiden  habe  und  hält  das  Aufquellen  der  Römer  beim 
Zerschneiden  für  eine  Erscheinung  der  ersteren  Art,  also  fllr  eine 
Ei  scheinung  der  natürlichen  Quellung. 

Nägeli  hingegen  unterscheidet  zwischen  Imbibition  (natür- 
licher Quellung)  einerseits  und  Verkleisterung  andererseits  und 
fasst  unsere  fragliche  Erscheinung  als  Verkleisterung  auf.  Über 
den  Unterschied  zwischen  Imbibition  und  Verkleisterung  änssert 
er  sieh  folgenderraassen :  „Beide  Vorgänge  sind  wesentlich  ver- 
schieden, obwohl  sie  häufig  unrichtiger  Weise  als  Quellnnf 
zusammengeworfen  werden.  Die  Imbibition,  die  man  auch  als 
natürliche  Quellung  bezeichnen  könnte,  lässt  die  Organisation 
des  Stärkekorns  in  der  unveränderten  Beschaffenheit,  die  es  ifl 
der  Pflanze  besitzt.  Bei  der  künstlichen  Quellung  oder  Ver- 
kleisterung findet  eine  Veränderung  der  ursprünglichen  Organi- 
sation, eine  Desorganisation  statt,  welche  nach  der  Mizellartheorie 
in  einem  Zerfalle  der  grösseren  Mizelle  in  kleinere  besteht. ' ' 


i  Bot.  Ztg.,  7.  Oct.  1881. 
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Das  wesentliche  Unterscheidangsmerkmal  ist  nach  dieser 
eingehenden  Erklärnng  and  Darstelinng  die  Organisation  des 
Kornes.  Aber  auch  damit  gewinnen  wir  noch  immer  keine  sichere 
nnd  anzweifelhafte  Grenze.  Lässt  man  nämlich  anter  dem 
Mikroskope  sehr  verdünnte  Kalilaage  za  anversehrten,  „orga- 
nisirten^  Stärkekömem  treten,  so  kann  man  bei  genaaer  Beob- 
achtnng  die  Entstehang  des  Kleisters  von  Moment  za  Moment 
verfolgen.  Die  Organisation  des  Kornes  verschwindet  dabei  nicht 
plötzlich,  sondern  dieSchichtang  wird  immer  weniger  and  weniger 
deatlich,  eine  Schichte  am  die  andere  verschwindet,  bis  wir  bald 
an  der  einen,  bald  an  der  anderen  Stelle  and  endlieh  im  ganzen 
Korne  von  einer  Schichtang  nichts  mehr  wahrzanehmen  vermögen. 
Dieser  allmälige  Üergang,  der  in  dem  Experimente  erscheint, 
weist  daraaf  hin,  dass  es  aach  nicht  angeht,  theoretisch  eine 
exacte  Unterscheidang  za  statairen;  womit  nicht  geleagnet  sein 
soll,  dass  praktisch  ganz  wohl  mit  imbibirter  and  verkleisterter 
Stärke  je  etwas  Bestimmtes  gemeint  und  ausgedrückt  werden  kann. 

Abgesehen  davon,  dass  man  diesen  allmäligen  Übergang 
unter  dem  Mikroskop  beobachten  kann,  kommt  derselbe  auch 
darin  zum  Ausdrucke,  dass  z.  B.  Kartoffelstärkekörner  bei 
46-25**  C.  schon  deutlich  aufquellen,  bei  58-75**  C.  zu  verkleistern 
beginnen,  während  die  endgiltige  Verkleisterung  derselben,  d.  h. 
deren  völlige  Umwandlung  in  eine  formlose  Masse,  die  von  den 
ursprünglichen  Kömern  nichts  mehr  erkennen  lässt,  erst  bei 
62*5**  G.  eintritt.  Eben  solche  theils  etwas  kleinere,  theils  etwas 
grössere  Differenzen  hat  Eduard  Lippmann  ^  auch  bei  anderen 
Stärkesorten  aufgefunden.  Beispielsweise  fUhre  ich  folgende  an : 

Deutliches  Beginn  der 

Aufquellen  Verkleisterung  Verkleisterunf? 

Roggen ^45^0  **  C.  ^50^0^^  ^bb^O^^^cT" 

Mais 50-0  55-0  62-6 

Reis 53-75  58-75  61-25 

Weizen 50-0  650  67*5 

Arrow-root(Arum 

mac) 500  58-75  62-5 

Gerste  37-6  57-5  62-5 


1  Jonmal  f.  pract.  Chemie,  83,  Leipzig  1861. 
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Was  nun  die  theoretische  Distinction  betrifft,  so  erscheint 
es  mir  völlig  überflüssig,  ein  Zerfallen  der  grösseren  Mizelle  in 
kleinere  anzunehmen,  da  doch  ein  anderer,  weit  einfacherer 
Gedanke  so  nahe  liegt.  Wer  nämlich  mit  Nägeli  annimmt,  dass 
die  organische  Substanz  sich  aus  krystallinischen  Molektllgruppen 
oder  Mizellen  aufbaue,  der  muss  auch  consequenter  Weise  folgern, 
dass  diese  Mizelle  in  einem  bestimmten  gegenseitigen  Raum- 
Verhältnisse  stehen  (bei  den  Molekülen  Aggregatzustand  genannt), 
das  wir  hier  in  analoger  Weise  als  mizellaren  Aggregat- 
zustand bezeichnen  können.  Die  einem  solchen  zu  Grunde 
liegende  mizellare  Cohäsion  ist  die  ganz  natürliche  Folg^  der 
allgemeinen  Massenanziehung. 

Im  imbibirten  Zustande  sind  die  Mizelle  durch  je  eine 
Wasserschichte  von  einander  getrennt;  dies  ergibt  sich  aus  den 
auffallenden  Erscheinungen  beim  Aufquellen  und  Eintrocknen 
der  organisirten  Substanzen.  Nach  Nägeli  zerfallen  diese 
Substanzen  bei  der  Lösung  nicht  wie  etwa  Salz,  Zucker  u.  s.  w. 
in  die  Moleküle,  sondern  in  die  Mizelle.  Dem  entspricht  voll- 
kommen die  überaus  wichtige  Thatsache,  „dass  die  kleinsten 
Theilchen  der  Lösungen  organisirter  Verbindungen  beim  Über- 
gang in  den  festen  Zustand  sich  nicht  zu  Krystallen,  sondern  zu 
krystallähnlichen  Körpern  zusammenlegen,  deren  Bau  mit  dem 
der  organisirten  Substanzen  übereinstimmt."  * 

Zur  Erklärung  einer  Reihe  von  weiteren  charakteristischen 
Eigenschaften  derMizellarlösungen  nimmt  N ägeli  ferner  an,  dass 
die  Mizelle,  welche  wegen  ihres  im  Verhältniss  zu  den  Molekülen 
grossen  Gewichtes  viel  weniger  beweglich  sind,  sich  leicht  an  ein- 
ander legen  und  ganze  Mizell  verbände  bilden.  Diese  Annahme  hält 
Nägeli  für  „um  so  sicherer,  als  ganz  ähnliche  Erscheinungen 
bei  einem  sichtbaren  Objecte,  nämlich  bei  den  Spaltpilzen 
beobachtet  werden,  wenn  dieselben  aus  Mangel  an  Eigenbewegung 
in  einer  Flüssigkeit  sich  zu  Verbänden  an  einander  legen  können. 
Die  Spaltpilze  geben  dann  der  Flüssigkeit  bei  ungleicher  Ver- 
theilung  ebenfalls  ein  opalisirendes  Aussehen,  sie  machen  dieselbe 
durch  ihr  Zusammenhängen  schleimig  und  fadenziehend,  sie 
bewirken  langsam  sich  bildende  Niederschläge,  sie  verketten  sich 


1  C.  V.  Nägeli,  Theorie  der  Gährun^,  München  1879,  pag.  100  sqq. 
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zuweilen  zu  eiDem  durch  die  ganze  Flttssigkeit  ausgespannten 
Gerüste  von  äusserst  zarten  und  zerbrechlichen  Fäden,  was  sich 
alles  leicht  mikroskopisch  nachweisen  lässt  und  uns  die  Berech- 
tigung gibt,  die  nämlichen  Wirkungen  bei  den  viel  kleineren 
Mizellen  aus  analogen  Ursachen  herzuleiten." 

Ich  habe  nun  mit  einigen  Strichen  die  Mizellartheorie  skizzirt, 
um  zu  zeigen,  dass  man  ganz  wohl  die  Mizellartheorie  annehmen 
kann,  ohne  nach  derselben  die  Verkleisterung  des  Stärkekoms 
als  den  Zerfall  der  grösseren  Mizelle  in  kleinere  betrachten  zu 
müssen.  Vielmehr  glaube  ich,  dass  die  Neigung  der  Mizelle,  sich 
zu  Verbänden  zu  vereinigen,  zur  Erklärung  der  Verkleisterung 
ausreicht.  Es  ist  nur  ganz  natürlich,  dass  die  Art  dieser  Verbände 
von  der  Temperatur  ganz  wesentlich  abhängt  und  dass  bei 
höherer  Temperatur  die  Verbände  loser  sein  werden  als  bei 
niedriger.  Dass  einige  Reagentien  auf  die  Mizellenlagerung  von 
ebenso  grossem  Einflüsse  sind,  als  etwa  die  Temperatur,  bedarf 
wohl  nicht  erst  einer  besonderen  Erklärung.  Gegen  die  Annahme 
des  Zerfalles  der  grösseren  Mizelle,  welche  sich  mit  Hilfe  des 
polarisirten  Lichtes  als  doppeltbrechende  winzige  KrystäUchen 
erwiesen  haben,  in  kleinere  scheint  mir  aber  besonders  ihre 
Krystallnatur  zu  sprechen;  sofeme  man  nämlich  durch  diese 
Annahme  zu  einer  Reihe  von  weiteren  Annahmen  genöthigt 
würde,  welche  die  Mizellartheorie  überflüssiger  Weise  compliciren 
müssten. 

Wenn  wir  nun  die  vorstehenden  Erörterungen  auf  unseren 
strittigen  Begrifl^  anwenden,  so  kommen  wir  zu  dem  einfachen 
Resultate:  imbibirte  und  verkleisterte  Stärke  unter- 
scheiden sich  in  nichts  Anderem  als  in  ihrem  mizel- 
laren  Aggregatzustande.  Zwischen  den  mizellaren 
Aggregatzuständen  existiren  natürlich  geradeso  Über- 
gänge, wie  etwa  zwischen  dem  festen  und  flüssigen  Aggregat- 
zustande molecular  zusammengesetzter  Körper.  Es  lässt  sich 
daher  zwischen  imbibirter  und  verkleisterter  Stärke 
überhaupt  keine  scharfe  Grenzlinie  ziehen  und  erscheint 
jede  darauf  verwendete  Mühe  nutzlos. 

Der  Umstand,  dass  sich  nach  dem  Gesagten  imbibirte  und 
verkleisterte  Stärke  wohl  physikalisch,  aber  nicht  chemisch  von 
einander  unterscheiden,  hat  für  unsere  Untersuchung  zur  Folge, 
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dass    wir   Kleisterfiltrat    mit    Amidnlin    identifieires 
mttssen  and  somit  auch  mit  der  Granulöse. 

III.  Die  Erythrogranulose. 

Mit  diesem  Namen  bezeicimete  Brtteke  in  seinen  „Stadien 
ttber Kohlehydrate^  ^(1872)  einen  Ton  ihm  angenommeneD Körper, 
der  der  Grannlose  sehr  nahe  stehen  und  sich  Ton  ihr  nur  dadirdi 
unterscheiden  soll,  dass  er  das  Jod  stärker  anzieht  und  es  nieht 
blaU;  sondern  roth  einlagert.  Alle,  tibrigen  chemischen  ood 
physikalischen  Eigenschaften  sollen  jenen  der  Grannlose  gldeb 
sein.  Da  auch  ein  Dextrin,  u.  zw.  Brttcke's  Erythrodeiöin 
vom  Jod  roth  gefärbt  wird,  so  war  es  vor  Allem  nöthig,  zn  inter- 
suchen,  ob  sichErythrodextrin  und  Erythrogranulose  von  einander 
unterscheiden  und  trennen  lassen.  Brtteke  gibt  daf&r  in  semea 
„Vorlesungen  über  Physiologie"  folgende  Regel: 

1.  Wenn  man  aus  einem  Gemenge  von  Dextrin,  löslicher 
Stärke  und  Erythramylum  (d.  i.  Erythrogranulose  und  Stä^k^ 
cellnlose)  die  lösliche  Stärke  durch  Gerbsäure  ausfällt,  so  fällt 
man  das  ganze  Erythramylum  mit  aus,  während  das  Dextrin  in 
Lösung  bleibt. 

2.  Wenn  eine  zu  untersuchende  Lösung  mit  Jod  eine  rothe 
Farbe  gibt,  von  der  man  im  Zweifel  ist,  ob  sie  von  Dextrin  oder 
von  Erythramylum  herrtthrt,  so  versetzt  man  die  Blüssigket 
reichlich  mit  Jod  und  säuert  an.  Dann  senkt  sich  nach  längerem 
Stehen  das  ganze  Erythramylum  zu  Boden  und  wenn  kein  Dextrin 
in  der  Flüssigkeit  ist,  so  bleibt  darttber  eine  ungefärbte  oder 
gelbliche  Flüssigkeit,  während  umgekehrt,  wenn  die  rothe  Reaction 
nur  von  Dextrin  herrührt,  kein  Niederschlag  entsteht. 

3.  Endlich  hat  das  Erythramylum  eine  stärkere  Verwandt- 
schaft zum  Jod  als  die  Granulöse,  das  Dextrin  aber  eine  geringere. 

Soweit  Brtteke.  Die  Versuche,  die  ich,  hiedurch  angeregt 
über  die  Erythrogranulose  anstellte,  ergaben  folgendes  ßesnM»^ 

Ad  1.  Es  erscheint  mir  vor  Allem  nicht  ganz  exact,  einen 
Versuch,  der  die  Fällbarkeit  der  Erythrogranulose  durch  Gerb- 
säure beweisen  soll,  statt  mit  Erythrogranulose  mit  Erythramyto 
anzustellen.  Dieses  letztere  ist  nämlich  ein  organisirter  Rest  des 


1  Sitzb.  der  k.  Akad.  d.  Wissensch.  65.  Bd.,  8.  Abth. 
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StärkekomSy  der  sogar  noch  die  Gestalt  desselben  beibehalten 
hat.  Was  soll  daran  gefallt  werden  können?  Schon  bevor  man 
Gerbsäure  zusetzt,  muss  man  ja  durch  einfaches  Filtriren  das 
Erythramylum  am  Filter  behalten  können,  während  sich  dann 
das  Erythrodextrin  im  Filtrate  befindet.  Wenn  dieser  Versuch 
tlberhaupt  zu  einem  Ziele  fUhren  soll,  so  muss  man  eine  Mischung 
von  Erythrogranulose  und  Erythrodextrin,  beide  in  Wasser  gelöst, 
mit  Gerbsäure  behandeln.  Da  aber  die  Erythrogranulose  nicht 
rein  hergestellt  werden  kann,  so  machte  ich  auf  folgende  Art  den 

Versuch  (3): 

Ich  digerirte  Kleisterfiltrat  bei  circa  60**  C.  mit  Diastase. 
Von  Zeit  zu  Zeit  nahm  ich  eine  Probe,  die  ich  immer  in  zwei 
Theile  theilte.  Den  einen  Theil  behandelte  ich  mit  festem  Jod, 
den  anderen  mit  concentrirter  Tanninlösung.  Aus  einer  Reihe  von 
sehr  vielen  Proben,  die  so  lange  währten,  bis  ich  mit  Jod  nur 
mehr  ßothförbung  erhielt,  ging  zur  Evidenz  hervor,  dass,  so 
lange  Gerbsäure  noch  einen  Niederschlag  gibt,  Jod  die  andere 
Fraction  derselben  Probe  stets  zuerst  blau  und  erst  bei  reich- 
licherem Zusätze  violett  bis  roth  färbte.  Mit  dem  allmähligen 
Schwinden  des  Gerbsäureniederschlages  trat  auch  die  Violett- 
bis  Bothförbung  mit  Jod  immer  früher  ein,  und  als  ich  mit  Jod 
vom  Anfang  an  nur  mehr  Rothfilrbung  erhielt,  verursachte  die 
Gerbsäure  auch  keinen  Niederschlag  mehr.  Somit  rührte  die 
Kothfärbung  in  jedem  Falle  vom  Dextrin  und  der 
durch  die  Gerbsäure  hervorgerufene  Niederschlag  in 
jedem  Falle  vom  Amidulin  her. 

Ad  2.  Was  über  das  Methodische  des  vorigen  Versuches 
gesagt  wurde,  findet  auch  hier  sinngemässe  Anwendung.  Man 
mUsste  also  exacter  Weise  gelöste  Erythrogranulose  durch  ein- 
geworfene Jodkrystalle  roth  färben  und  durch  Säuren  filllen. 

Versuch  (4): 

Ich  digerirte  wieder  Kleisterfiltrat  mit  Diastase  bei  einer 
Temperatur  von  circa  60*"  C.  und  nahm  wiederholt  Proben  daraus. 
So  lange  Jod  noch  eine  Blaufärbung  veranlasste,  gab  zugesetzte 
Salzsäure  eine  Fällung.  Als  nur  mehr  Rothfärbung  zu  eraielen 
war,  gab  die  Säure  auch  keine  Fällung  mehr.  Im  Anfange,  als 

Öitzb.  d.  mathem.-iiaturw.  Cl.  LXXXVIU.  Bd.  I.  Abih.  79 
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Jod  im  Überschiiss  eine  schwache  Rothviolettförbang  hervorriet 
fiel  auf  Zusatz  von  Säure  noch  alles  heraus,  es  wurde  von  der 
fallenden  Stärke  das  wenige  vorhandene  Dextrin  mitgerissen. 
Einige  Proben  später  aber  blieb  die  tiberstehende  Flüssigkeit 
schon  röthlich,  oder  konnte,  wenn  Jod  nicht  im  Überschusse  und 
dieselbe  daher  farblos  war,  durch  nachträglichen  Jodznsaiz 
geröthet  werden.  Auch  hier  haben  wir  es  also  nur  mit 
Stärke  und  roth  färbendem  Dextrin  zu  thun. 

Ad  3.  Es  ist  in  der  That  richtig,  dass  bei  besonderer  Vor- 
sicht auch  das  Kartoflfelstärkekorn  mit  sehr  geringen  Jodmengen 
zuerst  roth  gefärbt  werden  kann.  So  z.  B.  wenn  man  zu  einem 
Häufchen  Kartoffelstärkekörnem  in  einer  Abdampfschale  oder 
sonst  auf  einem  weissen  Grunde  eine  äusserst  verdünnte  Jod- 
löbung  treten  lässt.  Es  tritt  dann  zuerst  ein  röthlicher  Ton  auf,  der 
allerdings  sehr  bald  von  einem  tiefblauen  tiberdeckt  wird.  Diese 
Erscheinung  war  es  hauptsächlich,  welche  Brücke  zur  Annahme 
der  Erythrogranulose  bewog.  Da  wir  die  Existenz  dieses  Körpers 
nicht  bestätigt  gefunden  haben,  so  ist  es  unsere  Aufgabe,  nach 
einer  anderen  Art  der  Erklärung  zu  suchen.  Zu  diesem  Zwecke 
diene  folgender 

Versuch  (5): 

Eine  Mischung  von  filtrirtem  KartoflFelstärkekleister  nnd 
Erythrodextrin  wird  auf  einem  Uhrglase  zu  einer  hyalinen  Masse 
eingetrocknet  und  diese  wird  dann  mit  einem  Collodium  häutchen 
tiberzogen,  welches  bewirken  soll,  dass  die  Jodlösung  möglichst 
langsam  zu  unserem  Versuchsobjecte,  dem  Amidulin-  und  Dextrin- 
gemenge diflFundire.  Damit  haben  wir  ktinstlich  ähnliche  Bedin- 
gungen für  die  Jodreaction  geschaffen,  wie  sie  im  Stärkekorn 
von  Natur  aus  gegeben  sind.  Bringt  man  nun  einen  Tropfen  Jod 
lösung  auf  das  Collodiumhäutchen,  so  kann  man  durch  denselben 
hindurch  oder  auf  der  Rückseite  des  Uhrglases  deutlich  wahr- 
nehmen,.dass  zuerst  die  Rothfärbung  des  Dextrins  nnd 
dann  erst  allmählig  die  Blaufärbung  der  Granulöse 
zum  Vorscheine  kommt.  Wischt  man  nach  eingetretener 
Blaufärbung  den  Tropfen  der  Jodlösnng  weg,  so  entsteht  um  den 
blauen  Kreis  herum  ein  schmaler  röthlicher  Ring,  welcher  daher 
kommt,  dass  die  Jodlösung  nun  unter  dem  CoUodiumhäutebeQ 
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nach  allen  Seiten  ein  wenig  vordringt  und  zuerst  wieder  das 
Dextrin  färbt. 

Das  Resultat  des  Versuches  war  gar  nicht  anders  zu  erwarten. 
Der  Jodlösung  fällt  hier  nämlich  eine  doppelte  Aufgabe  zu;  sie 
soll  nicht  bloss  tingiren,  sondern  muss  auch  den  zu  tingirenden 
Körper  erst  lösen.  Da  aber  Dextrin  viel  leichter  im  Wasser  löslich 
ist  als  Granulöse,  so  wird  auch  die  Rothfärbung  früher  auftreten 
müssen  als  die  ßlaufärbung;  denn  ungelöste  Granulöse  ist  (wie 
oben  nachgewiesen  wurde)  durch  Jod  nicht  tinctionsfähig.  Das 
Rothwerden  des  Stärkekorns  erklärt  sich  also  einfach 
durch  beigemengtes  Erythrodextrin  und  dessen  leicht 
tere  Löslichkeit  in  Wasser. 

Gegen  die  Art  meiner  Versuchsanstellung  könnte  eingewendet 
werden,  dass  hier  eben  die  im  Kleisterfiltrat  enthaltene  Erythro- 
granulose  die  Rothfärbung  bedinge.  Dem  zu  begegnen  wurde  mit 
derselben  Stärkelösung,  aber  ohne  vorherige  Vermischung  mit 
Dextrin  der  Co ntrol versuch  angestellt.  Derselbe  ergab  ceteris 
paribus  eine  sofortige  Blaufärbung  beim  Diffundiren  des  Jod- 
tropfens. 

IV.  Das  Amylodextrin. 

Walter  Nägel i  hat  im  Jahre  1874  sehr  werthvoUe  „Beiträge 
zur  näheren  Kenntniss  der  Stärkegruppe"  geliefert,  in  denen  man 
ihrer  Ausftlhrlichkeit  wegen  schon  erwarten  sollte,  dass  sich  der 
Verfasser  über  den  Unterschied  zwischen  löslicher  Stärke  und 
der  von  seinem  Vater  entdeckten  Granulöse  ausspreche;  aber 
hierüber  ist  nichts  zu  finden^  und  ich  glaube  keinen  Irrthum  zu 
begehen  mit  der  Behauptung,  dass  das  Wort  Granulöse  nur  ein- 
mal in  dem  ganzen  Buche  vorkommt,  und  da  in  parenthesi 
gelegentlich  der  historischen  Einleitung.  Auch  nach  einer  genauen 
Begriffsabgrenzung  zwischen  Granulöse  und  den  von  Walter 
Nägeli  selbst  aufgestellten  Amylodextrinen  suchen  wir  ver- 
geblich. Wenigstens  aber  sind  Unterschiede  zwischen  löslicher 
Stärke  (die  wir  schon  oben  mit  der  Granulöse  identificirt  haben) 
und  Amylodextrin  gegeben,  ohne  dass  das  Verhältniss  der  löslichen 
Stärke  zur  Granulöse  irgendwo  berülirt  wäre. 

Wenn  von  diesen  Unterschieden  einer  greifbar  zu  nennen 
ist,   so  ist  es  der,  dass  Amidulin  durch  Gerbsäure  und  Bleiessig 
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aus  seiner  Lösung  gefällt  wird,  Amylodextrin  aber  nicht  Diese 
Angabe  konnte  ich  selbst  bei  den  exactesten  Versuchen  nicht 
bestätigt  finden.  Ich  erhielt  in  einer  Lösung  von  Amylodextrin^ 
das  genau  nach  den  Vorschriften  Walter  Nägel i's  dargestellt 
war,  mit  concentrirter  Gerbsäure  stets  denselben  voluminösen 
weissen  Niederschlag  wie  in  der  Amidulinlösung.  Derselbe  zeigte 
auch  die  Eigenschaft  des  analogen  StärkeniederschlageB,  beim 
Erwärmen  sich  wieder  aufzulösen.  An  diesem  Niedergchlage 
konnte  mich  nur  das  Eine  Wunder  nehmen,  wie  es  möglich  war, 
ihn  zu  übersehen. 

Dasselbe  Resultat  ergaben  meine  Versuche  mit  Bleiessig; 
ich  erhielt  mit  demselben  sowohl  in  Stärkelösungen,  wie  io 
AmylodextrinlOsungen  einen  unzweifelhaften  Niederschlag. 

Nicht  viel  besser  steht  es  um  die  anderen,  von  W.  Nägeli 
angegebenen  Unterscheidungsmerkmale.  So  soll  frisch  geßllte 
Stärke  in  Wasser  unlöslich,  frisch  gefillltes  Amylodextrin  aber 
löslich  sein. 

Versuch  (6): 

Behandelt  man  Kleisterfiltrat  mit  Alkohol  bis  zur  deutlichen 
Trübung  und  giesst  nun  Wasser  zu,  so  wird  die  Flüssigkeit 
wieder  ganz  klar. 

W.  Nägeli  meint  jedoch,  dass  „die  zu  grosse  Verdünnnng 
die  Trübung  von  selbst  verschwinden"  lässt,  dass  somit  die  frisci 
gefäUte  Stärke  im  Wasser  nicht  löslich  sei.  Da  schon  1834  die 
beiden  verdienstvollen  Chemiker  Payen  und  Persoz*  das 
Gegentheil  gefunden  hatten,  so  schien  mir  der  Einwand  von  „der 
zu  grossen  Verdünnung"  ungenügend  zu  sein  und  ich  stellte 
daher  einen  exacten  Versuch  hierüber  an. 

Beweisversuch  (7): 

Ich  behandelte  Kleisterfiltrat  mit  dem  vier-  bis  fllnffaehen 
Volumen  absoluten  Alkohols,  liess  die  Mischung  einen  Tag  stehen 
und  filtrirte  dann.  Am  Filter  blieb  die  Stärke,  die  ich  mit  Wasser 
aufnahm  und  bei  gewöhnlicher  Zimmertemperatur  einige  Stundea 
digerirte.  Darnach  filtrirte  ich  und  behielt  die  ungelöste  Stärke 


1  Ann.  chim.  phys.,  2,  LVI. 
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auf  dem  Filter,  während  ich  das  klare  Filtrat,  das  nach  W.  Nage li 
reines  Wasser  hätte  sein  müssen,  in  einer  Kältemischung  zum 
Frieren  brachte;  es  schied  dabei  eine  beträchtliche  und  unmöglich 
zu  übersehende  Menge  Stärke  aus,  die  auf  dem  Filter  gesammelt 
mit  Jod  blau  förbte. 

Daraus  geht  klar  hervor,  dass  nicht  blos  frisch  gefällte 
Stärke,  sondern  sogar  eine  solche,  die  schon  einen 
Tag  unter  Weingeist  gelegen  ist,  noch  immer  in 
beträchtlicher  Menge  vom  Wasser  gelöst  wird. 

Als  einen  weiteren  Unterschied  führt  W.  Nägeli  an,  dass 
Stärke  in  Kalilauge  quelle,  während  Amylodextrin  sich  darin 
löse,  ohne  zu  quellen.  Ich  halte  diesen  Vergleich  für  durchaus 
unzulässig;  denn  mit  den  sogenannten  Amylodextrinscheibchen 
ist  nicht  das  organisirte  Stärkekorn  zu  vergleichen,  sondern 
abgedampfte  oder  mit  Alkohol  niedergeschlagene  Stärke.  Dabei 
ergibt  sich  aber  eine  vollständige  Übereinstimmung  der  beiden 
in  Frage  stehenden  Körper.  Auch  die  Stärke  quillt  dann 
nicht  bei  Behandlung  mit  Kalilauge,  sondern  löst 
sich  sofort,  ohne  zu  quellen. 

Ferner  wird  als  Unterschied  hervorgehoben,  dass  die  Stärke 
Ton  organischen  Farbstoflfen  tingirtwerde,  Amylodextrinscheibchen 
aber  nicht.  Ich  konnte  auch  dies  nicht  bestätigt  finden.  Vielmehr 
wurden  die  Amylodextrinscheibchen,  die  ich  erhielt,  nicht  nur 
von  organischen  Farbstoflfen  tingirt,  sondern  sie  lagerten  sogar 
Jod  ein.  Freilich  ist  die  Färbung  bei  der  Kleinheit  eines  Scheibchens 
eine  äusserst  schwache  und  kann  leicht  ganz  übersehen  werden. 
Dass  aber  wirklich  die  Scheibchen  mit  organischen  Farbstoflfen 
und  Jod  geförbt  werden  können,  bewies  mir  der  Umstand,  dass 
flort,  wo  viele  Scheibehen  beisammen  und  übereinander  lagen, 
auch  unter  dem  Mikroskop  die  Färbung  deutlich  wahrzunehmen 
war,  während  die  einzelnen  Scheibchen  fast  farblos  erschienen. 
Würde  nun  die  Färbung  von  der  Flüssigkeit  herrühren,  so  müsste 
es  ganz  gleichgiltig  sein,  ob  man  durch  die  gefärbte  Flüssigkeit 
hindurch  einzelne  Scheibchen,  oder  einen  ganzen  Haufen  von 
solchen  betrachten  würde.  Ja  es  würde  eher  der  Haufen  minder 
gefärbt  erscheinen,  weil  über  demselben  sich  nur  eine  dünnere 
Schichte  der  gefärbten  Flüssigkeit  befindet,  als  über  den  einzelnen 
Scheibchen. 
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W.  Nägel  i  gibt  weiters  an,  dass  die  Trommer'sche  Kupfer- 
probe durch  Amidulin  nicht  reducirbar  sei,  durch  Amylodextrin 
aber  wohl  u.  zw.  infolge  Umwandlung  desselben  in  Dextrin  und 
Zucker.  Beiläufig  schiebe  ich  hier  die  Bemerkung  ein,  dass  ich 
das  Amylodextrin  W.  Nägeli's  nie  ganz  dextrinfrei  erhalten 
konnte.  Dies  geht  aus  der  ganzen  Bereitungsart  desselben  hervor 
und  bedürfte  daher  kaum  eines  weiteren  Beleges.  Aber  wir 
können  uns  hievon  auch  leicht  überzeugen  durch  einen  einfachen 

Versuch  (8): 

Versetzt  man  eine  sehr  verdünnte  Portion  der  über  den 
Körnern  stehenden  salzsauren  Stärkelösung  der  W.  Nägel  i'schen 
Versuche  mit  sehr  wenig  Jod,  so  erhält  man  zuerst  eine  blaue 
Reaction,  bei  mehr  Jod  jedoch  tritt  ein  röthlicher  Ton  auf.  Folglich 
ist  nicht  nur  Stärke,  die  gleich  anfangs  blau  ßirbt,  vorhanden, 
sondern  auch  etwas  Dextrin  beigemengt,  das  den  röthlichen  Ton 
hervorruft. 

Nunmehr  ist  es  auch  einleuchtend,  dass  man  mit  einem 
solchen,  durch  Dextrin  verunreinigten  Amylodextrin,  eine,  aller- 
dings sehr  geringe  Kupferreaction  erhalten  musste.  Diese  bleibt 
aber  selbst  bei  reinstem  Amidulin  nicht  aus,  weil  schon  d  as 
Stärkekorn  nicht  dextrinfrei  ist  und  weil  anderseits  auch 
das  Amidulin  beim  Kochen  mit  Kalilauge  denUmwandlungsprocess 
durch  Dextrin  hindurch  in  Zucker  beginnt  Die  Reduction  der 
Kupferprobe  kann  somit  zur  Distinction  der  Stärke  vom  Amylo- 
dextrin nicht  herangezogen  werden. 

Ich  gelange  nun  zur  Besprechung  der  auffallendsten  von  den 
angegebenen  Eigenschaften  des  Amylodextrins,  nämlich  der 
Krystallisation.  Ich  habe  mich  bemüht,  genau  auf  die  von 
W.  Nägeli  angegebene  Weise  die  sogenannten  Scheibchen  dar- 
zustellen. Ich  erhielt  sie  auch,  aber  immer  wesentlich  kleiner  als 
W.  Nägel i.  Selbst  wenn  dieselben  dicht  beisammen  lagen  und 
das  ganze  Gesichtsfeld  des  Mikroskops  bedeckten,  hellten  sie 
das  Polarisationsfeld  nicht  auf.  Somit  geht  ihnen  das  allerwesenfc- 
lichste  Kennzeichen  der  Krystallisation  ab.*  Die  blosse  Form  der 
Scheibchen  berechtigt  allein  keinesfalls  zu  dem  Schlüsse  auf 
Krystallisation.    Gibt  ja  doch   Kleisterfiltrat,  wenn  es  längere 

1  Das  tesserale  Krystallsystem  ist  ohnedies  ausgeschlossen. 
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Zeit  gekocht  worden  ist,  beim  Frieren  einen  ganz  ähnlichen 
Niederschlag  von  kleinen  Kttgelchen  und  Scheibchen.  Wenn  aber 
schon  unbeträchtliche  Schwankungen  in  der  Dauer  des  Kochens 
auf  die  Form  des  beim  Frieren  ausfallenden  Stärkeniederschlages 
einen  deutlichen  Einfluss  ausüben,  warum  sollte  eine  ganz  andere 
Art  der  Gewinnung  des  Amidulins,  ein  zwanzigtägiges  Liegen 
unter  Salzsäure,  Fällung  durch  Alkohol  u.  s.  w.  nicht  ebenfalls 
auf  die  Gestalt  des  Stärkeniederschlages  verändernd  einwirken 
können? 

Die  Auffassung  dieser  Scheibchen  als  Krystalle  leidet  ausser- 
dem auch  an  anderen  inneren Unwahrscheinlichkeiten.  W.  Nägel i 
selbst  behauptet,  dass  das  Amylodextrin  nicht  dififusibel  sei.  Und 
doch  sollte  es  krystallisationsfähig  sein?  Auch  steht  das  Amylo- 
dextrin nach  W.Nägel  i  in  jeder  Beziehung  gerade  zwischen 
Stärke  und  Dextrin,  d.  i.  zwischen  zwei  nicht  krystallisations- 
fähigen  Körpern.  Warum  dann  diese  merkwürdige  Ausnahme  in 
Bezug  auf  die  Fähigkeit  zu  krystallisiren? 

Gewöhnlich  zubereitetes  Amidulin  fällt  in  Scheibchen  und 
Stäbchen  aus  der  Lösung,  Amylodextrin  nur  in  Scheibchen,  die 
viel  regelmässiger  sind,  als  jene  des  Amidulins.  Wenn  diese 
Scheibchen  in  der  That  Krystalle  sein  sollen,  so  müssten  sie  auch 
dann  als  solche  mit  ihrer  besonderen  Eigenart  zu  erkennen  sein, 
wenn  man  Amidulin  und  Amylodextrin  zusammen  aus  gemein- 
samer Lösung  ausfrieren  lässt.  Diesbezügliche  Versuche  ergaben 
jedoch,  dass  man  keineswegs  im  Stande  ist,  im  Niederschlag 
zwei  verschiedene  Körper  zu  unterscheiden,  dass  vielmehr  der 
Niederschlag  so  aussieht,  als  ob  er  blos  von  längere  Zeit  gekochtem 
Kleisterfiltrate  herrühren  würde. 

Nachdem  wir  so  alle  angeblichen  Unterschiede  zwischen 
Amiduhn  und  Amylodextrin  als  unrichtig  erkannt  und  nachge- 
wiesen haben,  so  sind  wir  wohl  berechtigt,  die  künstlich  errichtete 
Scheidewand  zwischen  diesen  beiden  Körpern  zu  beseitigen  und 
zu  erklären:  Amidulin  und  W.  Nägeli's  Amylodextrin 
scheinen  nach  meinen  Untersuchungen  identisch  zu  sein. 

Es  ist  nur  ein  scheinbarer  Widerspruch,  den  man  uns  etwa 
vorhalten  könnte,  dass  wir  früher  davon  sprachen,  Amidulin  sei 
nicht  diffusionsfähig,  während  wir  jetzt  das  Amylodextrin,  das 
aus  den  Körnern  herausdiffundirt,  mit  dem  Amidulin  gleichsetzen. 
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Zur  Aufklärung  dieses  scheinbaren  Widerspruchs  diene  das 
Folgende.  Carl  Nage  11  sagt  in  seiner  „Theorie  der  Gähnmg'': 
„Wenn  meine  Erklärung,  warum  Mizellarlösungen  nicht  oder 
schwer  diosmiren,  richtig  ist,  so  muss  man  die  Diosmose  ver- 
mehren können  dadurch,  dass  man  die  molecularen  Bewegungen 
in  der  Flüssigkeit  lebhafter  macht,  oder  dass  man  die  Affinität 
der  Mizelle  unter  sich  vermindert,  indem  durch  beide  Mittel  die 
Mizellarverbände  zum  Zerfallen  in  die  einzelnen  Theile  TeranlaÄSi 
werden.  Diese  Wirkung  haben  je  nach  der  Substanz  Säuren  oder 
Alkalien,  wobei  einstweilen  fraglich  bleibt,  ob  dieselben  durch 
das  eine  oder  das  andere,  oder  durch  beide  Mittel  zugleich 
wirken.  Wasser  zieht  aus  den  Bierhefezellen  kein  Eiweis  aas, 

dagegen  vermag  dies  eine  alkalische  Lösung Andere 

organisirte  Substanzen  werden  durch  die  Anwesenheit  von  Säuren 
befilhigt,  Mizellarlösungen  zu  bilden,  oder  in  solchen  durch 
Membranen  zu  diosmiren.  Ausser  den  Kohlehydraten 
nenne  ich  das  Pepsin,  welches  in  neutraler  Lösung  nicht,  wohl 
aber  in  salzsaurer  Lösung  durch  die  Membran  der  Pflanzenzellen 
hindurch  geht."  *  Es  bedarf  nun  wohl  meine  Behauptung,  dass 
aus  den  Stärkekörnern  bei  Behandlung  mit  12^/JigeY  Salzsäure 
das  Amidulin  oder,  was  dasselbe  ist,  die  Granulöse  heraus- 
diflfundirt,  keiner  weiteren  Begründung  mehr. 

Die  Jodreaction. 

Obwohl  man  heute  schon  ganz  allgemein  annimmt,  dass 
Jod  und  Stärke  keine  chemische  Verbindung  mit  einander  ein- 
gehen, so  gebraucht  man  doch  ebenso  allgemein  den  Ausdruck 
„ Jodstärke'^  oder  sogar  .jJodverbindung  der  Stärke-^.  So  wollen 
auch  wir  uns  der  Bequemlichkeit  halber  wenigstens  des  ersteren 
Ausdruckes  bedienen. 

Wenn  es  schon  auffallend  ist,  dass  eine  so  wichtige  und  so 
augenfällige  Reaction,  wie  jene  mit  Jod  auf  Stärke  erst  im  Jahre 
1814  entdeckt  wurde,  so  muss  es  wohl  noch  mehr  auffallen,  dass 
für  eine  der  wichtigsten  Eigenschaften  der  Jodstärke,  nämlich 
deren  Entförbung  in  der  Hitze  bis  heute  noch  keine  allgemein 
und  endgiltig  angenommene  Erklärung  existirt. 


1  Vgl.  auch  Sitzungsberichte  der  kgl.  bayr.  Akademie  der  Wissen- 
schatten  vom  4.  Mai  1878. 
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Den  ersten  Versuch,  die  erwähnte  Erscheinung  zu  erklären, 
machte  der  französische  Chemiker  Baudrimont  1860,^  welcher 
behauptete,  dass  beim  Erwärmen  das  Jod  sich  yerflttchtige.  Beim 
Erkalten  wtirden  dann  die  ttber  der  Flüssigkeit  stehenden  Jod- 
dämpfe wieder  absorbirt.  Bereits  im  Jahre  1861  wurde  diese 
Behauptung  von  Schönbein*  schlagend  widerlegt.  Die  Ansicht, 
die  dieser  an  die  Stelle  der  umgeworfenen  Behauptung  Baudri- 
monfs  setzte,  ist  kurz  die  folgende: 

„Die  Entfärbung  der  wässerigen  Jodstärke,  durch  Erwärmung 
bewerkstelligt,  dürfte  einfach  darauf  beruhen,  dass  bei  einer 
gewissen  Temperatur  Stärke  und  Jod  von  einander  sich  trennen 
und  dann  ein  blosses  Gemenge  bilden,  welches  in  der  Kälte 
wieder  zu  einem  chemischen  Gemisch  (chemischen  Verbindung) 
wird  und  desshalb  seine  blaue  Färbung  wieder  annimmt.^  Heute 
ist  man  ganz  allgemein  schon  zu  der  Ansicht  gekommen,  dass 
die  Jodstärke  keine  chemische  Verbindung  ist.  Dann  kann  man 
aber  auf  keinen  Fall  die  Schönbein'sche  Erklärung  annehmen. 
Die  Neueren  haben  daher  auf  die  Erklärung  PohTs'  zurück- 
gegriffen. So  sagt  z.  B.  Sachsse:*  „Bei  niederer  Temperatur 
überwiegt  das  Absorptionsvermögen  der  Stärke,  das  Jod  tritt 
daher  an  diese,  mit  steigernder  Temperatur  wächst  umgekehrt 
das  Lösungsvermögen  des  Wassers  für  Jod,  während  das  der 
Stärke  sinkt,  daher  tritt  nun  das  Jod  an  das  Wasser  über."  Pohl, 
beziehungsweise  Sachsse  machen  hier  eine  Annahme,  die  nicht 
nur  der  inneren  Wahrscheinlichkeit  entbehrt,  sondern  auch  für 
die  Erklärung  unserer  fraglichen  Erscheinung  überflüssig  ist,  die 
Annahme  nämlich,  dass  das  Absorptionsvermögen  der  Stärke  für 
Jod  mit  steigender  Temperatur  geringer  werde.  Dieser  Behauptung 
fehlt  ausser  dem  Beweise  auch  jeder  Grund,  sie  als  Hypothese 
anzunehmen.  Denn  auch  hier  bin  ich  der  Meinung,  dass  die 
Naturwissenschaft  erst  dann  zur  Hypothese  greifen  darf,  wenn 
die  bekannten  Tbatsachen  zur  Erklärung  nicht  mehr  ausreichen. 
Die  Thatsachen  aber,  dass  vom  Wasser  Jod  stärker 
angezogen  wird  als  von  der  Stärke  und  dass  zweitens 


1  Compt.  rend.  51,  pag.  825. 

2  Journal  f.  prakt.  Chemie.  8i,  pag.  402* 

3  Journal  f.  prakt  Chemie.  83. 

*  Die  Farbstoffe,  Kohlehydrate  und  Proteinsubstanzen.  Leipzig  1877. 
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das  Wasser  mit  steigender  Temperatur  immer  mehr 
Jod  auflöst,  genügen  aliein  vollkommen  zur  Erklirang 
unserer  fraglichen  Erscheinung. 

Sachsse  erwähnt  noch  an  einer  anderen  Stelle*  die  Ent- 
färbung der  Jodstärke  in  der  Hitze.  Er  sagt  nämlich :  „Je  niedrigef 
die  Temperatur  ist,  um  so  empfindlicher  ist  die  JodstärkereadioA. 
Eine  Jodkaliumlösung,  welche  V529000  ^^^  ^^  Jodkalinm  enthilt 
wird  nach  Fresenius  mit  etwas  dünnem  Stärkekleister  verselzt^ 
bei  0**  durch  Zusatz  von  etwas  üntersalpetersäure  schwach,  aber 
noch  ganz  deutlich  blau  gefHrbt,  bei  13,  20  und  30 *"  nicht  mehr. 
Bei  13''  erhält  man  erst  eine  schwache  aber  deutliche  Blau- 
ftlrbung  mit  einer  Jodlösung  von  V,ooooo>  ^^^  ^0*  mit  Viswwj*^ 
30**  mit  einer  von  V99000  Jodgehalt.  Bei  0®  bleibt  eine  JodkÄlinm- 
stärkelösung  von  Vtmooo  Jodgehalt  mit  Untersalpetersäure  farbW 
Diese  Erscheinungen  erklären  die  allbekannte That- 
sache  der  Entfärbung  der  Jodstärke  durch  höhere 
Temperatur.^  Ich  kann  darin  aber  durchaus  keine  Erklänmg 
finden,  vielmehr  scheinen  mir  „diese  Erscheinungen"  gar  nichis 
Anderes  zu  sein,  als  die  zu  erklärende  „allbekannte  Thatsache 
der  Entfärbung  der  Jodstärke  durch  höhere  Temperatur"  allerdings 
genauer  beschrieben  und  in  Zahlen  ausgedrückt,  d.  h.  gemesseD. 

Brücke  sagt  in  seinen  Vorlesungen  über  Physiologie:  rMan 
sieht,  dass  das  Ganze  eine  DissociationserscheinuDg  i^^t 
dass  die  Jodstärke  bei  höherer  Temperatar  nicht 
bestehen  kann,  dass  das  Jod  aber  noch  in  der  Fliisfiigkeit 
bleibt  und  sich  hinterher  beim  Erkalten  wieder  mit  der  Stärke 
verbindet." 

Hiezu  machte  ich  folgenden 

Versuch  (9): 
Ich  kochte  Stärke  in  Wasser  durch  eine  Viertelstunde  mit 
Jod  im  Überschuss  und  die  Flüssigkeit  behielt  während  der 
ganzen  Zeit  ihre  tiefblaue  Färbung.  Selbstverständlich  ersettte 
ich  von  Zeit  zu  Zeit  das  verdampfende  Jod  durch  frisch  ein- 
geworfene Stücke.  (Beiläufig  machte  ich  die  Beobachtung,  dass 
die  Jodstärke  etwas  langsamer  verkleisterte  als  ebenso  lange 
gekochte  jodfVeie  Stärke), 


1  L.  c.  pag.  97. 
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Abgesehen  davon,  dass  man  von  einer  Dissociationserscheinung 
nur  bei  einer  chemischen  Verbindung  sprechen  könnte,  lehrt 
unser  Versuch  auch  im  Gegensatz  zu  dem  meritorischen  Inhalt 
der  Behauptung  Brücke's,  dass  die  Jodstärke  auch  in  der 
Hitze  bestehen  kann,  sofern  man  nur  die  grössere 
Absorptionsfähigkeit  des  Wassers  für  Jod  auf  andere 
Weise  befriedigt. 

Dass  das  Wasser  eine  grössere  Verwandtschaft  zum  Jod 
besitze  als  die  Stärke,  fand  bereits  Griessmayer.*  Derselbe 
beobachtete  ganz  richtig,  dass  der  erste  Tropfen  der  Jodlösung, 
den  man  zu  einer  Stärkelösung  fliessen  lasse,  „verschwinde"; 
ebenso  ein  weiter,  dritter;  erst  ein  vierter,  fünfter  Tropfen  ruft 
Blanförbung  hervor.  Da,  wie  schon  oben  erwähnt  wurde,  das 
heisse  Wasser  weit  mehr  Jod  auflöst,  lässt  es  daher  auch  viel 
mehr  Jodlösungstropfen  verschwinden,  wenn  man  dieselben  zur 
Stärkelösung  fliessen  lässt.  Erwärmt  man  wässerige  Jodstärke, 
so  entzieht  das  warme  Wasser  der  Stärke  das  Jod,  da  es  nicht 
nur  mehr  Jod  zu  lösen  vermag,  sondern  auch,  ebenso  wie  das 
kalte  Wasser,  das  Jod  kräftiger  anzieht,  als  dies  die  Stärke 
vermag.  Beim  Erkalten  wird  das  überschüssig  werdende  Jod 
wieder  von  der  Stärke  aufgenommen,  es  tritt  wieder  Blaufilrbung 
ein.  Somit  haben  wir  die  Erscheinung  ohne  Zuhilfenahme  irgend 
einer  Hypothese  erklärt. 

Beizufügen  wäre  nun  nur  noch  eine  Vorstellung  über  die 
Ursache  der  Blaufärbung.  Die  Eigenschaften  der  Körper  sind  stets 
die  letzten  Grenzen  der  Erklärung.  Wie  man  es  eine  Eigenschaft 
des  Jodes  nennt,  dass  es  sich  im  Wasser  mit  gelbbrauner,  in 
Alkohol  mit  rothbrauner,  in  Chloroform  und  SchwefelkohlenstoflF 
mit  rothvioletter  Farbe  löst,  so  würde  ich  es  ebenso  für  eine 
Eigenschaft  des  Jodes  halten,  dass  es  sich  in  der  Kartoflelstärke 
mit  blauer  und  in  der  Weizenstärke  mit  violetter  Farbe  löst. 

Dass  ich  hier  von  einer  Lösung  des  Jodes  in  der  Stärke 
spreche,  kann  nicht  mehr  befremden,  wenn  ich  hinzufüge,  dass 
absolut  trockene  Stärke  mit  Jod  nicht  gebläut  werden 
kann.  Löst  man  daher  Jod  in  einer  Flüssigkeit,  in  der  nicht 
gleichzeitig  auch  die  Stärke  löslich  ist,  also  etwa  in  Alkohol,  so 


»  Ann.  Chem.  Pharm.  1871. 
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kann  die  Stärke  mit  einem  solchen  absoluten  Jodaikobol 
nicht  gebläut  werden,  auch  wenn  Jod  im  Überschuss  vorhanden 
ist.  Ein  einfacher  Versuch  bestätigt  dies. 

Ein  anderer  strittiger  Punkt  in  der  Jodreaction  ist  die  Farbe. 
Wir  haben  oben  gesehen,  dass  Brücke  aus  dem  Auftreten  des 
rothen  Tones  in  der  Kartoffelstärke  auf  einen  neuen  Körper 
schloss  und  haben  diese  Ansicht  dort  widerlegt.  Brücke  dentd 
auch  das  Rothwerden  des  Weizenkleisters  als  Folge  der  bei- 
gemengten Erythrogranulose.  Es  ist  aber  nicht  richtig,  das« 
Weizenstärke  bei  Behandlung  mit  Jod  zuerst  roth  und  dann  blan 
wird,  dieselbe  wird  vielmehr  gar  nie  blau,  sondern  nur  violett. 
Violett  erscheint  natürlich  in  starker  Verdünnung  rosa.  Somit 
erklärt  sich  nicht  nur  im  Korn  (s.  oben),  sondern  auch  im  Kleister- 
filtrat  das  Rothwerden  auf  einfachere  Weise,  als  durch  ADnahme 
der  Erythrogranulose. 

Ich  bemerke  hier  beiläufig,  dass  alle  Jodreactionen,  bei 
denen  es  auf  eine  genaue  Bestimmung  der  Farbe  ankommt,  nicht 
mit  einer  Lösung  von  Jod,  sei  es  in  Wasser,  in  Alkohol,  sei  es 
gar  in  Jodkalium  gemacht  werden  dürfen,  sondern  dass  hier 
einzig  und  allein  festes  Jod  zur  Verwendung  kommen  kann. 
Diese  methodische  Vorschrift  hat  bereits  W.  Nage li*  gegeben 
und  begründet. 

Auf  diese  Weise  untersucht,  geben  die  verschiedenen 
Stärkesorten  mit  jeweilig  gleichen  Mengen  Jod  behandelt,  nicbt 
denselben  Farbenton.  Im  Grossen  und  Ganzen  lassen  sich  eine 
violettfärbende  und  eine  blaufärbende  Stärkemodification  nnter- 
scheiden.  -Als  Repräsentanten  der  ersteren  Art  würde  ich  die 
Weizen-  und  die  Reisstärke  betrachten  und  als  die  Repräsentanten 
der  blaufarbenden  Modification  die  Kartoffelstärke  und  jene  von 
Arum  maculntiim. 

Beim  Kochen  wird  die  violettfärbende  in  die  blauförbende 
Modification  übergeführt,  so  dass  jedes  Kleisterfiltrat  anch 
durch  die  geringste  Jodmenge  blau  gefärbt  wird. 

Bisher  war  mau  der  Ansicht,  dass  die  „blaue"  Stärke  die 
grösste  Anziehungskraft  zum  Jod  besitze.  Es  scheint  mir  aber 
auf  Grund  einiger  Beobachtungen  eine  präcisere  Fassung  von 

1  Beiträge  zur  näheren  Kenntniss  der  Stärkegruppe.  Leipzig  1^7i 
pag.  42. 
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Nöthen  zu  sein.  Schon  oben  wurde  hervorgehoben,  dass  z.  B. 
Wasser,  geschweige  denn  Alkohol,  eine  stärkere  Anziehungskraft 
zam  Jod  besitzen,  als  die  Stärke.  Uns  bandelt  es  sich  hier  aber 
beim  Vergleiche  nur  um  Stärke  und  ihre  Verwandten  wie  Dextrine^ 
u.  dgl.  In  dieser  Gruppe  hat  das  blaufärbende  Stärke- 
korn die  grösste  Anziehungskraft  für  das  Jod. 

Ich  sage  ausdrücklich  Stärkekorn  und  nicht  kurzweg 
Stärke,  weil  es  eine,  durch  den  Versuch  leicht  zu  constatirende 
Thatsache  ist,  dass  das  organisirte  Korn  Jod  reichlicher  einlagert 
als  die  unorganisirte  Stärke. 

Beweisversuch  (10): 

Bereitet  man,  um  dabei  ganz  exact  vorzugehen,  aus 
meebanisch  zertrümmerten  Kartoffelstärkekörnern  mit  kaltem 
Wasser  eine  Lösung,  filtrirt  und  färbt  das  Filtrat  mit  Jod  blau, 
so  ist  man  im  Stande  durch  eingeworfene  Körner  die 
Lösung  völlig  zu  entfärben.  Beim  Filtriren  bleiben  die 
blauen  Kömer  am  Filter,  während  das  farblose  Filtrat  mit  Jod 
wieder  gebläut  werden  kann. 

Dass  das  Stärkekom  Jod  auch  stärker  anzieht  als  das 
Erythrodextrin,  lehrt  ein  älmlicher,  sehr  instructiver 

Versuch  (11): 

Man  wirft  in  eine  mit  Jod  roth  geßirbte  Dextrinlösung 
Stärkekömer  im  Überschuss  ein  und  filtrirt.  Am  Filter  bleiben 
die  blauen  Kömer.  Das  farblose  Filtrat  erhält  auf  Zusatz  von 
Jod  sofort  wieder  seine  schön  weinrothe  Färbung. 

Schliesslich  möchte  ich  noch  einer  Behauptung  entgegen- 
treten, die  Höhne P  aufstellt.  Er  meint  nämlich,  dass  das  Filtrat 
von  zerriebener  Weizenstärke  mit  Jod  nur  gelb  färbe.  Das  wäre 
einfach  die  Farbe  der  zugegossenen  Jodlösung  und  beweist  mir, 
dass  Höhnel  die  Weizenstärke  nicht  wirklich  zerrieben,  sondern 
nur  einen  Aufguss  davon  mit  Jod  behandelt  hat.  Weizenstärke 
ist  auch  in  der  That  wegen  der  Kleinheit  der  Körner  schwer  zu 
zerreiben,  zumal  in  der  Reibschale.  Es  gelingt  auch  dann  kaum 
oder  nur  bei  sehr  wenigen  Körnern,  wenn  man  Glaspulver  bei- 
mengt.   Die  beste  Methode  ist  noch  die,   eine  kleine  Portion 


1  Franz  v.  Höhnel,  Die  Stärke  und  die  Mahlproducte,  1882. 
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möglichst  scharf  getrockneter  Körner  zwischen  iwei  starkes 
Spiegelglasplatten  in  der  Art  zu  zerreiben,  dass  man  eine  sokk 
Platte  ttber  die  andere,  an  der  sie  gnt  adhäriren  mnss,  hiimdi; 
indem  man  sie  gleichzeitig  noch  mittelst  des  ganzen  Korpe^ 
gewichtes  auf  die  untere  Platte,  respective  die  darauf  liegendet 
Körner  anpresst.  Hat  man  sich  dann  mikroskopisch  Sberzeigi 
dass  die  Kömer  wirklieh  zertrümmert  sind,  so  nimmt  man  sie  mii 
Wasser  auf,  filtrirt  einige  Male,  bis  man  sich  von  der  Abwesenbet 
von  StärketrUmmern  überzeugt  hat  und  behandelt  das  Filtrat  nät 
Jod.  Man  erhält  dann  selbstverständlich  die  flir  Weizenstirke 
charakteristische  Violettfärbung. 

Übersicht  der  gefundenen  Resultate. 

I.  Kassels  Amidulin  und  Nägeli's  Granulöse  sind  identife: 

(Versuche  1  und  2.) 
IL  Imbibirte  und  verkleisterte  Stärke  unterscheiden  sich  nnrii; 
der   Anordnung  ihrer  Mizellen  (d.  h.  in  ihrem  mizeDareii 
Aggregatzustande).  Kleisterfiltrat  und  Amidulin  sind  sonad 
identisch. 

III.  Die  von  Brücke  aufgefundene  Stärkereaction,  die  ihn  zbt 
Annahme  der  Erythrogranulose  führte,  lässt  sich  üd^ 
zwungener  durch  beigemengtes  Erythrodextrin  erklären  und 
beruht  auf  der  leichteren  Löslichkeit  dieser  Substani  iß 
Wasser.  (Versuche  3— -5.) 

IV.  Der  von  W.  Nägeli  mit  12^^iger  Salzsäure  aus  der  Stirke 
ausgezogene,  von  ihm  krystallisationsföhig  beschriebene  niwi 
Amylodextrin  genannte  Körper  scheint  nach  meinen  Unter- 
suchungen sowohl,  als  nach  meinen  Erwägungen  nichk« 
Anderes  zu  sein  als  Granulöse.  (Versuche  6 — 8.) 

V.  Die  Entfärbung  der  Jodstärke  in  der  Hitze  ist  keine  Dt 
sociationserscheinung,  da  die  Jodstärke  bei  Jodüberschuss 
auch  in  der  Hitze  bestehen  kann.  Die  Entfärbung  tritt  viel- 
mehr desshalb  ein,  weil  Wasser  das  Jod  stärker  anrieht  ak 
die  Stärke  und  weil  heisses  Wasser  eine  viel  grössere 
Absorptionsfähigkeit  für  Jod  besitzt,  als  kaltes  Wasser,  t^^  er- 
suche 9 — 11.) 
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LXXXVni.  Band.  V.  Heft. 


ERSTE  ABTHEILUNG. 


Enthftlt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Botanik , 
Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


1265 


XXVI.  SITZUNG  VOM  6.  DECEMBER  1883. 


In  Verhinderung  des  Secretärs  ttbemimmt  Herr  Professor 
Weyr  dessen  Functionen. 

Das  k.  und  k.  Ministerium  des  Äussern  ttbermittelt  ein  vom 
königl.  niederländischen  Colonien- Minister  für  die  Akademie 
bestimmtes  Exemplar  eines  die  topographischen  und  geologischen 
Verhältnisse  der  Ostkttste  der  Insel  Sumatra  darstellenden 
AtlaseSy  welcher  einen  Bestandtheil  eines  von  dem  niederländi- 
schen Bergbau-Ingenieur  R*  0.  M.  Verb  eck  begonnenen  Werkes 
bildet, 

Herr  Dr.  A.  B.  Meyer,  Director  des  zoologischen  Museums 
in  Dresden,  ttbermittelt  die  IV.  und  V.  Lieferung  seiner  mit  Unter- 
sttttzung  der  Generaldirection  der  königl.  Sammlungen  für  Kunst 
und  Wissenschaft  in  Dresden  herausgegebenen :  „Abbildungen 
von  Vogel-Skeletten.^ 

Das  c.  M.  Herr  Prof.  V.  v.  Ebner  Übersendet  eine  Abhand- 
lung des  Herrn  stud.  phil.  J.  H,  List  an  der  Universität  in  Graz: 
^Uber  eine  Wirbel-Synostose  bei  Salamandra  maculosa  Laur." 

Der  Secretär- Stellvertreter  legt  folgende  eingesendete 
Abhandlungen  vor: 

1.  „Über  einige  zahlentheoretische  Functionen",  von  Herrn 
Prof.  L.  Gegenbauer  in  Innsbruck. 

2.  „Über  den  Mechanismus  der  Fern  Wirkung  elektrischer 
Kräfte^  von  Herrn  Prof.  Dr.  J.  Odströil  am  Ober- 
gymnasium in  Teschen. 

3.  „Bestimmung  der  Polhöhe  und  des  Azimuthes  auf  der  Stern- 
warte Kremsmttnster",  von  Herrn  Prof.  Dr.  W.  T  int  er  an 
der  technischen  Hochschule  in  Wien. 

Herr  Prof.  Dr.  Fr.  Toula  erstattet  den  Schlnssbericht  über 
seine  in  dem  Gebiete  zwischen  Ni§,  Leskovac,  Trn  und  Sofia,  in 

SiUb.  d.  maihein--naturw.  CK  LXXXVIir,  Bd.  I.  ANth.  ^ 
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den  Jahren  1875  und  1880  im  Auftrage  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissensebaften  aosgefllhrten  geologischen  Unter- 
snchangen,  und  ttberreicht  eine  Abhandlung  unter  dem  Titel: 
„Geologisehe  Untersuehnngen  im  westlichen  Theile  des  Balkaa 
und  in  den  angrenzenden  Gebieten.  X.  Von  Pirot  nach  Sofia,  asf 
den  VitoS,  ttber  Pemik  nach  Trn  und  ttber  Stol  nach  Pirot" 

Dr.  Norbert  Herz^  Assistent  an  der  technischen  Hocbschile 
in  Wien,  ttbeneicht  eine  Abhandlung:  y,Bahnbestimmnng  des 
Planeten  (^  Russia". 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Acta  mathematica.  Zeitschrift  1:4.  Stockholm,  Berlin,  Paris, 
1883;  4^ 

Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  Bayerische:    Sitzungs- 
berichte  der  mathematisch  -  physikalischen   Classe.    1883. 
Heft  I.  und  II.  München,  1883;  8^ 
—  —  Abhandlungen  der  mathematisch -physikalischen  Classe, 
XIV.  Band.  2.  Abtheilung.  München,  1883;  4^ 

Die  KältertickfSUe  im  Mai  von  Wilhelm  von   Bezold. 

München,  1883;  4^  —  Zur  Theorie  der  geodätischen  Linie 
und  des  geodätischen  Dreiecks  von  A.  Brill.  München, 
1883;  4^  —  Die  Bestimmung  wahrer  Tagesmittel  der  Tem- 
peratur unter  besonderer  Berücksichtigung  langjähriger 
Beobachtungen  von  München  von  Fritz  Erk,  mit  einleitenden 
Bemerkungen  von  Wilh.  von  Bezold.  München^  1883;  4*. 
—  Die  Anwendung  der  Wage  auf  Probleme  der  Gravitatioi 
von  Ph.  V.  Jelly.  2.  Abhandlung.  München,  1881;  4«.  — 
Das  Rückenmark  des  Proteus  anguineus  von  Dr.  Ferdinand 
Klausner.  München,  1883;  4®.  ■—  Die  Hegen  Verhältnisse 
in  Indien,  nebst  dem  indischen  Archipel  und  in  Hochasiea. 
Theil  n  von  Hermann  von  SchlagintWeit-Sakünlünski. 
München,  1881;  4«. 

Akademie  königliche  der  Wissenschaften:  Öfvergigt  af  För- 
handlingar.  40.  de  Arg.  Nr.  1—6.  Stockholm,  1883;  8*. 

Apotheker -Verein,  allgem.  österr.:  Zeitschrift  nebst  Anseigen- 
Blatt.  XXI.  Jahrgang.  Nr.  29—34.  Wien,  1883;  8^ 

Archivio  per  le  scienze  mediche.  Vol.  VII,  fascicoli  1  und  2. 
Torino,  1883;  8^ 
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Oentral-Station,  k(iu(ugl.  meteorologißche:  Beobaohtimgen  der 

meteorologischen  Stationen  im  Küaigreiohe  Bayeoi.  Jahrg.  Y, 

Heft  1  nud  2.  München,  1883,  gr.  4P. 
Übersicht  ttber  die  Wittenmgpverhältnifise  im  Königreiche 

Bayern  während  des  Jnni,  Juli,  September  und  October  1883. 

Folio. 
-Chemiker-Zeitung:  Centi-al-Organ.  Jahrgang  VH,  Nr.  88  u.  89. 

Cöthen,  1883;  4«. 
Commissionzur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen 

Meere  in  Kiel.  Vierter  Bericht  für  die  Jahre  1877  bis  1881. 

II.  Abtheilung.  Berlin,  1883;  folio. 
Comptes  rendus  des  söances  de  TAcadömie  des  sciences.  Tome 

XCVII.  Nrs.  20  &  21.  Paris,  1883;  4^ 
JElektrotechnischer  Verein:   Elektrotechnische   Zeitschrift. 

IV.  Jahrgang.  1883.  Heft  XI.  November.  Berlin,  1883;  4». 
Ferdinandeum  für  Tirol  und  Vorarlberg:  Zeitschrift.  3.  Folge 

27.  Heft.  Innsbruck,  1883;  S\ 
4^T  es  eil  Schaft,  deutsche  chemische:  Berichte.  XVI.  Jahrgang 

Nr.  16.  Berlin,  1883;  8^ 

—  physikalisch -chemische:  Bulletin.  Tome  XV,  Nr.  7.  St.  P6- 
tersburg,  1883;  8®. 

—  für  Salzburger  Landeskunde:  Mittheilungen.  XXIU.  Vereins, 
jähr.  1883.  Salzburg;  8®. 

—  österreichische  ftlr  Meteorologie:  Zeitschrift.  XVni.  Band, 
Novemberheft,  1883.  Wien;  4®. 

Oewerbe-Verein,  n.  ö.:  Wochenschrift.  XLIV.  Jahrg.  Nr.  41 
bis  48.  Wien,  1883;  4^ 

Oöttingen,  Universität:  Akademische  Schriften  pro  1883. 
60  Stttcke  4«  u.  8^ 

Hortus  petropolitanus:  Acta.  Tomus  VIH.  Fasciculus  H.  St.  Pe- 
tersburg, 1883;  8^ 

Ingenieur-  und  Architekten -Verein ,  österr.:  Wochenschrift. 
VIII.  Jahrgang,  Nr.  41—48.  Wien,  1883;  4^ 

Institut,  königl.  sächsisches  meteorologisches:  Jahrbuch  1883. 
1.  Lieferung.  Leipzig.  1883;  gr.  49. 

Institute,  the  Canadian:  Proceedings.  Vol.  L,  Fasciculus  Nr.  3. 

Toronto,  1883;  8^ 

80* 


Digitized  by  VjOOQIC 


1268 

Johns  Hopkins  University:  American  chemical  JonmaL  VoLY. 

Nos.  4  n.  5.  Baltimore.  1883;  6^ 
Mus^Oy  Toyal  d'Histoire  naturelle  de  Belgiqae:  Annales.  Tone 

Vin.  l*'  partie.   Conchyliologie  des  terrains  tertiaire«  et 

Atlas.  Bmxelles,  1878;  folio.  Tome  VII,  3*  partie.  Dewrip- 

tion  des  Ossements  fossiles  des  environs  d'Anvers  et  Atlas. 

Bmxelles,  1882;  folio. 
Nature.  Vol.  XXIX.  Nrs.  734  &  735.  London,  1883;  8*. 
Observatory,  the  a  monthly  Review  of  Astronomj.  Noa.  78 

&  79.  London,  1883;  8®. 
Osservatorio  del  real  collegio  Carlo  Alberto  in  MoncaKeri: 

Bollettino  mensuale.  Ser.  in.,  Vol.  III.  Nos.  3—7.  Torino, 

1883;  4^ 
Soei^tä  des  Ingöniears  civils:  Mömoires  et  compte  rendn  des 

travaux.  4*  s6rie,  36*  ann6e,  9*  cahier,  Paris,  1883;  folio. 

—  des  Sciences  naturelles  deNeucbatel:  Bulletin.  TomeXIII. 
Neuchatel,  1883;  8®. 

—  royale  malacologique  de  Belgique.  Annales.  Tome  XVR 
Ann6e  1882  Bruxelles;  8®. 

Society,  the  royal  astronomical:  Montbly  Notires.  VoL  XLIII. 
No.  9.  Supplementary  number.  London.  1883;  8*. 

—  the  royal  geographical:  Proceedings  &  monthly  Record  of 
Geographyc.  Vol.  V.  Nr.  11.  London,  1883;  8«. 

Wiener  Medizinische  Wochenschrift.  XXXIII.  Jahrgang.  Nr. 41 
bis  48.  Wien,  1883;  4*. 
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Über  eine  Wirbel-Synostose  bei  Salamandra  macu^ 

losa  Laur. 

Von  Joseph  Heinrieh  List, 

9tud.  pkih 
(Mit  1  Tafel.) 

In  den  Sommerferien  des  Jahres  1883  hatte  ich  behnfs  einer 
^össeren  vergleichend -osteologischen  Arbeit  eine  Reihe  von 
Skeleten  hergestellt,  darunter  auch  mehrere  von  schönen  Exem- 
plaren der  Salamandra  maculosa  Laur.  Eines  dieser  Skelete 
zeigte  die  auffallende  Anomalie  einer  Wirbel-Synostose, 
welche  im  Folgenden  besprochen  werden  soll. 

Historisches.  Von  einer  Wirbel-Synostose  bei  Urodelen 
ist  mir  nur  ein  Fall  bekannt  geworden,  nämlich  bei  einem  von 
Hyrtl  ausgearbeiteten  Exemplar  von  Cryptobranchus  japonictis, 
das  ich  auch  selbst  in  Augenschein  zu  nehmen  Gelegenheit 
hatte,  und  dessen  zehnter  und  elfter  Rumpfwirbel  verschmolzen 
sind.  Gl  aus  ^  erwähnt  diese  Unregelmässigkeit  mit  folgenden 
Worten:  „ Bemerkens werth  dürfte  die  Synostose  und  gleich- 
zeitige Verkürzung  des  zehnten  und  elften  Rumpfwirbels  sein, 
eine  Abnormität,  die  immerhin  auf  die  Möglichkeit  hinweist,  dass 
auch  durch  vollkommene  Verschmelzung  zweier  gesonderter 
Wirbelelemente  eine  Reduction  der  Wirbelzahl  des  Rumpfes  ein- 
treten könnte,  und  somit  nicht  in  allen  Fällen  die  Vorwärts- 
bewegung des  Beckens  conditio  sine  qua  non  der  verringerten 
Zahl  der  Dorsolumbalwirbel  sei." 

Von  einem  andern  Falle  einer  Wirbel-Synostose  bei 
Amphibien  ist  mir,  soweit  die  Literatur  mir  zugänglich  war, 
nichts  bekannt. 


J  C.  C  laus.  Beiträge  zur  vergleichenden  Osteologie  der  Vertebraten. 
Sitzungsberichte  der  k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  Tom.  LXXIV.  1876,  p.  815. 
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Specielles.  Die  Columna  vertebralis  vorliegenden  Exenn- 
plares  besteht  aas  43  WirbelOi  darunter  14  zur  Dorsolnmbal- 
region  gehörig.  Die  einzelnen  Wirbel  sind  mit  Aosnabme  des 
siebenten  and  achten  Dorsolambalwirbels  YolIstlDdi^ 
aasgebildet  and  zeigen  die  fbr  die  Candaten  so  charakteristischeii 
Eigenthttmlichkeiten.  Während  aber  alle  ttbrigen  Dorsolambal- 
Wirbel  fast  darchaos  gleiche  Lftnge  zeigen,  siad  der  siebente  und 
achte  aaffallend  verkürzt  and  darch  Synostose  mit  einander 
verbanden. 

Nach  Messungen,  die  ich  vomahnii  beträgt  die  Länge  der 
Dorsolambalwirbel  fast  darchaas  6  Mm.,  während  der  siebente 
and  achte  zusammen  eine  Länge  von  nar  etwa  7 * 8  Mm.  besitxen 
and  zwar  so,  dass,  auf  der  dorsalen  Seite  gemessen,  auf  den 
siebenten  etwa  4-5  Mm.,  auf  den  achten  3-3  Mm.,  von  der  ven- 
tralen Seite  betrachtet,  3  -  8  Mm.  auf  den  Körper  des  siebenten 
und  4  Mm.  anf  den  des  achten  Dorsolambalwirbels  kommen. 

Mit  dieser  Verkürzung  der  beiden  Wirbel  ist,  wie  bereits 
erwähnt,  ihre  Synostose  verbanden.  Diese  ist  folgenderweise  in 
Stande  gekommen. 

DiePi'ocessus  articvlares  posteriores  des  siebenten  Dorsolam- 
balwirbels, und  die  Processus  artictdares  anteriores  des  achten 
sind  in  die  Verschmelzung  eingegangen  und  nicht  mehr  zu 
erkennen. 

Die  Verschmelzung  der  ohnedies  schwach  entwickelten 
Processus  articulares,  und  das  Aufgehen  der  vorderen  Gelenk- 
fortsätze des  achten  Wirbels  in  die  Verschmelzung  bedingt  die 
Verkürzung  des  achten  Wirbels  im  Vergleiche  zum  siebenten 
auf  der  Dorsal  Seite.  Dadurch  aber,  dass  der  Gelenkkopf  de* 
achten  Wirbels  tief  in  die  Pfanne  des  siebenten  Wirbels  ein- 
gedrungen und  in  die  Synostose  eingegangen  ist,  ist  auch  der 
Körper  des  ersten  verschmolzenen  Wirbels  kürzer  als  der  des 
zweiten,  welcher  letztere  eine  —  im  Vergleiche  mit  den  anderen 
Dorsolumbalwirbeln  —  nur  geringe  Verkürzung  zeigt. 

Sehr  schön  zeigt  sich  die  Verschmelzung  auf  der  ventralen 
Seite.  (Tafel,  Fig.  2.) 

Die  Synostose  ist  eine  vollständige,  und  nur  geringe 
Spuren,  etwa  in  Form  einer  Sutura,  lassen  die  Verschmelzungs- 
stellen erkennen,  so  dass  man,  wenn  nicht  die  beiden  Rippeii- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Lisi :  Vrhvv  (»iiip  Wirbel  -  Sijiiostosi»  b«M  Sulnmandra . 

Fig.l. 


IT 

•"f. 

'k 
n- 


Am^r   i-i.ii*Kv. :.' .':.'  rsi   .: 


K  Ic  Hj  tu  o  :-*!.•  5rii  :"kire: . 


Silzun^sb.d.k  Akad.tiU:m;ilh.iiatur%v.riasse  LXXXTHI.Bd.  I.^ni.l8ft3. 

^  DigitizedbyLnOOgle 


Digitized  by  VjOOQIC 


über  eine  Wirbel-Synoatose  bei  Salamardra  maculosa  Laur.  1271 

paare  vorhanden  wären,  die  beiden  Wirbel  nur  fbr  einen,  aller- 
dings etwas  verlängerten  Dorsolnmbalwirbel  ansehen  könnte. 

Die  Dorsolumbal-  nnd  aaeh  die  Sehwanzwirbel  von  Sala- 
mandra  maculosa  haben  Processus  spinosi,  welche  vorne  sich  wie 
eine  Christa  erheben,  gegen  Ende  des  Wirbels  aber  flach  werden 
und  verlanfen.  Dieses  Verhältniss  ist  nun  an  dem  verschmolzenen 
Doppehnrbel  in  sehr  ausgesprochener  und  täuschender  Weise 
ausgebildet.  Der  erste  (siebente)  verschmolzene  Wirbel  trägt 
einen  Processus  spinosus  in  Form  einerCrista,  wie  alle  übrigen, 
zeigt  aber  keine  Verflachung;  der  zweite  (achte)  verschmolzene 
Dorsohimbalwirbel  zeigt  keinen  Dornfortsatz,  wohl  aber  die 
Verflachung.  So  ist  von  beiden  verschmolzenen  Wirbeln  die 
Erscheinung,  die  ein  einzelner  Dorsolumbalwirbel  an  seinem 
Domfortsatze  darbietet,  trefflich  dargestellt  —  sie  ergänzen 
sich  in  Betreff  des  Processus  spinosus  zu  einem  Wirbel. 

Beide  Wirbel  tragen  aber  wohlausgebildete  Querfortsätze, 
ebenso  zeigt  sich  in  den  Rippen  nicht  die  mindeste  Anomalie^ 
ausser  dass  sie  einander  infolge  der  eingetretenen  Verkürzung 
und  Synostose  der  beiden  Wirbel  sehr  genähert  sind. 

Durch  eine  solche  Verschmelzung  und  gleichzeitige 
Verkürzung  zweier  Wirbel,  wie  sie  im  Vorausgehenden  an 
einem  Exemplare  von  Salamandra  maculosa  Laur.  beschrieben 
wurde,  liesse  sich,  wenn  sie  im  grösseren  Maassstabe  auf- 
treten und  nachweisbar  sein  würde,  eine  Verkürzung  der 
Dorsolumbalregion,  die  bei  den  Amphibien  so  sehr  variirt, 
nicht  Lur  denken,  sondern  auch  erklären,  wie  Claus  1.  c.  will; 
doch  sind  jene  Fälle  nur  allzu  spärlich  und,  glaube  ich,  eher  als 
pathologische  Bildungen  anzusehen,  denn  als  Mittel  zu 
verwerthen,  um  phylogenetische  Verhältnisse  aufzu- 
klären. 

Jedenfalls  bleiben  aber  solche  Anomalien  beachtenswert  h. 


Erklärung  der  Tafel. 

Fig.  1.  Sltelet  von  Salamandra  maculosa  Laur.  in  natürlicher  Grösse. 

„    2.  Ein  Theil  der  Dorsolumbabregion  von  der  ventralen  Seite. 
Ad  Fig.  1  und  2.  Bei  a  und  a'  sind  die  Verschmelzun^sstellen. 
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XXVn.  SITZUNG  VOM  13.  DECEMBER  1883- 


Das  w.  M.  Herr  Prof.  Dr.  AI.  RoUett  Obersendet  eine  Ab- 
handlung des  Herrn  Dr.  Otto  Drasch,  Doeent  und  Assistent  an 
der  physiologischen  Lehrkanzel  der  UniTcrsität  in  Oraz,  betiteh: 
„Histologische  und  physiologische  Studien  Ober  das  Gkschmaeks- 
Organ". 

Der  Secretär  legt  eine  Abhandlung  von  Herrn  Dr.  Gustar 
Kohn  in  Wien:  „Über  die  Satellitcurven  und  Satellitflächen*'  Tor. 

Herr  Jos.  Schlesinger,  Professor  an  der  k.  k.  Hochschule 
für  Bodencultur,  Oberreicht  eine  Abhandlung  unter  dem  Titel: 
„Kampf  um  physikalische  Axiome." 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 
Acadömie  de  M6decine:  Bulletin,  2™«  s^rie,  47«  annäe,  tome XU 

Nos.  4—48.  Paris,  1883;  8». 
Accademia,   R.  delle  scienze  di  Torino:   Atti.   Vol.   XVHI, 

Disp.  ?•  (Giugno  1883).  Torino;  8^ 
Central-Commission,   k.  k.  statistische:  Waaren-Einfuhr  in 

das  allgemeine  österreichisch-ungarische  Zollgebiet  im  Jahre 

1882.  IV.  Band,  2.  Heft.  Wien,  18885  Folio. 
Nachrichten    Ober    Industrie,    Handel    und    Verkehr. 

XXVI.  Band.  H.  &  III.  Heft.  Wien,  1883;  4». 
Comptes  rendus  des  söances  de  TAcadömie  des  sciences.  Tome 

XCVa  Nro.  22.  Paris.  1883;  4«. 
Gesellschaft,    österreichische   für    Meteorologie:  Zeitschrift. 

XVni.  Band,  December-Heft  1883.  Wien,  1883;  4«. 
—  geographische  zu  Greifswald:  I.  Jahresbericht  1882—83. 

Greifswald,  1883;  8^ 
Hydrographisches    Amt,    k.    k.   Marine -Bibliothek:    Mit- 
theilungen aus  dem  Gebiete  des  Seewesens.  Vol.  XI,  Nr.  XL 

Jahrgang  1883.  Pola;  8^ 
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Institate,  the  North  of  England  of  Mining  and  mechanical 
Engineers.  IVansactions.  Vol.  XXXU,  parte  I— V.  New- 
castle-upon-Tyne,  1882—83;  8^ 

Institnto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando:  Anales. 
Seccion  2»:  Observaciones  meteorologicas.  Afio.  1882.  San 
Fernando.  1883;  Folio. 

Institunty  het  koninkl^jk  voor  de  Taal-  Land-  en  Volkenknnde 
van  Nederlandsch  Indie:  Geschiedenis  van  Tanette  door 
6.  K.  Niemann.  Feestgave  ter  Gelegenheid  van  het  zesde 
Internationale  Congres  der  Orientalisten  te  Leiden.  'sGraven- 
hage,  1883;  8®.  —  Eenige  Proeven  van  boegineesche  en 
makassarsche  Po^zie  door  Dr.  B.  F.  Matthes.  's  Graven- 
hage,  1883;  8«. 
Bijdragen.  's  Gravenhage,  1883;  8®. 

Kriegsmarine,  k.  k.:  Enndmachong  fUr  Seefahrer  nnd  hydro- 
graphische Nachrichten.  Jahrgang  1883.  Heft  7,  Pola. 
1883;  8«. 

Militär-Gomitöy  k.  k.  technisches  und  administratives:  Mit- 
theilnngen  ttber  Gegenstände  des  Artillerie-  und  Geniewesens. 
Jahrgang  1883.  IX,  und  X.  Heft.  Wien,  1883;  8*. 

Militär -geographisches  Institut,  k.  k.:  Mittheilungen. 
m.  Band  1883.  Wien,  1883;  8«. 

Moniteur  scientifique  du  Docteur  Quesneville:  Journal  men- 
suel.  XXVn«  annte,  3«  s^rie,  tome  XIII,  504«  livraison. 
Dicembre  1883.  Paris;  4^ 

Moore,  F.,  F.  Z.  S.:  The  Lepidoptera  of  Ceylon.  Part  VIL 
London,  1823;  gr.  4«. 

Nature.  Vol.  XXIX.  Nr.  736.  London,  1883;  8^ 

Nederlandsch  Gasthuis  voor  Ooglijders:  XXIV.  jaarl\jksch 
Verslag.  Utrecht,  1883;  8®. 

Observatoire  mitöorologique  de  TUniversitö  d'üpsal:  Bulletin 
mensuel.  Vol.  XIV.  Ann6e  1882,  par  Dr.  H.  Hildebrand 
Hildebrandsson.  Upsal,  1882—83;  gr.4®, 

Observatory,  the:  a  monthly  Review  of  Astronomy.  Nr.  80. 
1883,  December  1.  London;  8®. 

Osservatorio  della  regia  Universiti  di  Torino:  BoUettino. 
Anno  XVn.  (1882).  Torino,  1883;  quer  4^. 
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Radcliffe  Observatory:  Resnlts  of  astronomical  Obserrttmi 

made  at  Oxfort  in  the  year  1880.  Vol.  XXXVm.  Oxfori, 

1883;  8«, 
9ocieta8  regia  Soientiaram  UpsaUensis.    Nova  acta:  Seriei, 

tertlae  Vol.  XL  Paso.  II.  1883.  üpsriiae,  1883;  gr.  4«. 
Society,  the  Linnean  of  London:  The  Journal.  Botany.  ToLXH 

Nr.  122.  London,  1882;  8^  -  VoL  XX.  Noe.  123-129. 

London,  1882—83;  8*. 

—  —  Zoology.  Vol.  XVL  Nos.  95  &  96.  London,  1882;  8*  - 
Vol.  XVII,  Nos.  97-100.  London,  1883;  S\ 

^ Proeeedings.  From    November   1880    to    June  1882. 

London;  8®. 

The  Transacüons.  2nd  Ser.  Botany.  VoL  II,  part»  2.-5. 

London,  1882—83;  4*. 

The  Transacüons.  2nd  Ser.  Zoology.  VoL  II,  part8  6.-8. 

London,  1883;  4®. 

Lists  of  the  Linnean  Society  of  London.  October  1881 

&  1882.  London;  8®. 
Utrechf  sehe  Hoogeschool:  Onderzoekingen,  gedaaomhet 
Physiologisch  Laboratorium.    Derde  Reeks  VUL  Uöreclt, 
1883;  8«. 
Verein,  militär- wissenschaftlicher  in  Wien:  Organ.  XXVII. Band, 

2.  &  3.  Heft.  1883.  Wien;  8^ 

—  ftlr  vaterländische  Naturkunde  in  Württemberg:  Jahresheftc 
XXXIX.  Jahrgang.  Stuttgart,  1888;  8^ 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie.  Vm.  Band.  1.  42. Heft 

Strassburg,  1883;  8®. 
Zoologische  Station  zu  Neapel:  Mittheilungen.  IV.  Bui 

3.  Heft.  Leipzig,  1883;  8®. 

Zttrich,  Universität:    Akademische  Schriften  pro   1882-83. 
40  Stücke.  4«  &  8«. 
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XXVm.  SITZUNG  VOM  20.  DECEMBER  1883. 


Daa  w.  M.  Herr  Hofrath  Dr.  F.  Ritter  v.  Stein  in  Prag  über- 
mittelt die  dritte  Abtheilung  seines  Infnsorienwerkes.  II.  Hälfte 
i,Der  Organismus  der  arthrodelen  Flagellaten.^ 

Herr  F.  Strohmer^  Assistent  an  der  k.  k.  landw.  ehem. 
Versuchsstation  in  Wien^  ttbersendet  eine  Abhandlung,  betitelt: 
;,  Gehaltsbestimmung  reiner  wässeriger  QlycerinlOsungen  mittelst 
ihrer  Brechungsexponenten^. 

Über  Ansuchen  des  Herrn  F.  Strohmer  wird  das  in  der 
Sitzung  dieser  Classe  vom  11.  Juli  1878  behufs  Wahrung  seiner 
Priorität  vorgelegte  versiegelte  Schreiben  eröffnet  Dasselbe  ent- 
hält eine  Mittheilung  über  Gehaltsbestimmung  von  reinem  Rohr- 
zucker und  reinen  Glycerinlösungen  in  Wasser. 

Der  Secretär  legt  eine  Abhandlung  von  Herrn  Dr.  F. 
V.  Höhnel,  Docent  an  der  technischen  Hochschule  in  Wien: 
„Über  die  Art  des  Auftretens  einiger  vegetabilischer  Rohstoflfe 
in  den  Stammpflanzen  ^  vor. 

Femer  legt  der  Secretär  ein  versiegeltes  Schreiben  behufs 
Wahrung  der  Priorität  von  Herrn  Prof.  Dr.  E.  Lippmann  in 
Wien  vor,  welches  die  Aufschrift  trägt:  „Über  die  Einwirkung 
organischer  Hyperoxyde  auf  organische  Verbindungen." 

Das  w.  M.  Herr  Hofrath  Dr.  F.  Ritter  v.  Hauer  überreieht 
den  zweiten  und  letzten  Theil  der  Abhandlung:  „Receute  und  im 
LOss  gefundene  Landschnecken  aus  China"  von  Herrn  Dr.  Vincenz 
Hilber,  Privatdocent  an  der  Universität  in  Graz. 

Das  w.  M.  Herr  Prof.  Ad.  Lieben  tiberreicht  eine  in  seinem 
Laboratorium  ausgeführte  Arbeit  von  Herrn  Dr.  C.  Auer  v.  Wels- 
bach: „Über  die  Erden  des  Gadolinits  von  Ytterby.  11.  Das 
Spectralverfahren. " 
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Ferner  Oberreieht  Herr  Prof.  Lieben  eine  an  der  tedh 
nischen  Hochschule  in  Wien  ansgeftlhrte  Arbeit  von  Herrn  Dr. 
A.  Arche:  „Über  den  Cerit  und  dessen  Aufarbeitung  auf  Cer, 
Lanthan  und  Didynverbindungen.^ 

Der  Secretär  Herr  Prof.  J.  Stefan  überreicht  eine  Abhand- 
lung: „Über  die  Berechnung  der  Inductionscoefficienten  Ton 
Drahtrollen«. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Acad^mie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Aits 

de  Belgiqne:  Bulletin.  52*  ann6e,  3*  s^rie,  tome  6.  Nos  9 

&  10.  Bruxelles,  1883;  8^ 
Akademie,    kaiserliche  Leopoldino- Carolinisch  deutsche  der 

Naturforscher:  Leopoldina.  Heft  XIX.  Nr.  21—22,  Halle  ä. 

S.,  1883;  4^ 
Bibliothfeque  universelle:  Archives  des  sciences  physiques  et 

naturelles.  3*  pöriode,  tome  X.  Nro.  10.  (Ien6ve,  Lausanne, 

Paris,  1883;  8^ 
Bureau  des  Longitudes:  Annales.  Tome  X.  Paris,  1882;  4^ 
Central-Commission,  k.  k.  zur  Erforschung  und   Erhaltung 

der  Kunst-  und  historischen  Denkmale.  IX.  Band  2.  &  3. 

Heft.  Wien,  1883;  4<>. 
Chemiker-Zeitung :  Central-Organ.  Jahrgang  VH.  Nr.  90— 93« 

Cöthen,  1883;  4«. 
Comptes  rendus  des  s^ances  de  TAcadömie  des  sciences.  Tome 

XCVII,  Nro.  23.  Paris,  1883;  8^ 
Gesellschaft,   archäologische  zu  Berlin:    Der   Goldfiind  von 

Vettersfelde.    XLIII.    Programm    zum  Winckelmannsfeste. 

Berlin,  1883;  4». 

—  Deutsche  chemische.  XVI.  Jahrgang,  Nr.  17.  Berlin,  1883;  8*. 

—  k.  k.  geographische  in  Wien:  Mittheilungen.  Band  XXVL 
Nr.  10,  Wien,  1883;  8^ 

—  deutsche  geologische:  Zeitschrift.  XXXV.  Band.   3.  Heft, 

Berün.  1883;  8^ 

—  Oberhessische  für  Natur-  und  Heilkunde:  XXQ.  Bericht, 
zugleich  Festschrift  zur  Feier  des  fünfzigjährigen  Bestehens 
der  Gesellschaft.  Giessen,  1883;  8^ 
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Oesellschafty    Oberlansitzische  der  WiBsenschaften :    Neues 
Lausitzisches  Magazin.  LIX.  Bd.,  1.  Heft.  Görlitz,  1883;  8^ 

—  SenckenbergiscbenatarforscheDde:  Abhandlangen.  XIII.  Bd. 
2.  Heft.  Frankftart  a.  M.,  1883;  4«. 

India:  Memoirs  of  the  geological  Survey.  Vol.  XXH.  Caleutta, 
1883;  4^ 

—  Palaeontologia  Indica.  Ser.  X.  Vol.  II,  Part.  5.  Calcutta, 
London,  1883;  gr.  4^ 

—  Reports  on  the  Meteorology  in  1880  &  1881.  VI.  &  VII. 
years.  Calcutta,  1882—83;  Fol.  Report  on  the  Administration 
in  1881—82.  Calcutta;  Fol. 

—  Account  of  the  Operations  of  the  great  trigonometrical  Survey. 
Volumes  VH.  &  VIII.  Dehra  Dun,  1882;  gr.  4«. 

—  Archaeological  Survey:  Report  of  a  tour  in  Bihar  and  Ben- 
galin 1879 — 80  from  Patina  to  Sunargaon  by  Alexander 
Cunningham,  CS.  J.,  C.  J.  E.;  Volume  XV.  Calcutta, 
1882;  8^ 

Jahresberichte  über  die  Fortschrite  der  Chemie.  Fttr  1881. 

Viertes  Heft.  Giessen,  1883;  8^ 
Militär- Co  mit  ä,  k.  k.   technisches    &    administratives:    Mit- 
theilungen über  Gegenstände  des  Militär-  &  Genie -Wesens. 

Jahrgang  1883.  11.  Heft.  Wien,  1883;  8o. 
Museum  of  comparative  Zoology  at  Harvard  College:  Memoirs. 

VoL  Vni,  Nr.  2.  Cambridge,  1883;  4^ 
Nature.  Vol.  XXIX.  Nr.  737.  London,  1883;  8^ 
Soci6t6  de  M6decine  et  de  Chirurgie  de  Bordeaux:  M6moires  et 

Bulletins.  Ann6e  1881.  Paris,  Bordeaux,  1882;  8^ 
Society  the  royalgeological  of  Ireland:  Journal. Vol.  XVL  Part  II. 

1881—82.  London,  Dublin,  1882;  8^ 
Tischner,  August:  The  Sun  changes  its  position  in  space,  the- 

refore  it  cannot  be  regarded  as  being  „in  a  condition  of 

rest**.  Leipzig,  1883;  12«. 
United  States:  Coast  and  geodetic  survey:  Report.  1881.  Text 

&  Progress  Sketches  &  Illustrations.  Washington,  1883;  4®. 

—  Report  of  the  Commissioner  of  Agriculture  for  the  years 
1881  and  1882.  Washington,  1882;  8^ 
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United  States:  ABtronomieal  &  meteorological  Obserratiosi 

made  dnringthe  year  1878.  Washington,  1882;  4*. 
Verein,  entomologiscber  in    Berlin:  Berliner    entomologieehe 

Zeitschrift.  XXVÜ.  Band,  2.  Heft.  Berlin,  1883;  8*. 
—  Natnrwissenscbaftlieher  in  Karlsrnhe:  Verhandlnngen.  IL 

Heft.  Karlsruhe,  1883;  8*. 
Vierte Ijahresschrift,  öst^r.  f&r  wissenschaftliche  Veterinlr- 

kunde.  LX.  Band.  I.  Heft.  Wien,  1883;  8^ 
Wissenschaftlicher  Club  in  Wien:  Monatsblätter.V.  Jahi;gug, 

Nr.  1  &  2.  Wien,  1883;  4^ 
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Geologische  Untersuchungen   im  westlichen  Theile 
des  Balkan  und  in  den  angrenzenden  Gebieten. 

(X.)  Ton  Pirot  nach  Sofla^  auf  den  Titog^  Aber  Pernik  nach 
Trn  und  Aber  Stol  nach  Pirot.  ^ 

Von  Fraius  Toula. 

(Mit  9  Tafeln  und  6  HoUsehDitteu.) 
(Vorgtl«9t  In  ^tr  SlUung  am  6.  December  1888.) 


1  Bisher  aind  über  die  in  den  Jahren  1875  und  1880  im  Auftrage  der 
kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  unternommenen  geologischen 
Untersnchungen  nachfolgend  verzeichnete  Berichte  in  den  Sitzungsberichten 
erschienen: 

I.  Übersicht  der  Reiserouten  (1875).  LXXU.  Bd.  October-Heft  1875. 
n.  Barometrische  Beobachtungen.  LXXV.  Bd.  Jfinner-Heft  1877. 
.   in.  Die  sarmatischen  Ablagerungen  zwischen  der  Donau  und  dem  TioK>k. 
LXXV.  Bd.  November-Heft  1877. 
IV.  Über  den  Sveti  Nicola  Balkan.  LXXV.  Bd.  Mai-Heft  1877. 

V.  Über  den  Berkovioa  Balkan. ) 

VL  Berkovac-Vraoa.  [  LXXVH.  Bd.  März-Heft  1878. 

VIL  Die  Isker-Schluchten.  ) 

Vm.  Eruptiv-Gesteine  des  westlichen  Balkan  (von  Julian  Niedzwiedzki). 
LXXIX  Bd.  März-Heft  1879. 

IX.  Von  Ak-Palanka  über  Nifi,  Leskovac  und  die  Bui  Planina  bei  Trn  nach 
Pirot.  LXXXI.  Bd.  Mai-Heft  1880. 
Über  die  im  Jahre  1880  unternommenen  Reisen  wurde  in  der  die  „Grund- 
linien der  Geologie  des  westlichen  Balkan*  darlegenden  Arbeit  berichtet. 
Siehe  XLIV.  Bd.  der  Denkschriften  1881. 

Ausständig  ist  nur  noch  eine  Bearbeitung  der  während  der  zweiten 
Reise  gesammelten  Gesteine,  welche  Herr  Dr.  Friedrich  Berwerth  über- 
nommen hat. 
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I.  Schlussbericht  über  die  im  Auftrage  der  kaiserl.  Akademie 
im  Jahre  1875^  ausgeführte  Eeise. 


1.  Ton  Pirot  nach  Sofia. 

Die  Poststrasse  hält  sich  auf  dieser  Strecke  znerst  im  Thale 
der  Nüava  bis  zur  Dragoman  Karaula,  wo  sie  sieh  Aber  die 
Wasserscheide  hinttberzieht  zum  Bache  von  Sliynica,  der  sich  ak 
Blato  Rjeka  in  den  Isker  ergiesst. 

Auf  der  linken  Thalseite  hält  sie  sich  bis  in  die  Nähe  der 
Einmttndang  der  wasserreichen  Snkava  Rjeka  auf  der  Höhe  einer 
diluvialen,  mit  Weingärten  bedeckten  Terrasse.  Die  Berge  am 
rechten  Ufer  sind  niedrig,  kahl  (lichte  Kalke);  zwischen  beiden 
Wasserläufen  —  die  Sukava  ist  weit  wasserreicher  als  die  ei^rent- 
liche  „Ni§ava"  —  dehnt  sich  ein  zungeilfbrmig  vorragendes 
Alluvialland  aus,  tlber  das  sich  als  eine  Stufe  die  diluviale  Ter- 
rasse erhebt.  Über  diese  Terrasse  zieht  sich  einerseits  die  Strasse 
nach  Tr«  hin,  andererseits  wird  aber  auch  die  Niöava  eine  Strecke 
weit  von  einer  Diluvial-Terrasse  begleitet. 

An  der  rechten  Thalseite  der  NiSava  stehen  graue  Kalke 
an,  welche  deutlich  geschichtet  sind.  Bei  westöstlichem  Streichen 
fallen  die  Schichten  ganz  flach  nach  Süden  ein  (mit  8"*). 

Bei  dem  kleinen  Han  an  der  Strasse  beim  Eingange  in  das 
Thal  der  NiSava  werden  am  linken  Ufer  (rechts  von  der  Strasse), 
am  Fusse  des  niederen  Httgelrttckens  daselbst,  Kalksandsteine  an- 
getroffen, welche  reich  an  (freilich  wenig  deutlichen)  Versteine- 
rungen sind.  Bryozoen  sind  am  häufigsten,  es  finden  sieh  aber 
auch  Stielglieder  von  Pentacrinus  und  Cidaritenstacheln.  Das 
wichtigste  aber  sind  zahlreiche  Einschltlsse  von  kleinen  Orbito- 
linen,  welche  sich  der  Grösse  nach  an  OrbUolina  lerUicukarii 
Blum,  anschliessen  würden.  Es  sind  ganz  dieselben  Gresteine,  wie 
sie  an  der  NiSava  nördlich  von  Pirot  angetroffen  werden. 

Neben  diesen  etwas  oolithisch-körnigen  Kalksandsteinen 
kommen  auch  glimmerige  Quarzsandsteine  mit  kalkigem  Binde- 
mittel vor,  welche  gleichfalls  reich  sind  an  undeutlichen  Fossilresten 
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(BryozoeQ).  Aber  auch  schöne  Kalkoolithe  kommen  schon  hier 
vor,  Gesteine,  welche  weiter  flussaufwärts  in  der  Nähe  der 
Wasserscheide  ganz  besonders  schön  auftreten.  An  der  Sukava 
konnte  nur  das  Vorkommen  einer  grossen  Terebratuln  (ähnlich 
der  r.  Moutoniana  d'Orb.),  einer  kleinen  Waldheimia  (vielleicht 
W.  tamarindüs  Sow.?)  und  einer  kleinen  stark  gewölbten  Ostrea 
constatirt  werden. 

Die  Orbitolinen-Sandsteine  halten  an  bis  zu  der  Karaula  bei 
Coindo.  Die  Schichten  sind  ganz  leicht  nach  Norden  geneigt. 
Auch  auf  der  anderen  Thalseite  lassen  sich  wohlgescMcbtete 
Gesteine  und  Bänke  (Kalke)  erkennen. 

Bei  Öaribrod  stehen  links  von  der  Strasse,  die  hier  auf 
das  rechte  Ufer  der  NiSava  übersetzt,  graue,  dichte  und  splittrig 
brechende  Kalke  an,  welche  bei  nordsttdlichem  Streichen  (hora  11) 
mit  25**  nach  Ost  einfallen.  Dieselben  sind  bankweise  etwas 
oolitisch,  enthalten  keinerlei  Fossilreste  und  dürften,  wie  die 
gleich  zu  besprechenden  Kalke,  etwas  oberhalb  Öaribrod,  dem 
unteren  Neocom  entspreche d. 

Der  Thalboden  ist  hier  bedeckt  mit  einem  gelblichen,  glim- 
raerig-sandigen  Lehm. 

Das  Thal  verengt  sich  nun  und  die  flachen  Kalkbergrücken 
treten  beiderseits  nahe  an  den  Fluss  heran. 

Rechts  an  der  Strasse  treten  plattige  Crinoidenkalke 
auf,  welche  lebhaft  an  jene  von  Modrestena  an  der  Luberaöda 
erinnern.  An  stark  abgewitterten  Stücken  lassen  sich  an  der 
Oberfläche  zahlreiche  Crinoidenstielglieder  (darunter  neben 
besonders  häufigen  runden  Stücken,  auch  Pentacrinus-OMt^^x) 
Cidaritenstacheln,  Bryozoenstöckchen,  sowie  einzelne  Korallen- 
kelche erkennen. 

Unter  den  ausgewitterten  Stücken  fand  sich  ausser  Bruch- 
stücken von  sehr  dickkeuligen  Cidaritenstacheln  (T«eMrfor*rfam?^ 
noch  ein  ziemlich  gut  erhaltenes  Bruchstück  eines  Cidariten,  der 
am  besten  mit  Cidaris  pretiosa  Des.  übereinstimmt. 

Die  durchbohrte  Stachelwarze  ist  von  einem  Kranze  kleiner  Kömchen 
umgeben^  über  welchen  eine  sehr  zarte  Kömelnng  der  Oberfläche  auftritt, 
ganz  wie  dies  beispielsweise  de  Loriol  (Echinides  des  terr.  cröt.  de  la 
Suisse.  Taf.  II,  Fig.  3)  abbildet. 

blUb.  d.  inathem..nfttanr.  CI.  LXXXVni.  Bd.  I.  Abth.  81 
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Besonders  sohön  sind  die  Ambalaen  erhalten.  Die  Poren  Terianfen  ia 
geschwungenen  Doppebreihen  in  tief  eingesenkten  Fnrchen,  welche  dui^ 
einen  erhabenen  Wulst  geschieden  werden,  der  durch  vier  Reihen  sehr  regd- 
mässig  angeordneter  Knötchen  gebildet  wird. 

Ein  schon  gekömelter  Stachel  (Ta£.  IV  Flg.  1),  der  die  überaus  zarte 
Punktirung  erkennen  l&sst,  dürfte  derselben  Art  angehören. 

Diese  Art  wurde  in  der  Schweiz  in  der  Etage  Valangien  gefosden. 

Ein  kleiner  Stachel  lässt  die  für  Acrocidari»  nobüit  bezeiehnenden 
herablaufenden  Kanten  erkennen.  Seiner  Form  nach  stimmt  er  ganz  und  gur 
mlt  dem  schönen  Stachel  überein,  der  bei  Modrestena  gefunden  wurde,  er  ist 
jedoch  nur  75  Mill.  lang  (Taf.  IV,  Fig.  2). 
# 

Weiter  fliissaofwärts  treten  dann^  gegenüber  von  EolstiDay 
etwas  dnnkle^  sandige  Kalksteine  auf,  welche  neben  Quarz- 
kömchen  hin  nnd  wieder  Glimmerschttppchen  fähren  und  auch 
undeutliche  Fossilien  (Bryozoen  und  Crinoiden)  enthalten,  sowie 
oolithische  Körner  erkennen  lassen. 

Über  diesen  kommen  lichtgraue  feinkörnige  Kalke  vor, 
welche  jedoch  ausser  einer  unbestimmbaren  PUeatula  keinerlei 
Fossilreste  geliefert  haben. 

Auch  die  grauen  Crinoiden- Kalke  mit  Cidarisstacheln  und 
Korallen  kommen  noch  vor. 

Im  Strassengraben  rechts  von  der  Strasse  stehen  fein- 
körnige, mUrbe,  kalkreiche  Sandsteine  an,  welche  reich  sind 
an  Fossilresten.  Das  wichtigste  hier  aufgefundene  Fossil 
ist  ein  Bruchstück  eines  Nautilus  von  enormer  Grösse,  der 
in  Bezug  auf  diese  seine  Grösse,  sowie  auf  die  auffallende 
Sculptur  an  der  Externseite,  wo  sich  die  scharf  ausgeprägten 
Falten  in  spitzen  Winkeln  treffen,  mit  ziemlicher  Sicherheit  als 
Nautilus  plicntus  Sow.  (=  N.  Requienianus  d'Orb.)  bestimmt 
werden  kann. 

Ausserdem  wurden  gesammelt  schlecht  erhaltene  Stücke  von 
Rhynchonella  und  TerebratulUy  ein  Abdruck  eines  grob-  und  etwas 
ungleichrippigen  Ammoniten  (Boplites  sp.  ind.)  und  eine  gleich- 
falls nicht  näher  bestimmbare  fein  concentrisch  gestreifte  Bivalven- 
klappe  (Taf.  IV,  Fig.  3). 

Dieselbe  gleicht  in  Bezug  auf  die  Sculptur  und  Form  der  Scbale  am 
besten  der  Astarte  disparilts  d*Orb.  (Terr  cr6t  Taf.  263  Fig  1—4)  aus  dem 
Neoeom ;  nur  in  Bezug-  auf  die  Grösse  weicht  unser  ganz  kleines  Exemplar 
ab,  doch  ist  die  Streifung  überraschend  gleichartig  mit  der  citirten  Art. 
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Naeh  dem  genannten  Nautilus  Hesse  sieh  immerhin  die 
Altersbestimmung  vornehmen  and  könnte  man  die  betreffenden  > 
Schichten  als  dem  oberen  Neocom  entsprechend  anifassen. 

Diese  Sandsteine  enthalten  eine  grosse  Menge  von  Conere- 
tionen,  welche  im  Inneren  theils  undeutliche  Petrefakteneinschlttsse, 
theils  gelblich  verwitterte  Kerne  aus  dolomitischem  Kalke  ein- 
«chliessen. 

Auf  der  anderen  Thalseite  der  Nifiava  bei  Kalotina  stehen 
dieselben  Gesteine  an. 

Hinter  diesen,  niedere  Httgel  bildenden  Gesteinen  erheben 
«ich  östlich  von  Kalotina  Kalkberge. 

Auch  bei  der  Dragoman  Karaula  halten  dieselben  sandig- 
mergeligen  Bildungen  noch  an.  Hier  liegen  die  Schichten  am 
Bache  horizontal  und  sind  in  dttnne  Bänke  gesondert. 

Am  Eingange  der  Dragoman  Karaula  sieht  man  deutlich  die 
Auflagerung  der  ober-neocomen  Mergel  mit  Nautilus  plicatus 
Sow.  tlber  dunkelgrauen  kömigen  „Crinoidenkalken",  welche 
hin  und  wieder  auch  Quarzsandkörner  enthalten  und  in  ihrem 
Ansehen  mit  den  Kalken  hinter  Öaribrod  und  an  der  Enge  bei 
Modrestena  Übereinstimmt 

Neben  Stacheln  von  Cidariten,  Stielgliedern  von  Pentacriniten,  Bryo- 
zoenstöckchen  und  undeutlichen  Korallen  wurde  noch  ein  Lamnoidenzahn 
gesammelt^  bei  dem  jedoch  gleichfalls  unentschieden  bleibt,  welchem  Genus 
er  angehört.  Die  Form  des  Zahnes  ähnelt  jener  von  Odontaspia  oder  von 
Sphenodns ;  ob  Nebenzähnchen  vorhanden  waren  oder  nicht,  lasst  sich  mit 
Sicherheit  nicht  angeben. 

Eine  kleine  stark  eigerollte  Oairea  könnte  man  für  ein  Jugend- 
Exemplar  von  Oatrea  BouasingauUi  d*Orb.  halten. 

Die  Schichten  streichen  hora  9  und  fallen  mit  circa  30**  nach 
Nordost. 

Hier  ist  wieder  der  ausgezeichnete  oolithische  Kalk  mit 
Cidaritenstacheln  und  verschiedenen  undeutlichen  Fossilien  ent- 
wickelt. 

Am  schönsten  erhalten  ist  eine  kleine,  wohl  am  besten  zu 
Pleuromya  zu  stellende  Bivalve,  welche  auf  Taf.  IV,  Fig.  4  in  natür- 
licher Grösse  zur  Darstellung  gebracht  wurde. 

Kurz  vor  der  Dragoman  Karaula  treten  links  von  der 
Strasse  (N)  Kalke  auf,  welche  unter  die  soeben  besprochenen, 
beim  Eingang  in  die  Schlucht  anstehenden  Kalke  einfallen.  Die- 

81* 
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selben  bilden  einen  steilen  Absturz.  Beim  Dragoman  Han  ^t- 
springt  links  an  der  Strasse  eine  wasserreiche  Quelle. 

Etwas  weiter  aufwärts  kommt  man  dann  wieder  auf  die 
mergeligen  Sandsteine  mit  sehr  mürben  mergeligen  Zwischen- 
schichten, welche  vollkommen  jenen  von  Öaribrod  entsprechen. 
Sie  streichen  hora  6  und  fallen  nach  N  ein. 

Auch  hier  sind  dieselben  reich  an  Fossilien  und  zwar  fallen  vor 
allem  grosse  Exogyren  auf,  welche  der  Formenreihe  der  Exogyra 
Couloni  d'Orb  zugerechnet  werden  müssen.  Es  finden  sich  sowohl 
grosse,  breite  Formen  mit  blättrigen  Schalen  (m.  vergl.  d'Orbigny 
Terr.  cr6t.  III.  Taf.  466,  Fig.  1,  2),  als  auch  schnaale,  bogig 
gekrümmte  (Taf.  IV,Tig.  5),  mit  steil  abdachenden  Unterschalen 
versehene  Exemplare  (d'Orb.  Terr,  cr6t.  ffl.  Taf.  467,  Fig.  1,  2). 
Auch  kleine  Exemplare  liegen  vor. 

Ausserdem  fanden  sich  an  dieser  Stelle: 

Eine  nicht  näher  bestimmbare  Serpvla  in  knolligen  Stücken» 

Ein  Bruchstück  eines  kleinen  Galeriten. 

Mehrere  Brachiopoden,  und  zwar  Terebratula  {Moutoniana 
d'Orb.). 

Pecten  spec.  (eine  glatte  Form)  und  mehrere  Belemniten- 
Bruchstücke,  worunter  eines,  das  sich  sicher  als  von  Belemnitet 
dilaiatus  Blainv.  stammend  bestimmen  liess. 

Durch  das  letztgenannte  Fossil  lässt  sich  die  betreffende 
Schichte  mit  grosser  Sicherheit  als  dem  mittleren  Neocom  ent- 
sprechend feststellen. 

Gegen  die  Wasserscheide  hin  stellt  sich  sodann  ein  graner, 
glimmerig-sandiger  Kalkmergel  ein,  der  stellenweise  viele  Con- 
cretionen  umschliesst. 

Auf  der  Höhe  kommt  man  zuerst  über  grell-rothe  kalkreiche 
Sandsteine,  dann  auf  die  grauen  glimmerigen  Mergel.  (Streichen 
hora  6,  fallen  steil  nach  S.) 

Diese  Gesteine  halten  eine  Zeitlang  an,  verhalten  sich  jedoch 
in  Bezug  auf  ihre  Lagerung  ungemein  variabel;  bald  liegen  sie 
fast  horizontal,  bald  sind  sie  steil  aufgeschichtet,  und  das  Ein 
fallen,  obwohl  vorwaltend  südlich,  ist  doch  an  einer  Stelle  auch 
gegen  Nord  gerichtet. 

Diese  letzteren  Gesteine  dürften  ein  älteres  Gebirgsglied 
repräsentiren  und  eine  Aufbruchwelle    vorstellen.    Gegen  den 
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Han  von  Solince  trifft  man  schliesslich  glimmerige  quarzreiche 
Sandsteine. 

Übersicht.  Überblickt  man  die  Bildungen  auf  der  Strecke 
Pirot— Sofia,  resp.  von  der  Sakaya-Einmtlndnng  bis  zur  Wasser- 
scheide, so  ergibt  sich  sofort,  dass  man  es  hiebei  mit  neocomen 
Bildungen  zu  thun  hat.  Als  tiefstes  Glied  treten 

1.  fossilienfreie  Kalke  auf,  über  welchen  folgen 

2.  Kalkoolith  mit  Bryozoen  und  Biyalven; 

3.  sandige  Mergel  und  mergelige  Sandsteine  mit 
Terebratula  Moutoniana  und  Exogyta  Couloni; 

4.  Kalksandsteine  und  kleinkörnige  Breccienkalke  mit  Bryo- 
zoen, Cidariten,  Pentacriniten  und  kleinen  Orbitolinen, 

•  so  dass  wir  1  und  2  als  Untemeocom 

3  als  Mittelneocom  und 

4  als  Obemeocom 
bezeichnen  könnten. 

Eine  ganz  deutliche  Aufeinanderfolge  kann  man  auch 
oberhalb  Öaribrod  und  ebenso  oberhalb  Kolatina  beobachten,  so 
dass  man  zur  Annahme  von  wiederholten  Verwerfungen  und  von 
Faltungen  geführt  wird. 

Ein  Aufbruch  der  Liegendgesteine  scheint  in  der  Wasser- 
scheideregion Yorhanden  zu  sein,  wenngleich  der  Mangel  an 
Fossilien  eine  sichere  diesbezügliche  Annahme  zu  machen  recht 
sehr  erschwert. 

Gerade  auf  dieser  Linie  wird  es  sich  empfehlen,  intensive 
Aufsammlungen  yorzunehmen.  Mir  wurden  die  Beobachtungen 
durch  einen  heftigen  Fieberanfall  unangenehm  gestört  und  ich 
bin  daher  zum  Theile  auf  die  von  meinem  Begleiter  Herrn 
Szombathy  gemachten  Aufzeichnungen  angewiesen. 

2.  Notizen  über  die  Stockmasse  des  TitoS. 

Über  den  Vito§  verdanken  wir  Herrn  Hofrath  v.  Hoch- 
stetter  die  wichtigsten  Mittheilungen.  (Mittheilungen  der  k.  k. 
geogr.  Gesellschaft  1871  S.  324  und  Jahrbuch  d.  k.  k.  geol.  R.  A. 
1872,  S.  334—337.)  Hochstetter  bestieg  den  Berg  von  Süden 
her,  während  ich  von  Sofia  ausging  und  meinen  Aufstieg  vom 
Dragalica-Monastir  aus  unternahm. 
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Über  die  jttngsten  Anschwemmnngen  des  Th&lbeckens  tob 
Sofia  erbebt  sich  eine  nicht  sehr  hohe  Terrasse,  anf  weleher  gm 
mächtiger  Schattkegel  anslinfty  an  dessen  Ende  das  Dorf  Draga- 
lica  liegt.  Über  diese  Schnttmassen  ansteigend,  konunt  maa  auf 
einen  Gebirgsrücken,  ans  einem  ungemein  festen  dnnkc^graa- 
schwarzem  Gestein  bestehend,  welches  naeh  Niedxwiedxki't 
Untersnchungen  (8itz.-Ber.  LXXIX.  Bd.  I.  Abth.  S.  173.  —  S.  36 
d.  Sep.-Abdr.),  freilich  nicht  ganz  sicher,  als  Qnarsamphiboi- 
Andesit  bestimmt  wnrde.  Einige  von  den  Blöcken,  ttber  welche 
der  Bach  von  Dragalica  hinabstü  tzt  (Temperatur  um  10  Uhr 
Früh  5  bis  6""  C.)  hatten  ganz  das  Aussehen  von  Angit-Porphyrem 
(Angit- Andesit  nach  Kiedzwiedzki),  doch  fallen  unter  den 
Blöcken  auch  diorit&hnliche  Gesteine  auf.  (Niedzwiedzki  L  c. 
S.  172.  —  S.  35  d.  Sep.-Abdr.) 

Die  dunklen  andesitischen  (Gesteine  halten  weit  den  Berg 
hinan  an.  Sie  sind  zuerst  mit  Buchen-  und  Haselbnschwald  und 
nachdem  dieser  passirt  ist,  mit  ausgebreiteten  Junipems-Rasen 
bedeckt,  zwischen  welchen  sich  Matten  mit  subalpiner  Flora  aus- 
dehnen. Blockwerk  von  andesitischem  Gestein  tritt  noch  zn  Tage 
kurz  bevor  die  Hochfläche  erreicht  wird,  von  der  die  Hochspiteen 
im  Osten  umsäumt  sind.  Auf  dieser  Hochfläche  findet  sich 
jedoch  ausschliesslich  das  lichtere,  granitisch-syenitische  G^steia 
der  Eemmasse  des  Gebirgsstockes.  Einzelne  rundliche  Kuppen 
treten  unter  der  Mattenbedeckung  hervor.  In  den  Mulden  aber 
liegen  Felsenmeere  in  der  grossartigsten  Ausbildung,  die  wohl 
die  bekannten  Bildungen  dieser  Art  im  Odenwalde  an  Aus- 
dehnung weit  übertreffen.  Die  wollsackartigen  Riesenblöcke 
ziehen  sich  in  Form  von  Riesenströmen  bis  in  die  unmittelbare 
Niihe  der  Felsspitzen  die  Höhe  hinan. 

Ihre  Entstehung  lässt  keine  andere  Erklärung  zu  als  jene 
ftlr  die  Felsenmeere  im  Odenwalde  angenommene. 

Auf  der  Höhe  selbst  erheben  sich  um  ein  mittleres,  aus 
verwittertem  Riesenblockwerk  aufgebautes  Felsriff  eine  grössere 
Anzahl  nur  wenig  niedrigerer  Blockmassen,  welche  jene  mittlere 
förmlich  kranzartig  umgeben. 

(In  dem  grossen  Felsmeere  bestehen  die  Blöcke  übrigens 
nicht  aus  echtem  Syenit,  sondern  aus  schwarzglimmerigem  hom- 
blendearmen  Granitit.) 
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3.  Ton  Sofia  fiber  Pernik  nach  Trn. 

Über  dieses  Wegstttck  meiner  Reise  liegen  schon  von  Hof- 
rath  y.  Hochstetter  ausführliche  Mittheilungen  vor^  in  dem 
zweiten  Theile  seiner  Abhandlnng  ttber  die  geologischen  Verhält- 
nisse des  östlichen  Theiles  der  europäischen  Türkei  (Jahrbuch 
der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  1872)^  und  zwar  in  dem  Abschnitte 
ttber  die  mesozoischen  Schichtgebilde  im  Westen  und  Südwesten 
des  VitoS  (1.  c.  S.  342  fl),  in  welchem  unter  anderen  die  Route 
YonRadomir  nach  Sofia  (S.  349),  das  Anfangsstttck:  Sofia  bis 
Pernik,  die  Route  „von  Sofia  nach  Tni"  (S.  350)  aber  die  Weg- 
strecke zwischen  Bresnik  und  Trn  betrifft.  Ausserdem  ist  noch  in 
der  angegebenen  Abhandlung  dem  Lülttngebirge  (S.  354)  und  dem 
„Braunkohlenbecken  von  Öirkva  am  westlichen  Fusse  des  VitoS" 
(S.  355)  je  ein  eigener  Abschnitt  gewidmet. 

Ich  werde  daher  über  dieses  Stück  meiner  Reise  nur  wenig 
Neues  berichten  können.  In  Bezug  auf  die  Braunkohlenformation 
im  Beckei;!  von  Öirkva  sei  nur  bemerkt,  dass  zur  Zeit  meines  Be- 
suches an  24  verschiedenen  Punkten  Schürfungen  ausgeführt 
waren. 

Herr  Kutsch era,  der  bei  diesem  Ausfluge  mein  freundlicher 
Führer  war  —  derselbe  hatte  die  betreffenden  Aufschlussarbeiten 
geleitet  —  machte  mir  darüber  einige  Mittheilungen,  wonach  bei 
Budina  vier,  bei  MoSina  drei,  bei  Bazindol  aber  zwei  Flötze  an- 
getroffen worden  sein  sollen,  von  welchen  sich  jedoch  eigentlich 
kein  einziges  als  abbauwürdig  erwiesen  haben  soll.  (Alle  drei 
Punkte  liegen  am  rechten  Ufer  der  Struma,  unweit  davon  ent- 
fernt.) Von  den  vier  Plötzen  bei  Buöina  wurden  mir  als  Masse 
der  Mächtigkeit  angegeben :  60,  70,  90  und  100  Centim, 

In  Kalkac  (am  linken  Strumaufer,  etwa  eine  halbe  Stunde 
davon  entfernt)  wurde  ein  vorzüglicher  Lignit  angetroffen,  der 
leider  nur  eine  geringe  Mächtigkeit  besitzt.  Die  Verhältnisse  der 
Schichtenlagerung  sind  ganz  so  wie  schon  v.  Hochstetter  an- 
geflihrt  hat.  Die  Braunkohlenfiötze  liegen  an  der  Struma  voll- 
kommen horizontal  und  sind  auch  sonst  nur  wenig  geneigt. 

An  einer  Stelle  ganz  nahe  an  der  Strasse  liegt  die  Kohle 
fast  zu  Tage,  an  allen  Einrissen  findet  man  sie  unter  einer  wenig 
mächtigen  Sandsteinlage,  unter  einer  dünnen  Lage  von  Schiefer- 
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thon  und  Kohlenletten.  —  Über  diese  Verhältnisse  wird  woU 
mein  Reisebegleiter  (im  Jahre  1880)  Herr  Zlatarski  recht biU 
ausAlhrliehe  Mittheilungen  machen,  da  er  das  Grebiet  vriederbolt 
begangen  hat. 

In  der  engen  Strumasehlncht  bei  Pernek  stehen  wohl- 
geschichtete schwarze  ,, Wellenkalke^  an.  Dieselben  stimmen  «tf 
das  vollkommenste  ttberein  mit  dem  „Mergelschiefer  nod  dani 
geschichteten  blangranen  Knollen-  nnd  Wellenkalken^,  welebe 
T.  Hochstetter  auf  der  Route  gegen  Radomir  hin  besehrdbt 
(1.  c.  S.  349).  Während  in  den  unteren  Bänken  nur  wenige 
undeutliche  ElinschlUsse  sich  ergaben,  wurden  in  den  oberes 
Bänken  Petrefakten  in  grösserer  Menge  gefunden  und  zwar  ganz 
besonders  in  den  sehr  dttnnplattigen  mergeligen  Bänken. 

Zu  Unterst  tritt  eine  kalkige  Sandsteinbank  auf  (1  Meter 
mächtig),  darüber  liegen  dickbankige  schwarze  Kalke  (12  Meter 
mächtig),  dann  dünnplattige  grauschwarze  Kalke  (40  Meter 
mächtig),  mergelige  Kalke  (etwa  3  Meter),  ein  Meter  sandiger 
Kalk  und  zu  oberst  endlich  dickplattige  Kalke.  Das  ganze  bildet 
einen  zusammengehörigen  Schichtencomplex. 

Die  Schichten  sind  wohl  einigermassen  gestört,  gebogen  und 
selbst  geknickt,  im  Allgemeinen  sind  sie  jedoch  nur  wenig  (mit 
15— 20'')gegen Osten  geneigt  (Streichen  NS),  ja  liegen  selbst,  zum 
Theil  wenigstens,  horizontal. 

Am  linken  Ufer  der  Struma  liegt  eine  grosse,  gegen  den 
Fluss  anfallende  abgebrochene  Scholle  dieser  Kalke. 

Hofrath  v.  Hochstetter  Hess  die  Frage  noch  offen,  ob  mane.< 
dabei  mit  Rhät  oder  mit  unterer  Trias  zu  thun  habe.  Nach  den  von 
mir  aufgefundenen  Fossilresten  (solche  fanden  sich  in  besonders 
guter  Erhaltung  in  einer  glimmerigen  Schichte  zwischen  den 
schwarzen  Kalken  in  der  mittleren  Höhe  des  Abhanges)  und  naeh 
den  analogen  Bildungen  in  der  Gegend  von  Trn  muss  ich  di^ 
Bildungen  für  ein  Äquivalent  des  deutschen  Wellenkalkes  er 
klären.  Es  fanden  sich  in  einem  grauen  Kalke  Pecten  discite^ 
Schi,  und  Lima  spec.  (ähnlich der  Lima  striata  Schl.)undffm^tf^** 
mytiloides  Schi,  in  einem  glimmerig  sandigen  Mergelschief» 
neben  undeutlichen,  runden  Crinoidenstielgliedem  und  hoch- 
gewölbten, kleinen  Gervillien. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Untersuchungen  im  westl.  Tbeil  d.  Balkan  etc.      1289 

Von  Pernik;  den  Abhang  hinauf,  kommt  man  über  gelbe 
mttrbe  Sandsteine,  welche  bei  den  damaligen  Bahnbauten  vielfach 
als  Werksteinein  Anwendung  gebracht  worden  waren.  Sie  wechsel- 
lagem  mit  rothen  und  grauweissen  (zum  Theile  auch  bunten) 
mergeligen  Sandsteinen,  die  bei  nordsttdlichem  Streichen  nach 
W  einfallen. 

Am  Wege  nach  Batenovce  stehen  an  beiden  Seiten  des  Fahr- 
weges gelbliche,  theils  feiner,  theils  gröber  kömige  sandige  Mergel 
an,  weichein  vollkommen  discordanter  Lagerung  über  der  darunter- 
liegenden, untertriadischen  Sandstein-Mergelformation  auftreten 
(Streichen  von  W  nach  0,  Fallen  mit  25*  nach  N)  und  davon 
durch  eine  Lage  grünlich  gefärbter  Mergel  geschieden  werden.  Ich 
wäre  geneigt,  diese  Bildungen  schon  für  cretacisch  zu  halten. 

•  Gegen  Sobica  zu  stellen  sich  auch  gelbe  Kalkgesteine  und 
grobkörnige  Conglomerate  ein. 

Vor  Bresnik  steht  an  der  Strasse  ein  grünlich  gefärbtes 
(Andesit-)  tuffartiges  Gestein  in  massigen  Bänken  an,  welches 
überlagert  wird  von  verschiedenfarbigen,  mit  den  Tuffen  in 
innigem  Verbände  stehenden  Sandsteinen.  Dieselben  streichen 
hora  9—11  und  fallen  flach  (20^)  nach  NO  ein. 

Zu  Unterst  liegen  auch  hier  grünlichgraue  mergelige  Ge- 
steine, auch  graue  dichte  Mergel  mit  muscheligem  Bruche.  Zu 
Oberst  sind  die  mergeligen  Sandsteine  ungemein  dünnplattig. 
Auch  ein  ganz  lichter,  ungemein  feinkörniger  und  mürber  Sand- 
stein tritt  auf. 

Unmittelbar  vor  Bresnik  kommt  man  auf  die  schon  von 
V.  Hochstetter  ausführlich  besprochenen  Melaphyr-  (oder 
Andesit-)  Tuffe,  welche  stellenweise  grosse  Feldspathkrystalle  ent- 
halten. In  einer  sehr  feinkörnigen  Varietät  finden  sich  Ein- 
schlüsse von  Seladonit. 

Auf  der  Wasserscheide  oberhalb  Koinska  treten  gelbliche 
glimmerige  Sandsteine  mit  kugeligen  brauneisenreichen  Concre- 
tionen  auf.  An  einer  Stelle  sind  dieselben  ganz  licht  und  braun- 
-fleckig,  von  nur  hie  und  da  als  Pyrit-Pseudomorphosen  erkenn- 
baren Einschlüssen. 

Damit  wechsellagern  dichte  grünlichgraue  Kalkmergel 
(muschelig  brechend).  Die  Sandsteine  besitzen  alle  kalkiges  Binde- 
mittel. Streichen  NO— SW,  fallen  gegen  NW. 
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Auf  dem  Wege  zum  Babska  Han  treten  die  Tuffe  mit  des 
grossen  Feldspathkrystallen  nochmals  auf  kurze  Erstredn; 
unter  den  sie  Überlagernden  grttnliehen  Mergeln  hervor.  Vor  da 
Babska-Han  besitzen  die  grünlichen  Mergel  eine  gnm 
Mächtigkeit. 

Ein  heftiges  Unwetter  hinderte  eine  Strecke  weit  jede  Bcob^ 
achtung.  Nach  v.  Hochstetter's  Angaben  ist  der  Badi  toi 
Filipovci  von  der  Wasserscheide  ,,zwischen  dem  MeUpkjr* 
Gebirgszug  von  Grlo  rechts  und  dem  schroff  ansteigeudea  Kalk- 
gebirge der  Baramun  Planina  links^,  gegen  Filipovci  hiB,  ia 
„dtlnnplattigem  schieferigem  Sandstein,  der  sehr  oft  mit  licko 
Thon  und  weissen  Kalkmergeln  wechselt"  (die  nach  Osiei 
überragt  werden  von  höheren  Melaphyrkuppen,  gegen  Westei 
von  den  schroff  abfallenden  Ealkfelswänden  des  Lobei  and' der 
Baramun  Planina)  eingeschnitten. 

Auf  der  Höhe  der  Strasse  zwischen  Filipovci  und  Tm  «tehes 
weisse  Nerineenkalke  an.  Dieselben  sind  dicht,  von  nnzäbligea, 
zum  Theil  grellrothen  zarten  Klüften  durchzogen.  An  der  Ober 
fläche  findet  sich  in  allen  Vertiefungen  intensiv  rotfaer  Thoo: 
Terra  rossa.  Die  Kalke  enthalten  eine  Menge  von  zameist  kleincii 
zierlichen  Nerineen,  unter  welchen  eine  (Taf.  IV,  Fig.  7)  aa 
gewisse  Formen  aus  dem  Ober-Urgon  des  Mont  Saleve  erinnert. 
Es  ist  eine  schlanke  zierlich  geknotete  neue  Art  AusserdeiB 
wurden  auch  die  auf  Taf.  IV,  Fig.  8  und  9  dargestellten  Fonnöi 
gesammelt. 

Ausser  den  Nerineen  wurden  noch  einige  andere  nnbestimm 
bare  Gastropoden  und  an  einer  Stdle  auch  Calamophyllia-artige 
Korallenstöcke  angetroffen. 

Die  Kalke  sind  steil  aufgerichtet  Unterhalb  des  klönea 
Strassen  -  Han's  stehen  dünnplattige  wohlgeschichtete,  braun- 
verwitternde,  frisch  graublaue  Sandsteine  an«  Dieselben  m 
auf  den  glimmerigen  Schichtflächen  über  und  über  mit  undeat- 
liehen  Pflanzenresten  bedeckt;  z^dschen  den  plattigen  Sani 
Steinbänken  treten  mergelig  sandige  Gesteinszwischenschiclitö 
auf.  Dieselben  sind  stellenweise  mit  gewundenen  Wülsten  m 
unregelmässigen  Runzeln  bedeckt 

Auch  grobkörnige  Quarzsandsteinbänke  kommen  vor. 
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Die  Sandsteine  besitzen  dnrchgehends  kalkiges  Bindemittel 
(brausen  lebhaft  mit  Säure). 

Die  Schichten  streichen  hora  8—9  und  fallen  mit  70**  nach 
NO.  ein. 

Mehreremale  nach  einander  trifift  man  die  gleiche  Überein- 
anderfolge:  unten  eine  mächtige  Lage  von  grobkörnigen  Conglo- 
meraten  (die  Quarzgerölle  ziemlich  spärlich,  eingebettet  in  eine 
grünliche;  thonig-sandigeMasse),  darüber  glimmerig  kalkige  Sand- 
steine,  in  einigen  Schichten  ziemlich  häufige  Ammoniten  in 
leider  sehr  schlechtem  Erhaltungszustande  (meist  in  Abdrücken 
erhalten),  sonst  von  der  vorhin  erwähnten  Ausbildung  mit  den 
kohligen  Spuren. 

Darüber  folgen  sehr  dünnplattige  Mergelschiefer  und  dickere 
Lagen  von  Kalkmergeln. 

Es  ist  dies  derjenige  Schichtencomplex,  welchen  v.  Höch- 
st et  t  er  als  der  mittleren  Kreide  angehOrig  betrachtete. 

Ans  den  schieferigen  Sandsteinen,  in  denen  ich  so  viele,  leider 
schlecht  erhaltene  Ammoniten  fand,  citirt  v.  Hochs tett er  das 
Bruchstück  eines  Ammonites  mammillatus. 

Beim  Vergleiche  der  von  mir  gesammelten  StUcke  mit  dea 
Formen  aus  der  Kreide  gelangte  ich  zu  keiner  Übereinstimmung,, 
die  Ammoniten  von  Tm  erinnerten  vielmehr  an  Planulaten 
aus  dem  unteren  und  mittleren  weissen  Jura.  Um  mir  darüber 
Gewissheit  zu  holen,  wandte  ich  mich  an  Herrn  Dr.  Uhlig  mit 
einer  diesbezüglichen  Anfrage. 

Derselbe  war  so  freundlich,  mir  nachfolgende  Bemerkungen 
über  die  ihm  zur  Ansicht  gegebenen  Beste  zukommen  zu  lassen  r 

„Sie  gehören  fast  sämmtlich  in  die  Gruppe  der  Planulaten 
und  deuten  daher  auf  ein  Alter,  das  höher  ist  als  Kreide.  Sie 
haben  am  meisten  Ähnlichkeit  mitdenPerisphincten  desOxfordien» 
aus  der  Gruppe  des  Perisphinctes  plicatilia.  Ganz  ähnliche  Formen 
kommen  bis  in  das  Tithon  vor.  Die  Tithonformen  haben  freilich 
eine  Siphonalfurche;  da  aber  bei  den  vorgelegten  Exemplaren  die 
Siphonalseite  nirgends  erhalten  ist,  lässt  sich  nicht  mit  Sicher- 
heit entscheiden,  ob  man  es  mit  Formen  aus  dem  unteren  und 
mittleren  Malm  oder  mit  solchen  aus  dem  Tithon  zu  thun  hat. 
Jünger  als  tithonisch  und  älter  als  oxfordisch  sind  sie  jedenfalls^ 
nicht.  Ein  Stück  sieht  allerdings  wie  ein  Baculites  ans,  es  ist 
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jedoch  nicht  unmöglich,  dass  man  es  da  mit  einem  zerbroeh^eB 
Theile  eines  Lyioceras  zu  thun  bat.   Namentlich  Stticke,  die  tdi 

Fig.  1. 


r.  5.  =  rother  Sandstein  =  untere  Trias. 

5.  K,  =3  schwarzer  weitsaderiger  Kalk. 

C,      =  Conglomerat.       \ 

S.      s=  Sandstein.  >  Sandsteine  der  oberen  JuraformatioiL 

5.  if.=  sandige  Mergel.   ) 

iV.  Ar.=:Nerineenkalk. 

der  Externseite  aus  verdrückt  sind,  nehmen  häufig  eine  derartige 
Form  an.  Auch  die  ziemlich  stark  verzweigte  Lobenlinie  spricht 
für  Lytoceras.  Endlich  ist  noch  ein  kleines  glattes  Stück 
dabei,  das  wohl  einem  Nautilus  entsprechen  dürfte.  Es  ist  aber 
specifisch  unbestimmbar." 

4.  Ton  Trn  an  der  Sukava  aufwärts  bis  in  das  Gebiet  der 
Phjrllite  bei  Banelok. 

Im  Stadtgebiete,   selbst  am  linken  Ufer  der  Sukava  treten, 
Steilhänge  bildend,  graue  feinkörnige  bis  dichte  mergelige  Kalke 
auf,  welche  wohlgeschichtet  sind  und  plattenförmige  Absonderaog 
zeigen.    Auf  den  Schichtflächen  finden  sich  zahkeiche  Bivalvea 
und  Gastropoden  ausgewittert  und  lassen  dieselben,  im  Vergleiek 
mit  später  zu  besprechenden  Funden,  eine  sichere  Bestimmung  de$ 
Kalkes  zu,  der  als  dem  unteren  Muschelkalke  oder  Welleih 
kalke  entsprechend  angenommen  werden  muss. 
Von  Fossilresten  fanden  sich  an  dieser  Stelle : 
Kleine  Exemplare  der  GervilUa  costata  Bronn. 
Plettromya  spec.  ind. 
Myophoria  costata  Eck. 
Natica  cf\  gregaria  Schi. 
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Holopella  cf.  dubia  Mnstr. 
Chemnitzia  (?)  sp.  ind. 

Ausserdem  finden  sich  auf  den  Schiehtflächen  sehr  häufig 
die  bezeichnenden  cjlindrischen  Wttlste  and  unregehnässige 
Knollen.  Eine  in  der  mittleren  Höhe  auftretende  Bank  kann  als 
echter  Knollenkalk  bezeichnet  werden. 

Die  Schichten  streichen  von  W  nach  0  und  fallen  mit  45"^ 
nach  K  ein. 

Am  rechten  Sukavaufer  stehen  dieselben  Kalke  an  und  fallen 
mit  70^  nach  N. 

Über  den  Wellenkalken  am  linken  Ufer  liegen  Mergel- 
bänke. In  dem  diese  bedeckenden  Schutte  fanden  sich  zahlreiche 
Brocken  von  braunen  Quarzsandsteinen.  Diese  letzteren  ent- 
sprechen offenbar  den  Liegendschichten  und  hätte  man  somit  berg- 
wärts  (nach  N  hin)  eine  westöstlich  verlaufende  Verwerfungs- 
kluft; anzunehmen,  entlang  welcher  die  Kalke  abgebrochen  sind. 
Eine  solche  Kluft  dürfte  hier  auch  durch  das  Bett  der  Sukava 
bezeichnet  werden ,  wenigstens  lässt  das  steile  Einfallen  der 
Kalke  am  südlichen  (r.)  Ufer  dies  vermuthen. 

Weiterhin  folgen  röthliche  und  grünliche  sandige  Mergel;  die 
das  Liegende  der  Wellenkalke  bilden,  während  in  deren  Hangen- 
dem graue  weissaderige  Kalke  folgen,  die  in  dicke  Bänke  abge- 
sondert sind. 

Gleichfalls  dem  Liegenden  gehören  dann  an:  graue  Quarzite^ 
dunkelgraue,  etwas  glimmerige  Sandsteine  und  dunkle,  grobkörnige 
Quarzsandsteine.  Diese  streichen  bei  dem  kleinen  Strassen-Han 
i^noch  im  Orte)  von  N  nach  S  und  fallen  mit  40**  gegen  0  ein,  so 
dass  eine  Discordanz  gegen  die  Kalke  zu  bestehen  scheint,  die 
bei  den  vielen  VerstUrzen  hier  übrigens  nicht  sicher  constatirt 
werden  kann. 

Über  dem  Quarzitsandsteincomplex  folgen  offenbar  die 
Wellenkalke. 

Ausserhalb  Tm,  einem  schönen  TuihuluB  gegenüber,  treten 
graue  kömige  Kalke  hervor.  Diese  gehören  offenbar  jüngeren, 
wahrscheinlich  oberjurassischen  Bildungen  an.  Sie  sind  bankweise 
oolithisch,  sonst  feinkörnig  bis  dicht,  und  enthalten  eine  Menge 
undeutliche  Versteinungen,  von  welchen  nur  das  überaus  häufige 
Vorkommen  einer  kleinen  Ostrea  zu  erwähnen  bleibt.  Ich  werde 
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bliese  Schichte  daher  als  Ostreen-  (Gryphaeen)  Kalk  von  Tm 
bezeichnen  und  darauf  bald  wieder  zurückkommen. 

In  einem  losen  ^  feinkörnig  sandigen  Kalke  Ton  lichteifr 
Farbe  fand  ich  einige  Belemniten  von  ziemlicher  GrOsse. 

Die  oberen  Lagen  der  grauen  Jurakalke  ftthren  rdcUki 
Homstein. 

Die  Schichten  streichen  OW  und  fallen  flach  nach  N. 

Von  dem  Strassen-Han  weg  folgte  ich  dem  Wege  nach  Tmii 
kovce,  welches  in  einem  gegen  N  abzweigenden  Querthale  gel^ 
;gen  ist. 

Am  Thaleingange  bei  Turiakovce  stehen  an  der  linken  Tbai- 
«eite  an 

1.  lichtgraue  weissaderig  Kalke,  sie  werden  nach  oben  born 
steinreich;  dann  folgen 

2.  eine  löcherige  Homsteinlage  und 

3.  graue  dolomitische  Kalke,  fein  zuckerkömig  mit  Belcfli- 
niten,  sodann  halten 

4.  die  lichten  weissaderigen  Kalke  mit  vielen  Homstdo- 
knauern  und  Hornsteinadem  weiterhin  an,  und  folgen 

5.  weissaderige  dolomitische  Zellenkalke;  unter  diesen  liegen 

6.  in  ausgezeichneter  Entwicklung  die  dttnnplattigen  Esik- 
mergel  des  unteren  Muschelkalkes. 

Dieses  kleine  Thal  läuft  rückwärts  in  zwei  Schluchten  m 
die  bereits  im  krystallinischen  Schiefer  liegen. 

Es  sind  diess  gneissartige  Gesteine  und  zwar  echte  wete- 
glimmerige  Gneisse  neben  grttnem  Chloritgneiss,  dunklem  Eon- 
blendeschiefer  und  Hornblendegneiss,  welche  weiter  aufwärts 
die  Felsmassen  der  Abhänge  der  Bui  Planina  zusammenseteefl. 
Es  werden  aber  auch  Kalke  noch  herabgebracht,  worans  aA 
auf  die  Gneisse  krönende  Kalke  schliessen  lässt,  was  ja  andi 
Tollkommen  mit  unseren,  am  Nordostgehänge  des  Gebii^stockes 
gemachten  Wahrnehmungen  übereinstimmt.  (Vei^l.  IX.  to 
LXXXI.  Bd.  d.  Sitzungsber.  S.  223.) 

Anstehend  fanden  wir  im  Hintergrunde  des  Thaies  wohl- 
geschichteten  lichten  Glimmergneiss  (Str.  d.  Schichten  b.  9-i" 
fallen  mit  45**  nach  N)  mit  Einlagerungen  von  chloritiscbeiB 
<Tnei8S  und  Chloritschiefer. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Untersuchuagen  im  westl.  Theile  d.  Balkao  etc.     1295 

An  der  rechten  Thalseite  sind  Wellenkalke  ganz  besonders 
schön  entwickelt. 

Die  Schichten  erscheinen  dnrch  Seitendmck  an  das  krystal- 
linische  Gebirge  förmlich  angepresst  und,  wie  beistehende  Skizze 
verani^chanlicht;  vielfach  geknickt.  Im  Liegenden  derselben  treten 
grellroth  gefärbte  mergelige  Sandsteine  und  rothe  Qnarzsand- 
steine  auf. 

Fig.  2. 


daUm.Kodk 


Die  Oberflächen  der  lichtgrau  geförbten  dttnnplattigen 
Wellenkalke  und  der  damit  wechsellagernden  mttrben  sandigen 
Ealkmergel  sind  ttber  nnd  Über  bedeckt  mit  den  bezeichnenden 
Fossilien. 

So  finden  sich  in  zahlreichen  Exemplaren  neben  den  sehr 
häufigen  unbestimmbaren  stängelartigen  Bildungen  auch 

Myophoria  costata  Znk.  sp.  Ausserdem  noch  häufig 
Lima  striata  Schloth. 
Pleuromya  spec. 

Turbonilla  spec.  ind.  und  eine  kleine 

Natica  oder  Naticeüay  welche  z.  B.  an  die  von  Schauroth 

(Verst.  d.  Trias  im  Vicentinischen,  XXXIV.  Bd.  d.  Sitzber.  Taf.  HL 

Fig.  3)  als  Natica  gregaria  Schi,  bezeichnete  Schnecke  erinnert. 

Von  NW  her  stammen  einzelne  herumliegende  Quarz  führende 

Trachytbrocken. 

Auf  dem  Wege  von  Turiakovce  nach  Selenigrad  kommt  man 
ttber  ein  weites  Schuttland,  in  welchem  die  Bäche  tiefe  Schluchten 
ausgewaschen  haben.  Im  Schutte  der  Wasserrisse  finden  sich 
zuerst  graue  Sandsteine  mit  undeutlichen  kohligen  Spuren  auf 
den  Schichtflächen,  neben  vielen  Conglomeratblöcken,  ganz  analog 
jenem  KreidecoDglomerate,  welches  wir  vor  Tm  angetroffen  hatten. 
Seltener  finden  sich  rothe  Sandsteine. 
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Näher  gegen  Selenigrad  herrschen  dann  krystallinische  Ge- 
steine vor  und  zwar  Homblendegneiss  und  Granitporphyr,  aeta 
Quarzblöcken. 

Mit  Blöcken  dieser  Gesteine  sind  die  Gehöfte  von  Selenigrad 
umzäunt 

Die  Schlucht  von  Selenigrad  (Zele nigra d). 

In  der  Schlucht,  an  deren  Ausmttndung  gegen  das  brcik 
Thal  der  Sukava  das  Dorf  Zelenigrad  (Selenigrad  derEaite< 
gelegen  ist,  trifft  man  zuerst  die.  grauen,  etwas  körnigen,  weis?- 
aderigen  Kalke  ohne  Petrefakten,  ttber  welchen  heller  geftrbte, 
gleichfalls  weissaderige  Kalke  mit  Belemniten  lagen,  die  wieder 
sehr  reich  sind  an  Homstein  in  Knauem  und  Adern. 

Die  Kalke  sind  wohl  geschichtet.  Die  Schichten  streidefl 
NS  und  fallen  mit  35  **  gegen  0  ein.  Die  Kalke  bilden  zwdaß- 
sehnliche  Riffe  am  Eingänge  in  das  Thal.  (Fig.  4,  Taf.  H.) 

Darunter  liegen  gelblich  verwitternde  dolomitische  Kalke, 
mit  Neigung  zur  Bildung  von  Zellenkalk,  in  geringer  Mächtigkeit 

Das  Liegende  derselben  bilden  dann  braunrothe,  grünfleckige, 
schieferige  Sandsteine,  welche  auf  Homblendegneiss  aof  Ugera. 
Derselbe  ist  von  vielen  Quarzgängen  und  Adern  durchschwärmL 
Gänge  bildend  —  den  Homblendegneiss  durchsetzend  —  tritt  eii 
chloritisches  Gestein  mit  grossen  Orthoklas  -  KrystaUen  Äfl£ 
Dieses  Gestein  scheint  weiter  aufwärts  eine  besondere  Ausdehnim? 
zu  erlangen,  wenigstens  findet  man  es  im  Bachbett  allenthÄlben 

An  der  rechten  Thalseite  liegen,  zu  hinterst  im  Thale,  bei 
einer  kleinen  Bauemmühle,  steil  aufgerichtete  Kalke,  danmter 
aber  bis  an  die  Ausmttndung  der  Schlucht  rothe  schieferige  Sand- 
steine, unter  welchen  ein  Quarzit  mit  Kieseinsprenglingen  her- 
vortritt. 

Eine  Strecke  weit  verläuft  der  Thalriss  an  der  Gröi« 
zwischen  den  schieferigen  Sandsteinen  (rechts)  und  krystalliscieD 
Schiefern  (links.) 

Auf  dem  Wege  von  Selenigrad  nach  Nasalevci  kommt  m^ 
zuerst  über  die  rothen  Sandsteine,  dann  folgen  gelbliehe 
trachytische  Tuffe. 

Unter  den  heramliegenden  Blöcken  fanden  sich  häufig  so](k 
aus   dem   dunklen  Kieselschieferconglomerate,   welches  ich  ^ 
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anderem  Orte  (Sitzber.  LXXXI.  Bd.  S.  226.  —  S.  38  d.  Sep.- 
Abdr.)  besprochen  habe. 

Aber  auch  schwarze  Eieselschieferbrocken  liegen  hemm 
sowie  die  echten  Conglomerate  aas  der  Sandsteinbildnng 
vor  Trn. 

Der  Kieselschiefer  dürfte  aas  dem  Liegenden  des  rothen 
Sandsteines  stammen.  Besonders  der  Rücken  anmittelbar  vor 
Nasale  VC e  ist  über  and  über  mit  Kieselschieferbrachstücken 
übersät. 

Die  Vorhügel  des  Rai- Stockes  im  Norden  bestehen  vorwaltend 
and  bis  hoch  hinaaf  aas  gelblichen  Trachyttaflfen,  der  Trachyt 
selbst  bildet  offenbar  die  Höhen  oberhalb  Miloslavce  and 
Selenigrad. 

Die  von  einem  Hügel  bei  Nasalevce  aafgenommene  Ansicht 
des  Rni-Stockes  mit  seinen  südlichen  Vorhügeln  dürfte  am  besten 
geeignet  sein,  eine  Vorstellang  von  der  Vertheilang  der  ver- 
schiedenen Bildnngen  zu  geben  (Fig.  3,  anf  Taf.  II.) 

Damit  sind  wir  aach  an  der  Grenze  der  Phyllitregion  des 
Westens  angekommen.  Bei  Ranelak  (am  linken  Ufer  der  oberen 
Snkava)  stehen  schon  typische  Phyllite  an. 

Oberhalb  Klavanovce,  so  wurde  mir  der  kleine  Ort 
zwischen  Ranelak  and  Nasalevce  bezeichnet,  steht  horizontal 
geschichtet  ein  lichtgraner,  dünnplattiger,  dichter  Kalkstein  an,  der 
von  vielen  gelblich  gefärbten  Adern  dnrchschwärmt  ist  and 
thonige  Schichtflächen  besitzt. 

Über  demselben  tritt  ein  dankler  röthlich  and  gran  gefärbter 
Qaarzit  aaf,3während  im  Liegenden  grünlich  gefärbte,  glimmerige 
Sandsteine  anstehen.  Leider  liegen  keinerlei  Fossilien  aas  diesen 
Bildnngen  vor.  Die  Sandsteine  gleichen  jenen  vor  Trn. 

Die  Verhältnisse  stellten  sich  mir  nach  einer  an  Ort  and 
Stelle  entworfenen  Skizze  etwa  so  dar,  wie  es  die  Profilskizze 
anf  der  folgenden  Seite  verauschaalicht. 

Die  Sandsteine  streichen  hora  4 — 5  nnd  fallen  nach  N  mit 
20"  ein. 

Im  Süden  des  Ortes  tritt  in  einem  isolirten  Hügel  ein 
graner  Trachyt  za  Tage,  der  in  dünne  Platten  abgesondert  ist. 

Dieselben  zeigen  ein  Streichen  hora  10—11  and  fallen  mit 
70**  gegen  W  ein.  Niedzwiedzki  hat  das  betreffende  Gestein 

Sitxb.  d.  ni»thein.-n»tarw.  CK  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  82 
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seinerzeit  beschrieben.  (VIU.  dieser  Mittheilnngen  in 
LXXIX.  Bd.  d.  Sitzber.  d.  kais.  Akad.  I.  Abth.  S.  179.  ~S.42 
d.  Sep.-Abdr.) 

Fig.  3. 


1>KifUit 


Von  Klavanovce  wnrde  anf  der  Hauptstrasse  nach  Tni 
zurückgekehrt. 

Von  Wahrnehmungen  auf  diesem  Wege  sei  nur  erwähnt,  dass 
bei  TuriakoYce  neben  braunen  Sandsteinen  auch  dunkel  gefilrbte 
Conglomerate  auftreten. 

Beim  Eintritte  nach  Tm  hielten  wir  uns  zuerst  am  rechten 
Ufer  der  Sukava,  um  die  am  gegenüberliegenden  Ufer  gemachten 
Wahrnehmungen  zu  ergänzen. 

Unmittelbar  am  Flusse  stehen  an: 

1.  Die  dunkelgrau  gef&rbten,  gelb  verwitternden  Wellen- 
kalke. Knollenkalke  wechseln  mit  grauen  oberflächigen,  über  nnd 
über  mit  schlecht  erhaltenen  Schaleosteinkemen  bedeckten 
Plattenkalken  ab.  Dieselben  streichen  hora  9  und  fallen  flach 
(mit  10**)  nach  N  ein. 

Am  häufigsten  findet  sich  hier  die  Myophoria  costata. 

Daneben  treten  auf:  Modiola  cf.  triquetra  Seeb.,  eiD  an 
Myoconcha  gastrochaena  Seeb.  erinnernder  Abdruck  und  einige 
kleine  Gastropoden,  darunter  eine  hochgewundene  Form,  welche 
an  Plenrotomaria  triadica  Ben.  erinnert. 

2.  Darüber  liegt  ein  licht  röthlich  grau  gef&rbter,  weiss 
aderiger  Kalk,  der  unten  dünn  geschichtet  ist,  nach  oben  aber 
in  massige  Bänke  übergeht. 

3.  Eine  feinkörnige  dolomitische  Breccie. 
Fliissabwärts  folgt  nun  eine  Verwerfung.  Die  Kluft  ist  mit 

Letten  erftUlt. 
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An  derselben  beginnt  ein  fester  Quarzsandstein,  der  zum 
Theile  ganz  feinkörnig  ist  („zuckerkömig")  mit  grobkörnigen 
Partien. 

Es  finden  sich  auch  förmliche  Conglomerate. 

Auf  diesen  liegen  Rollsteine  eines  oolithischen  Kalkes 
herum,  der  Cidaiitenstacheln  enthält. 

Die  erwähnte  Verwerfungskluft  reicht  hier  auch  auf  das  linke 
Ufer  hinüber,  indem  sie  den  Fluss  schräg  ttbersetzt.  Auch  dort 
grenzen  die  westlichen  Wellenkalke  (mit  Lima  striata  und  kleinen 
turbonillaartigen  Schnecken)  an  die  östlich  auftretenden  Quarz- 
sandsteine. Die  letzteren  reichen  bis  ans  Ufer  des  Flusses.  Sie 
erschienen  massig  ohne  eine  Spur  von  Schichtung. 

Aus  einem  der  lose  herumliegenden  Blöcke  aus  grauem, 
dichtem  Kalke  erhielt  ich,  ausser  kleinen  Ostreen  (man  vergl.  die 
Taf.  V,  Fig.  7  gegebene  Abbildung  dieser  kleinen  bezeichnenden 
Östren  (Gryphaea)  Trnensis  n.  sp.)  und  einem  PectenbruchstUcke, 
einen  Abdruck  einer  kleinen  Lima,  welcher  recht  wohl  ausgeprägt 
ist,  so  dass  sich  die  Form  mit  ziemlicher  Sicherheit  bestimmen 
läset.  Es  schliesst  sich  dieselbe  auf  das  innigste  an  Lima  Tom- 
beckinna  d'Orb.  an. 

Der  nächste  Aufschluss  am  rechten  Sukava-Ufer  lässt  die 
folgenden  Schichten  erkennen.  Es  folgen  von  unten  nach  oben 
ti  beieinander: 

1.  Graue,  feste  Quarzsandsteine, 

2.  zuckerkörnige,  graue  Dolomite  mit  weissen  Spathadern, 

3.  graue,  dUnngeschichtete  und  gefaltete  Kalke  (Streichen 
hora  5,  fallen  steil  [80**]  nach  Nord), 

4.  grauer  Kalk,  mit  weissen  und  gelben  Adern,  in  dicken 
Bänken, 

5.  etwas  dolomitischer  Kalk  (1  —5  circa  50  Met.  mächtig), 

6.  dttnnplattiger  Kalk  mit  undeutlichen  Versteinerungen. 
Auf  einer  nun  folgenden  Halde  liegen  Platten  dieses  Kalkes, 

neben  gelblichen  dolomitischen  Kalken  mit  Zellenkalkbildungen. 

Hierauf  treten  rothe,  NS  streichende  und  nach  W  fallende 
Sandsteine  (Liegendsandsteine  der  plattigen  Kalke)  zu  Tage. 

Alle  diese  Bildungen  dürften  der  unteren  Abtheilung  der 
Triasformation  zuzurechnen  sein.  Jüngeren  Alters  sind  die  weiter- 
hin auftretenden  Bildungen.  Es  folgen: 

82* 
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7.  Grane  Ealkoolithe,  welche  hoch  anfragende  Massen  bilden 
nnd  einige  schlecht  erhaltene  Fossilien  führen.  Ausser  einigen 
Bruchstücken  von  Seeigeln  (Spatangiden?)  und  Seeigelstachebi, 
liegen  nur  noch  aus  einer  etwas  Quarzkömer  fahrenden  Schiebe 
einige  Belemniten  in  schlechter  Erhaltung  vor.  Bei  dem  ein» 
Exemplare  könnte  man  versucht  werden  an  Belemnites  fus^omit 
Mi  11.  oder  an  BelemnUes  hastatus  Blainv.  zu  denken.  Auf  Gnmd 
der  am  nächsten  Tage  im  SO  gemachten  WahmehmoDgeii 
möchte  ich  dabei  an  Dogger  denken. 

8.  Im  Hangenden  endlich  treten  weissaderige  Kalke  anf^ 
welche  mit  mergeligen  Bänken  wechseln  und  reich  an  HomstäQ- 
knauem  sind. 

7  und  8  bilden  einen  zusammenhängenden  Complex. 

Die  Schichten  streichen  hora  11  und  fallen  mit  80**  nach 
W  ein. 

Weiterhin  folgen  dann  wieder  Quarzconglomerate  mit  steil 
aufgerichteten  Bänken.  Aus  den  im  Vorstehenden  gemachtea 
Angaben  in  Bezug  auf  die  Lagerungsverhältnisse  ergibt  siehj 
dass  die  Verhältnisse  in  diesem  Gebiete  auf  eingreifende  Störungen 
schliessen  lassen. 

(Das  Studium  der  Lagerungsverhältnisse  an  dieser  Stelle 
ward  in  unliebsamer  Weise  durch  übermUtbige  Amauten  gestört, 
welche  uns,  vom  gegenüberliegenden  Ufer  aus,  zur  Zielscheibe  ftlr 
ihre,  glücklicherweise  von  keinen  bösen  Folgen  begleiteteten 
Schiessübungen  machten.) 

5.  Ton  Tm  fiber  Filipovee  nnd  Baramnn  nnd  fiber  Sveti 
Bogorodica-Istimirca  zurück  nach  Tm. 

Am  Wege  nach  Filipovee  kommt  man  zuerst  über  die  rothea 
Sandsteine  mit  auflagernden  schwarzen,  plattigen  Kalken.  (Untere 
Trias.  —  Streichen  hora  7,  fallen  nach  S  mit  80**.)  Discordant 
darüber  folgen  nach  0  einfallend  die  schon  früher  erwähntea 
Jurasandsteine  von  cretacischem  Aussehen  (Streichen  hora  10 — H, 
fallen  nach  0)  und  hierauf  die  gleichfalls  schon  besprochenen 
Nerineenkalke.  Auch  diese  zeigen  wieder  andere  Lagerung,  indem 
sie  ganz  flach  nach  W  einfallen.  Die  Lagerung  in  Bänken  ist  am 
Bache  deutlich  zu  verfolgen,  während  in  den  Hangendpartien  die 
normalen  Absonderungsklüfte  die  Schichtung  vollkommen  ver- 
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wischen  und  riffartig  aufragende,  pfeilerälinliehe  Bergformen 
bedingen.  Stellenweise  sind  diese  Kalke  ttber  und  ttber  voll  von 
kleinen  Nerineen. 

Am  Eingange  in  das  enge  Thal  von  Dragovei  treten  an  der 
linken  Thalseite,  gegenüber  einer  kleinen  Mühle,  sehr  feinkörnige, 
grOnlichgrau  geförbte,  schieferige  Sandsteine  auf.  Sie  streichen 
hora  7  und  fallen  mit  43**  nach  N  ein.  Diese* Sandsteine  ent- 
halten eine  Anzahl  von  zartschaligen  Resten  (nicht  gerade  selten) 
neben  spärlichen  Ammoniten  (nur  ein  unbestimmbarer  Abdruck, 
liegt  vor)  und  Reste  einer  kleinen  dickschaligen  (nicht  näher 
bestimmbaren)  Ostrea,  Die  wenigstens  annähernd  bestimmbaren 
Foimen  sind: 

Posidonomya  in  zwei  Exemplaren.  (Man  vergl.Taf.IV,Fig.6.) 
Das  eine  der  vorliegenden  Exemplare  zeigt  eine  auffallende 
Schiefe  der  Schale  und  besitzt  concentrische  Runzeln  und  erinnert 
etwas  an  P.  opalina  Quenst.  Das  zweite  in  Schale  und  Abdruck 
vorliegende  Exemplar  lässt  gegen  den  Rand  zu  eine  leichte,  wenig 
ausgeprägte  Faltung  der  Schale  erkennen  (durch  Druck  etwas 
verändert).  * 

Anomia,  Zwei  ganz  dünnschalige  Exemplare,  das  eine  ist 
glatt,  das  zweite  ein  wenig  gerunzelt.  Man  könnte  dabei  2ku  Anomia 
nnmmismalis  oder  A.  opalina  denken. 

Pecten  (Entolium)  spec.  Wie  ein  Hauch  auf  der  Gestein- 
schichtfläche liegend,  lässt  er  beide  Ohren  wohl  erkennen  (gleich 
gross  entwickelt).  Erinnert  recht  lebhaft  an  Pecten  disc^ormis 
Zieten  aus  dem  unteren  braunen  Jura. 

Ausserdem  liegen  noch  zwei  kleine,  radial  gestreifte  Schalen- 
stückchen vor,  welche  wohl  keine  sichere  Bestimmung  zulassen, 
aber  an  die  Plättchen  von  Rankenflisslem,  etwa  von  Pollicipes, 
erinnern  könnten. 

Neben  dieser  dem  oberen  Lias,  oder  dem  Unter-Dogger  zu- 
gehörigen, schieferig  sandigen  Ablagerung  findet  sich  sicher  auch 
eine  Kalketage  ähnlichen  Alters.  Wenigstens  deutet  dies  ein  von 
mir  am  Bache  gesammeltes  Stück  eines  grauen  Breccienkalkes 
an,  in  welchem  neben  Schalenbruchstttcken  eines  echten  Pecten 
demissus  61  df.  auch  ein  kleines  Exemplar  von  Pecten  textoritts 
Gldf.  sich  vorfindet.  Der  Gesteinscharakter  dieser  Ablagerungen 
erinnert  an  Bildungen,  welche  Tags  darauf  nördlich  von  Tm 


Digitized  by  VjOOQIC 


1302  Toula. 

angetroffen  wurden,  von  wo  sie  offenbar  in  südöstlicher  Ricbtmg 
streichend  gegen  Dragovce  hinziehen.  Das  Liegende  des  Mergek 
bilden  braune  Sandsteine.  Erwähnt  sei,  dass  der  Bach  ml 
Eruptivgesteine  herabbringt.  Das  Gestein  zeigt  in  einer  donkleD 
Grundmasse  Krystalle  von  gestreiftem  Feldspath  und  Hornblende, 
und  dürfte  als  ein  Amphibol-Andesit  zu  bezeichnen  sein.  Leider 
wurde  das  betreffende  Stück  bei  der  Auswahl  des  vod  Xied 
zwiedzki  bearbeiteten  Materials  übersehen. 

Wir  haben  es  dabei  auf  jedem  Fall  mit  Gesteinen  des  grossen 
^jSubbalkanischen  Eruptivgebietes"  (man  vergl.  v.  Hochstetter 
„die  geoLVerh.  d.  östl.  Th.  d.  europ.  Türkei",  Jahrb.  d.Lk. 
geol.  R.  A.  1872,  S.  353)  zu  thun.  Unter  Anderem  spricht  diese 
Thatsache  ftir  die  Annahme,  dass  dasselbe  bis  in  das  Qnellgebiet 
des  Baches  von  Dragovce  heiüberreicht.  Der  von  hier  als  ein 
Kegelberg  sich  präsentirende  Dragovcekamen  besteht  aus  hellem 
Kalk  (Nerineenkalk). 

In  der  romantischen  engen  Kalkfelsschlucht,  welche  sich 
gegenüber  von  Filipovce  gegen  Südwest  hinzieht  und  dnrch 
welche  man,  wie  wir  uns  überzeugten^  nach  dem  Kloster  Sveti 
Bogorodica  gelangen  kann,  werden  die  Steilgehänge  aus  weissen, 
dichten  Kalken  gebildet.  Dieselben  sind  vielfach  mit  grell  gelb- 
rothen  Verwitterungsproducten  (Terra  rossa)  bedeckt  und  sind 
stellenweise  sehr  reich  an  unbestimmbaren  Fossilresten:  Capro- 
tinen  und  kleine Nerineen (Streichen  hora  5,  fallen  nachN  mit  30*'. 

Am  Eingange  aus  dem  Hauptthale  treten  grosse  dtinnplattig 
brechende  Mergel  auf,  welche  sich  bis  über  Baramun  hin  gegen 
SO  erstrecken.  (Man  vergl.  v.  Hochstetter  L  c.  S.3oL)  Streichen 
hora  3,  fallen  flach  (15°)  nach  SO. 

Von  Fossilresten  fand  ich  nichts  als  ein  stark  abgewitterte« 
Bruchstück  einer  Ananchites-SchsAe,  was  für  die  Richtigkeit  der 
Altersbestimmung  des  betreflfenden  Horizontes  durch  v.  Hoch- 
stetter stimmt.  Diese  Kreidemergel  bilden  niedere  und  sauft 
geböschte  Vorhü^el  an  der  Strasse,  hinter  welchen  sich  die 
weissen  Nerineen-Kalke  erheben. 

Oberhalb  Filipovce  sind  die  Mergel  besonders  schön  ent- 
wickelt, dicke  Bänke  wechseln  mit  ganz  dttnnplattigen,  schiefe- 
rigen Lagen  ab.  Die  Lagerungsverhältnisse  sind  sehr  variabel; 
hier  streichen  die  Schichten  NS  und  fallen  flach  nach  0.  Oberhalb 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Untersuchungen  im  westl.  Theile  d.  Balkan  etc.  1303 

Mali  Baramnn  treten  über  den  Mergeln  braune  Sandsteine  auf, 
mit  Wttlsten  auf  den  Schichtfläcben  (flyschartige  Gebilde). 

Dort,  wo  der  Weg  gegen  Baramun  hinaufPUbrt,  kommt  man 
wieder  über  die  erwähnten  Kreidemergel  (ohne  Fossilreste), 
weiche  hier  sehr  dttnn  geschichtet  sind,  WO  streichen  und  nach 
N  steil  einfallen. 

Unter  ihnen  liegen  gegen  Baramun  hin  die  ein  ausgedehntes 
Ealkplateau  (Baramun-Planina)  bildenden  Caprotinen-Nerineen- 
kalke.  Sie  halten  bis  über  die  Schlucht  des  Monastir  Sv.  Bogo- 
dorica  an  und  setzen  sich  dann  nach  Norden  fort,  indem  sie  bis 
Pirot  und  darüber  hinaus  zu  verfolgen  sind  (siehe  Fig.  5  auf 
Taf.  II). 

Wir  haben  es  mit  einem  Stücke  einer  ausgedehnten  Kalkstein- 
zone zu  thun,  deren  Karstcharakter  an  vielen  Punkten,  ganz  aus- 
gezeichnet gerade  bei  Baramun,  ausgeprägt  ist,  wo  tiefe  Erosions- 
trichter in  grosser  Zahl  anzutreffen  sind.  Die  Kalke  sind  zumeist 
rein  weiss,  theils  dicht,  mit  krystallinisch  kömigen  Einschlüssen, 
theils  zuckerkömig  mit  etwas  gelblicher  Färbung,  theils  endlich 
zeigen  sie  stellenweise  Breccienstructur.  In  der  Schlucht  beim 
Monastir,  am  Abstieg  gegenüber  dem  Kloster,  fanden  sich  einige 
Fossilreste  und  zwar  Bruchstücke  von  Steinkemen  und  Schalen 
einer  Caprotina  sp.,  ein  kleines  Exemplar  einer  hochgewölbten, 
gleichförmig  gestreiften  Lima  (mit  18  Streifen),  ähnlich  der 
Lima  (Radula)  Cottaldina  d'Orb.  und  eine  kleine  Nerinea  mit 
verlängerter  Schale,  nach  der  complicirten  Faltenbildimg  zur 
Untergattung  Itieria  gehörig.  Endlich  liegen  auch  ein  Paar  nicht 
näher  bestimmbare  Korallenstücke  vor.  Ein  Exemplar  mit  reicher 
Verästelung  dürfte  zur  Gattung  Calamophyllia  zu  stellen  sein. 

Profil  ober  dem  Monastir  gegen  Istimirca. 

1.  Unter  den  Nerineenkalken  treten  oberhalb  des  Monastirs, 
dort  wo  sich  der  Weg  nach  Westen  wendet,  nach  dem  oberen 
Ende  der  Kalkenge,  dunkel  graue,  weissaderige  Kalke  auf.  Sie 
sind  deutlich  geschichtet  (Streichen  hora  8,  fallen  NO  mit  40**) 
und  enthalten  ziemlich  grosse  Crinoidenstielglieder  (6 — 7  Mm. 
Durchmesser).  (Diese  Schichte  dürfte  wohl  schon  dem  oberen 
Malm  zugehören). 
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2.  Darunter  liegt  concordant  eine  Lage  ^nes  gr«ie&. 
körnigen,  weissaderigen,  dolonntiBchen  Kalkes. 

3.  Unter  diesem  tritt  eine  mergelige  Bank  eines  gnaen, 
branngelb  gefleckten  Kalkoolithes  auf  (etwa  1  Met  m&chtigX  i& 
der  sieh  ziemlich  häufig  Fossifareste  finden. 

Am  häufigsten  ist  eioe  Pholadomifa,  welche  wohl  am  bestes  tk 
Pholadomya  Murchitoni  Sow.  zu  bezeichnen  ist;  es  liegen  Bor  drei  Luem- 
plare  vor,  welche  sich  gegenseitig  ergänzen.  Die  Form  und  GrOsse  der 
rückwärts  klaffenden  Schale,  die  sieben  (fanf  starke,  zwei  etwas  sdi wachen 
Rippen,  mit  den  wohl  aasgeprägten  Anwachsstreifen,  die  znr  Knotnng  ia 
die  Wirbelgegend  fllhren,  stimmen  recht  gut. 

Ausserdem  fanden  sich  hier  ein  glatter,  ziemlich  grosser  Pecte»  \tk 
einem  Exemplar)  und  ein  Steinkem  einer  am  besten  wohl  zu  Isocardia  ss 
stellenden  Form,  mit  ganz  extrem  nach  vorne  gerücktem,  stark  eingerollt» 
Wirbel,  stark  vertiefter  Lunnla  und  rückwärts  klaffender,  etwas  ungleick' 
klappiger  Schale. 

Die  oberste  Lage  dieser  Ablagerung  ist  ein  ziemlich  grob- 
kömiger  Oolith. 

4.  Unterhalb  liegt  eine  ^/^  Met.  mächtige  Oolithbank. 
Von   einer  ziemlich   schlanken   glatten   Terebratula^    der 

Formenreihe  der  Terebratula  perovalis  angehörig,  wurden  drd 
Exemplare  gesammelt.  Ausserdem  nur  noch  eine  kleine  Östren, 

5.  Eine  etwas  ttber  1  Met  mächtige  Bank  eines  körnig 
oolithischen  Kalkes,  mit  vielen  kleinen  Fossilresten  in  Brudi- 
stttcken. 

Kleine  Cidaritenstacheln,  Asterias-Täfelchen  und  Korallea- 
kelche  {Montlivatdtia  sp.).  Sodann  folgen  darunter: 
Grauer  Kalk  03  Met 
Körniger  Kalk  0-6  Met. 

6.  Eine  etwa  5  Met  mächtige  Schichtfolge  von  mergeliges 
Kalken,  welche  lagenweise  fast  ganz  und  gar  aus  kleinen 
Schalen  bestehen. 

Es  ist  eine  kleine  dickschalige  und  vielgestaltige  Ostrea. 
welche  von  ziemlich  wenig  gewölbten,  bis  zu  bogenförmig  ge- 
krümmten, in  einen  gekrllmmten  Gryphäenwirbel  aoslanfendea 
hohen  Individuen,  die  verschiedensten  Zwischenstufen  zeigt 

Sie  erinnert  lebhaft  an  die  Brutformen  von  Grypkaeä 
calceola  Quenstedt  aus  dem  unteren  braunen  Jura  von  Heehis- 
gen.  Übrigens  könnte  man  dabei  auch  ganz  wohl  an  die  von 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  UntersuchuDgen  im  westl.  Theile  d.  Balkans  etc.  1305 

Quenstedt  (Jura  S.  498,  Taf.  LXVI,  Fig.  36)  als  Onirea  Knorri 
obscura  bezeichnete  Form  aas  dem  oberen  braunen  Jura  (Parkin- 
soni- Schiebten  c)  denken.  Es  sind  mit  wenigen  Ausnahmen 
nur  ganz  kleine  Exemplare  (ein  recht  gut  erhalteae  Exemplar  ist 
16  Mm.  lang,  13  Mm.  breit,  9  Mm.  hoch). 

7.  Darunter  folgt  wieder  ein  gelblicher  feinkörniger  Sand- 
stein  mit  kalkigem  Bindemittel  (1*3  Met). 

8.  Grauer,  fein  zuckerkömiger  dolomitischer  Kalk  (circa 
4  Met.).  Enthält  eine  etwa  0-2  Met.  mächtige  Lage  eines  fein- 
kömigen  oolithischen  Kalkes. 

9.  Eine  circa  10  Met.  mächtige  Ablagerung  eines  feinkörnigen 
oolithischen  Kalkes. 

Die  darunter  liegenden  Schichten  sind  unter  einer  mächtigen 
Schutthalde  verborgen. 

Der  ganze  Complex  dürfte  dem  Dogger  angehören,  und  zwar 
dem  mittleren  „braunen  Jura"  (J  und  zum  Theil  wohl  auch  7 
nach  Quenstedt)  entsprechen. 

An  der  Strasse,  kurz  vor  dem  nach  SW  ziehenden,  weiten 
und  reich  bebauten  Thale  von  MiSlovce  (ein  Kirchdorf),  stehen 
sehr  feinkörnige,  graue,  sandige,  plattige  Kalkmergel  an,  welche, 
in  ihrem  petrographisohen  Aussehen  auf  das  Überraschendste 
gewissen,  im  Hangenden  des  Werfener  Schiefers  der  Ostalpen 
auftretenden  Gesteinen  ähnlich  sind  und  schichtenweise  nberaus 
reich  sind  an  ziemlich  hochgewölbten  kleinen  Modiolen,  die  sich 
an  Modiola  triquetra  v.  Seebach  anschliessen,  und  zwar  ganz 
und  gar  übereinstimmen  mit  jener  Form,  welche  ich  in  den  Isker- 
Defil^en  und  zwar  bei  Obletnja  gesammelt  habe.  (Man  vergleiche 
meine  Abhandlungen  im  Märzhefte  d.  Sitzber.  1878,  LXXVü.Bd., 
L  Abth.  S.  302.  —  S.  56  d.  Sep.-Abdr.  und  Fig.  6  auf  Taf.  K.) 

Wir  haben  es  hiebei  offenbar  mit  vollkommen  ttbereinstim- 
menden  Bildungen  der  unteren  Trias  (Roth -Horizont)  zu  thun. 

Die  Schichten  streichen  hora  8  und  fallen  flach  (15**)  nach 
N,  liegen  also  flach  im  Verhältnisse  zu  den  gleichfalls  nach  N 
verflächenden  Juraschichten. 

Der  Bach  von  MiSlovce  bringt  bereits  Phyllit  aus  SW;  wir 
dürfen  die  Phyllitgrenze  nicht  sehr  weit  im  SW  von  MiSlovce 
annehmen,  und  zwar  liegt  dieselbe  unter  einer  mächtigen  Ab- 
lagerung von  rothen  Sandsteinen  und  Conglomeraten,  die  zum 


Digitized  by  VjOOQIC 


1306  Toula. 

Theil  der  unteren  Trias  (bunter  Sandstein),  zum  Theil  wohl  isd 
schon  der  Dyas  angehören  dürften,  ganz  ähnlich  den  aludogei 
Ablagerungen  an  der  Nordseite  des  westlichen  Balkan,  zum  Bei- 
spiel bei  Belograddik  und  Oiprovica. 

Auf  der  ganzen  Strecke  von  Istimirca  nach  Tm  herracken 
roth  und  grünlich  gefiurbte  sandige  Schiefer  mit  Me^leinkge 
rungen  und  weissen  Quarzsandsteinen.  Die  LagemogsverhUtnigäe 
sind  etwas  wechselnd.  Auf  einer  Strecke,  wo  die  Schichtung  p^ 
wahrzunehmen,  wurde  westöstliches  Streichen  und  nördüchej 
Verflachen  mit  (25—55^)  beobachtet. 

6.  Von  Trn  an  der  Sukava  abw&rts  nach  üdurovce  nndiber 
Stol  nach  Pirot. 

Die  Anhöhe  im  Osten  von  Trn  besteht  aus  Schichten  der  im 
Vorhergehenden  beschriebenen,  auf  der  Fahrstrasse  nachTni 
angetroflfenen  grünlichen,  verwittert  braun  gefärbten  Sandßtciie 
mit  dünnplattigen  Einlagerungen  von  grünlich-grauen  Mergeln. 

Einzelne  Lagen  der  Sandsteine  sind  grobkörniger  und  reich 
an  Glimmer  auf  den  Schichtflächen.  Brechen  in  grossen  Platten 
die  als  Dachdeckmaterial  Verwendung  finden.  Ab  und  zu  finden 
sich  Pflanzenreste  in  verkohlten  Spuren  auf  den  Schichtflächen, 
wodurch  man  lebhaft  an  gewisse  Flyschsandsteine  erinnert  wird 
Wie  schon  erwähnt,  glaubte  ich  auch  Kreideflyschgesteine  vor 
mir  zu  haben,  bis  die  Bestimmung  der  ftlr  ein  derartiges  Gesteiß 
eigenartigen  Ammonitenfauna  durch  Herrn  Dr.  ühlig  diese 
Annahme  ausschloss. 

Bei  einer  kleineren  Häusergruppe  (ehemals  [1875]  einTscher- 
kessendorf)  unmittelbar  vor  Tm  stehen  isolirt  graue  dolomitiscbe 
Kalke  an.  Dieselben  sind  von  weissen  Calcitadem  durchzogen 
und  dürften  der  Trias  entsprechen;  wenigstens  tritt  in  unmittel- 
barer Nähe  ein  grauer  Plattenkalk  auf,  dessen  SchichtflÄckea 
über  und  über  bedeckt  sind  mit  Myophorien  und  Myaciten  in  Ab- 
drücken und  Steinkemen. 

Die  ersteren  sind  grössere  Exemplare  und  dtlrften  der  Mfo- 
phoria  costata  Eck  entsprechen.  Darüber  liegen,  wie  es  scheint 
diseordant,  NS  streichende,  nach  Ost  (mit  25**)  einfalleiide; 
ungemein    dünnplattige,    glimmerige    Sandsteine  Wt  Flysch* 
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Charakter  (den  fraglichen  Jurasandsteinen  entsprechend).  Sie 
zeigen  auch  ziemlich  häufig  Pflanzenspuren.  Verbunden  damit 
(im  Liegenden  der  Sandsteine)  sind  dünnplattige  grauschwarze 
Mergelsehiefer  mit  Pflanzenresten  und  unbedeutenden  Spuren 
von  Kohle.  Hier  treten  sie  in  Verbindung  mit  ausgezeichneten 
Kalkoolithen  auf. 

Auch  am  rechten  Sukava-Üfer,  bei  der  kleinen  Ansiedelung^ 
stehen  Triaskalke  an  und  unter  ihnen  kommen  die  rothen  Sand- 
steine mit  graugelben  Mergeleinlagerungen  zu  Tage. 

Am  linken  Ufer^  entlang  des  ganz  guten  Reitsteiges,  kommt 
man  bald  darauf,  nach  Passirung  eines  weiteren  unbedeutenden 
Vorkommens  des  glimmerigen  Sajadsteines,  auf  ein  ausgezeichnetes 
krystallinisches  Gesteinsvorkommen. 

Dasselbe  bildet  unterhalb  des  (ehemaligen)  Tscherkessen- 
dorfes  eine  wilde,  enge  Schlucht  mit  steilen  Thalwänden.  Es  ist 
ein  Hornblendegneiss,  der  in  förmlich  massig  erscheinenden  Felsen 
auftritt  und  gangförmig  durchsetzt  erscheint  von  einem  grob- 
körnigen, durch  die  grossen  Krystalle  des  grtlngefilrbten  Amphi- 
bols  porphyrartig  entwickelten  quarzführenden  AmphibolorthoklaS' 
gesteine  (Amphibolit). 

Das  erstere  Gestein  wurde  von  Niedzwiedzki  (LXXIX.  Bd. 
d.  Sitzber.  1879,  Märzheft)  beschrieben,  ebenso  der  mitauftretende 
Amphibolit. 

Diese  krystallinischen  Gesteine  sind  Ausläufer  der  Masse 
der  Rui  Planina,  welche  hier  auf  kurze  Erstreckung  unter  der 
Decke  des  Sedimentgesteins  zu  Tage  treten. 

Bald  treten  am  linken  Ufer  wieder  die  rothen  Sandsteine 
auf,  welche  hier  mit  Conglomeraten  verbunden  sind.  Auch  hier 
im  Norden  der  krystallinischen  Gesteine  sind  die  Sandsteine  von 
dolomitischem  Kalk  und  von  Plattenkalk  überlagert.  Die  Schichten 
sind  vielfach  gestört  und  zerbrochen.  Nur  eine  kurze  Strecke 
weit  liegen  die  Sandsteine  horizontal  und  sind  auf  den  Höhen 
ganz  schön  mit  Kalkstein  gekrönt.  Kurz  vor  dem  gegen  Lomnica 
nach  SW  hinauf  ziehenden  Thale  treten  rothe  Schiefer  mit 
Quarziteinlagerungen  auf,  die  gleichfalls  der  unteren  Trias  zuge- 
hören. 

Dieselben  streichen  hora  10 — 11  und  fallen  nach  W  mit 
allmälig    abnehmender    Neigung   (85—45°)    ein.     Sie    bilden 
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snsebnlicbe  Höben.  Weiterbin  bedecken  grosse  EalkschuttnaNei 
-den  Schiefer. 

Bei  der  Einmündung  der  Lomnica  Rjeka  beginnt  em  wildem 
gegen  NO  ziebendes  DefilÄ  der  Snkaya,  welches  zu  Pferde  nick 
in  passiren  ist.  Der  Weg  zieht  sich  zuerst  auf  dem  Gehänge  il 
linken  Ufer  über  graue  weissaderige  Kalke,  Ealkbrecden  nk 
Kalkoolithe  hin. 

Die  letzteren  gehören  bereits  wieder  der  Juraformation  ib. 

Fig.  4. 
\ 

\ 

\ 

\ 


An  der  Sukava  nördlich  von  Tm. 

1.  Bunter  Sandstein  (rothe  Schiefer). 

2.  Myophorien-Kalk(Röth). 

3.  Oolithischer  Kalk. 

4.  Jura  (dunkle  Kalke,  zu  oberst  sehr  reich  an  Fossilien). 

5.  Grauweisse  Kalke  (Nerineenkalk). 

Indem  man  die  enge  Schlucht  auf  dem  Wege  nach  Petasiofi 
umgeht,  kommt  man  Über  die  flyschähnlichen  Sandsteine  m 
Oonglomerateinlagerungen.  Dieselben  bilden  die  sanft  geMsehreo 
Gehänge  des  Lomnica-Thales. 

Beim  Aufstieg  kommt  man  dann  ttber  einen  oolithischen Kalk- 
stein auf  dunkleu;  etwas  sandigen  Kalk,  der  überaus  reich  ist  an 
Fossilien. 

Vor  allem  häufig  sind  Pectiniten.  Unter  diesen  ist  zu  nennen  Feftn 
{'EntoliumJ  demissus  Gldf.  (=  P,  disciformU  SchübL) 

Wenigstens  glaube  ich  nicht  sehr  fehl  zu  gehen,  wenn  ich  die  (Taf.^ 
Fig.  1)  dargestellten  Formen  zu  dieser  Art  stelle. 

Es  sind  grosse  glatte  Exemplare  bis  zu  45  Mm.  lang  und  fast  ebes»-^ 
breit,  mit  sehr  zarter  concentrischer  Streifung.  Bei  einigen  etwas  schUnkere: 
Individuen  werden  diese  concentrischen  Streifen  von  noch  zarteren  B*duJ- 
streifen  gekreuzt.  Der  Wirbel  erscheint  etwas  zungenartig,  zwischen  dei 
beiden,  gleich  grossen  und  gleich  geformten  Ohren,  vorgezogen.  Die  Ohi*- 
Btimmen  in  Bezug  auf  ihre  Form  auf  das  beste  mit  jenen  der  mitteldentscbß 
Foi-men  überein,  sind  aber  kleiner.  Bei  einem  der  grossen  Exemplare  J^ 
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die  gl&tte  feingestreifte  Oberfläche  abgerieben  and  es  tritt  dadurch  eine 
viel  schärfer  ausgeprägte  concentrische  Streifung  hervor.  In  Bezug  auf  die 
Form  der  Schale  lassen  sich  zweierlei  Entwicklungen  unterscheiden.  Bhi 
einigen  Exemplaren  ist  die  Schale  ganz  gleichförmig  flach  gewölbt,  bei 
anderen  aber  ziehen  zwei  flache  Rinnen  vom  Wirbel  zum  Stimrand.  Ein 
anderes  abgeriebenes  Stück  lässt  neben  den  concentrischen  Streifen 
strahlenartige  Radialstreifen  deutlichst  erkennen. 

JPecten  spec. 
Taf.  V,  Fig.  2. 

Nur  ein  Exemplar  liegt  vor,  eine  kleine,  sehr  fein,  aber  deutlich 
gleichförmig  radial  gestreifte  Art,  welche  in  Bezug  auf  diese  Streifung  an 
gewisse  Formen  des  unteren  Lias  erinnert,  welche  Quenstedt  als  Pecten 
disparilig  aus  dem  Lias  a  beschreibt  und  als  einen  Vorläufer  des  Pecien 
texiorius  bezeichnet.  Die  concentrische  Streifung  tritt  zurück,  doch  sind 
einzelne  concentrische  Anwachsabsätze  wohl  ausgeprägt. 

Von  einem  wahrscheinlich  zu  Pecten  textorius  Gldf.  gehörigen  Pecten 
liegt  nur  ein  Abdruck  vor.  Die  ziemlich  kräftigen  Radialrippen  mit  dicho- 
tomer  Theilung  sind  deutlich  zu  erkennen. 

Das  vordere  ausgeschnittene  Ohr  ist  angedeutet 

Fecten  personatvs  Gldf. 

Zwei  Exemplare,  die  durch  die  Furchen  auf  den  Steinkemen  auf  das 
bestinmiteste  als  zu  der  Formenreihe  des  P.  personatus  gehörig  charakteri- 
sirt  sind. 

Ausserdem  liegen  noch  zwei  Stücke  vor,  das  eine  stammt  von  einer 
ziemlich  stark  gewölbten,  gerippten  und  gegitterten  Art  her  (Taf.  V,  Fig.  3), 
das  andere  ist  glatt  gewölbt  und  grossohrig  (Taf.  V,  Fig.  4). 

An  Individuenzahl  zunächst  steht  die  Gattung  RhynchoneUa,  Die 
meisten  der  Exemplare  (6  ziemlich  wohl  erhaltene  Individuen)  stimmen  recht 
gut  mit 

Bhynchonella  vartaiis  Quenstedt 
Taf.  V,  Fig.  5 

überein.  (Man  vergleiche  Brachiopoden  Taf.  XKXVm,  Fig.  57  und  59.) 
Dieselbe  ist  in  Süddeutschland  für  den  braunen  Jura  d  und  zwar  für  die 
Schichte  unter  den  Macrocephalus-Bünken  bezeichnend. 

Der  spitze  Schnabel,  die  Form  der  Umrisse,  die  Grösse,  die  Art  der 
Faltung,  der  überaus  hohe  Wulst  der  kleinen  Klappe,  der  am  Stimrand  hoch 
hinaufgezogen  erscheint  (es  liegen  Exemplare  mit  drei  und  fünf  scharfen 
Rippen  auf  dem  Medianwulste  vor) ;  alles  stimmt  mit  den  schwäbischen 
Formen  überein. 

Mehrere  etwas  weniger  hohe  und  breitere  Formen  (ein  Exemplar 
auf  demselben  Uandstück  mit  Pecten  demUsut)  lassen  sich  dagegen  wohl 
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am    besten    mit    Rhynchonella    quadnpUcata    ^Quenstedt    Brachi'>p*'drt 
Taf.  XXXVIII,  Fig.  5*2;  zusammenstellen. 

Von  Terebratula  Hegt  mir  ein  nicht  niher  bestimmbares  Brock- 
•Stück  vor. 

Das  interessanteste  Object  von  dieser  Fnndstelle  ist  aaf  jeden  Fall  aa 
Ammonit,  der  mit  Sicherheit  als  zn  Harpocerat  gehörig  erkannt  werden  kiaa. 

Es  idt  eine  evolute  Form,  die  sich  an  ffarpocents  bifroms  Brug.  ip. 
anschliessen  dürfte.  Der  Erhaltungszustand  lässt  in  diesem  Falle  riel  n 
wünschen  übrig.  Auf  demselben  Handstücke  findet  sich  auch  ein  Fertem 
demisivsy  so  dass  kein  Zweifel  bestehen  kann  über  das  ZnsanuDenTorkomBei 
der  im  Vorstehenden  bezeichneten  Formen  in  einer  and  derselben  Schkhre. 

Von  Belemniten  konnten  nur  Bruchstücke  gesammelt  werden. 

Ich  verweise  bei  dieser  Gelegenheit  auf  meine  Darstellung 
der  Verhältnisse  bei  Basara  (Denkschriften  XLIV.  Bd.,  S.  TOSep. 
Abdr.),  wo  ich  gleichfalls  Pecten  disciformU  nnd  andere  Pecteü- 
arten  mit  Uarpoceras  zusammen  vorkommend  antraf,  nnd  zwar 
mit  Formen,  die  ich  als  Harpoceras  bifrons  Brug.  und  Harpocera$ 
boreale  Seeb.  in  Zusammenhang  brachte. 

Auf  dem  Wege  nach  Petasinca  kommt  man  zuerst  über 
geschichtete  Quarzite  von  grauer  Farbe  mit  abwechselnd  dickea 
Bänken  und  ganz  dünn  geschichteten  Lagen.  (Streichen  hora  S, 
fallen  nach  N  mit  35  ^) 

Über  denselben  folgen  sandige  Kalke  mit  nndentliehen 
Fossilen,  darüber  Sandsteine  mit  kohligen  Resten  (Jurasandstein?!. 
Die  Schichtenfolge  wiederholt  sich  bald  darauf,  indem  man  aber- 
mals auf  Quarzit  und  die  darüber  liegenden  sandigen  Kalke 
kommt. 

Oberhalb  Bainca  hat  man  einen  herrlichen  Anblick  der 
grossartigen  Scenerie,  welche  die  in  Hunderten  von  Spitzen  und 
Zacken  aufragenden  Kalkfelsen  darl^ieten. 

Vertikal  aufgerichtete,  theils  steil  nach  N  einfallende  grau- 
schwarze,  von  dicken  weissen  Calcitadem  durchzogene  kalk- 
reiche Sandsteine,  die  mit  dttnnplattigen,  braunen  Sandsteines 
wechsellagern,  werden  auf  dem  Wege  nach  Petasinca  durch- 
quert. Beim  Abstieg  gegen  das  kleine  Dorf,  das  noch  immer  hoch 
über  der  Sukava  liegt,  triflft  man  auch  Conglomerate  an.  Eine 
sichere  Altersbestimmung  der  Bildungen  seit  dem  Doggervor- 
komraen  bis  hieher  lässt  sich  bei  dem  vollständigen  Mangel  an 
Fossilresten  wohl  nicht  vornehmen,  doch  dürften  wir  es  wenigstens 
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bei    den    Sandsteinen    mit  jttngeren  Gebirgsgliedern  zu   thim 
haben. 

Dieselben  halten  auch  von  Petasinca  weiter  bis  an  die  Sükava 
an  und  sind  hier  mit  schwarzen,  von  Adern  dnrehzogenen  und 
grttnlichen  Mergeln  abwechselnd  angetroffen  worden.  Wo  sie 
Glimmerflächen  anf  den  Schichtflächen  zeigen,  gleichen  sie  den 
vor  Tm  angetroffenen,  durch  die  Fanna  als  ober-jnrassisch  cha- 
rakterisirten  Sandsteinen.  (Streichen  bei  Petasinca  hora  6—7  und 
fallen  ganz  flach,  mit  kaum  8*"  nach  N  ein.) 

Nahe  der  Snkava  passirten  wir  eine  Lage  rothen  Sandsteines, 
mit  nordsttdlichem  Streichen  und  steilem  Einfallen  gegen  0.  Sie 
scheinen  hier  geradezu  anf  den  granen,  glimmerigen  Sandsteinen 
aufzumhen.  Dieselben  werden  von  dem  die  Höhen  am  rechten 
Sukava-Ufer  bildenden  lichten  Kalke  Überlagert,  welche  in  viel 
zerklüfteten  Kämmen  aufragen. 

Am  linkenUfer  stehen  die  grauen  glimmerigen  Sandsteine  an. 
Eine  Strecke  weit  fliesst  die  Sukava  auch  hier  entlang  einer 
Formationsgrenze  (Verwerfungskluft?).  Ähnlich  wie  im  Norden  von 
Fig.  5.  Tm  stehen  nämlich  an  beiden 

Ufern  verschiedenartige  Gesteine 
an  (Fig.  5):  am  linken  Ufer  die 
glimmerigen  grauen  Sandsteine^ 
am  rechten  dagegen  die  offenbar 
älteren  rothen  Sandsteine  und 
Schiefer  (1.)  mit  den  Kalkkäm- 
men. Die  rothen  Sandsteine  halten 
bis  gegen  Iskrovce  hin  an ;  hier  aber  treten  nun  <1ie  glimmerigen 
Sandsteine  auch  auf  das  rechte  Sukava-Ufer  herüber,  streichen 
hora  6 — 7  und  fallen  steil  nach  N  ein.  Sie  ftlhren  stellenweise 
undeutliche  Pflanzenspuren. 

Sie  halten  an  bis  an  die  Ausmündung  des  nach  SW  ziehenden 
Thaies  von  Svonca-Rakita,  sind  auf  der  letzten  Strecke  steil  auf- 
gerichtet, streichen  quer  über  den  Fluss  (hora  8—9)  und  sind 
fast  saiger  gestellt.  Sie  bilden  kurz  vor  dem  genannten  Thale 
Riffe  im  Flusse.  Hier  stieichen  sie  OW  und  fallen  mit  66** 
nach  N,  um  ein  kurzes  Stück  abwärts  wieder  nach  hora  8  zu 
streichen  und  mit  80**  nach  NO  einzufallen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


1312  Toula. 

Allenthalben  zeigen  sie  Wechsellageningen  mit  schiefeiigei 
Gesteinen. 

Es  erscheint  nicht  nnml^glich,  dass  man  es  in  diesem  Sand- 
steine mit  einem  Anfbrnche  älterer  (palaeozoischer)  Büdnngeii 
zn  thnn  habe.  Die  Überlagerung  durch  die  rothen  Sandsteine, 
sowie  die  Discordanz  (steil  aufgerichtet  gegenüber  den  letztem, 
flach  einfallenden  Schichten)  scheint  fbr  diese  Annahme  zi 
sprechen,  ebenso  wie  die  Thatsache,  dass  das  zom  Theile  alt 
altpalaeozoisch  zu  betrachtende  Phyllitgebirge  anweit  Ton 
hier  im  W  beginnt  Im  anderen  Falle  müsste  man  es  mit  einer 
zwischen  dem  palaeozoischen  und  älteren  Scbiefergebirge  nnd  deo 
mesozoischen  Kalkmassen  eingelagerten  Synclinalen  zu  tha 
haben;  auch  diese  Annahme  erschien  mir  auf  der  Heise  nidit 
unmöglich. 

Unterhalb  der  Einmündung  der  aus  NO  kommenden  Gusa- 
vrana-Rjeka  tritt  die  Sukava  in  ein  enges  Defilö,  das  weiterhin 
vollkommen  unpassirbar  wird;  ganz  ähnlich  wie  jenes  an  der 
Niäava  zwischen  Ni§  und  Ak-Palanka. 

Am  rechten  Ufer  treten  oberhalb  der  Enge  graue,  etwas 
kömige  Kalke  mit  Spuren  von  Petrefakten  (besonders  Crinoideo- 
stielglieder)  auf;  dieselben  entsprechen  offenbar  dem  (unter  1) 
beschriebenen  Crinoidenkalke  im  Profile  NW  von  Baramnn 
(S.  1303).  Einzelne  Blöcke  lieferten  eine  Menge  von  kleinen  glatten 
neben  ebenso  kleinen  kräftig  gerippten  Ostreen^  welche  mit  den 
oben  (S.  1305)  geschilderten  Vorkommnissen  von  Ostreenbänken 
bei  Tm  übereinstimmen  dürften. 

Die  Ostreen  zeigen  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  den  oben 
herbeigezogenen  Formen  (Ostrea  Knorri  Ziel)  aus  den  Parkin- 
soni-Schichten  (br.  J.  €.).  Man  vergleiche  blos  die  auf  Taf.  V, 
Fig.  8  gegebene  Abbildung.  Ausser  diesen  kleinen  Austern 
wurden  nur  Bruchstücke  einer  grossen  Pinna  aufgefunden,  sowie 
die  im  Vorhergehenden  als  Ostrea  (Gryphaea)  Tm^itai»  bleich- 
nete  kleine,  glatte  Auster. 

Die  Hangendkalke  sind  lichter  (grau  und  grauweiss)  gefärbt 
und  zum  Theile  reich  an  undeutlichen  Fossilresten. 

Das  unmittelbar  Liegende  der  grauen  Kalke  bilden  die 
rothen  untertriadischen  Sandsteine.  Die  grauen  Kalke  streichea 
genau  WO  und  fallen  mit  45*  nach  N  ein. 
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Am  linken  Ufer  stehen  rothe  Schieferthone  und  grünlich- 
graue, feinere  und  gi'öbere,  mürbe  Sandsteine  an,  welche  gleich- 
falls unter  die  Kalke  einfallen  (unt.  Trias). 

Die  glimmerigen  Sandsteine  sind  an  der  Grenze  gegen  die 
flach  einfallenden  rothen  Sandsteine  und  Mergel  stark  aufgerichtet 
(Str.  hora  4,  fallen  mit  60**  gegen  N). 

Die  Unpassirbarkeit  der  Sukava-Schlucht  bei  üdurovce  (m. 
vergl.  Taf.  III)  zwang  mich,  den  Weg  durch  das  erwähnte 
nach  Gusavrana  gegen  NW  hinaufführende  Seitentlial  zu  nehmen. 

Dabei  kamen  wir  zuerst  über  Sandsteine  und  Conglomerate, 
welche  hier  eine  zwischen  zwei  Kalkztigen  hinziehende  Zone 
bilden,  die  in  Folge  eines  Aufbruches  des  Kalkes  entblösst  und 
durch  Erosion  zu  einem  tiefen  Thale  ausgewachsen  wurde.  An 
einer  Stelle,  an  der  linken  Thalseite,  stehen  die  hier  sehr  festen 
Sandsteine  mit  nordsüdiichem  Streichen  (hora  2)  und  westlichem 
Einfallen  an. 

Im  Thale  finden  sich  viele  Kalkblöcke ;  dieselben  sind  licht 
geförbt  und  erinnern  an  die  Kalke  der  unteren  Kreide.  Einer  der- 
selben Hess  grosse  Nerineen  erkennen  (ähnlich  wie  auf  der  Suva- 
Planina).  Es  finden  sich  auch  spärlich,  an  stark  abgewitterten 
Blöcken,  ansehnlichePentacrinitenstielglieder,  neben  oolithischen, 
weissen,  dichten  Kalke,  die  petrographisch  vollkommen  überein- 
stimmen mit  gewissen  Oolithen  des  Neocom  aus  dem  unteren 
NiSava-Gebiete. 

Vor  Gusavrana  kommt  man  über  grauen  sandigen  Kalk  (an 
der  linken  Thalseite)  wieder  auf  Sandstein  und  Mergel  (wie 
Kreideflysch). 

Nach  Gusavrana  tritt  der  Kalk  eine  Strecke  weit  zurück* 
Das  Thal  erweitert  sich,  die  Berge  erscheinen  auf  beiden  Seiten 
flach  und  rundrückig.  Kaum  2  Kim.  weiter  steigt  dann  der  Reit- 
steig am  westlichen  Gehänge  empor  und  führt  allmählig  auf  die 
Wasserscheide  gegen  Stol  (zwischen  der  Lubera§da  und  der 
Gusavrana  Bjeka  oder  Bela  voda). 

Man  kommt  dabei  in  ziemlicher  Höhe  nochmals  auf  rothen 
Sandstein  (untere  Trias?)  mit  Conglomeratbänken,  unter  einem 
lichtgrauen  körnigen  Kalke,  ganz  ähnlich  jenem  in  der  Sukava- 
Schlucht  unterhalb  Udurovca,  mit  grossen  Crinoidenstielgliedem 
(Pentacrinus)  und  Spuren  anderer  undeutlicher  Fossilreste  (Jura?). 

SlUb.  d.  mAthem.-nAtarw.  Cl.  LXXXVin.  Bd.  I.  Abth.  83 
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Über  diesen  Crinoidenkalken  liegen  lichtgraue  NerineenkaJke. 
Dieselben  sind  stellenweise  tiber  und  tlber  erfllllt  tod  mittel- 
grossen  Nerineen,  welche  an  die  Formen  aus  dem  Korallen-Neri- 
neenkalke  der  Suva  Planina  erinnern.  (Taf.  IV^  Fig.  10,  m.  ver^ 
d.  Abh.  IX,  LXXXI.  Bd.  d.  Sitzber.,  Taf.  IV,  Fig.  4.) 

Diese  Kalke  setzen  den  Golema  Stol  (vergl.  Taf.  II,  Fig.  61 
zusammen.  Es  treten  aber  auch  die  in  der  Sukava-Schlneht  naeh- 
gewiesenen  und  noch  weiterhin  nördlich  von  Pirot  bei  Stanifevo 
angetroffenen  lichten  Kalkoolithe  mit  Bryozoen,  Crinoiden  und 
Terebraten  am  Golema  Stol  auf. 

Von  der  Passhöhe  abwärts  kommt  man  Aber  grtinliehe  und 
gelbliche,  dünnplattige  Mergel  mit  Einlagerungen  von  fettkömigen 
weissen  Sandsteinen.  Sie  streichen  hora  9  und  fallen  gegen  den 
Berg  ein  (gegen  SO).  Diese  Bildungen  entsprechen  den  am 
Westhange  der  Suva  Planina  bei  Jeglic(m.vergl.  das  Prof.  S.  206  im 
LXXXI.  Bd.  der  Sitz.  Ber.)  aufgetretenen.  Es  sind  Bildungen, 
welche  ihrem  Alter  nach  zwischen  dem  rothen  Sandstein  und  den 
Nerineenkalken  liegen  und  wahrscheinlich  der  Juraform  ange 
hören  dürften  (vielleicht  dem  Liasmergel  bei  Veta  entsprechend 
1.  c.  S.  200). 

Es  scheint  sonach  der  Mergelsandsteinzug  aas  der  Gegend 
von  Ni§  bis  Trn  ununterbrochen  hinzuziehen,  dessgleiehen  auch 
die  Kalkparallelzttge  der  Suva  Planina,  sowie  jener  der  Nisara- 
Engen,  welche  in  jenen  an  der  oberen  LuberaSda  und  Belavodi 
mit  dem  Stol,  sowie  in  den  westlich  und  östlich  davon  gelegenen 
Kalkzügen  ihre  Fortsetzung  finden. 

Zwischen  diesen  wohl  ausgesprochenen  drei  Parallelzfl^eD 
finden  sich  die  in  die  Sandstein-  und  Mergelaufbröche  einge- 
schnittenen ThalzUge. 

Die  Strecke  aus  dem  Thalbecken  der  oberen  Luberasda 
(Stol-Krnjna)  wurde  schon  (1.  c.  S.  262—264)  geschildert. 

7.  Ton  Pirot  zur  Einmündung  der  Temska  (und  von  Plrot 
nach  Bela  Palanka). 

Die  Nisava  fliegst  von  Pirot  etwa  9  Kim.  weit,  fast  genao 
nördlich  (NN^^"),  in  einem  an  den  flachen  Thalgehängen  gut 
bebauten  Thale. 
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Sicher  anstehende  Gesteine  treten  unter  einer  mächtiget 
Schichtdecke  etwa  3  Kim.  von  der  Stadt  entfernt  hervor.  Es  sind 
^ane,  etwas  glimmerige  Kalksandsteine.  Im  Schatte  viel  sandiger 
Kalk,  der  auch  von  dem  ersten,  von  0  her  ins  Hanptthal  einmttn- 
-denden  Seitenthale  herausgebracht  wird,  nebst  grauen,  weissade- 
rigen  Kalken  und  dunklen  Schiefern. 

Ein  Profil  ergibt  sich  rechts  an  derSti-asse;  etwas  weiter 
nördlich  zu  oberst  treten: 

1.  lichtgraue  Kalke  mit  vielen  kleinen,  späthigen  Durch- 
schnitten (Cidaritenstacheln?)  auf;  darunter  folgen 

2.  dunkelgraue,  weissaderige  Kalke  und 

3.  dunkle  sandig  -  körnige  Kalke  mit  zahlreichen  ganz 
kleinen  Fossilien  auf  den  Schichtflächen:  Bryozoenstöckchen, 
kleine  zierliche  Bivalven(J«^ar^e  spec.),Rhynchonellen,Crinoiden- 
stielglieder  (Apiocrinus?)^  Cirfam-Stacheln  etc. 

Sodann  folgen  glimmerige  kalkreiche  Sandsteine  mit  See- 
igelbruchstUckeu.  Die  Schichten  streichen  bora  9  und  fallen  mit 
45**  von  SW  ein  und  bilden  steil  aufragende  Felsen.  Gleich 
darauf  folgen  grobkörnige  Kalksandsteine,  welche  bei  gleichem 
Streichen  mit  86**  nach  NO  fallen,  während  bei  dem  Strassen-Han 
dieselben  Schichten  auch  im  Streichen  etwas  gestört  erscheinen 
<hora  10—11)  und  mit  60**  gegen  WSW  fallen.  Die  angefthrten 
Schichtenf  bilden  offenbar  eine  etwas  unregelmässige  Falte.  Ein 
sehr  schöner  Aufschluss  liegt  hinter  dem  Han. 

Unmittelbar  über  dem  Niöava-Spiegel  treten  in  einer  flachen 
Anticlinalen  auf: 

1.  grünlichgefärbte,  in  Bänken  wohl  geschichtete  Sand- 
steine, mit  dUnnen  Mergellagen  wechselnd.  Sie  zeigen  kohlige 
Spuren  auf  den  Schichtflächen.  Bänke  von  5  Ctm.  Mächtigkeit 
wechseln  mit  60  Ctm.  mächtigen  (Gesammtmäehtigkeit  circa 
4  Met.),  streichen  hora  11  und  fallen  mit  20''  nach  0  ein.  Dartiber 
liegen: 

2.  graue,  gelbbräunlichausgeförbte,  grobkörnige  Sandsteine 
(1  Met.  mächtig)  mit  einer 

3.  etwa  20  Ctm.  mächtigen  sandigen  Mergellage; 

4.  eine  überaus  fossilienreiche  Lage  von  festem  Mergelkalk 
{3  Met.  mächtig),  mit  einer  Einlagerung  (20  Ctm.)  eines  mürben 
Mergels,  worin  sich  Unmassen  von  Fossilien  finden   (vor  allem 
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KorallenBtOcke  und  als  das  Bezeichnendste:  eine  grosse  Menie 
von  Orbitolinen); 

5.  ein  Wechsel  von  festen  und  mürben  Bänken,  reieh  la 
KorallenstOcken,  mit  einer  besonders  festen  Lage  Ton  diebtea 
Kalke  (2-5  Met.  mächtig) ; 

6.  eine  Lage  von  schieferigem  Mergel. 

Hieranf  erfolgt  eine  Verwerfongsklnft  und  jenseits  derselbeo 
wiederholt  sich  die  ganze  Schichtenreihe  von  1—6. 

Fig.  6. 


\ 
\ 

Was  die  Fossilien  der  Mergel  beim  Han  nördlich  von  Pirot  anb^ngt, 
Sq  sind  als  die  häufigsten  und  bezeichnendsten  anzuführen  die 

Orbitolinen. 

Es  liegen  davon  einige  Formen  vor,  und  zwar  sowohl  ganz  kleine  von 
4  Mm.  Durchmesser,  mit  circa  2  Mm.  Höhe,  welche  sich  der 

OrbitoUna  (Patellina)  lenticularis  Blum. 

anschliessen,  als  auch  grosse,  ganz  flache  und  am  Rande  etwas  aufgekrümiot^ 
Formen,  welche  sich  der 

OrbUolina  cancava  Defr. 

innig  anschliessen.  Auch  die  auffallend  hoch  gewölbte  Form  fehlt  nicht 
Es  sind  also  Formen,  ganz  ähnlich  jenen,  welche  ich  bei  Kalnia  (sndlicb 
vom  Svoti  Nicola  Balkan)  angetroflPen  habe.  (Man  vergl.  Sitzber.  LXXV.  Bd^ 
I.  Abth.,  Maiheft,  S.  535.  —  S.  70  d.  Sep.  Abdr.) 
Am  häufigsten  ist  eine 
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JdaeandHna  Flrotensis  noy.  spec. 

Taf.  VI,  Fig.  1  u.  2, 

"welche  eimgermaaB&n  B.n  Maeandrma  Sabburgentis  Beuss   erinnert,  aber 

^ooh  80  sehr  davon  abweicht,  dass  sie  als  eine  neue  Art  bezeichnet 

werden  mnss. 

Sie  bildet  theils  walzliohe  Stöcke  bis  zu  15  Ctm.  Lftnge  und  5  Ctm. 
Breite,  theils  unregelmftssige,  knollige  Stöcke.  Die  letzteren  schliessen 
sich,  was  die  Beschaffenheit  der  Thälchen  und  Septa  anbelangt,  an  die 
^itirte  ostalpine  Form  an  (Beuss:  Ostalpen  109,  Taf.  XV,  Fig.  12  u.  13). 
Die  Thalbreite  beträgt  3  Mm.,  die  Thälchen  sind  vielgewunden,  die  Septa 
^er  benachbarten  Thälchen  zeigen  an  mehreren  Stellen  eine  altemirende 
Anordnung,  was  an  das  ähnliche  Verhalten  bei  der  sonst  ganz  verschiedenen 
£ttgyra  Neoeamiensis  Ed.  de  Fr om.  (Et.  Neoc.  III,  Fig.  6  u.  7)  erinnert. 

Ausserdem  liegt  ein  stark  abgewittertes  Stückchen  vor,  das  in  Bezug 
^nf  die  Art  des  Verlaufes  der  Thälchen  an  Leptoria  delicatula  Beuss 
<1.  c.  XV,  Fig.  7)  erinnert.  Die  Thälchen  sind  nur  1-6—2  Mm.  breit.  Der 
schlechte  Erhaltungszustand  erlaubt  keine  sichere  Bestimmung.  (Man  vergK 
Taf.  VI,  Fig.  3). 

Astrocoenia  biilgarica  nov.  sp. 
Taf.  VI,  Fig.  4. 

Eine  zu  dem  hexagonalen  Typus  gehörige  Form,  die  sich  mit  keiner 
•der  beschriebenen  Arten,  so  weit  sie  mir  zum  Vergleiche  zugänglich 
waren,  vergleichen  lässt. 

Die  Stöcke  sind  unregelmässig  walzlich  und  knollig,  die  Zellen  sind 
in  ziemlicher  Begelmftssigkeit  angeordnet,  besitzen  einen  abgerundet 
hexagonalen  Umriss  und  sind  durch  verhältnissmässig  breite  Zwischenräume 
getrennt.  Am  Bande  stehen  in  sehr  regelmässiger  Anordnung  12  ziemlich 
grosse  Knötchen  und  verlaufen  zwischen  den  benachbarten  Beihen  schmale 
Binnen.  Die  Septa  sind  nicht  deutlich  erkennbar.  Die  Kelche  sind  tief  und 
erhebt  sich  in  ihrer  Mitte  ein  stumpfes  Säulchen. 

Am  ähnlichsten  sind  gewisse  Neocomformen,  so  besonders  Astrocoenia 
suhomata  From.  (Pal.  de  F  Et.  N6oc.,  Taf.  VI.  Fig,  5  u.  6).  Der  Stockform 
nach  wird  man  an  Astrocoenia  octoiamelia  Mich,  oder  Astrocoenia  reticulata 
<jldf.  erinnert.  Durchmesser  der  Kelche  3  Mm. 

Ein  sonst  sehr  ähnlicher  Stock  hat  Zellen  von  nur  2  Mm.  Durchmesser. 

Coliimnastraea  cf.  striata  Gldf.  sp. 
Taf.  VI,  Fig.  5. 
Ein  kleines,  sehr  gut  erhaltenes  Stöckchen.  Es  stimmt  auf  das  beste 
mit  der  von  Michel  in  (Icon.)  gegebenen  Abbildung. 

Die  fast  kreisrunden  Kelche  sind  durch  ziemlich  breite  und  ebene 
Zwischenräume  getrennt.  Die  Säulchen  und  je  sechs  Pfllchen  sind  in  der 
Tiefe  der  Kelche  gut  zu  erkennen.  Die  Kelche  haben  circa  2  Mm.  inneren 
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Darchmesser.  Die  Septa  —  24  an  der  Zahl  —  sind  kurz  und  ragea  nar 
wenig  in  die  KelchhOhhing  Tor. 

Pleurocoenia  irregularis  nov.  spec 
Taf.  VI,  Fig.  6. 

Ein  unregelmässig  geformtes  Stöckchen  mit  sehr  klefatem,  kaos 
2  Mm.  breiten,  nnregelmässig  gestellten,  gewölbten  Zellen,  mit  halbmond- 
förmigen  Zellmündungen. 

Pleurocoenia  („Expkmaria*^)  alveoiarii,  Gldf.  sp.  (Petr.  geim. 
Taf:  XXXVIII,  Fig.  6  —  Quenstedt  Petrefaktenkonde  Ta£  LXXY, 
Fig.  13}  hat  grössere  nnd  regelmässiger  angeordnete  Zellen,  sei^  aber 
gleichfalls  eine  feine  Granulation  der  Oberfläche,  die  bei  unserem  Exemplare 
ungemein  zart  ist  Eine  verwandte  Form  fUhrt  d'Orbigny  (Prodr.  1850; 
aus  dem  Turon  von  Uchaux  (Vaucluse)  an. 

Ausser  den  genannten  Korallen  kommen  noch  kleine,  recht  zieiHek 
verzweigte  Stöcke  eines  Porües  (AetinacUfJ  spec.  vor,  die  freilich  keine 
nähere  Bestimmung  zulassen,  aber  an 

JPorites  ^ellt^toto  Reuss 

aus  der  Gosau  erinnern. 

Endlich  wurde  auch  nebst  einer  Osirea  (Schalenbruchstfick)  ein 
Exemplar  einer  kleinen,  zu 

Mwwplewra 

zu  stellenden  Schale  gefunden  (Taf.  V,  Fig.  9). 

Es  ist  eine  gewundene  Unterklappe,  welche  in  mehrfacher  Hinsieht  aa 
Monopleura  varians  Math,  aus  dem  Urgon  erinnert. 

Aus  dem  Angefahrten  geht  hervor,  dass  wir  es  bei  diesem 
Vorkommen  —  ganz  ähnlich  wie  bei  Kalnia  —  mit  oberen 
Neocom-  (Urgon-)  Schichten  zu  thnn  haben. 

Der  Bach,  welcher  nnterhalb  des  Hans  heranskommt,  bringt 
unter  vorwaltenden  Kalkgeschieben  (lichtgraue  dichte  Kalke) 
einzelne  Blöcke  des  rothen  Sandsteines  heraus.  Von  hier  aus 
sieht  man  die  Belava-Planina  hinter  den  Sandsteinmergelrücken 
hervorschauen.  Sie  erinnert  lebhaft  an  die  Nerineenkalkberge 
bei  Tm. 

Ein  sehr  interessantes  Kalkvorkommen  ist  jenes  am  rechten 
Ufer  der  Ni§ava,  gegenüber  von  Stanicevo  („Stanicine"). 

Es  sind  graue  und  gelblichgraue  dichte  Kalke,  welche 
lagenweise  ganz  und  gar  aus  eigenthümlichen,  walzlichen  Kalk- 
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körperchen  bestehen^  die  einen  höchst  bezeichnenden,  aber  aach 
recht  absonderlichen  inneren  Ban  besitzen. 

Die  betreffenden  Kalke  streichen  nach  hora  10  nnd  fallen 
nach  WSW  mit  45**  ein,  sie  zeigen  demnach  entgegengesetztes 
Einfallen  gegenüber  den  obemeocomen  sandigen  Kalken  mit 
Orbitolinenmergeln,  sie  dttrften  dem  ttber  den  Sandsteinen  (1) 
folgenden  Schichtencomplexe  des  Gegenflttgels  jener  Anticlinalen 
angehören. 

An  der  betreffenden  Localität  wurden  in  ganz  ähnlichem 
Kalke  oolithische  Schichten  mit  kleinen  Terebrateln  und  Rhyn- 
chonellen  aus  der  Formenreihe  der  Rhynchonella  midtiformis 
R  0  e  m.,  sowie  an  anderen  Stellen  Unmassen  von  kleinen  walzlichen 
Bryozoenstämmehen  gefunden^  so  dass  man  an  die  oolithischen 
Kalke  von  der  Isvor  Karanla  (sUdiich  vom  Sveti  Nicola  Balkan^ 
1.  c.  76  d.  Sep.  Abdr.)  und  analoge  Bildungen  bei  Öerepis  im  Isker- 
Defil6  erinnert  wird,  mit  welchen  die  betreffenden  Ablagerungen 
in  der  That  in  Parallele  gestellt  werden  können. 

Auch  grosse  Cidaritenstacheln  kommen  in  grösserer  Zahl 
vor,  unter  andern  in  einem  bryozoenreichen  Handstttcke  auch 
ein  Stück  der  an  Cidaris  muricatus  Roem.  erinnernden  Form 
(Bd.  LXXXI  d.  Sitzber.  S.  253),  wie  sie  auch  an  der  Lubera^da 
(1.  c.  S.  241)  gefunden  wurde.  Es  liegen  aber  auch  schlecht 
erhaltene  kleine  Austern  vor,  aus  der  Formenreihe  der  Östren 
Boussingntdii  d'Orb.  Endlich  soll  noch  das  Vorkommen  einer  sehr 
dünnröhrigen,  zierlich  gewundenen  Serpula  {Serpula  filiformis 
Sow.)  angeführt  werden.  Dieselbe  Form  wurde  auch  inNeocom- 
schichten  (Bryozoenmergeln)  am Isker  aufgefunden.  Schalenbruch- 
stttcke  von  Krebsen  sind  gleichfalls  angetroffen  worden. 

Das  interessanteste  Vorkommen  bleiben  die  erwähnten 
walzlichen  Körperchen,  welche  nun  etwas  näher  ins  Auge  gefasst 
werden  sollen. 

Ich  möchte  für  dieselben  den  Namen  Bouelna  Hochstetteri 
vorschlagen,  um  damit  meine  Vorgänger  in  der  geologischen 
Untersuchung  dieses  Theiles  des  Landes  zu  ehren. 

Bot€eUia  Hochstetterl  Toula. 
Taf.  VI,  Fig.  10  fl,  b,  e  und  Taf.  VII,  VIII,  IX. 
Schon  bei  der  ersten  Aufsammlang  nnd  bei  der  ersten  Durchsicht 
meiner  Materialien,  nach  ihrem  Eintreffen  in  Wien,  Helen  mir    die  grauen 
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Kalke  an  der  Temska-MOndung  aaf,  da  dieselben  fast  ganz  and  gar  sm 
kleinen  walzlichen  Körpern  zusammengesetzt  sind,  bei  deren  oberflSefalkks 
Betrachtung  ich  vorerst  anßryozoenstöckchen  und  spater  an  Dactyloporides 
dachte. 

Ich  unterliess  es  selbstverständlich  nicht,  die  gesammelten  Stöcke  zur 
Ansicht  dem  verdienstvollen  Erforscher  der  alpinen  Dactyloporiden,  Hwra 
Oberbergrath  W.  Gümbel,  vorzulegen,  der  die  Freundlichkeit  hatte,  mir 
schon  in  einem  vom  22.  Juni  1876  datirten  Schreiben  unter  Anderem  micxQ- 
theilen,  „dass  der  erste  Anblick  (in  ihm)  die  Hoffnung  wachgerufen  habe« 
ein  an  Gyroporellen  reiches  Gestein  vor  sich  zu  haben." 

„Dies  ist  nun  aber",  so  fährt  Oberbergrath  Gümbel  fort,  „nicht  so, 
sondern  es  befinden  sich,  wie  meine  Dünnschliffe  mich  belehrten,  zwv 
cylindrische  Überreste  mit  zuweilen  radial  verlaufenden  Sd^ifen  oder 
Canälen  in  dem  Kalkgestein,  so  dass  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  Gyro- 
porellen besteht.  Diese  cylindrischen  Körperchen  gehören  aber  ihrer  inner» 
Structur  nach  nicht  zu  den  Foraminiferen"  —  wozu  die  Gyroporellen 
damals  ja  noch  allgemein  gerechnet  wurden  (m.vergL  Zittel  Palaeontologk 
I.  Bd.,  S.  81  ff.)  —  „sondern  zu  den  Spong^en,  worauf  der  maeandriniseh 
geschlängelte  Verlauf  der  inneren  Canäle  oder  Zwischenräume  hindeutet  ^ 

Das  eine  der  übersandten  Probestücke  „enthält  neben  Bryozoen  die 
gyroporellenähnliche  Versteinerung  am  schönsten.  Sie  besteht  zum  TbeO 
aus  nicht  hohlen  Cylinderchen  mit  verschlungenen  organischen  Structur- 
linien,  zum  Theil  aus  im  Innern  hohlen  Köhrchen,  deren  Wandung  von 
Strahlgängen  durchbrochen  erscheint.  Ich  halte  beide  Arten  für  zu  einer 
Species  gehörige  Körperchen,  welche  am  besten  ihrer  inneren  Structur  nach 
zu  den  Spongien  zuzutheilen  sein  möchten  und  in  dieser  Gruppe  eine  sehr 
interessante  Formenreihe  darstellen." 

Ein  zweites  Probestück  fand  Herr  Oberbergrath  Gümbel  „besonders 
reich  an  Bryozoen,  Foraminiferen,  und  hohlen  Röhrchen*»  —  wie  bei  dem 
vorigen  Stücke.  —  „Hier  sah  ich  nur  in  einem  Durchschnitte  eine  Form,  die 
möglicherweise  zu  den  Gyroporellen  gehört,  wenigstens  deuten  die  radial 
gestellten  feineu  Canälchen  auf  diese  Foraminiferengattung  hin. 

„Wären  die  Canälchen  regelmässiger^  —  so  fasst  Gümbel  schliess- 
lich das  Ergebniss  seiner  Untersuchung  zusammen  —  »und  finden  sich 
Spuren  von  einer  kammerähnlichen  Ein-  oder  Abtheilung,  so  Hesse  sich 
wohl  an  Foraminiferen  denken;  wie  die  Versteinerung  sich  präsentirt,  halte 
ich  dieselbe  aber  eher  den  übrigen  verwandten  Spongien  zugehörig. *" 

Es  ist  selbstversändlich,  dass  ich  bald  darauf  dieselben  Probestücke  ao 
Herrn  Professor  Dr.  Karl  Zittel  einsandte,  der  kurz  vorher  seine  glänzenden 
Abhandlungen  über  die  fossilen  Spongien  zu  veröffentlichen  begonnen 
hatte.  Herr  Professor  Zittel  hatte  die  grosse  Freundlichkeit,  mich  mit 
ausführlichen  Mittheilungen  über  die  von  ihm  vorgenommenen  Unter- 
suchungen der  problematischen  bulgarischen  Fossilien  zu  erfreuen,  welche 
ich  im  Nachfolgenden  mitzutheilen  mir  erlaube,  indem  ich  zugleich  die 
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Gelegenheit  benütze,  um  ihm,  sowie  Herrn  Oberbergrath  Gümbel  für  die 
freundliche  Unterstützung  ganz  verbindlichst  Dank  zu  sagen. 

„Die  seltsamen  oylindrischen  Körper  aus  der  Orbitolinenkreide  von 
Pirot  in  Bulgarien",  so  schrieb  mir  Professor  Zittel  schon  am  7.  Juli  1878, 
„haben  mich  anfänglich  in  Verlegenheit  gesetzt.  Ich  dachte,  wie  Sie, 
zunächst  an  Gyroporellen,  allein  der  Mangel  an  deutlichen  Poren  und  regel- 
mässig geordneten  Radialcanälen  machte  jeden  näheren  Vergleich  sofort 
überflüssig.  Immerhin  gab  mir  aber  die  Betrachtung  Ihrer  Fossilreste  Ver- 
anlassung, mich  Über  die  Stellung  derDaotyloporiden  genauer  zu  orientiren.*' 

Nach  einigen  hochinteressanten  Ausführungen  über  die  Dact}io- 
poridenfrage  fahrt  Professor  Zittel  fort: 

„Ich  nahm  bei  der  Prüfung  Ihrer  Stücke  auch  Veranlassung,  die 
Oorallinen  des  hiesigen  Herbariums  etwas  genauer  durchzusehen  und  glaubte 
zuerst  in  der  gegliederten  Amphiroa  etwas  Analoges  gefunden  zu  haben. 
Allein  mit  Ausnahme  der  Cymopolia  besitzen  alle  anderen  mir  bekannten 
Oorallinen  solide  Glieder  und  zeigen  keine  Spur  von  Canälen  oder  Poren.  Ich 
glaube  daher  nicht,  dass  die  bulgarischen  Fossilien  dahin  zu  rechnen  sind. 
Es  bleiben  mir  somit  nur  noch  die  Spongien  übng.  Der  äusseren  Form  nach 
kommen  gewisse  Kalkschwämme,  wie  Peronella,  Corynella  und  Euaiphonella 
in  Betracht,  allein  sowohl  das  freilich  undeutlich  erhaltene,  aber  sicher 
nachweisbare  Canalsystem  ihrer  cylindrischen  Körperchen,  als  auch  eine 
Beihe  andere  Merkmale  scheinen  mir  alle  bekannten  Genera  derPhare- 
tronen  auszuschliessen.^ 

„An  Dünnschliffen  bemerkt  man  ziemlich  grosse  Nadeln  von  ver- 
schiedener Form  (Dreistrahlen  und  Einstrahlen),  welche  regellos  in  einer 
scheinbar  dichten  Masse  liegen.  Die  genaue  Gestalt  dieser  Nadeln  lässt  sich 
schwer  feststellen,  aber  sie  sind  beträchtlich  grösser  als  alle  mir  bis  jetzt 
bei  fossilen  Pharetronen  bekannten  Spiculae ;  bemerkenswerth  ist  femer 
der  Umstand,  dass  sie  nicht  zu  Faserzügen  vereinigt  sind.  Dadurch  werden 
die  Pharetronen  vom  Vergleiche  ausgeschlossen  und  bleiben  nur  die 
Leuconen  übrig,  da  an  die  Asconen  und  Syconen  nicht  gedacht  werden 
kann.  Von  Leuconen  kenne  ich  bis  jetzt  keine  fossilen  Repräsentanten, 
Ihre  bulgarischen  Versteinerungen  dürften  somit  die  ältesten  Überreste 
dieser  Familie  darstellen.« 

So  war  der  Stand  der  Frage  im  Juli  1878. 

Ich  musste  Herrn  Professor  Zittel  in  späterer  Zeit  nochmals  lästig 
fallen  und  er  erfreute  mich  am  21.  Jänner  1880  mit  einem  freundlichen 
Schreiben,  in  welchem  sich  die  nachfolgenden,  auf  die  bulgarischen  Kalk- 
körperchen  bezüglichen  Bemerkungen  finden: 

„Ich  habe  meine  Präparate  des  problematischen  bulgarischen  Kalk- 
schwammes  (?)  nochmals  durchgesehen,  ohne  jedoch  zu  einem  bestimmten 
Ergebnisse  hinsichtlich  der  Natur  dieser  interessanten  Körper  gelangt  zu 
sein.  Ich  kann  keine  Spongiennadeln  in  der  Wand  erkennen,  aber  ebenso- 
wenig bin  ich  in  der  Lage,  die  Structur  mit  irgend  einer  anderen  Gruppe 
des  Thier-  und  Pflanzenreiches  zu  vergleichen." 
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Herr  Professor  Zittel  theilte  mir  weiters  mit,  dass  wahreeheiiifiek 
Herr  Hin  de  die  Pbaretronenirage  in  München  eingehender  stadiren  imi 
dabei  auch  meine  bulgarischen  Fossilien  nochmals  untersuchen  werde  oftd 
war  so  freundlich)  mir  zu  versprechen,  fUr  den  Fall,  dass  dabei  ein  po«itms 
Ergebniss  sich  herausstellen  sollte,  mir  darüber  Nachricht  zu  geben. 

Im  vorigen  Jahre  erschien  nun  die  interessante  Arbeit  Ton  Heni 
Dr.  Gustav  Steinmann  (Neues  Jahrbuch  1882,  IL  Bd.,  S.  139—191). 

Leider  brachte  uns  der  Autor  bis  nun  nur  die  Revision  der  Unter- 
ordnung der  SpMnctoxod,  während  er  von  der  zweiten  UnterordnHB^ 
der  Jnozoay  mit  ungegliedertem  Skeletbau,  bisher  leider  nur  «eini^ 
Bemerkungen  über  den  gröberen  Bau  der  extremsten  Inozoenfonnen  sowie 
über  die  Mikrostructur  einiger  genau  untersuchten  Gattungen^  bietet 
konnte. 

Da  meine  problematischen  bulgarischen  Kalkkörperchen,  wenn  nm 
den  Pharetronen  zusammengehörig,  gewiss  diesen  letzteren  nSher  stehes, 
schon  wegen  ihres  ungegliederten  Baues,  so  möchte  ich  mir  nur  erlaubei. 
auf  den  von  Steinmann  gegebenen  Hinweis  auf  die  Gattung  SteUtspümfk 
und  den  ganz  abweichenden  Bau  ihrer  Skeletelemente,  die  sich  »kaum  mit 
irgend  welchen  Schwammnadeln,  weder  mit  kalkigen,  noch  kieseligen  ver- 
gleichen lassen,  sondern  nur  mit  den  kalkigen  Elementen  gewisser  Gorgo- 
nidenarten,"  zu  erinnern,  der  uns  nebst  anderen  Andeutungen  de$ 
genannten  Autors  für  die  Zukunft  Aufschlüsse  über  die  zwischen  dei 
Spongien,  Anthozoen  und  Hydrozoen  vermittelnden  Glieder  der  inoz«* 
erhoffen  lässt,  und  dal)ei  dürften  auch  die  hier  besprochenen  Gebilde  bemfea 
sein,  in  Betracht  zu  kommen. 

Nach  der  letzten  Mittheilung,  welche  mir  von  Professor  Zittel 
geworden,  würden  diese  fraglichen  Bildungen  wohl  wegen  des  Abganges 
der  Spongiennadeln  von  den  Pharetronen  auszuschliessen  sein. 

Da  ich  mich  —  schon  aus  dem  Grimde,  weil  mii*  ein  ausreichendes 
Vergleichsmaterial  nicht  zu  Gebote  steht  —  nicht  für  berufen  halten  kann, 
näher  auf  diese  schwierigen  Fragen  einzugehen,  so  folge  ich  nun  der  schon 
in  dem  ersten  Schreiben  Professor  ZitteTs  ausgesprochenen  Aufforderung 
und  gebe  den  Körpern  einen  Namen  und  bringe  von  denselben  eine  Aniahl 
von  Abbildungen. 

Um  ihre  Grössenverhältnisse  und  die  Art  ihres  Auftretens  zn  zeige«. 
stelle  ich  eine  abgewitterte  Gesteinsobertläche  einer  angeschliffenen 
Gesteinspartie  gegenüber  (Taf.  V,  Fig.  10  a  u.  b)\  beide  in  natürlicher 
Grösse. 

Die  zwei  weiteren  Figuren  (Taf.  V,  Fig.  10  c  u.  rf)  bringen  zw« 
besonders  gelungene  Querschnitte  zur  Anschauung  (in  viermaliger  Ver- 
grösserungi,  und  zwar  in  den  beiden  auf  den  Gresteinsoberflachen  neben- 
einander auftretenden  Ausbildungsformen.  Man  kann  nämlich  leicht  unter 
den  kleinen  Cylinderchen  (2*5^3*5  Mm.  im  Durchmesser  und  zumeist  10  Mm. 
Längej  zweierlei  Formen  unterscheiden.  Erstens  solche,  welche  einen 
inneren  cylindrischen  Hohlraum  erkennen  lassen,  der  umgeben  ist  von  einer 
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circa  1  Mm.  dicken  Wand,  und  zweitens  solche,  bei  welchen  ganz  deutlich 
ein  die  Centralregion,  die  Axe  der  Cylinderchen,  erfüllendes  System  von 
Längsröhren  auftreten,  deren  Querschnitt  mehr  weniger  genau  kreisförmig 
ist  und  welche  erfüllt  sind  mit  einem  dicht  erscheinenden,  von  der  die 
Cylinderchen  umhüllenden  Schlammmasse  nicht  unterscheidbaren  dichten 
Kalksubstanz.  In  beiden  Fällen  lassen  sich  auf  das  Deutlichste  schon  mit 
der  Lupe  radial  verlaufende,  unregelmässig  gabelige,  sehr  zarte  Canälchen 
erkennen. 

Auf  den  Tafeln  VII,  VIII  und  IX  habe  ich  mehrere  Dünnschliffe  in 
dreissigmaliger  Vergrösserung  mit  dem  Zeis8*schen  Zeichenapparate 
möglichst  genau  gezeichnet. 

Auf  Taf.  VII,  Fig.  1  lässt  sich  ein  abgerundetes,  unverletztes  Körper- 
ende erkennen.  Es  ist  in  diesem  Falle  der  untere  Theil  des  Cylinders  hohl, 
während  der  obere  Theil  noch  die  Längscanäle  zeigt  Die  Anordnung  der- 
selben erheilt  auf  das  Beste  aus  der  Darstellung  auf  Taf.  IX,  wo  man 
übrigens  auch  den  verhältnissmässig  regelmässigen  Verhiuf  der  röhrigen 
Gebilde  verfolgen  kann.  Bei  schrägen  Schnitten  präsentiren  sich  diese 
Canäle  in  der  Form  von  sehr  in  die  Länge  gestreckten,  in  abgerundete 
Enden  auslaufende,  je  nach  der  Richtung  der  Schnitte  kürzere  oder  längere 
Körperchen,  welche  die  Form  einaxiger,  sehr  grosser  Nadeln  annehmen 
können. 

Auf  Taf.  VII,  Fig.  1  ist  auch  das  Ausstrahlen  der  Canäle  gegen  die 
äussere  und  hier  terminale  Oberfläche  ersichtlich.  Diese  Canäle  sind  theils  mit 
zartem  Schlamm  erfüllt  und  erscheinen  dann  dunkel,  oder  aber  sie  lassen 
ihre  Wandung  deutlich  erkennen  und  erscheinen  im  Innern  klar  und  durch- 
sichtig. Zwischen  diesen  Canälen  findet  man  eine  Füllmasse,  ganz  ähnlich 
jener,  wie  sie  auf  dem  photographisch  dargestellten  Präparate  von  Sielli- 
spongia  in  der  oben  citirten  Stein  man  *schen  Phareti*onenarbeit  gleichfalls 
auftritt.  Sie  gleicht  im  Ausseben  einem  parenchymatischen  Zellgewebe. 

Auf  Taf.  VIII,  Fig.  1  u.  2  sind  gelungene  Querechnitte  zur  Darstellung 
gebracht.  Dieselben  lassen  den  offenbar  schon  ursprünglich  nicht  voll- 
kommen cylindrisch  gestalteten  Umriss  erkennen;  wie  weit  diese  Foim 
des  Umrisses  durch  Zerstörung  in  Folge  der  Ablagerungsart  beeinflusst 
werde,  bleibt  dahingestellt  Während  im  ersten  Querschnitte  (Fig.  1  auf 
Taf.  VIII)  die  mittlere  Region  derCylinder  zerstreut  stehende  Längsröhrchen 
zeigt,  aber  auch  erkennen  lässt,  wie  dieselben  gegen  die  Peripherie  aus- 
strahlen, bringt  Fig.  2  wieder  die  überaus  gedrängt  stehenden  Längsröhren 
in  der  Axenregion  zur  Anschauung. 

Die  Darstellung  Fig.  2  auf  Taf.  VII  bringt  einen  schrägen  Schnitt  und 
lässt  erkennen,  wie  eine  der  Centralröhren  bis  an  die  Oberfläche  hin  abzieht 
und  dabei,  gegen  die  Peripherie  enger  werdend,  Gabeläste  abschickt, 
welche  anastomosirend  an  benachbarte  Canälchen  hinantreten. 

Die  drei  zuletzt  besprochenen  Querschnitte  zeigen  weiters  die  wieder- 
holt dichotomisch  sich  theilenden  Canälchen  in  der  Wandregion,  sie  lassen 
aber  zugleich  erkennen,  dass  auch  in  dieser  Region  vereinzelte  Längscanälchen 
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auftreten,  ohne  dass  dieselben  jedoch  die  Weite  der  cen^^ü$«telh(i 
erreichen  würden. 

Die  Radialcanftlchen  zeigen  durchaus  keine  irgend  welchen  Gesetza 
folgende  Anordnung,  sie  erscheinen  in  der  Regel  dicht  gedrängt  Der 
Längsschnitt  (Taf.  IX)  lässt  übrigens,  wie  ich  glaube,  erkennen,  da»  äe 
fitellenweise  enger  aneinander  und  häufiger  auftreten. 

Gelegentliche  weitere  Untersuchungen  der  sonderbaren  Gebilde  dvd 
dazu  berufene  Fachmänner  mOgen  über  die  genauere  Stell ang  im  Sjsteae 
Aufklärung  bringen.  Ich  werde  stets  bereit  sein,  über  Verlangei  & 
Präparate  zur  Ansicht  einzusenden. 

Bei  Stanicevo  (Rtanicine)  am  linken  Ufer  der  Ni§ava  kommt 
man  an  die  Abstürze  der  die  Belava-Planina  zusammensetzendes 
lichtgran-weissen,  etwas  oolithischen  Kalke,  welche  überaus  reich 
an  Fossilresten  sind,  ohne  dass  es  möglich  gewesen  wäre,  sicher 
bezeichnende  Funde  zu  machen. 

Bryozoen-,  Korallen-  und  Spongienstöckchen,  Crinoidenstiel- 
glieder  sowie  Stacheln  und  Schalenbrnchstttcke  von  Seeigeln  (eiii 
Tafelstttck  eines  Cidariten  lässt  Warzen  und  AmbnlacralpoTeB 
erkennen)  setzen  mächtige  Gesteinsbänke  zusammen.  In  meinem 
vorläufigen  Berichte  vom  28.  October  1875  hielt  ich  das  wei^« 
Gestein  für  ,,Jnrakalk". 

Es  wird  jedoch  wohl  am  besten  sein,  dabei  an  die  ooüthi- 
sehen  Bryozoenkalke  zu  denken,  wie  sie  zwischen  Isvor  und 
Miranovce  (südlich  vom  Sveti  Nikola),  sowie  auch  weiter  sfidUeh 
an  der  Sukava  bei  Udurovce  vorkommen.  Die  Schichten  liegea 
hier  fast  horizontal.  Grosse  Abstürze  bildeten  hoch  aufragende, 
fast  vertikale  Felswände  in  der  Nähe  des  Flusses. 

Zwischen  der  Belava-Planina  und  dem  Flusse  bilden  die 
sandigen  Orbitolinenkalke  rundrtickige  Hügel.  Gegentiber  den 
Felswänden  von  Stanicevo  erheben  sich  die  grauen  Kalke  mit 
den  problematischen  BoueYnen.  Lössähnliche  Lehmablagerungen 
(6—8  Met.  mächtig)  bedecken  den  Fuss  der  Abhänge. 

Am  Wege,  der  von  Stanicevo  direct  nach  Pirot  fährt,  traf  ich 
das  Vorkommen  jenes  Amphibol-Andesits,  dervon  Ni  edz  wi  edzki 
(LXXIX.  Bd.  d.  Sitzb.,  I.  Abth.  S.  181.  —  S.  44  d.  Sep.  Abdr/ 
besehrieben  wurde.  Das  Gestein  bildet  eine  in  dem  Muldenthale 
sich  erhebende,  kleine  Kuppe  (genau  östlich  von  Stanicevo).  R 
ist  tief  hinein  zersetzt  und  vielfach  zerklüftet  mit  Kalkmandeio 
und  Calcitadern.  Dies  ist  besonders  bei  dem  „Augit-Andesit"  der 
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Fall,  welcher  etwas  weiter  östlich,  schon  an  der  Niäava  (am 
linken  Ufer)  auftritt  (Niedzwiedzki  1.  c.  S.  180  (43)). 

Es  ist  dies  wohl  dasselbe  Vorkommen,  welches  Bou^  in 
seinen  mineralogisch  geognostischen  Details  (LXI.  Bd.  d.  Sitzber. 
I.  Abth.  10.  Februar  1870,  S.  270.  —  S.  69  d.  Sep.  Abdr.)  vor 
dem  „Wirthshause  von  Tzemo-Kliski-Han"  erwähnt. 

Weiterhin  gegen  Pirot  kommt  man  auch  am  linken  Ufer  auf 
die  sandigen  Kreidekalke  und  Ereidesandsteine. 

Unmittelbar  beim  Fort  von  Pirot  erheben  sich  lichte,  weiss- 
aderige  Kalke,  die  aus  den  Kreidesandsteinen  aufragen.  Sie  bilden 
offenbar  die  Ausläufer  der  grauen  Caprotinenkalke,  welche  an 
der  Südseite  der  Belava-Planina  an  der  Strasse  von  Pirot  nach 
Bela-Palanka  auftreten,  Kalke,  welche  wieder  auf  das  Vollkom- 
menste übereinstimmen  mit  den  auf  dem  Wege  zwischen  Kmjina 
und  Blato  angetroffenen. 

An  der  Fahrstr  asse  von  Pirot  nach  Bela-Palanka  (Ak-Palanka) 
finden  sich  an  mehreren  Stellen  Entblössungen  mit  gut  kennt- 
lichen Caprotinen-Durchschnitten  (C.  ammonia). 

Diese  Kalke  halten  an  bis  an  den  Steilabhang  bei  Bela- 
Palanka. 


Übersicht  der  in  dem  Gebiete  zwischen  der  Nisava  und  der  bul- 
garischen Morava  auttretenden  Formationen. 

Der  geologische  Bau  des  Oebietes  zwischen  Morava  und 
Nisava  ist  wie  schon  Bou6  und  v.  Höchst etter  erkannten  ein 
verhältnissmässig  einfacher.  Im  westlichen  Theile  herrschen 
krystallinische  Schiefergesteine  (Phyllit,  Glimmerschiefer,  Chlorit- 
schiefer  und  Gneiss)  vor,  während  im  östlichen  Theile  die  Kreide- 
foimation  den  weitaus  grössten  Theil  des  Raumes  einnimmt, 
und  zwar  'spielen  ausgedehnte  Kalkmassen  die  Hauptrolle, 
deren  Gliederung  einige  Schwierigkeiten  bereitet  Nerineen-, 
Korallen-  und  Caprotinenkalke  herrschen  vor,  doch  kommen  auch 
sandige  Kalke  und  Plattenkalke,  sowie  KalkooUthe  und  Crinoiden 
führende  Breccienkalke  zur  Entwicklung.  Weitaus  der  grösste 
Theil  ist  sicher  cretacisch,  doch  kommen  darunter  an  mehreren 
Stellen  auch  Ablagerungen  der  Juraformation  zu  Tage,  welche 
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ihrerseits  wieder  Glieder  der  unteren  Trias  (Wellenkalk  nnd  roAc 
Sandsteine)  zur  Unterlage  besitzen.  Palaeozoisehe  AblageruBga 
treten  ganz  zurück  und  sind  nur  einige  nicht  ganz  sicher  hieh« 
zu  rechnende  Vorkommnisse  zu  erwähnen. 

Neben  der  kalkigen  Entwicklung  der  KreideformatioD  mi 
noch  weithin  Sandsteine  der  Kreide  zu  verfolgen,  welche  theü« 
durch  Orbitolinen,  theils  durch  Exogyren,  Braehiopoden  imd 
Belemniten  als  mittleres  und  oberes  Neocom  charakterisirt  sind. 
Eine  auffallende  Erscheinung  bildet  der  isolirte,  von  der  Schiefer- 
zone abgetrennte  Stock  der  Ruj  Planina  nördlich  von  Tm,  der  bi< 
zu  1750  Meter  Höhe,  als  eine  aus  Amphibolgneiss  gebildete  Kera- 
masse  aufragt  und  von  mesozoischen  Bildungen  ringsum  en* 
gehüllt  ist. 

Eruptivgesteine  andesitischer  Natur  spielen  im  SHdosten,  m 
Lülün  und  Visker  Gebirge  die  Hauptrolle,  doch  konnten,  sowohl 
im  Bereiche  der  Phyllite,  als  auch  im  Ereidesandst eingebiete 
mehrere  Trachytdurchbrttche,  sowie  an  einer  Stelle  an  der  Grenie 
der  Sedimentformation  gegen  den  Phyllit  auch  Diabas  ähnliche 
Gesteine  beobachtet  werden, 

I.  Die  jüngeren  (quaternären  und  tertiären)  Ablagerungen. 

Diluvium.  Im  Norden  von  Bela-Palanka,  am  rechten  Ufer 
der  Nigava,  treten  Geröllmassen,  welche  man  für  diluvial  erklSrea 
könnte,  auch  an  den  Berghängen  auf.  An  beiden  Ufern  bildet 
alter  Gebirgsschutt,  mitznmTheilesebr  grossen  Blöcken,  terrassirte 
Vorhügel. 

Schöne  Ten*asseii  finden  sich  in  dem  ausgezeichnet«! 
Längenthaie  der  Kutina  Rjeka  bei  NiS,  wo  sowohl  die  Gehänge 
terrassirt  erscheinen,  als  auch  im  Thale  ein  horizontal  abrasirte« 
PhyllitriflF  aufragt.  Auch  an  der  Nidava  und  Sukava,  SO  vot 
Pirot,  kann  man  Terrassendiluvium  finden. 

Grossartige  diluviale  Ablagerungen  erftlllen  die  Thalweitua- 
gen  der  bulgarischen  Morava,  vor  Allem  aber  aucb  das  weite, 
flachhügelige  Becken  von  Leskovac. 

Auch  die  Trachythügel  im  0  bei  Vlasidnica  sind  bis  n 
höchst  oben  mit  Quarzrollstttcken  bedeckt. 
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Ealktuff.  Südöstlich  von  Bugadinca  (Vrgadnica)  finden 
sich  Tnffabsätze  mit  den  bezeichnenden  röhrigen  Bildungen  und 
kleinen  erbsen-  und  bohnengrossen  Kalkkörperchen  (lebhaft  an 
Oolith  erinnernd).  Schöne  kleine  Ealktuffabsätze  mit  Tuffröhren^ 
Blattabdrtlcken  und  ttbersinterten  Landschnecken  (Clausilia, 
Puprij  Helix  und  Succinea)  finden  sich  an  den  Terrassen  bei 
Banja  (im  0  von  NiS). 

Die  warmen  Quellen  bei  Bania  (östlich  von  NiS)  ent- 
springen am  Rande  der  steilabstttrzenden  Kalkfelsen,  nahe  der 
Grenze  gegen  den  untertriassischen  Sandstein  und  den  Phyllit. 
Die  Männerbadquelle  hat  circa  30^  C.  und  ist  vollkommen  klar, 
sowie  geruch-  und  geschmacklos.  Die  Frauenbad  quelle,  die 
oberste,  war  unzugänglich.  Eine  weitere  Quelle,  offenbar  mit  Tag- 
wasser vermischt,  hat  19*  C. 

Tertiäre  (?)  Quarzsandsteine  finden  sich  in  horizon- 
taler. Lagerung  bei  Barbe§  (südlich  von  Ni§). 

Tertiäre  Ablagerungen:  Sande,  glimmerige  Sandsteine 
und  sandiger  Letten  findet  sich  unmittelbar  westlich  von  Ni§. 
Dieselben  ziehen  sich  auch  ins  Thal  der  bulgarischen  Morava  und 
sind  an  mehreren  Stellen  ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen 
von  opalartigen  Feuersteinbreccien  in  der  untersten  Schichte  (so 
bei  Öeöina). 

Auch  im  Thalbecken  an  den  Quellbächen  der  Lubera§da 
zwischen  Stol  und  Emjina  treten  tertiäre  Ablagerungen  auf. 

Braunkohlen.  Ein  Braunkohlenvorkommen  wurde  bei 
Barbatowa  (SO  von  Ni§)  constatirt,  eingelagert  in  braunen,  bitu- 
minösen, sandig-thonigen  Mergeln  (Kohlenletten)  mit  Resten  von 
C'yprinoiden. 

Das  Braunkohlenbecken  von  Cirkva  befindet  sich  im  Westen 
von  Sofia,  gegen  Pernek. 

IL  Die  Ereideformation. 

aj  Obere  Kreide. 

Schieferige  Mergel  mit  Ananchites  treten  bei  Baramun  (SO 
von  Trn)  im  Hangenden  der  Caprotinen-Nerineenkalke  auf. 
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b)  Oberes  Neocom. 
(Schichten  mit  OrbUolina  lenticularis  Blum.) 

Die  schwarzen  Plattenkalke  an  der  LuberaMa  mä 
fossilienreichen  Mergelzwischenlagen  erscheinen  im  Hangenden 
von  vielfach  geknickten  Sandsteinen  und  werden  disconkol 
überlagert  von  Kalksandsteinen. 

Von  der  reichen  Fauna  (m.  vergl.  die  IX.  Abb.,  Bd.  LXXXI^ 
(S.  238 — 358)  seien  hier  nur  die  wichtigeren  Formen  angeflUut: 

Von  den  Belemniten  dürfte  ein  Stück  dem  Belemn.  bipartitu 
Blainv.  nahe  stehen. 

Von  Ammoniten  liegen  vor:  Schloenbachia  sp.,  Phyüoceru 
cf.  Calypso  d'Orb.,  HoplUes  cf.  interruptus  Brug. 

Von  Pelecypoden:  Cardium  cf.  bimarginatum  d'Orb.  Lüm, 
Pecten,  Lucina  je  eine  Form,  Ostrea  rectangularis  RoeoL, 
Östren  cf.  BoussingauUi  d'Orb.,  Caprotina  minima  nov.  sp. 

Von  Brachiopoden:  Terebrirosira  retusa  n.  sp.  (Formenreihe 
der  T. lyra  Sow.)yTerebratulinayÄrgiope  cf. decem  co$tata  Roem., 
Thecidea  tetragona  Roem. 

Von  Bryozoen:  Chrysaora  elegantissima  n.  sp.,  ReptomuUi- 
cava  micropora  Roem.,  Heteropora  cf.  diversipunciata  Qaen»! 

Von  Echinodermen:  Cidaris  sp.,  Gonopygus  (?). 

Von  Korallen:  Microaolena  gracüis  n.  sp.,  LeptophyOk 
(Trochoseris)  poculus,  Lophosmilia  sp.,  Ästrocoenia  sp.,  Troch»- 
cyathus  cf.  conulus  Ph. 

Von  Foraminiferen:  Orbitolina  (PatelUnaJ  lenticularis  Blnm. 

Aus  dem  ganzen  Faunenbilde  ergibt  sich  das  obemeocome 
Alter  dieser  Ablagerung. 

Äquivalente  sind  einerseits  die  Orbitolinen-Korallenmei^l 
bei  Kalnia  (Sveti  Nikola  S,),  sowie  die  Orbitolinenschichtea 
bei  Cerepis  (Isker-Defil6)  und  bei  Vraca. 

Gleichalterig  sind  aber  anderseits  sowohl  die  Korallen-Orbi- 
tolinenschichten  nördlich  von  Pirot,  als  auch  jenes  Vor- 
kommen von  Orbitolinen  (kleine  Formen  von  Orbitolina  lenticu- 
laris an  der  Ni§ava  (NW  von  Öaribrod),  neben  Pentacrinitenstiel- 
gliedern  und  Cidaritenstacheln. 

Nördlich  von  Pirot  sind  es  zuerst  sandige  Kalke  mit  einer 
winzigen  Astarte  neben  Bryozoen,  Rhynchonellen  und  Echino- 
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dermenresteiiy  die  vielleicht  der  nächst  unteren  Sandsteinetage 
entsprechen.  Daneben  finden  sich  aber  auch  Sandsteine  und 
sandige  Mergel  mit  einer  Unmasse  von  Korallen,  deren  Alter 
durch  das  Vorkommen  von  vielen  kleinen  Orbitolinen  bestimmt 
wird.  Hier  wurden  gesammelt  neben  Orbitolina  lenticularis  und 
flachen  Formen  der  Orb,  concava:  Maeandrinen  {Maeandrina  Piro- 
tensis  n.  sp.),  ausserdem  Astrocoenia  btdgarica  n.  sp.,  Colum- 
nastraea  cf.  striata  Gldf.,  Pleurocoenia  irregularis  n.  sp.,  Porites 
sp.  und  endlich  eine  ganz  kleine  Monopleura  sp. 

Diese  letzteren  Vorkommnisse  (Kalnia,  Pirot  und  Caribrod) 
sind  offenbar  einzelne  Punkte  einer  zusammenhängenden,  der 
allgemeinen  Streichungsrichtung  des  Gebirges  folgenden  Forma* 
tionszone,  während  das  zuerst  angeftlhrte  Vorkommen  an  der 
LuberaSda  einer  im  W  des  Kalkzuges  gelegenen,  bisher  nur  in 
diesem  einen  Vorkommen  bekannt  gewordenen  zweiten,  mit  der 
ersteren  parallel  verlaufenden  Zone  entsprechen  dürfte. 

Kalke  mit  Bouelna  Hochstetteri. 

Von  Interesse  ist  sodann  der  dichte  Kalk  in  der  Nähe  der 
Temska-Mttndung,  nördlich  von  Pirot,  mit  Bouelna  Hoch- 
stetteri und  kleinen  Bryozoenstöckchen ,  der  einem  über  dem 
neocomen  Sandstein  folgenden  Horizonte  entsprechen  dürfte. 
Ausser  den  genannten  Fossilresten  sind  anzuftlhren  das  Vor- 
kommen von  Rhynchonella  cf.  multiformis  Roem.,  von  Ostrea  cf. 
Boussingaufti  d'Orb.,  Serpula  filiformis  Sow.,  sovrie  von  grossen 
Crinoidenstacheln. 

c)  Neocom-Sandsteine  und  Mergel 

(Ex  ogy  renschichte) 

treten  in  ausgezeichneter  Entwickelung  oberhalb  Caribrod 
(an  der  oberen  NiSava)  auf.  Hier  fanden  sich  Anmioniten 
{Hof Utes  spec.  ind.),  Nautilus  plicatus  Sow.  (ein  riesiges 
Exemplar),  Astarte  cf.  disparilis  d'Orh]  diese  halten  über  Kolatina 
hinaus  bis  in  die  Dragoman- Schlucht  (NiSava-Quellgebiet) 
an,  wo  neben  einem  kleinen  Galeriten  und  grossen  Exogyren  aus 
der  Formenreihe  der  Exogyra  Couloni  d'Orb.  sich  noch  folgende 
Fossilien  fanden:  Pecten  sp.,  Terebratula  Moutoniana  d'Orb* 
und  ein  Bruchstück  von  Belemnites  dilatatus  Blainv. 

Sitxl).  d.  niathem.-uaturw.  Ol.  LXXXVIII.  B«l.  I.  Abth.  84 
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d)  Caprotinen-  und  Sphaerulitenkalk. 

Caprotinenkalk,  grau,  mit  Calcitaderiiy  über  dem  Korallen- 
kalk,  in  der  Schlucht  bei  Bela-Palanka.  Reich  an  Capr&i'm 
ammonia  Math. 

Den  Caprotinenkalken  rechne  ich  anch  zn  die  in  der  Nik?a- 
Enge  oberhalb  Sitjevo  (im  Hangenden  der  Mergelschiefer)  «rf- 
tretenden  granen,  wohlgeschichteten  Kalke  (?).  Ebenso  dttrflendie 
Kalke  bei  JeleSnica  (ein  Felsenthor  bildend)  diesem  Horiionte 
angehören^  wenngleich  sie  unmittelbar  über  rothem  nntertriassi- 
schem  Sandsteine  aoflagem. 

Ein  ausgezeichnetes  Vorkommen  von  Caprotinenkalk  ist 
jenes  am  Wege  von  Krnjina  nach  Pirot  oberhalb  Blato,  wo 
Caprotina  ammonia  Math,  in  grosser  Menge  auftritt. 

Ausgezeichnete  Caprotinenkalke  treten  bei  dem  Kloster 
Sveti  Bogorodica  bei  Filipovce,  SO  von  Tm,  auf.  Es  fand« 
sich  hier  neben  unbestimmbaren  Caprotinen  (Schalen  und  Stein- 
keme)  eine  Lima  (ähnlich  der  Lima  Cottaldina  d'Orb.)  und 
Nerineen  (Itierien),  sowie  nicht  näher  bestimmbare  Korallen- 
stöcke. 

Echte  Caprotinenkalke  setzen  auch  der  Hauptsache  nack 
das  Plateau  zwischen  Pirotund  Bela-(Ak-)Palanka  zusammen. 

Sphaerulitenkalk. 

Zwischen  Ostravica  und  Ramnidol  tritt  über  dem  oobthi- 
schen  Nerineenkalke  ein  lichtgelblich-grau  verwitternder  Kalk 
auf,  der  ein  Trttmmerwerk  von  5pAa^ni//^^«-Schalen  vorstellt 

Dieser  Sphaerulitenkalk  gehört  dem  Caprotinenkalke  als 
ein  oberes  Glied  an. 

SphaeiTilitenkalke  treten  auch  in  der  oberen  LuberaJdi- 
Schlucht  (zwischen  Berdui  und  Goröinca)  auf,  mit  Schalen- 
trümmern  und  Steinkenien  von  Sphaeruläes  cf.  Bbtmenkcii 
Stud.  neben  grossen  und  kleinen  Nerineen. 

Aus  dieser  Schichte  stammt  auch  die  auf  Taf.  IV,  Kg.  15 
der  letzten  Abhandlung  abgebildete  dickschalige  Bivalre,  welfke 
wohl  am  besten  als  zu  der  Gattung  Laemcardium  gehörig  Uö« 
bezeichnet  werden  sollen  (wurde  zuerst  für  eine  Caprotinenober- 
klappe  gehalten). 
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e)  Kalkoolithe  und  Breccienkalk. 

Lichtröthlich,  in  der  Schlucht  südwestlich  bei  Bela-Falanka 
zwischen  dem  Liegend- Korallenkalk  und  dem  Hangend -Capro- 
iinenkalk. 

Im  Hangenden  der  fossilienfreien^  schieferigen^dttnnplattigen 
Thonmergel  bei  Sitjevo  treten  oolithische  Kalke  auf,  welche. 
Fossilien  enthalten  nnd  zwar  neben  unbestimmbaren  Seeigelresten 
Pentacriniten,    kleine  Terebrateln    und  Rhynchonellen.    Auch 
chaetetesartige  Dinge  wurden  gefunden  (oberes  Neocom). 

Diesem  Horizonte  entsprechen  auch  die  oberhalb  Ostravica 
(bei  Sitjevo  an  der  NiSava)  auftretenden  theils  sandigen,  theils 
oolithischen  Kalke  mit  Waldheimien,  Rhynchonellen,  Austern- 
schalen  und  Pectines  neben  undeutlichen  Crinoiden  {Eugenia- 
crinus  sp.),  Echiniden  (Cidaris  cf.  Justiana  Mag.)  und  Bryozoen 
.(Ceriopora  und  Heteropora), 

f)  Nerineen-  und  Korallenkalk. 

Ausgezeichnete  Nerineen kalke  treten  zwischen Filipovce, 
Dragovce  und  Trn  auf.  Sie  sind  reich  an  kleinen  Nerineen, 
Auch  Gastropoden  und  calamophylliaartige  Korallen  finden  sich. 

Nerineenkalke  treten  auch  auf  an  der  Gusavrana  und  am 
Golemi  Stol,  wo  auch  die  Kalkoolithe  mit  Bryozoen,  Crinoiden 
und  Terebrateln  verbunden  sind. 

Korallenkalk,  wohlgeschichtet,  südwestlich  bei  Bela- 
(Ak-)  Palanka.  Die  lichtgrauen,  dichten  Kalke  der  Suva-Planina 
enthalten  neben  Crinoiden  [Millerocrinus),  grossen  Nerineen 
(zum  Beispiel  Nerinea  ähnlich  der  N,  Coquandana  d'Orb.)  und 
Caprotinen,  eine  grosse  Menge  von  Korallen:  Massige  Stöcke  von 
Astraeiden,  verästelte  und  bttndelförmige  Stöcke  von  Calamo- 
phyllien  und  Khabdophyllien,  sowie  Chaetetes  cf.  Co^Manrfi  Mich. 
Es  ist  eine  ganz  ausgezeichnete  Korallriff-Facies. 

Die  zwischen  Grn6ar  und  Modrestena  auftretenden  Breccien- 
kalke  mit  stylosmiliaartigen  Korallen,  mit  einer  trochocyatus- 
artigen  Einzelkoralle  und  mit  Crinoiden-  und  Cidaritenresten 
hieher  zu  stellen,  ist  eine  nicht  ganz  feststehende  Annahme.  Die 
aufgefundenen  schönen  grossen  Rhynchonellen  Hessen  keine 
sichere  Bestimmung  zu,  ebensowenig  die  Pectiniten. 

84* 
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Hieher  zu  stellen  ist  wohl  auch  der  Korallenkalk  der  oberen 
LnberaSda-Schlucht  (5.  Schichte)  mit  CalamophyJüa'i  sp^ 
Thecosmilia  sp.,  Heliastraea  nov.  sp.,  Astrocoenia  cf.  magnificü 
From.,  welcheFormen  mitSerputa  filiformU  Sow.  nnd  mit  Itiericn 
zusammen  vorkommen. 

Gleichen  Alters  dürften  die  Kalkoolithe  von  Öervena- 
Jabuka  sein  (mit  Bryozoen  und  Cidaritenstacheln),  sowie  die 
grauen  und  weissaderigen  Kalke  vonBerdui  (nahe  der  LuberaSdal 
Auch  diese  sind  eine  wahre  Breccie  von  Muscheln,  Biyozoen  und 
Cidaritenbruchstttcken.  Sicheres  lässt  sich  auch  hier  noch  nicht 
angeben. 

Da«  Gleiche  gilt  ftlr  die  Breccienkalke  zwischen  Grnöar 
und  Modrestena  (mit  Korallen),  sowie  in  noch  höherem  Grade 
von  jenen  lichten  Breccienkalken  in  der  LuberaSda-Thalenge, 
mit  grossen  Cidaritenradiolen  {Acrocidaris),  mit  Eugeniacrinui 
sp.,  Pentncrinua  sp.,  Apiocrinus  sp.  und  unbestimmbaren  kleinen 
Ammoniten. 

Auch  weiter  aufwärts, an  der  oberen  LuberaSda-Schlucht 
oberhalb  der  Einmündung  des  Weges  von  Berdui  treten  oolithi- 
sche  Kalke  auf,  welche  eine  förmliche  Muschelbreccie  bilden.  Sie 
enthalten  besonders  viele  Bryozoen.  In  der  Luberafida-Schlncht 
umschliessen  sie  eine  Bank  splitterigen  Kalkes  ndt  Nerineen 
(Nerinea  cf.  Essertensis). 

Auch  Rbynchonellen,  kleine  Terebrateln  {Waldheimia  d 
tamarindm  Sow.  sp.)  und  (besonders  häufig)  Austern  {Oitrea 
reciangularis  und  0.  cf.  Bous$ingatiUi)y  sowie  Lühodomus  cf. 
amygdaloides  d'Orb.  finden  sich  in  der  Schichte. 

Von  Bryozoen  ist  ReptomulHcava  mkropora  Roem.  häufig? 
von  CWartÄ-Stacheln  Cw/flm  cf.  cornifera  Ag. 

Hieher  gehören  wohl  auch  die  crinoidenreichen  Kalke  bei 
Öaribrod  (an  der  oberen  NiSava),  welche  neben  Pentacriniten 
und  Cidaritenstacheln  viele  Bryozoenstöckchen  und  Korallen  ent- 
halten. Ebenso  die  Kalke  am  Eingange  in  die  Dragoman-Elanse 
an  der  oberen  NiSava.  (Hier  neben  den  gewöhnlichen  Fossih'en 
der  Schichte,  auch  ein  Zahn  von  Odontaspis  (?)  und  eine  kleine, 
an  Jugendformen  der  Ostrea  BotLssingaulH  erinnernde  Auster.) 

Hieher  sind  auch  zu  stellen  die  hellen  Kalkoolithe  tob 
Stanicince  nördlich  von  Pirot 
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Am  Wege  zur  Ranelndka-Planina  (im  W  von  der 
^Karanla  Defiäani-EIadanec^)  tritt  ein  ungemein  fester  Sandstein 
mit  hartem,  kieseligem  Bindemittel  auf.  (In  denselbenfand  sieh  ein 
Äptychu8j  welcher  nach  denTagebnchaufzeichniingen  ^nAptychm 
Didayi  Coq.  erinnert  haben  soll.  Leider  in  Verlast  gerathen.) 

Die  am  Nordrande  des  Balkan  so  schön  entwickelten 
Schichten  mit  Crioceras  und  Hoplites  cryptoeeras  d'Orb.  sind  im 
NiSava-Morava-Gebiete  nicht  angetroffen  worden. 

ni.  Juraformation. 

a)  Oberjurassische  oder  tithonische  Sandsteine. 

Das  wichtigste  Vorkommen  ist  jenes  beiTm:  glimmerige 
Sandsteine  mit  planulaten  Ammoniten  (aus  der  Gruppe  des  Peri- 
Mphinotes  pUcatilis)  und  zwar  unmittelbar  an  der  Strasse  vor  Trn. 

Ein  ganz  besonders  merkwürdiges  Vorkommen ,  da  die 
Sandsteine  zum  Theil  Plyschcharakter  besitzen  (Wttlste,  kohlige 
Reste  auf  den  Schichtflächen),  während  die  hier  aufgefundenen 
Ammoniten  auf  Malm  weisen  „nicht  älter  als  Oxford  und  nicht 
jttnger  als  Tithon".  Dieselben  Gesteine  scheinen  auch  an  der 
Sukava  nördlich  von  Trn  aufzutreten. 

Diesem  Horizonte  dürften  auch  die  mehrfach  gestörten 
Sandsteine  mit  Conglomeratbänken  angehören,  welche  ich  in 
meiner  letzten  Publication  nordwestlich  von  der  Rui  Planina  als 
fljschsandsteinartig  beschrieben  und  für  wahrscheinlich  mittel- 
cretacisch  erklärt  habe.  Sichere  Deutung  wird  erst  künftigen 
Besuchern  der  Localität  durch  etwaige  Fossilienfunde  ermöglicht 
werden.  Sie  treten  auch  weiter  nördlich  an  den  Quellzuflüssen 
der  Odegodka  bei  Leskovice  und  an  den  Zuflüssen  der  LuberaSda, 
sowie  an  dieser  selbst  bei  Gmöar  auf. 

Auf  dem  Wege  zur  ehemaligen  (1875)  Karaula  Defißani- 
Kladanec  treten  in  den  Sandsteinen  auch  Kieselschiefer-Conglo- 
merate  auf.  Ganz  dieselben  Gesteine  finden  sich  vor  Öervena- 
Jabuka.  Die  Schichtflächen  sind  vielfach  mit  kohligen  Spuren 
bedeckt,  wie  bei  Trn  („flyschartige  Sandsteine"). 

Eine  Kalksteinbreccie  ragt  aus  den  Sandsteinen  empor  (mit 
lithodendronartigen  Korallen).  Das  Alter  der  grauen  Kalke  am 
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Nordfnsse  des  RiU-  ^nd  an  der  RanelnSka-Flanioa  (westlich  tob 
der  Earaala-DeSöani-Kladanee)  erscheint  nach  meinen  Auf- 
zeichnungen als  ein  höheres  als  jenes  der  Sandsteine. 

Anch  unter  dem  lichten  Breccienkalk  an  der  LuberaSda-Enge 
bei  Modrestena  treten  die  glimmerigen  Sandsteine  „mit  Tbon- 
mergel-Z wischenlagern"  auf. 

b)  Dogger. 

Die  beiderPloöa-Karaula  auftretenden  sandigen  Kalke 
mit  Crinoiden  über  kalkigen  mürben  Sandstein  dürften  mit  den 
letzteren  der  Juraformation  zuzurechnen  sein.  Liegen  über  den 
;,  Fleckenmergeln". 

Unter  dem  SphaervUtes  ftlhrenden  Caprotinenkalk  zwischea 
Ostray ica  und  Eamnidol  treten  graue  sandige  Kalke  und  Sandsteine 
(zum  Theil  grobkörnig)  auf,  welche  dem  Jura  entsprechen  dürften. 

Ob  die  südlich  von  Veta  auftretenden  blauschwarzefi 
sandigen  Thonmergel  ohne  Fossilien  dem  Lias  oder  dem  Dogger 
entsprechen,  ist  gleichfalls  eine  offene  Frage.  Eben  so  TerhSlt  es 
sich  mit  den  grauen  bis  grauschwarzen,  quarzsandig-kalkigen 
Thonmergeln  von  Jegliö  und  Koprivnica  am  Westfusse  der 
Suva-Planina. 

Sichere  Doggerablagerungen  finden  sich  in  der  ümgebnng 
von  Trn,  vor  allem'  im  SO  zwischen  Istimirca  und  dem  Monastir- 
Sveti-Bogorodica. 

Aber  auch  im  Westen  von  Trn  (an  der  oberen  SukaTa) 
treten  mergelige  Kalke  mit  kleinen  Exogyren  und  Ostreen  auf. 

Auch  die  sandigen  Kalke  mit  Belemniten  zwischen  Trn  md 
Turiakovce  dürften  dem  Dogger  angehören,  sowie  die  darüber 
folgenden  grauen  Kalke  mit  Homstein-Concretionen.  Desgleichen 
die  über  der  unteren  Trias  (Wellenkalk  und  Muschelkalk?) 
folgenden  grauen  Kalkoolithe  mit  Seeigeln  und  Seeigelstacbeln. 

Die  bei  Dragovce  (SO  von  Trn)  über  den  sandigen 
Schiefern  auftretenden  grauen  Breccienkalke  mit  Pecten  demitm 
61  df.  und  Pecten  textorius. 

Das  interessanteste  Doggervorkommen  ist  jenes  zwischen 
Monastir  Sveti-Bogorodica  und  Istimirca.  Ein  schönes  Profil  ist  hier 
zu  beobachten.  Von  cretacischem  Nerineenkalkim  Hangenden  aus- 
gehend, folgen  unter  einander: 
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1.  Körniger  Kalk. 

2.  Oolithischer  Kalkmergel  mit  Pholadomya  JUurchisoni 
Sow.,  Pecfen  flp.,  hocardia  spec.  ind. 

3.  Oolith  mit  Terebrahda  (aus  der  Formenreihe  der  Tere- 
bratula  perovalis)  und  kleinen  Ostreen. 

4.  Oolith  mit  Cidariten^  Asterias  und  Korallen. 

5.  Graue  kömige  Kalke. 

6.  Kalk  mit  kleinen  Austern  {Gryphaea  calceola  Quenst. 
und  Ostrea  Knorri  Ziet.  sind  zu  vergleichen). 

7.  Feinkörniger  Sandstein. 

8.  Zuckerkörniger  Kalk. 

9.  Oolithischer  Kalk.  (1 — 9  mittlerer  Dogger  =  brauner 
Jura  S), 

An  der  Sukava  bei  Lomnica  (nördlich  von  Trn)  treten 
tlber  der  unteren  Trias  Kalkbreccien  und  Kalkoolithe  auf,  mit 
Pecten  (Entolium)  cf .  demUsus  G 1  d  f.,  Pecten  sp.,  Pecten  personatu» 
Gldf.,  Pecten  cf.  textorius  Gldf.,  RhynchoneUa  variatis  Quenst., 
Rhynchonella  quadriplicata  Quenst.,  Harpoceras  cf.  bifrons 
Brug.,  Belemnites  sp.,  eine  Ablagerung,  welche  auf  das  Leb- 
hafteste an  jene  bei  Basara  im  NO  von  Pirot  erinnert.  (Man  vergL 
die  Abhandlung  in  den  Denkschr.) 

Auch  in  der  Sukava-Schlucht  bei  Udurovce  treten  über 
untertriassischen  Bildungen  Kalke  auf,  welche  erfüllt  sind  von 
kleinen  Austern  {Ostrea  Knorri  Ziet.). 

c)  Lias. 

Bei  derPloßa-Karaula  (zwischen  Bela  Palanka  undNiä) 
treten  über  der  unteren  Trias  dünnplattige  Mergel  auf  („Flecken- 
mergel"), mit  an  Avicula  inaeguivalvis  Sow.  erinnernden 
Bivalven  und  Pecten  cf.  fibrosus,  Phill. 

Ob  die  über  den  rothen  Sandsteinen  lagernden  grauen, 
sandigen  und  dünnplattigen  Thonmergel  (30 — 40  Mtr.  mächtig) 
in  der  NiSava-Enge  bei  Sitjevo  der  Ldasformation  zuzurechnen 
seien,  kann  des  Mangels  an  Fossilresten  wegen  nicht  mit  Sicher- 
heit angenommen  werden. 

Bei  Veta  liegt  unter  den  (jurassischen?)  Sandsteinen  und 
sandigen  Kalken  eine  wenig  mächtige  Schichte  eines  sandigen 
Mergels  mit  Fossilien. 
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Es  fanden  sich:  Rhynchonella  cf.  tetraedra  Sow.,  itmagp. 
(ähnlich  Lima  amoena  Terq.),  Ävicula  cf.  in  aequieabsit  Sow^ 
Mytilus  VetaSnsis  n.  sp.;  Lyonsia  (?)  sp.,  Cypricardia  (?)  sp. 

In  meiner  Abhandlang  (Bd.  TiXXXT,  S.  200  ff.)  habe  ich  die 
betreffenden  Schichten  ftlr  wahrscheinlich  dem  mittleren  lias 
entsprechend  angenommen.  Mit  Sicherheit  lässt  sich  auch  heute 
die  Altersbestinmiang  nicht  vornehmen.  Das  Liegende  bildea 
Kalke  und  rothe  Sandsteine  des  unteren  Trias. 

Die  mergeligen dttnnplattigen  Schieferzwischen  EopriTniet 
nnd  Studena  dolna  entsprechen  anf  das  vollkommenste  den 
oben  erwähnten  Schiefem  in  der  Enge  bei  Sitjevo.  Bei  dem 
Mangel  an  Fossilien  ist  die  Frage  ob  Lias  oder  Dogger  nicht  m 
lösen. 

Auch  die  sandigen  Schiefer  nnd  schieferigen  Sandsteine  bei 
Dragovce  (SO  von  Trn)  mit  Posidonomyen  (?),  Anomien  nnd 
Pecten  (Entolium)  sp.  dürften  demselben  Horizonte  angehören 
(oberer  Lias  oder  unterer  Dogger). 

Nördlich  von  Stol  treten  Mergelschiefer  mit  Sandstmen 
auf,  die  hieher  gehören  dürften. 

IT.  Tiiasformation. 

a)  Wellenkalk. 

Oberhalb  Veta  finden  sich  graue  weissaderige  Kalke  im 
Hangenden  der  rothen  Sandsteine,  Anoplophoren  und  Naticellen 
(Naticeüa  cf.  Gaillardoti  Lefr.^  enthaltend. 

Wellenkalke  treten  über  kalkigen  Sandsteinen  bei  Fern ek 
auf,  mit  Pecten  discites  Schi.,  Lima  sp.  (ähnlich  der  Lima  striata 
Schi.),  Gervillia  mytilqides  Schi,  und  runden  Crinoiden- 
(Enaintis)  Stielgliedem. 

Auch  am  linken  Sukava-Üfer  bei  Trn  treten  Wellen- 
kalke auf,  mit:  Gervillia  costata  Br.,  Pleuromya  sp.,  Myophariä 
costata  Schi.,  Natica  cf.  gregaria  Schi.,  HolopeUa  cf.  dubia 
Mn.,  Chemnitzia  (?)  sp.,  grünliche  und  röthliche,  sandige  Mergel 
bilden  das  Liegende. 

Ebenso  bei  Turiakovce,  wo  sie  im  Liegenden  der  Jnra- 
kalke  auftreten:  Myophoria  costata  Schi.,  Lima  striata  Sehlv 
Natica  sp.,   TurboniUa  sp. 
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Zellenkalke  bilden  hier  das  Hangende  und  dürften  die- 
selben noch  zur  Triae  zu  rechnen  sein. 

Längs  der  Strasse  an  der  Sukava  nach  Trn  finden  sich 
unmittelbar  bei  den  ersten  isolirten  Hänsem  der  Kreisstadt 
Plattenkalke  and  damit  wechsellagernde  Knollenkalke  mit 
Modiola  cf.  triquetra  Seeb  und  ein  an  Myoconcha  gasirochaena 
Seeb  erinnerndes  Fossil,  neben  kleinen  Gastropoden.  Hierauf 
folgt  eine  interessante  Schichtfolge  am  rechten  Ufer  derSukava: 

Qrane  feste  Qnarzsandsteine, 

znckerkOmige  dolomitische  Kalke, 

dttnngeschiehtete  und  gefaltete  Kalke, 

graue  Kalke  mit  weissen  Caicitadem, 

dUnnplattiger  Kalk. 

Darüber  folgt  sofort  Oolith  der  Juraformation. 

Bei  MiSlovce  (SSO  von  Trn)  Röthgesteine  mit  Modiola 
triqtietra  Seeb. 

In  der  Sukava-Schlucht  nördlich  von  Trn  treten  ttber  den 
TOthen  Sandsteinen  graue  Flattenkalke  mit  Myophoria  costata 
Eck  auf,  welche  von  glimmerigen  (Jura-)  Gesteinen  überlagert 
werden. 

b)  Rothe  Sandsteine. 

Sehr  schöne  Aufschlüsse  finden  sich  bei  der  „Plo6a-Kai*aula^ 
und  weiterhin  gegen  Ni§. 

Über  rothen  Sandsteinen,  in  Bänke  wohlgeschichtet,  liegen 
grauweisse  glimmerige  Sandsteine  und  bilden  hier  das  Liegende 
von  grauen  Kalken  mit  rothen  Verwitterungsklüften.  Die  Sand- 
steine vor  Bania  sind  dünnplattig  bis  schiefrig  und  von  intensiv 
rother  Färbung. 

Im  Hangenden  treten  hier  dunkelgraue  Kalke  mit  Crinoiden 
auf  (Guttensteiner  Kalk). 

Dieselben  rothen  Sandsteine  treten  auch  in  der  Niäava-Enge 
zwischen  Bania  und  Sitjevo  auf,  sowie  im  Liegenden  der  jurassi- 
schen sandigen  Mergel  (Lias?)  bei  Veta.  Unter  den  grauen 
Kalken  (Caprotinenkalk?)  bei  Bania  (östlich  von  Niä)  treten 
sowohl  im  Osten,  oberhalb  Studena,  als  auch  im  Westen,  an  der 
Kutina  Rieka,  die  grell-blutrothen  mergeligen  Sandsteine  auf, 
im  Westen  unmittelbar  auf  Qnarz-Phyllit  auflagernd. 
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Auch  an  der  oberen  Niöava  (NiSava-Quellgebiet)  treten  auf 
der  Wasserscheide  gegen  das  Becken  von  Sofia  rothe  Sandstein 
anter  den  Kreidebildnngen  auf,  welche  als  ein  Aufbrach  der 
älteren  Oesteine  anfgefasst  werden. 

Südlich  von  Trn  (gegen  Istimirca)  treten  die  rothen  Sand- 
steine in  grosser  Mächtigkeit  aaf. 

Im  Westen  von  Trn  (^Obere  Sukava")  liegen  unter  grau- 
lichen und  röthlichen  sandigen  Mergeln  graue  Quarzite  und 
glimmerige  Sandsteine  (vielleicht  schon  Perm-Gestein). 

Auch  nördlich  von  Trn  in  der  Sukava-Schlucht  treten  roUie 
Sandsteine  auf,  welche  überlagert  sind  von  Schichten  mit 
Myophoria  costatn  und  Myacites. 

Y.  Palaeozoisehe  Ablageran^eii. 

a)  Verrucanoartige  Quarz-Conglomerate 

mit  Phyllitbrocken  treten  an  der  Kutina-Rieka  im  Liegenden  des 
rothen  Sandsteines  in  ein  bis  zwei  Fnss  mächtigen  Bänken  auf. 
Vielleicht  gehören  auch  die  Kieselschiefer- Conglomerate  im 
NW  von  Trn  (im  Rui-Gebiete)  hierher. 

b)  Kieselschiefer 

tritt  sowohl  am  Nordabhange  des  Rui-Stockes,  im  Westen  von  der 
yyKaraula-De^öani-KludaneC;  an  der  RaneluSka-Planina  und  zwar 
über  palaeozoisch  aussehenden  Schiefem  in  grösserer  Mächtigkeit 
auf,  als  auch  auf  dem  Wege  nach  Öervena-Jabuka.  Aber  ancli 
im  W.  des  Rui,  bei  Nasalevci  trifft  man  im  Schutte  viele  Kiesel- 
schieferbrocken,  und  auch  hier  wird  es  ziemlich  klar,  dass  das 
Kieselschiefer- Vorkommen  im  Liegenden  der  rothen  Sandsteine 
auftritt. 

c)  Palaeozoisehe  (?)  Schiefer. 

Über  den  Phylliten  an  der  oberen  Vlasina  lagern  auf  dem 
Wege  von  Jabukova  nach  der  Rui-Planina  „graue  Schiefer*. 
Diese  sind  sehr  dünnplattig  und  gehen  in  graublaue  Schiefer  über, 
welche  petrographisch  an  die  Carbongesteine  im  Balkangebiets 
erinnern,  ohne  dass  eine  sichere  Altersbestimmung  gemacht 
werden  kann,  was  um  so  schwieriger  ist,  als  in  diesem  Gebiete 
über  den  phyllitartigen  Gesteinen  unmittelbar  viel  jüngere,  ober- 
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jurassische  oder  cretacische  Sandsteine  und  Conglomerate  folgen. 
Ob  die  schwarzen  Kieselschiefer  der  BaneluSka-Planina  (NW 
von  Tm)  der  palaeozoiscben  Formation  angehören  oder  jünger 
seien,  kann  bis  nun  nicht  bewiesen  werden. 

Kieselschiefer  treten  auch  bei  Öervena-Jabuka  in  Verbindung 
mit  „silberglänzenden  Schiefern"  mit  Quarziten  (Quarzlager- 
gängen) auf.  Auch  unterhalb  Öervena-Jabuka  treten  ftlr  palaeo- 
zoisch  gehaltene  ITionschiefer  auf,  (zum  Theil  violett  gefärbt), 
mit  Diabas- Durchbrüchen. 

An  der  LuberaSda  treten  die  dünnplattigen  Thonschiefer 
über  Quarz-Phyllit  und  unter  den  unterneocomen  Breccien- 
kalken  auf. 

Unterhalb  Svonca  (nördlich  von  Trn)  stehen  discordant 
gelagertrothe(unterti-iadische)  Sandsteine  und  Schiefer  an,  welche 
für  ältere  Bildungen  gehalten  werden  (Aufbruch?)  und  auf  Phyllit 
auflageni  dürften. 

VI.  Altere  Schiefergestelne. 

a)  Quarzphyllit. 

Gefältelter  und  sich  talkig  anfühlender  Phyllit  tritt  unter  den 
rothen  Sandsteinen  an  der  Kutina-Rieka  (bei  Ni§),  mit  Phyllit- 
gneiss  und  Muscovitgneiss  wechselnd,  auf. 

Echte  seidenglänzende  Phyllite  finden  sich  am  Ostgehänge 
des  Morava-Thales  bei  Kurvin-Han,  Ceöina  und  weiter  südlich 
bis  gegen  Leskovac. 

Eine  mächtige  Entwickelung  besitzen  die  Phyllite  an  der 
Masina  im  0  von  Vlasidnica. 

Mit  den  Quarzphylliten  (der  Quarz  tritt  in  der  Form  von 
Linsen,  Knauern  und  in  Quarzschnüren  auf)  wechseln  hier 
Phyllitgneiss  und  (beim  Dajan-Han)  Quarzschiefer  (feinkörni- 
ger Gneiss  ?). 

Auch  Talk-  und  Chloritschiefereinlagerungen  treten  auf; 
letztere  besonders  bei  Svodje  in  grösserer  Mächtigkeit.  Sie 
nehmen  daselbst  das  Aussehen  von  typischem  G  rüns  chief er  an. 

Phyllit  mit  Chloritschiefer  treten  auch  an  der  Jegostica 
unterhalb  C'ervena  Jabuka  auf,  als  das  Liegende  der  diabas- 
führenden  (palaeozoiscben)  Talkthonschiefer. 
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Aach  hier  treten  echte  ;,Grttn8chief er ^  auf.  Aach  im  Liegenden 
<ler  Thonschiefer  unterhalb  Modrestena  (an  der  Lnbeisdda) 
:fltehen  Qoarzphyllite  an.  Im  W  Ton  Tm  beginnen  die  Phyllite  bd 
Raneluk,  so  dass  die  Phyllitgrenze  in  einer  von  NNW  nach  SSO 
fortlaufenden^  fast  geraden  Linie  aus  der  Gegend  Ton  Bania-NiS 
bis  an  die  obere  Sokava  and  in  die  Gegend  von  MüloTce  (sttdlich 
Ton  Tm)  sich  verfolgen  lässt 

Phyllitgneiss  setzt  die  Berge  der  SeUöevieaer  nnd  der 
Babi&ka-Gora  im  Süden  von  NiS  mit  zusammen. 

Auch  Muscovitgneiss  tritt  hier  auf,  sowie  auch  Quarzglimmer- 
schiefer. 

Glinunergneiss  bildet  das  Liegende  der  untertriadiscfaen 
•Gesteine  (Roth-  und  Wellenkalk)  im  Thale  von  Turiakovce,  am 
Sttdftasse  des  Rui-Stockes. 

b)  Glimmerschiefer. 
DUnnplattigund  reich  an  Granaten,  findet  sich  Glimmerschiefer 
an  der  Vlasina.  Derselbe  geht  in  Glimmer- (Muscovit-)  Gneiss  über. 

c)  Amphibolit  und  Amphiboigneiss 
setzen  die  Eemmasse  der  Rui-Planina  im  NW  von  Tm  zusammen. 
Der  Amphiboigneiss  reicht  bis  gegen  Selenigrad  herab.  In  der 
Schlucht  bei  Selenigrad  tritt  im  Hintergrunde  Hornblendegneiss 
auf^  unter  braunfleckigen;  untertriadischen^  schieferigen  Sand- 
steinen. Derselbe  ist  von  vielen  Quarzgängen  durchzogen.  Auch 
«in  Gang  eines  grünen  (chloritischen)  Gesteines  mit  grossen 
Orthoklaskrystallen  tritt  auf.  Dieses  Gestein  besitzt  eine  grössere 
Ausdehnung. 

Die  schönsten  Aufschlüsse  liegen  in  der  Sukava-Schlucht 
nördlich  von  Tm,  wo  sowohl  im  N  als  im  S  der  Amphibolgneisse 
untertriadische  Schichten  aufgelagert  sind. 

TU.  Krystallinisehe  Hassengesteine. 

a)  Granitische  Gesteine. 

Nehmen  einen  wesentlichen  Antheil  an  der  Zusanmien- 
jsetzung  des  Vitoö-Stockes. 

Ein  Granitit  mit  Pseudoporphyrstructur  findet  sich  auch 
xim  Rui-Stocke. 
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Syenit  Niedzwiedzki  beschrieb  von   mir  gesammelte^ 
Syenite  von  Bali  Effendi  nnd  von  der  Vladaja  westlich  von  Sofia. 
Diorit  am  Vitoä -Abhänge  gegen  Dragalica-Monastir. 

b)  Diabas. 

Unterhalb  Öervena  Jabuka  treten  Diabase  auf.  (Plagioklas- 
Augitgestein.  Der  Angit  umgewandelt  in  Uralit  und  Epidot.  Viel 
Magnetit  und  Titaneisen.  Nach  Dr.  Fr.  Berwerth's  Unter- 
suchung.) 

Auch  an  der  Vladaja  westlich  von  Bali  Effendi  treten  Diabase 
(Labrador-Porphyr)  auf. 

c)  Andesite. 

Quarzamphibol-Andesit  am  Nordabhange  des  Vito§^ 
Augit-Andesit  an  der  Vladaja  vor  Pernek. 

An  der  NiSava  (linkes Ufer),  eine  halbe  Stunde  nördlich  von 
Pirot  steht  gleichfalls  Augit-Andesit  an,  der  von  Niedzwiedzki 
(1.  c.  S.  180  (43))  beschrieben  wurde,  ebenso,  wie  der  Amphibol- 
Andesit,  welcher  zwischen  Stanicince  und  Pirot  auftritt  (1.  c. 
S.  181.  S.44d.  Sep.Abdr.). 

Amphibol-Andesit  tritt  auch  im  Thale  von  Dragovce  (SO 
von  Tm)  auf.  Offenbar  zu  dem  grossen  Eruptivgebiete  im  W  von 
Sofia  gehörig  (m.  vergl.  v.  Hochstetter's  Karte). 

Andesi tische  Tuffe  treten  vor  Bresnik  (Sofia-Trn)  in 
massigen  Bänken,  mit  mergeligen  Gesteinen  wechselnd,  auf. 
Letztere  dürften  schon  der  Kreideformation  zuzurechnen  sein. 
Sollte  dafür  in  Hinkunft  der  Beweis  zu  erbringen  sein,  so  wäre 
damit  die  Frage  nach  dem  geologischen  Alter  dieser  Andesite 
gelöst. 

d)  Trachyt. 

Ausgezeichnete  graugrüne  Li parite  treten  bei  Eonobniea 
(im  0  von  Leskovac),  mit  lichten  Traehyttuffen  verbunden,  auf, 
welche  durch  Sanidinreichthum  und  durch  das  Auftreten  von 
Trachytkugeln  ausgezeichnet  sind.  Niedzwiedzki  unterschied 
unter  den  in  dem  kleinen  Trachytgebiete  gesammelten  Gesteinen 
fllnf  Varietäten: 

1.  Die  felsitische  Grundmasse  herrscht  vor  mit  Krystall- 
einschlüssen  von  Orthoklas,  Quarz  und  Biotit.  In  der  Grundmasse 
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ist  Doch  das  Vorkommen  eines  ganz  amorphen  Giasmagma's  und 
das  Auftreten  von  ehaleedon-  und  opalartigen  Aosscheidimgeii 
hervorzuheben. 

2.  Unter  den  Einschlüssen  der  felsitischen  Gmndmasse 
herrschen  Sanidinkrystalle  vor,  Biotit  und  Qaarz  finden  sich 
spärlicher. 

3.  In  der  dichten,  aschgrauen  Orundmasse  liegen  Sanidio- 
krystalle  und  Biotit,  Quarz  tritt  sehr  zurlick,  dagegen  sind  winzige 
Amphibolsäulchen  häufig. 

4.  Die  Grundmasse  ist  porös,  bimssteinartig,  mit  Einschlüssen 
von  Sanidin,  Quarz,  Biotit  und  winzigen  Amphibolsäulchen. 

5.  Liparitbreccien. 

Ein  anderes  Trachytgebiet  ist  jenes  im  W  und  NW  von  Tm. 
Schon  Bou6  erwähnt  das  Vorkommen  der  Trachyt-  und  Bims- 
steintuffe im  NW  von  Tm.  Der  Trachyt  an  der  Nordseite  des 
Rui  ist  ein  Orthoklas-Biotit-Trachyt.  Daneben  kommt  aber  auch 
echter  Liparit  vor.  Vorherrschend  ist  der  trachytische  Tuff 
(Liparittuff).  Den  von  mir  bei  Kladanovce  beobachteten  Trachyt 
hat  Niedz  wiedzki  (1.  c.  S.   179  (42))  beschrieben. 

Trachyt  und  Trachyttuffe  treten  schon  zwischen  Selenigrad 
und  Nasalevci  (westlich  von  Tm)  auf.  Sie  setzen  hier  die  süd- 
lichen Vorhügel  des  Rui -Stockes  zusammen.  Bei  Klavanovce 
(zwischen  Nasalevce  und  Raneluk)  treten  zwei  durch  eine  Sand- 
stein-, Kalk-  und  Quarzitscholle  getrennte  Vorkommnisse  auf.  Der 
Durchbruch  liegt  nahe  an  der  Phyllitgrenze. 

Ein  sehr  interessantes  kleines  Trachyttuffvorkommen  ist 
an  der  LuberaMa  zwischen  Omöar  und  Modrestena.  Das  Grestem 
ist  offenbar  in  einer  Bruchspalte  im  Neocom  emporgedrungen. 
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Vergleicht  man  die  im  Vorstehenden  gegebene  Schichten- 
folge, in  dem  von  mir  begangenen  Theile  des  Gebietes  zwischen 
Morava  und  Niöava  (mit  der  Erweiterung  bis  nach  Sofia  im  0), 
mit  der  Übersicht,  wie  ich  sie  in  den  Grundlinien  der  Geologie 
des  westlichen  Balkans  zu  geben  versuchte,  so  ergeben  sich,  bei 
aller  Übereinstimmung  in  den  flauptetagen,  immerhin  einige 
Unterschiede,  die  in  Kürze  zusammengefasst  werden  sollen. 

Die  Tertiärablagerungen  sind  hauptsächlich  durch  die, 
ihrem  Alter  nach  noch  nicht  genauer  bestimmbare  Braunkohlen- 
formation repräsentirt. 

Die  obere  Kreide  ist  nur  durch  das  Vorkommen  südöstlich 
von  Trn  (mit  Ananchiten)  vertreten;  dagegen  zeigt  sich  eine  etwas 
andere  Gliederung  des  Neocom,  indem  die  Sandsteine  eine  etwas 
mannigfaltigere  Entwickelung  finden.  So  sind  zum  Beispiel  die 
Schichten  mit  Exogyren  {Eccogyra  Couloni)  im  Balkan  nicht  auf- 
gefunden worden,  während  anderseits  die  Kalkmergelfacies  mit 
Crioceras  und  HoplUes  cryptoceras  (die  Rossfelder  Schichten)  bis 
nun  im  Gebiete  zwischen  Niöava  und  Morava  nicht  bekannt 
geworden  ist. 

Eine  neue  Ausbildungsform  des  oberen  Jura  erscheint 
in  den  glimmerigen  Sandsteinen  mit  gewissen  Flyschsandstein- 
charaktem  und  mit  planulaten  Ammoniten. 

Dogger  und  Lias  sind  vertreten  und  darf  dabei  wohl  das 
neue  Doggervorkommen  (?)  mit  Posidonomyen  —  als  vielleicht 
jenem  von  Dr.  Tietze  im  Banate  gefundenen  äquivalent  —  auch 
hier  hervorgehoben  werden,  sowie  auch  jenes  an  die  süddeutsche 
Jura-Entwickelung  erinnernde  Auftreten  der  Schichten  mit  den 
kleinen  Austeni,  und  der  Bänke  mit  Pholadomya  Murchinsoni 
Sow.,  während  Schichten  mit  Klaus- Ammoniten  nicht  ange- 
troffen wurden.  Sichere  Anzeichen  des  Vorhandenseins  der  oberen 
Trias  sind  nicht  bekannt  geworden.  Ebenso  fehlt  der  Horizont 
mit  Walchien. 

Damit  ist  aber  auch  einerseits  der  Grad  der  Übereinstimmung, 
und  anderseits  die  Verschiedenheit  in  der  Entwicklung  der 
Schichtengebilde  in  unserem  Gebiete,  verglichen  mit  jener  im 
Banate,  welche  beide  Gebiete  zunächst  in  ^'ergleich  gezogen 
werden  müssen,  dargelegt.  Vor  Allem  geht  daraus  hervor,  dass 
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besonders  in  Bezug  auf  die  Entwickelung  der  Kreideformatioo 
viele  Übereinstimmung  besteht 

In  höchstem  Grade  erwttnscht  wäre  es,  in  dem  Gebiete 
nördlich  von  NiS  geologische  Aufnahmen  yorzunehmen.  Dieselben 
versprechen  reiche  wissenschaftliche  Ausbeute. 
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Erklärung  der  Tafeln. 


Taf.  I. 

Geologische  Kartenskizze  des  Gebietes  zwischen  Nis-Pirot-Slivnica  uBd 
Femik-Tm-LeskoYao. 

Meiner  ersten  Abhandlung  über  dieses  Gebiet  wurde  die,  nach  den 
Beisecroquis  meines  Begleiters  auf  der  Reise  im  Jahre  1875,  Herrn 
Assistent  J.  Szombathy,  gezeichnete  Kartenskizze  beigegeben. 

Obwohl  nun  seither  die  vom  k.  k.  militär- geographischen  Institute 
herausgegebene  Karte  im  gleichen  Massstabe  (1 : 300.000)  erschienen  ist, 
glaubte  ich  doch  unsere  Originalskizze  beibehalten  zu  sollen,  da  einige 
meiner  Routen  eben  nur  von  mir  begangen  wurden.  Die  wichtigste  Ab- 
weichung zwischen  beiden  Karten  besteht  für  den  Lauf  der  Sukava  von 
Trn  abwärts.  Da  ich  diesen  Engpass  thatsächlich  begangen  habe,  muss  ich 
die  von  Herrn  Szombathy  gezeichnete  Lauirichtung  wohl  beibehalten. 
Von  Ortsnamen  sind  auf  unserer  Karte  verhältnissmässig  wenig  angegeben 
und  zwar  nui*  von  jenen  Orten,  welche  wir  thatsächlich  sahen  und  passirten. 

Wenn  die  geologische  Kartenskizze  manchen  Anforderungen  nicht 
enti^prechen  sollte,  so  muss  ich  um  Entschuldigung  bitten.  Es  stand  uns  im 
Jahre  1875  ausser  den  von  Hofr.  v.  Höchste tter  in  Karte  gebrachten 
Routen  keinerlei  verlä.ssliches  Karten roaterial  zu  Gebote  und  ich  musste 
mir  die  Grundlage  zu  allen  geologischen  Einzeichnungen  erst  nach  den  Auf- 
nahmen mit  dem  bergmännischen  Compass  herstellen.  Wäre  mir  eine  gnt« 
Karte    zu  Gebote    gestanden,    so    würde  der  Erfolg    ein    gewiss   en^ 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Untenuchungen  im  westl.  Theile  d.  Balkan  etc.    1347 

sprechenderer  gewesen  sein.  Wie  viel  selbst  die  besten  neuen  Karten  zu 
wünschen  übrig  lassen,  das  musste  ich  ja  auch  noch  im  Jnhre  1880  auf 
weite  Strecken  hin  erfahren.  Möge  man  das  Angeführte  als  eine  Ent- 
schuldigung für  das  Unzureichende  der  vorliegenden  geologischen  Karten- 
skizze gelten  lassen. 

Taf.  II. 

Gebirgsansichten. 

Fig.  1.  Ansicht  des  Kilo-Gebirges  vom  Yitod  Gipfel  aus  gesehen.  Nach  einer 
Skizze  des  Herrn  J.  Szombathy. 
„    2.  Ansicht  des  VitoS  von  der  Rui  Pianina  aus. 
„    3.  Ansicht  der  Rui  Planina  von  dem  Hügel  bei  Nasalevce  aus. 
„    4.  Eingang  in  die  Schlucht  bei  Selenigrad. 
„    5.  Die  Kalkberge  zwischen  Filipovce  und  Tm. 
y,    6.  Der  Golema  Stol  von  der  oberen  LuberaSda  aus  (Gorcinski  Han). 

Taf.  III. 

Djw  Detil6  bei  Uduiovce. 

Taf.  lY. 

Fig.  1.  Stachel  von  Cidaris  ctpreiiosa  Des.  Natürl.  Grösse  u.  vergrössert 

„2.        „        „    Acrocidaris  spec.  NatürL  Grösse  und  vergrössert. 

„    8.  Astarte  Couloni  d'Orb.  Vergrössert. 

„     4.  Pleuromya  spec. 

„    5.  Exogyra  Couloni  d'Orb.  im  nat.  Grösse. 

Fig.  1 — 5  stammen  aus  den  Neocomablagerungen  zwischen 
Öaribrod  u.  Dragoman. 

„  6.  Posidonomya  spec.  aus  den  sandigen  Schiefem  bei  Dragovce  (Jura 
SO  vonTm). 

„     7.  Nerinea  nov.  spec. 

„8.  „  Sehr  ähnlich  der  Nerinea  Archimedis  d  *  0  r  b.  aus  dem  Neocom 
mit  Caprotina  ammonia  von  Orgon  (d*Orb.  Terr.  cr6t.  U.  Bd. 
S.  78,  Taf.  158,  Fig.  3,  4),  ohne  jedoch  damit  in  vollkommener 
Obereinstimmung  zu  stehen,  indem  bei  unserem  Exemplare  die 
Spindelfnlter  fast  in  der  Mitte  des  inneren  Windungsraumes  liegen 
und,  so  wie  auch  —  und  zwar  in  noch  erhöhtem  Grade,  jene  an  der 
Aussenwand,  scharf  einspringende  Winkel  bilden.  Die  Form  könnte 
als  Nerinea  Archimediformie  n.  f.  bezeichnet  werden. 

„  9.  Nerinea  spec.  Zeigt  einen  Durchschnitt  des  Schalenraumes,  der  an  die 
von  d'Orbigny  (1.  c),  Taf.  158,  Fig.  1,  2  abgebildete  Nerinea 
gigantea  d'Hombres  Firmos  erinnert;  es  ist  jedoch  eine  viel  kleinere 
Form. 

Fig.  7,  H,  9  aus  den  Nerineen-Korallenkalken  von  Trn. 

„  10.  Nerinea  sp.  vom  Stolski  Kamen  bei  Stol. 

85* 
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Tml.  Y. 

Fig.  1.  Pecten  cf.  demiMtuM  G 1  d  f.  (=P.  dUciformU  S  c  h  ü  b  1  e  r).  Nat  Gröaae  il 
eine  Tergröaaerte  Darstelinng  der  Schalenoberfl&che.. 
j,    2.  Pecten  spec.  Rechte  Klappe. 
^    8.  Pecten  spec.  Rechte  Klappe. 
j,    4.  /V<;reii  spec. 
,,    5.  Ekynehomelia  cf.  variams  Quenst  3  Darstellungen. 

Fig.  1 — 5  aus  dem  Jura  bei  Lomnica. 
f,    6.  üoeardia  nov.  spec.  Ana  demMergel  mit  Pholadomya  Murckimmi ^ow^ 
„    7.  09treß  TmensU  nov.  spec.  in  natttrl.  Gr.  in  vier  Anaichten.  Dogger 

westlich  bei  Tm. 
„    8.      „      Knorri  Quenst.  Dogger-Findling  bei  Udurovce. 

9.  Caproiina?  fMonopleura^J  Aus  den  oberen  Neocommergeln  aader 
Temska  bei  Pirot 
^  10.  Boueima  Hochttetteri  Tonla.  in  natürlicher  GrOsse,  und  swei  Quer- 
schnitte (a,  b.J,    massig   vergrössert   Aus    den    Keocom- 
schichten  an  der  Temska  nördlich  von  Pirot 

Taf.  YI. 

Fig.  1.  Maeandrina  Piroiensü  nOv.  sp.  Walzlicher  Stock. 
n    ^'  fi  »  D      »  KnoUiger        „ 

„    8.  „  ?spec. 

„    4.  Aatroeoenia  hulgarica  n.  spec.  NatürL  Grösse  und  vergrössert. 
D     5.  Coittmnastraea  cf.  striata  Gldf.  „  „         „  „ 

„     6.  Pieurocoenia  irregularU  nov.  spec.  Nat.  Grösse  und  vergrössert^ 
„     7.  Parites  (Actinacis.J  spec.  NatürL  Grösse  und  vergrössert 

Taf.  Yn. 

Bouema  Hochstetteri  T  o  u  1  a. 
Fig.  1.  L&ugsschnitt  eines  Endstückchens. 
2«  Schräger  Querschnitt. 

Taf.  Yin. 

Fig.  1.  und  Fig.  2.  Normale  Querschnitte  von  Bouetna  HockstetterL 

Taf.  IX. 

Längsschnitt  von  Baueina  Hochstetteri. 

Alle  auf  den  drei  Tafeln  (m.  vrgl.  Taf.  V,  Fig.  10)  dargestellte» 
Präparate  sind  in  30maliger  Vergrösserung  mit  dem  Z  eis 'sehen  ZeicheD- 
apparat  gezeichnet. 
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Beoente  und  im  Loss  geftindene  Landsohneoken  aus 

China. 


Von  TiHeenz  Hilber. 

(Mit  8  Tafeln.) 


Literatur  über  die  oMnesischen  Landsohneoken. 

(Fortsetzung.) 

JLncey^  C.  F.  Descriptlon  de  mollnsques  terrestres  nouveanx. 
Le  Naturaliste par  E.  Deyrolle.  Paris  1881,  p.  373—374. 

Ermea  KermorgatUi  A, 

Pupa  dorsata  A. 

Boysidia,  neue  Section  von  Pupa. 

Aneej,  C.  F.  Note  sur  deux  espfeces  de  Pupa,  Le  Naturaliste 
p.  E.  Deyrolle,  Paris  1881,  p.  407. 

Pupa  dorsata  A.  und  P,  Hunana  Qredl. 

Ancey,  C.  F.  Coquilles  de  Chine  centrale  nouvelles  ou  peu 
connues.  Le  Naturaliste  par  E.  Deyrolle.  Paris  1882, 
p.  44-45. 

Buliminus  compressicollis  A. 

Helix  (Plectopylis)  Subchristinae  A. 

„     (AegUtha)  amphigti/pta  A. 
Ztia  Davidia  A. 

Helix  CGonoMtoma)  subovoluta  A. 
Buliminus  (Napaeus)  alboreflexua  A. 

Aneey^  *  C.  F.  Coquilles  nouvelles  ou  peu  connues.  Le 
Naturaliste  par  E.  Deyrolle.  Paris  1882,  p.  59—60. 


1  Bis  Ende  October  1883. 

<  Die  Möglichkeit,  die  genannten  im  „Naturaliste**  erschienenen 
Arbeiten  zu  benützen,  verdanke  ich  der  Gefölligkeit  des  Herrn  Dr.  L.  v* 
Hey  den,  k.  preuss.  Hauptmann  a.  D.  in  Bockenheim  bei  Frankfurt  a.  M. 
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Buliminus  (Napaeue)  praelongus  A. 

j9  „  Armandt  A, 

„         (Napaeusf)  pingui*  A. 
Moussonia paxillus  G red  1.  ist  eine  DiplommaHna,^ 

Ancey^  C.  F.  Mollimqaea  noaveaux  on  peu  cobaub.  Le 
Naturaliste  par  E.  Deyrolle.  Paris  1882,  p.  119. 

Helix  (Trxchia)  aemihitpida  A. 

Ancey^  F.  Sur  les  Mollusques  des  parties  centrales  de  FAsie 
(Chine  et  Thibet)  r6colt6s  par  Mr.  Fabbö  A.  David.  D 
Naturalista  Siciliano  1883,  17  S. 

Änderung  vergriffener  von  Hende  gegebener  Namen: 

Buliminus palleng  H.  non  Jon.  =  B,  (Napaeus)  cadaver  A. 

„        minutus  H.  non  Semp.  =s  B.  pumilio  A. 

„         ThihetanuM  H.  non  Pfr.  =  B,  Heudeatsus  A. 
Clauailia  pachy Stoma  H.  non  Kst.  =  C,  sarcochila  A. 

„       septemplicata  H.  non  Phil.  :=  C,  sepiemUtmeüata  A 

„        straminea  H.  non  Parr.  =  C.  missionis  A. 
Succinea  rtihella  H.  non  Pease  =c  5.  erylkrophana  A. 

*  Boettger^  Dr.  0.    Zwei  neue  ostasiatische  Clausilien.  Mit 

Tafel  8  part. 
Jahrbücher  der   deutschen  malakozoologischen  Gesellschaft 
X.  1883,  p.  270—272. 

Clausilia  clarocincia  B. 

„       Ponsonbyi  B.  (angeblich  von  China). 

*  Härtens^  E.  v.  Über  centralasiatische  Mollusken.  Nebst  einer 

anatomischen  Untersuchung  einiger  Arten  von  G.  Schacko. 
Mit  5  Tafeln.  Mömoires  de  l'Acad6mie  imperiale  des  Sciences 
de    St.  P^tersbourg.   VII.  s6rie,    tome  XXX.  Nro.  11  et 
demier.  1882. 
Aus  dem  chinesischen  Löss: 

Helix  Orithyia  M.  (Abbildung). 
„     pulveratrix  M. 
„     pulveratricula  M. 

Aus  China,  lebende  Arten: 

Helix  Przewalskii  M.  (auch  anatomisch  untersucht). 
„      mmgolica  M.  (Grenze  gegen  die  Mongolei). 
Vergleichende  Übersicht  der  mittelasiatischen  Arten  von  Helis. 
Übersicht  der  bis  jetzt  bekannten  centralasiatischen  Mollusken. 


J  Aucti  nach  Moellendorff,  Jahrb.  d.  m.  G.  1882. 
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*  Moellendorff^  0,  F.  v.  Materialien  zur  Fauna  von  China. 
Jahrbücher  der  deutschen  malakozoologischen  Gesellschaft. 

IX.  1882,  p.  337—356. 

Moellendorff^  0.  von.  Descriptions  of  new  Asiatie  Clausiliae. 
Sep.-Abdr. ' 

Moellendorff^  Dr.  0.  v.  Diagnosen  neuer  chinesischer  Arten. 
Nachrichtsblatt  d.  deutsch,  mal.  Ges.  1883,  p.  98—101. 

Macrochlamys  nitidUsima  M. 
Microcysiis  Schmackeriana  M. 

„  sculpta  M. 

„  ylaherrima  M. 

Kaliella  rupicola  M. 

„        depressa  M. 
Sitala  trochulus  M. 
Nanina  Eastlakeana  M. 
Plectopylis  muUispira  M. 

*  Moellendorff^  Dr.  0.  F.  v.  Materialien  zur  Fauna  von  China. 

Mit  Tafel,  8  part.  (Fortsetzung). 
Jahrbücher  der  deutschen  malakozoologischen  Gesellschaft. 

X.  1883,  p.  228—269. 

*  Moellendorffy  Dr.  0.  F.  v.  Materialien  zur  Fauna  von  China. 

Mit  Tafel,  10  part.  II.  Die  Agnathen. 
Jahrbücher  der  deutschen   malakozoologischen  Gesellschaft. 
X.  1883,  p.  272—288. 


Beschreibung  der  von  Herrn  v.  Löozy  gesammelten  Arten. 

(Fortsetzung  und  Schluss.) 

Helix  pulveratrtcula  Martens. 

1882.  Helix pulverairicula  ^Ihvtens,  Martens  „Über  centralas.  Moll." 
M6m.  ac.  imp.  des  sc.  de  St.  P6tersb.  XXX,  p.  17,  Taf.  II,  Fig.  19. 

1882.  Helix  Loczyi  H  i  1  b  6  r.  H  i  l  b  e  r,  Recente  und  im  Löss  gef.  Landschn. 
aus  China.  Sitznngsber.  d.  k.  Ak.  d.  W.  math.-naturw.  Cl.,  I.  Abth., 
p.  329,  Taf.  I,  Fig.  4. 


1  Citirt  aus  Nachrichtsblatt  der  deutsch,  mal.  Ges.  1882,  Nr.  10,  p.  160. 
Dmckort  und  Zeitschrift  sind  nicht  genannt. 
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Die  Martens'scheBenennnng  dieser  ihm  von  Moellendorff 
ans  dem  Löss  der  ProviozKan-sa  in  11  Exemplaren  eingesendeten 
Art  hat  die  Priorität,  da  Professor  Martens'  im  letzten  Hefte 
des  vorigen  Jahrganges  der  M^moires  ersehienene  Abhand- 
lung als  Datum  des*Dmckes  „Octobre  1882"  trägt,  während 
meine  im  letzten  Hefte  des  vorigen  Jahrganges  der  Sitzungs- 
berichte abgedruckte  Arbeit  erst  im  November  1882  znr  Vorlage 
gebracht  wurde.  Am  zweckmässigsten  zur  Entscheidung  der- 
artiger Fälle  würde  wohl  das  bereits  mehrfach  geübte  Aufdrucken 
des  Ausgabedatums  sein. 

Heltx  ptdvertttrtx  Martens. 
Taf.  IV,  Fig.  1. 

1882.  ffelix  puheratrix  Martens.  Martens.  Ober  centralasiatisehe 
Mollusken.  M6m.  ac.  imp.  des  so.  de  St  P^tersb.  XICK^  p.  16, 
T.  H  Fig.  8. 

Grosser  Durchmesser 16  Mm. 

Kleiner  „  14    „ 

Höhe 12    „ 

Der  Nabel  ist  eng,  halb  bedeckt,  die  Form  zusammen- 
gedruckt kugelig,  die  Farbe  glänzend  weiss.  An  meinem 
Exemplare  sind  nur  Spuren  der  zwei  Bänder  vorhanden.  Die 
Oberfläche  ist  von  engstehenden,  schwachen,  nnregelmässigen, 
sich  auf  der  Unterseite  verlierenden  Rippchen  bedeckt.  Die  Zahl 
der  Windungen  beträgt  5*/,;  dieselben  sind  mit  Ausnahme  der 
Schlusswindung  stumpf  gekielt,  wie  vermöge  einer  Verletzung 
meines  Stückes  wahrzunehmen.  Die  Mündung  ist  schief  stumpf- 
eckig, innen  gelippt  und  gegen  das  linke  Ende  des  Basalrandes 
mit  einer  knötchenförmigen  Erhebung  der  Lippe  versehen;  das 
Peristom  ist  dick,  am  Basalrande  schwach,  am  Columellarrande 
stark  umgeschlagen,  ohne  an  den  Nabel  angepresst  zu  sein.  Der 
Gallus  ist  sehr  dünn. 

Vorkommen:  Provinz  Schen-si,  Wei-ho-Thal,  Stadt  Singan- 
fu.  (1  Exempl.),  (Löczy  coli.)  Löss. 

Provinz  Ean-su.  (2  Exempl.),  (Moellendorff  coli.)  Löss. 

Ich  hatte  das  bezügliche  Exemplar  bisher  neben  mehr  als 
100  Exemplaren  der  sehr  ähnlichen  Helix  Schensiensis  liegen, 
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mit  welchen  es  zasammen  gefunden  wurde.  Ein  Unterschied 
besteht  darin,  dass  H.  pulveratriw  an  der  Grenze  des  äusseren 
und  des  oberen  Randes  eine  deutliche  stumpfe  Ecke,  während 
J7.  Schensiensis  eine  mehr  runde  Mündung  mit  kaum  angedeuteter 
Ecke  besitzt.  Eine  weitere  Eigenthtlmlichkeit  der  Ä  pülveratrix 
bildet  der  schwache  Höcker  der  Innenlippe;  ausserdem  legt  sich 
der  Umsehlag  an  der  Spindel  nicht  so  fest  auf  den  Nabel,  wie  bei 
H.  Schensiensis  j  so  dass  bei  schiefem  Hineinblicken  der  ganze 
Nabel  sichtbar  ist,  was  bei  J7.  Schensiensis  nicht  der  Fall. 
J7.  pülveratrix  steht  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  von  mir 
beschriebenen  Arten  H.  Schensiensis  und  H.  Confucii,  mit  welch' 
letzterer  sie  den  nicht  an  den  Nabel  gepressten  Umschlag 
gemein  hat 

SeUx  Orithyia  Martens. 

Auf  p.  Sl  und  22  des  ersten  Theiles  dieser  Abhandlung 
musste  die  Frage  der  Identität  von  Helix  Schensiensis  und  H. 
Orithyia  unentschieden  gelassen  werden.  Seither  ist  (Möm.  ac. 
imp.  P6tersb.,  XXX,  T.  11,  Fig.  12,  13)  die  Abbildung  der 
letzteren  erschienen.  Dieselbe  ist  etwas  grösser,  hat  ein  weniger 
erhobenes  Gewinde  als  erstere,  und  besitzt  einen  ganz  unbedeckten 
Nabel,  während  der  Nabel  von  Helix  Schensiensis  bei  senkrechtem 
Daraufblicken  halb  bedeckt  erscheint.  Die  beiden  sind  daher  als 
verschieden  zu  betrachten. 

Helix  Stolicxkana  Nevill. 

1878.   Hflix  Stoliczkana  Nev.  Nevill,  Second  Tarkand  Exped.  Moll. 

p.  3,  pl.  I,  Fig.  4-6. 
1882.   Helix  Gredleri  Hilb.  Hilber.  Reo.  u.  i.  Löss.  gef.  Landschn.  a. 

China.  Sitzimgsber.  k.  Ak.  d.  Wiss.  LXXXVI.  I.  Abth.,  p.  342, 

Taf.  III,  Fig.  5. 

Aufmerksam  gemacht  durch  Herrn  Ancey  und  unterstützt 
durch  die  neuerliehe  Abbildung  Martens*  rauss  ich  beide  an- 
geführte Arten  für  identisch  halten.  Die  Fundorte  der  erst- 
genannten Art  sind  Sasak-Taka  (2160  Meter)  und  Pasrobat 
(Yarkand)  (Stoliczka  coli.) 


1  M6m.  ac.  irap.  Pöterab.  XXX.  1882.  T.  2,  Fig.  16. 


Digitized  by  VjOOQIC 


1354  Hilber. 

Helloß  BuUnilnus  Hende. 
Taf.  IV,  Fig.  2. 

1882.    Htlix  Rnlmituts  Heude.  Hende,  Notes  sur  les  Moll.  terr.  de  U 
vall6e  du  Fleuve  bleu,  p.  48,  pl.  XX,  f.  20. 

Grosser  Durchmesser 7  Mm. 

Kleiner  „  6    „ 

Höhe 14    „ 

Die  Sehale  ist  eng,  fast  spaltenfbrmig  genabelt,  thurmkegel- 
fOrmig,  glänzend;  die  Färbnng  ist  nach  Hende  kastanienbraun 
oder  röthlich;  meine  etwas  verblassten  Exemplare  zeigen  hörn- 
branne  Färbnng,  znweilen  mit  einzelnen  dnnklen  Striemen.  Die 
Oberfläche  ist  sehr  eng  und  fein,  stärker  und  schwächer  gestreift 
Die  Zahl  der  Umgänge  beträgt  8 — 9;  sie  sind  wenig  coutci  mit 
Ausnahme  der  Schlusswindung  gekielt,  die  Nähte  massig  tief. 
Der  Wirbel  ragt  etwas  hervor.  Die  ovale  Mündung  steht  etwas 
schief,  die  Ränder  sind  nicht  durch  einen  CaUus  verbunden.  Eine 
Innenlippe  ist  vorhanden,  der  Mundsaum  ist  unten  und  an  der 
Spindel  umgeschlagen,  doch  nicht  zurückgebogen. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen  in  der  Schlacht  nördlich 
der  Stadt  Kwang-yuen-shien  (Quang-juön).  Auf  Felsen  nnd 
Mauern.  (32  Exempl.)  Lebend.  (Löczy  coli.)  „In  montosis  K'in- 
hien,  Se-tschuan  orientalis*^  (Heude). 

Helix  Btilfmtnaides  Heude. 
Taf.  IV,  Fig  3. 

1882.    Helix  Buliminoides  Heude.  Heude,  Notes  sur  les  Moll.  terr.  de 
la  vallöe  du  Fleuve  bleu.  p.  47,  pl.  XVII,  ^g,  6,  30. 

Grosser  Durchmesser 7  Mm. 

Kleiner            „            .....    6    „ 
Höhe 12    „ 

Die  Schale  ist  sehr  eng,  fast  ganz  bedeckt  genabelt,  thnnn- 
kegelförmig,  sehr  fein  und  ziemlich  gleichmässig  gestreift,  hell- 
braun, glänzend  und  besteht  aus  9  ziemlich  stark  gekielten,  darch 
massig  tiefe  Nähte  getrennten  Umgängen.  Die  Mündung  steht 
sehr  schief  zur  Axe,  ist  nahezu  kreisförmig,  der  Mundsaom  ist 
dünn,  von  der  Spindel  bis  zum  Kiele  umgeschlagen. 
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Heu  de  hielt  diese  Art^  sowie  H.  buliminus  lange  Zeit  für 
der  Oattung  Buliminus  angehörig,  bis  er  das  Thier  von 
H,  Buliminoides  kennen  lernte. 

Vorkommen:  Provinz  Kiang-sn^  Stadt  Tsching-kiang-fa. 
(6  Exempl.)  (Löczy  coli.)  Lebend. 

Sehr  häufig  „in  arbasculis  collinm  calcareomm  circa  Nanking 
et  in  ditione  Ning-kouo-fon**.  (Heu de.) 

HeUcarion  Boettgeri,  nova  species. 

Taf.  IV,  Fig.  4. 

Grosser  Durchmesser 17  Mm. 

Kleiner  „  14    ^ 

Höhe 11    „ 

„     der  Mündung 9    „ 

Breite  „  „         10    „ 

Die  Schale  ist  mit  einem  sehr  engen,  fast  punktförmigen^ 
halbbedeckten  Nabel  versehen,  niedergedrückt,  schmutzig  weiss, 
von  einer  gelblich-grünen  Epidermis  überzogen.  Die  Oberfläche^ 
besonders  der  Schlusswindung,  ist  von  breiten,  sehr  niedrigen^ 
durch  Betasten  kaum  wahrnehmbaren  Rippchen  bedeckt.  Das 
Gewinde  ist  sehr  niedrig,  die  Zahl  der  Umgänge  5,  der  Wirbel 
nicht  hervorragend,  schmutzig  weiss.  Unter  der  Naht,  welche  an 
der  Mündung  ein  wenig  absteigt,  verläuft  eine  hellgelb  gefärbte 
schmale  Rinne.  Die  Mündung  steht  schief,  erscheint  in  die  Quere 
gezogen,  den  dünnen  Rand  bedeckt  noch  die  vorragende 
Epidermis.  Ein  sehr  dünner  Callus  verbindet  die  Ränder. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen,  Stadt  Ta-tsien-lu.  Auf 
einer  Bergspitze  in  circa  3500  Meter  Meereshöhe.  (1  Exempl.) 
Lebend. 

Bezüglich  des  Genus  ist  zu  bemerken,  dass  ohne  Kenntnis s 
des  Thieres  eine  sichere  Unterscheidung  von  Helicarion  und 
Vitrina  kaum  möglich  ist.  Paul  Fischer*  gibt  keinen  Unter- 
schied der  Schalen  beider  Gattungen  an.  In  Chenu's  Handbuch 
wird  die  Schale  von  Vitrina  bei  der  Aufzählung  ihrer  Charaktere 
ungenabelt  genannt,  so  dass  nach  dieser  Auffassung  unsere  Art 
nicht  zu  dieser  Gattung  gestellt  werden  könnte.  Mich  bestimmte 


Manuel  de  Conchyliologie,  Paris  1881,  p.  459. 
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der  UmHtand,  dasR  von  den  neneren  Autoren  die  nächstähnlichen 
Formen  bei  Helicarion  untergebracht  werden.  So  H.  imperaior 
Gonld,  *  H.  Imperator  Gould  var.  imperairia:  Vf  esterh,^  wdche 
beide  Formen  grösser  sind  and  Spiralscnlptnr  besitzen.  Auch 
VUrina  David i  Desh.,  ^  welche  sich  von  der  oben  be«chriebeHen 
Art  durch  ihre  ganz  glatte  Oberfläche  unterscheidet,  dürfte  eh» 
zu  Helicarion  gehören. 

JSyali/na  (Conulus)  cf.fuJ^a  MülL 

In  der  lösserftiUten  Höhlung  eines  der  (im  Löss  gefandenen) 
Exemplare  der  Helix  Schensiensis  fand  ich  eine  kleine  Combu- 
Art,  welche  der  oben  genannten  sehr  ähnlich  sah.  Dieselbe  ist 
mir  vor  der  näheren  Untersuchung  verloren  gegangen. 

Vorkommen:  Provinz  Schen-si,  Wei-ho-Thal,  Stadt 
Singan-fu.  Löss.  (1  Exempl.) 

Gr edler*  gibt  ^Hyalina  fulva  MtlU.  var.,  möglicherweise 
neu^  nach  David  und  Moellendorff  von  Peking  und  der 
östlichen  Mongolei  an,  Märten s  ^  führt  Hyalina  fulva  aus  Kokand 
und  Ladak  an.  Die  Art  ist  in  Europa  von  Lappland  bis  Portugal, 
Oberitalien  und  zu  dem  Kaukasus,  in  Nordamerika  nnd 
Kamtschatka  verbreitet.  * 

Buliminus  (Napaeus)  Heudeanus  Ancey. 

Taf.  IV,  Fig.  5,  6. 

1882.  Buliminus  thibetanusHewiXQ  {uQuVieUiQt)."'  Heude,  Notessur 
les  Moll.  terr.  de  la  vall6e  du  Fleuve  bleu.   p.  54,  pl.  XVII,  fig.  9. 

1883.  Buliminus  Heudeanus  Ancey.  Ancey,  Sur  les  Mollusqaes  dca 
parties  centrales  de  l'Asie  (Chine  etThibet).  II  NataralistaSicüiaoo, 
p.  17,  Sep.-Abdr. 


1  Märten 8,  Conch.  Mitth.  I,  T.  XIII. 

2 Carl  Agardh  Westerlund.  Von  der  Vega -Expedition  in  Asien 
gesammelte  Binnenmollusken.  Nachr.-Bl.  d.  deutsch,  mal.  Ges.  1883. 
Nr.  3  und  4,  p.  49. 

8  Nouv.  Arch.  du  Mus.  Bull.  Tome  X,  p.  94,  Taf.  I,  Fig.  5—7. 

*  Mal.  Bl.  1882,  p.  170. 

*  Über  centralas.  Moll.,  p.  49,  Sep.-Abdr, 
«  Albers-Martens.  Die  Heliceen,  p.  73. 

'^Buliminus  Tibetanus  Ff  ei  ff  er,  (Gen.  Bulimina,  Sect.  Zehrina  in 
Pfeiffer-Clessin,  Nomenclatur  Äe//o.  vid.  p.293.)  Pro c.  Zool.  Soc.  1856, 
p.  331. 
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Grosser  Durchmesser  d.  Fig.  5  abgeb.  Exempl.  11  Mm. 


f) 


Kleiner  „  „     „    5       „  „  9    „ 

Höhe  „     „    ö      „  „       30.  „ 

„    der  Mündung      „     „    b„  „        10    „ 

n       n  n  n      n     ^        n  n  ^^     n 

Breite  „  „  „     „     5       „  .  7    „ 

Die  Schale  ist  stark;  etwas  durchscheinend ;  die  ersten  fünf 
Windungen  bilden  einen  stumpfen  Kegel,  die  übrigen  drei 
Windungen  nahezu  einen  Cylinder,  der  Wirbel  ist  stumpf^  der 
Nabelritz  tief;  die  Zuwachsstreifung  fein,  (an  dem  höheren  der 
abgebildeten  Exemplare  sind  unter  der  Lupe  entfernte  Spiral- 
furchen bemerkbar);  die  Farbe  glänzend  weiss.  Die  acht  Umgänge 
sind  wenig  gewölbt  und  durch  eine  seichte;  hie  und  da  leicht 
undnlirende  Naht  verbunden.  Die  Mündung  ist  eiförmig;  sehr 
wenig  schief;  links  unten  stumpfeckig,  der  Mundsaum  umge- 
schlagen; die  Ränder  sind  durch  einen  Callus  verbunden;  welcher 
an  seinem  oberen  Ende  leistenartig  verdickt  erscheint,  und  zwar 
in  der  Mitte  weniger;  als  an  den  Seiten ;  mit  dem  linken  Mund- 
rande hängt  das  so  gebildete  Leistchen  zusammen;  kurz  vor  dem 
rechten  Mundrande  schliesst  es  mit  einem  Knöpfchen  ab.  * 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Jarkolo*  (4  Exempl.)  (Löczy 
coli.)  Lebend.  Ost-Tibet,  Yer-ka-Io.  (Die  gleiche  Localität.) 
(Heu de).  Subfossil. 

BuUminvs  (Napaens)  Neumayrt,  nova  species. 
Taf.  IV,  Fig.  7,  8. 

Grosser  Durchmesser  d.  Fig.  7  abgeb.  Exempl.    7  Mm. 
Kleiner  „  „     „     7      „  „  6    „ 


1  Heude  ^bt  ein  ganz  continuirliches  Peristom  an,  welches  an  meinen 
Exemplaren  eben  so  wenig,  als  bei  Buliminus  Oirandelianus  Heude 
vorkommt 

'^  Im  ersten  Theile  ist  die  Localität  als  Jerholo  bezeichnet 
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Höhe  d.  Fig.  7  abgeb.  ExempL  22  Mm. 


n 


n 


;       n      8        „  „20 

der  Mündung      „     „    T      „  „         ^ 


Breite  „         „  »     „     7      »  »         6    , 

Die  Schale  ist  links  gewnnden,  stark;  die  yier  ersten 
^indoDgen  bilden  einen  Kegel,  die  übrigen  ftlnf  einen  Cylinder, 
wodurch  das  Gehäuse  an  Pupa  erinnert.  Der  Apex  ist  stampf^ 
der  Nabelritz  tief,  die  Zuwachsstreifung  sehr  fein,  die  Farbe 
nach  erhaltenen  Spuren  bräunlich;  unter  der  Naht  verläuft  eine 
-schmale,  weisse  Binde.  Die  neun  Umgänge  sind  eben,  die  XIhte 
massig  tief;  die  Mtlndung  steht  schief  zur  Axe,  die  Ränder  sind 
durch  einen  dünnen,  an  den  Orenzstellen  gegen  die  Mnndränder 
verdickten  Callus  verbunden.  Der  Mundsaum  ist  ein  wenig 
umgeschlagen. 

Vorkommen:  Ost- Tibet,  Flussgebiet  des  Kin-scha-hiang, 
Thal  Batang  (7  EempL).  Lebend. 

BuUmlnvs  (Xapneus)  FantOi^isis,  nova  species. 
Taf.  IV,  Fig.  9,  10. 

Grosser  Durchmesser  d.  Fig.  9  abgeb.  Exempl.  10  Mm. 

Kleiner  „  «     «     ^       «  n  8    „ 

Höhe  «     «     n       ^  f^        24    „ 

„    der  Mündung       „     „     r       .  «        10    ^ 

Breite  „         „  r     «     r       «  n  6    „ 

Die  Schale  ist  kegelförmig,  ziemlich  stark,  durchscheinend, 

mit  einem  stumpfen  Apex  und  einem  tiefen  Nabelritz  versehen, 

von   ziemlich  kräftigen   Zuwachsstreifen   bedeckt,    weiss,  mit 

einem  oder  mehreren  kastanienbraunen  Bändern,  welche  an  den 

meisten  Exemplaren  auf  dem  letzten  Umgange  fehlen,  versehen, 

die  sieben  Umgänge  sind  schwach  convex,  der  letzte  besitzt  an 

der  Basis  einen  gerundeten  Kiel,   welcher  den  steil  einfallenden 

Nabelritz  als  Halbkreis  umgibt.  Die  Nähte  sind  massig  tief,  die 

Windungen  nehmen  ziemlich  rasch  an  Breite  zu,  der  letzte  steigt 

vor  der  Mündung  ziemlich  stark  empor.    Die  Mündung  ist  oral 

und  etwas  schief  zur  Axe  gestellt.  An  ihrem  oberen  Winkel  bilden 


Digitized  by  VjOOQIC 


Recente  und  im  Löss  gefundene  Landschnecken  aus  China.     1359 

eine  knöpfchenartige  Callasverdicknng  und  das  obere  Ende  des 
rechten  Mundrandes  eine  kleine  Rinne.  Der  linke  Mnndrand  setzt 
sich  in  die  obere  Begrenzung  eines  dicken  Callns  fest  Der  Mnnd- 
sanm  ist  seiner  ganzen  Ansdehnnng  nach  nmgeschlagen. 

Vorkommen:  Ost- Tibet,  Panto  (25  Exempl.).  Lebend. 


Buliminua  (Napaeus)  Locxyi,  nova  species. 
Taf.  IV,  Fig.  11,  12. 


Grosser  Durchmesser 7  Mm. 

Kleiner  „  ....    6     „ 

Höhe     ...        22     ,, 

yj     der  Mündung 8     ^ 

Breite  ;,  „         6     „ 

Die  Schale  ist  ziemlich  dick,  durchscheinend,  fast  cylindrisch, 
der  Wirbel  gerundet,  der  Nabelritz  sehr  tief,  die  Zuwachsstreifung 
80  schwach,  dass  die  Schale  mit  Areiem  Auge  glatt  erscheint. 
Die  Farbe  ist  nach  den  erhaltenen  Resten  bräunlich.  Die  acht 
Umgänge  sind  schwach  convex,  langsam  zunehmend,  durch 
massig  tiefe  Nähte  verbunden.  Die  Mtlndung  ist  oval,  schief  zur 
Axe  gestellt,  der  Mundsaum  inne&  verdickt,  umgeschlagen.  Die 
Bänder  sind  durch  einen  deutlichen  Gallus  verbunden. 

Vorkommen:  Provinz  Kiang-su,  Stadt  Tsching-kiang-fu. 
(4  Exempl.).  Lebend. 

Diese  Art  göhört  in  die  nächste  Verwandtschaft  von 
Buliminus  obesus  Heude,  B,  Cantori  Phil,  und  B,  pallens 
Heude,  von  welchen  drei  Species  Heude  (pag.  52)  angibt,  dass, 
wenn  sie  zusammen  vorkämen,  ihre  Vereinigung  in  eine  Species 
leicht  wäre.  Unter  meinen  Exemplaren  befinden  sich  drei,  welche 
die  wesentlich  auf  der  Gestalt  beruhende  Verschiedenheit  der 
Schalen  von  B,  obesus  und  B,  Loczyi  vermindern.  Ich  bilde  eines 
der  letzteren  in  Figur  12  ab. 

Auch  die  syrischen  Formen  Btiliminus  Sidoniensis  F6r.  und 
B.  Syriacus  Pfeiffer  scheinen  auf  den  ersten  Anblick  der 
beschriebenen  Art  sehr  ähnlich,  aber  besitzen  beide  eine 
gefaltete  Spindel  und  werden  desshalb  in  das  Snbgenus 
Petraeus  eingereiht. 
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BuHminus  (Nfipaeus)  obestis  He  ade. 
TmI  V,  Fig.  1. 

1882.    Buiimmus  obestis  Heade.  ^  Heade,  Notes  aar  les  Moll.  terr.  de  1a 
v»116e  du  Fleuve  bleu.  p.  51,  T.  XVII,  Fig.  7. 

Grosser  Dturchmesser 7  Mm. 

Kleiner  „  6     „ 

Höhe 17     „ 

„    der  Mündung  .....    7     „ 
Breite  „  „  5     „ 

Die  Sehale  ist  von  massiger  Dicke,  darchscheinend,  Ter- 
längert  eiförmig,  der  Apex  gerundet,  der  Nabelritz  tief,  die 
Znwachsstreifang  fein ;  die  Farbe  eines  meiner  Exemplare  (die 
drei  andern  sind  gebleicht)  ist  hombraun,  an  der  Spitze  dunkler; 
die  Zahl  der  Umgänge  beträgt  acht;  dieselben  sind  sehwach 
eonvex,  der  letzte  fällt  in  allmäliger  Rundung  zum  Nabehitz  ab. 
Die  Nähte  sind  von  massiger  Tiefe,  die  schief  zur  Axe  stehende 
Mündung  ist  oval,  die  Bänder  sind  durch  einen  schwachen  Callas 
verbunden.  Der  Mundsaum  ist  weiss,  innen  verdickt,  umge- 
schlagen. Von  der  rechten  oberen  Mündungsecke  zieht  sich  an 
jedem  meiner  Exemplare  eine  kurze,  winkelig  angefügte  Fort- 
setzung des  rechten  Mundsaui&es  über  den  anstossenden  Theil 
der  Parietalwand. 

Vorkommen:  Provinz  Eiang-su,  Stadt  Tsching-kiang-fiL 
(4  Exempl.).  (Löczy  coli.).  Lebend. 

Ziemlich  häufig  „circa  Nanking  et  supra  circa  Fan-tohang- 
kien"  (Heude). 

BuUminvs  (Nap€teus)  Bauäani  Desh. 
Taf.  V,  Fig.  2. 

1870.    BuUmu8  Bnudoni  De  ah.  Nouv.  Arch.  du  Mus.  hiat.-uat  dePara. 

Bull.  VI,  p.  24. 
1874.    Bulimus  Baudoni Desh.  Ib.  X,  pl.  I,  fig.  18,  19. 

Grosser  Durchmesser 6  Mm. 

Eleiner  „  5    „ 


1  Martens*  Bulimus  ohesus  (Preuas.  Exped.  Zool.  II,  p.  350)  kommt 
als  dem  eigentlichen  Genus  Bulimus  zufallend  und  überdies  als  YarietitS' 
name  hier  nicht  in  Betracht. 
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Höhe 15  Mm. 

„     der  Mündung 5    ,, 

Breite  „  „         4    „ 

Die  Schale  ist  ziemlich  dünn,  thurmförmig,  der  Apex  etwas 
hervorragend,  der  Nabelritz  tief,  die  Zuwachsstreifen  sind  fein, 
mit  freiem  Auge  eben  noch  sichtbar,  und  treten  unregelmässig, 
namentlich  auf  der  Schlusswindung  zu  sehr  dünnen  Rippchen 
zusammen.  Die  Farbe  ist  hombraun.  Die  Zahl  der  Umgänge 
beträgt  neun,  die  Nähte  sind  massig  tief.  Der  letzte  Umgang  hat 
einen  deutlichen,  stumpfen  Kiel*  in  der  Mitte  und  föUt  rasch 
zum  Nabel  ab.  Die  Mündung  ist  oval.,  der  Mundsaum  weiss, 
wenig  umgeschlagen,  durch  eine  Verdickung  des  die  Mund- 
ränder verbindenden  Callus  fast  continuirlich,  (nur  am  oberen 
Ende  des  rechten  Mundrandes  bleibt  eine  feine  Rinne). 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Jarkalo  (1  Exempl.).  (Löczy 
coli.)  Lebend.  Ost-Tibet,  Moupin  (Deshayes) 

Btdiminus  (Na/paeus)  Setschuenen^ls,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  3. 

Grosser  Durchmesser 5  Mm. 

Kleiner  „  4    „ 

Höhe 12    „ 

„      der  Mündung 5    „ 

Breite  „  „ 3    „ 

Die  Schale  ist  ziemlich  dünn,  thurm-kegelfbrmig,  der  Apex 
stumpf,  der  Nabelritz  tief.  Die  drei  letzten  Umgänge  tragen  eine 
engstehende  feine  Berippung;  auf  dem  unteren  Theile  der  beiden 
letzten  Windungen  befindet  sich  eine  durch  einige  Spiralfnrchen 
entstehende  erst  unter  der  Lupe  sichtbare  Kömelung.  Der  letzte 
Umgang  hat  an  seinem  Abfalle  gegen  den  Nabel  einen  runden 
Kiel.  Die  Farbe  meines  etwas  gebleichten  Exemplares  scheint 
nach  an  der  Spitze  erhaltenen  Spuren  zu  urtheilen,  hombraun 
gewesen  zu  sein.  Die  acht  Umgänge  sind  sehr  convex  und  durch 
ziemlich  tiefe  Nähte  getrennt.  Die  Mündung  ist  oval,  etwas  in  die 
Länge  gezogen,  der  Mnndsaum  weiss,  schwach  umgeschlagen. 
Die  Ränder  sind  durch  einen  dünnen  Callus  verbunden. 

1  Von  Deshayes  nicht  erwähnt  Ob  derselbe  etwa  an  seinen 
£xemplaren  vorhanden,  kann  ich  nicht  angeben. 

SItzb.  d.  mathem.-naturw.  CI.  LXXXVIH.  Bd.  I.  Abth.  86 
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Vorkommen:  ProTinz  Se-tschuen,  Stadt  Ta-tsien-lu.  Berg- 
spitze circa  3500  Meter  Meereshöhe.  (1  Exempl.)  Lebend. 

Buliminus  subminntua  Heude*  von  Httgeln  bei  Shang-hai 
und  den  Inseln  des  grossen  Sees  steht  dieser  Art  sehr  nahe,  hat 
aber  nur  6—7  Windungen  und  keine  Kömelnng  (wenigstens 
erwähnt  sie  Heu  de  nicht). 

Btdtmlnus  CXapaeusJ  Gr^traudelianus  Heude. 
Taf.  V,  Fig.  4 

1882.    Btäiminus  Oiraudelianus  Heude.  Heude,  Notes  sur  les  MolL  terr. 
de  1a  vall6e  du  Fleuve  bleu.  p.  54,  pl.  XVn,  fig.  11. 

Grosser  Durchmesser 6  Mm. 

Kleiner  „  5    ^ 

Höhe 15    „ 

„      der  Mündung 6    „ 

Breite  „  ^         4    ^ 

Die  Schale  ist  stark,  thurmkegelförmig  (die  vier  ersten 
Umgänge  bilden  einen  stnmpferen  Kegel;  als  die  Fortsetzung  des 
Profiles  der  übrigen  ergibt),  der  Wirbel  ist  rund,  der  NabeWtz 
tief.  Die  Oberfläche  ist  von  gerundeten,  schmalen^  ungleich  weit 
von  einander  abstehenden  Rippen  eingenommen,  welche  doreh 
Zuwachsstreifen  zeigende  Zwischenräume  von  etwas  grösserer 
Breite,  als  jener  der  Rippen,  getrennt  sind.  Mein  Exemplar  ist 
weiss.  Die  sieben  Umgänge  sind  schwach  convex,  die  Nähte  wenig 
tief;  die  Mündung  ist  eiförmig;  der  Mundsaum,  welcher  rings  durch 
eine  seichte  Furche  getheilt  ist,  erscheint  durch  eine  leistenförmige 
Verdickung  an  der  oberen  Callusgrenzlinie  fast  continuirlich;*  es 
bleibt  nur  eine  sehr  schmale  Rinne  zwischen  dem  einen  Ende 
dieser  Leiste  und  der  Spitze  des  rechten  Mundsaumes. 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Jarkalo.  (1  Exempl.)  (Löczy 
coli.)  Lebend.  Ost-Tibet,  Yer-ka-lo.  (Die  gleiche  Localitfit) 
(1  Exempl.)  (Heude.) 

H  e  u  d  e'  s  Exemplar  ist  etwas  breiter  als  meines,  stimmt  aber 
im  Übrigen  vollkommen  überein;  seine  Angabe  des  continuirlichen 
Mundsaumes  beruht  hier  wie  bei  seinem  B,  Thibetantis  sehr  wahr- 
scheinlich auf  einer  abweichenden  Auffassung  der  Bezeichnung. 

1  Moll.  terr.  p.  49,  pl.  XVU,  fig.  15. 

^'  Heude  gibt  von  seinem  Stücke  an  contiauirlich. 
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JBulimimis  (Na/p(Meii8),  Bova  species  innominata. 
Taf.  V,  Fig.  5. 

Grosser  Durchmesser 7  Mm. 

Kleiner  „  6     „ 

Höhe 14     „ 

„      der  Mttndong 5     „ 

Breite    „  „  4     „ 

Unerwachsenes  Exemplar.  Die  Schale  ist  dttnn^  kegelförmig, 
mit  einem  runden  Wirbel  und  einem  tiefen  Nabelritz  versehen; 
die  drei  ersten  Windungen  sind  hornbraun  und  glatt,  die  zwei 
nächsten  hornbraun,  mit  einer  helleren  durchscheinenden  Binde 
versehen  und  fein  gestreift,  die  beiden  letzteren  mit  kräftigen 
weissen  Rippen  bedeckt  und  nur  in  den  fein  gestreiften  Zwischen- 
räumen der  Rippen  hornbraun.  Die  sieben  Umgänge  sind  schwach 
convex,  der  letzte  hat  unten,  wo  er  zum  Nabel  einfällt,  eine  sehr 
stumpfe  Kante.  Mttndungsform?  Peristom?  Callus? 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Jarkalo.  (1  Exempl.).  Lebend. 
Die  Art  scheint  unter  der  bekannten  Form  am  nächsten  mit 
B.  Giraudelianus  Heu  de  verwandt  und  unterscheidet  sich  von  ihr 
hauptsächlich  durch  bauchigere  Gestalt  und  stärkere  Berippung, 
von  der  unbekannten  Mündung  abgesehen. 

Bvlimin/ua  (Noipaetis)  Moellendorffi,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  6. 

Grosser  Durchmesser  ....    9      Mm. 
Kleiner  „  ....    7        „ 


Höhe 19 


„      der  MUndung 8 


Bi^eite  „  „         6V,    „ 

Die  Schale  ist  stark,  thurmkegelförmig,  der  Wirbel  wenig 
vorstehend,  der  Nabel  ziemlich  eng.  Die  Schale  ist  sehr  fein 
gestreift,  glänzend;  die  vier  ersten  Windungen  sind  bräunlich, 
die  vier  letzten  weiss  und  mit  einem  breiten,  an  die  Nähte 
grenzenden  Spiralbande  von  der  Farbe  der  obersten  Umgänge 
versehen.  Der  Nabel  ist  von  einem  noch  breiteren  Bande  von  der 
gleichen  Farbe  umgeben.  Die  acht  Umgänge  sind  convex,  der 
letzte  steigt  an  der  Mündung  empor.  Die  Mündung  ist  oval,  ihr 
Rand  rings  herum  breit  umgeschlagen,    nicht  zurückgebogen, 

86» 
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weiss,  sehr  dünn.  Ein  sehr  dtinner  Callas  verbindet  die 
Bänder. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen,  Stadt  Kwang-yuen-shieft 
(Qnang-juön).  Auf  Felsen.  (6  Exempl.)  Lebend. 

Herr  Prof.  v.  Martens*  theilte  mir  Ober  diese  Art  gütigst 
mit,  dass  sie  sich  gat  an  Buliminus  Cantori  Phil,  anschlieese 
und  mit  diesem  in  die  Untergattung  Aapa^u«(£ita)  bringen  lasse.' 

Buli/mi/mi8  (Na/paeus?)  Gredleri,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  7. 

Grosser  Durehmesser 11  Mm. 

Kleiner  „  9    „ 

Höhe 20    „ 

Höhe  der  Mündung 10    „ 

Breite   „         „  7    „ 

Die  Schale  ist  ziemlich  dünn^  verlängert  eiförmig,  bauchig, 
der  ritzenflJrmige  Nabel  sehr  eng.  Die  Oberfläche  ist  fein  gestreift, 
glänzend  hellbraun.  Die  6  bis  7  Umgänge  sind  convex,  die  Nähte 
ziemlich  seicht.  Die  Mündung  ist  oval,  der  Mundsaum  rings  nmge- 
schlagen^  vreiss,  sehr  dttnn.  Auf  der  Parietalwand  steht  hart  am 
Sinulus  ein  rundes  Knötchen.  Der  Callus  ist  sehr  dttnn. 
Vorkommen:  Ost-Tibet,  Panto.  (2  Exempl.)  Lebend. 
Herr  Professor  v.  Martens  erklärte  diese  Art  dem  Habiti» 
nach  als  zwischen  den  Untergattungen  Napaetis  und  Petraeut 
stehend.  Ich  stelle  sie  wegen  des  wenig  ausgebreiteten  Mund- 
saumes und  des  gänzlichen  Fehlens  einer  Spindelfalte  zu  ersterem 
Subgenus.  Buliminus  Moellendorffi  und  B.  Gredleri  zeigen 
übrigens  keine  sehr  nahe  Verwandtschaft  zu  den  bisher  bekannten 
Napaeus'kri^n  und  reihen  sich  nicht  ganz  ungezwungen  in  diese 
Gruppe  ein. 

BuUmlnus  (Zebrina)  Dalailamae,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  8. 

Grosser  Durchmesser 6  Mm. 

Kleiner  „  5    „ 

iHerr  Professor  E.  v.  Martens  hatte  die  Güte,  mir  über  mehrere 
neue  Bttltminus-Arteüj  wie  hier  und  im  Folgenden  erwähnt^  wertvolle  Mit- 
tbeilungen zu  machen,  wofilr  ich  hier  aufrichtigen  Dank  sage. 

2Id  Albers-Martens  „Heliceen" steht ß.  Caniorinochunter Chandritiä» 


Digitized  by  VjOOQIC 


Recente  und  im  Löss  gefundene  Landschnecken  aus  China.     1365 

Höhe 18  Mm. 

„     der  Mündung 7    „ 

Breite  „  „         4    ;, 

Die  Schale  ist  stark,  tbarmförmig,  der  Wirbel  gerundet,  der 
^abelritz  tief,  die  Streifung  fein,  sich  stellenweise  zu  nnregel- 
mässigen  Bippen  verstärkend,  die  Farbe  weiss  mit  durchscheinen- 
den kastanienbraunen  Striemen.  Die  Zahl  der  massig  convexen 
Windungen  beträgt  acht,  die  Nähte  sind  massig  tief;  die  Mündung 
ist  länglich,  innen,  ausgenommen  die  Spindel,  an  den  den  äusseren 
weissen  Stellen  entsprechenden  Partien  hellbraun,  während  die 
Innenseite  der  von  den  Striemen  eingenommenen  Stellen  hell- 
weingelb sind.  Der  Mundsaum  ist  weiss,  bis  zur  Mitte  des  rechten 
Randes  umgeschlagen,  innen  etwas  verdickt;  die  Ränder  sind 
durch  einen  dünnen,  an  der  Grenze  gegen  die  ersteren  ver- 
dickten Callus  verbunden. 

Vorkommen:  Ost-Tibet.  Panto.  (7  Exempl.)  Lebend. 

Die  nächste  Verwandte  besitzt  diese  Art  in  Buliminua  Mou» 
piniensia  Desh.,  *  gleichfalls  aus  dem  östlichen  Tibet,  welcher 
hornbraune  Farbe  und  weisse  Striemen,  niedrigere  Schlusswindung 
^nd  breitere  Mündung  hat. 

Bfillmlnus  (Zebrtna)  Batangensts,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  9. 

Grosser  Durchmesser  ....    6      Mm. 
Kleiner  ^  ....    5       „ 

Höhe 22       „ 

„      der  Mündung 7       „ 

Breite   ,         ,  3%    . 

Die  Schale  ist  ziemlich  dick,  sehr  schlank,  thurmförmig,  mit 
•einem  wenig  hervorragenden  Wirbel  und  einem  tiefen  Nabelritz 
versehen.  Eine  unregelmässige,  ziemlich  starke  Berippung  ist  vor- 
handen, die  Grundfarbe  der  Schale  ist  braun,  die  Rippen  sind 

1  Nouv.  Arch.Mu8.  bist,  nat.,  VI,  1870,  p.  24  u.  X.  1874,  Taf.  I,  f.  20, 21. 
Martens',  welcher  auch  irrig  Moupinianua  schreibt,  Angabe  (Centralas. 
Moll.,  Mem.  ac.  imp.  Pötersb.  XXX.,  1882,  p.  27,  Sep.  Abd.),  dass  diese  Art, 
sowie  B,  Daüidi  uud  Baudoni  Desh.  noch  nicht  abgebildet  seien,  beruht  auf 
einem  durch  das  vierjährige  Intervall  zwischen  dem  Erscheinen  der  Ab- 
bildung und  der  Beschreibung  erklärbaren  Irrthume. 
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weissy  wodurch  eine  striemenförmige  Zeichnung  entsteht.  Von 
den  neun  Umgängen  sind  die  sieben  ersten  convexer  als  die  beiden 
letzten,  die  Nähte  massig  tief.  Die  Mündung  ist  länglich,  ihr  Sanm 
weiss  und  bis  zur  Mitte  des  rechten  Randes  etwas  umgeschlagen; 
das  Peristom  ist  durch  eine  Callusyerdickung,  welche  mit  dem 
linken  Rande  vollständig,  mit  dem  rechten  fast  zusammenhängt^ 
beinahe  continuirlich. 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Batang.  (1  Exempl.)  Lebend. 

Die  Form  ist  zunächst  verwandt  mit  dem  eben  beschriebenen 
B.  Dalaüamae. 

BuWntnus  (Zebrina)  Szechenyii  Boettger,  n.  sp.^ 

Taf.  V,  Fig.  10. 

Grosser  Durchmesser    .  3%  Mm. 

Kleiner  „  .  37^    » 

Höhe 15  V,— 167,    n 

„     der  Mündung   .  .  ^        n 

Breite  „         „  .  .  3       „ 

Schale  mit  schmalem,  aber  tiefem  Nabelritz,  spindelig  keulen- 
förmig, mit  schlankem  thurmförmigen  Gewinde  und  relativ  scharfer 
Spitze.  Farbe  schmutzig  weiss  oder  milchblau  mit  sehr  undeutlichen 
Striemen  und  hornfarbiger  Spitze.  Die  107,  schwach  streifigen 
Umgänge  sehr  wenig  gewölbt,  Nähte  wenig  deutlich  gerundet, 
obere  etwas  tiefer  eingesenkt  als  die  unteren,  letzte  Windung 
etwa  ein  Viertel  der  Höhe  betragend,  auf  dem  Rücken  stark  abge- 
flacht, an  der  Basis  mit  einem  stumpfen,  den  Nabelritz  umziehen- 
den Kamm,  der  vor  der  Mündung,  da,  wo  die  Schale  ringförmig 
etwas  eingezogen  erscheint,  etwas  plötzlich  aufhört.  Mündung 
klein,  innen  gelbbräunlich,  spitz  eiförmig,  durch  den  stark 
verdickten,  unter  dem  Sinulus  flach  ausgebreiteten,  aber  nicht 
umgeschlagenen,  innen  und  aussen  rein  weissen  Mundsanm 
stark  verengt,  undeutlich  dreizähnig.  Diese  Zähnchen  werden 
gebildet  durch  ein  immer  anwesendes  stumpfes  Angularzähnchen, 
eine  ebenso  immer  vorhandene  schiefe,  faltenartige  Anschwellnng 


1  Die  Beschreibung  dieser  Art  verdanke  ich  Herrn  Dr.  0.  Boettger, 
welchem  ich  dieselbe  sammt  den  Claus  Uta- Arten  mit  der  Bitte  Übersendete, 
auch  einen  Namen  dafür  zu  wählen. 
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auf  der  Mitte  der  tiefliegenden  Spindel  und  ein  öfters  fehlendes 
stumpfes,  sehr  undeutliches  Parietalzähnchen  tief  innen  auf  der 
Mttndungswand.  Innerrand  an  der  Insertion  etwas  nach  rechts 
gezogen  und  verstärkt,  äusserer  im  flachen  Bogen  nach  einwärts 
laufend,  merklieh  in  die  Höhe  steigend  und  durch  eine  dünne 
Schwiele  verbunden. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen.  Stadt Kwang-yuen-shien 
(Quang-juön)  auf  Felsen,  mehrfach  todt  gesammelt,  aber  zum 
Theil  noch  lebendfrisch.  (9  Exempl.) 

Verwandtschaft:  Die  auffallende  Form  ist  von  den  bis 
jetzt  bekannten  chinesischen  Buliminus  -  Arien  zweifellos  am 
nächsten  verwandt  dem  Bul.  (Zebrina)  praelongus  Ancey,*  der 
mir  von  Inkiapo  im  Süden  des  Gebirges  Tsin-ling,  Provinz  Schen-si 
in  einem  von  P.  Arm.  David  gesammelten Originalstttck  vorliegt. 
Letztgenannte  Art  ist  aber  grösser  und  bauchiger,  mehr  spindel- 
förmig, ermangelt  jeder  Andeutung  von  Zähnchen  und  Falten  und 
zeigt  ein  deutlich  umgeschlagenes  Peristom.  Auch  die  Gruppe  des 
BuL  (Zebrina)  Btanfordi  Nev.  und  Astei^abadensis  Kob.  aus  • 
Persien  hat  einige,  wenn  auch  schwächere,  Berührungspunkte  mit 
unserer  neuen  Art. 

Subgenus.  Die  Zuweisung  zu  einer  bestehenden  Section  von  . 
Buliminus  ist  nicht  ganz  leicht;  am  nächsten  von  bekannteren 
paläarktischen  Arten  mögen  die  osteuropäischen  Gruppen  des 
BuL  zebra  Oliv,  und  bidens  Kryn.  stehen.  Wollen  wir  fllr  die 
beiden  oben  genannten  chinesischen  Arten  keine  neue  Section 
aufstellen,  so  werden  wir  sie  wohl  noch  unter  Zebrina  Held 
aufzuftlhren  haben. 

BuUmintis  (Zebrina?)  Belae,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  11,  12. 

Grosser  Durchmesser 5  Mm. 

Kleiner  „  4    „ 


n 


Höhe 14 

„      der  Mündung 4    „ 

Breite    „         ,  3    „ 


1  Le  Naturaliste,  p.  E.  Dey rolle,  1882,  p.  59. 
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Die  Schale  ist  schlank,  thormförmigy  der  Nabel  ist  trichter- 
förmig. Die  Oberfläche  erscheint  dem  nnbewaflfheten  Auge  fast 
glatt,  die  feine  Streifung  ist  auf  den  beiden  letzten  Windungen 
nnregelmässig  stärker  und  schwächer  wechselnd.  Die  Tier  ersten 
Umgänge  sind  glänzend  bräunlich  und  haben  unter  der  Kaht  ein 
dunkles  bräunliches  Band;  die  übrigen  Windungen  sind  glänzend 
weiss  und  haben  ver-einzelte,  sich  schräg  über  die  betreffende 
Windung  von  der  obern  Naht  zur  untern  erstreckende,  gleich  breit 
bleibende  grauliche  Striemen.  Die  Zahl  der  Umgänge  beträgt  10, 
der  letzte  steigt  am  Schlüsse  etwas  empor  und  trägt  an  der  Unter- 
seite, wo  er  steil  gegen  den  Nabel  einfilllt,  einen  rundlichen  Kiel, 
der  den  Nabel  halbkreisförmig  umgibt.  Die  Nähte  sind  massig 
tief,  die  Mündung  ist  lang  oval,  der  Mundsaum  weiss,  seiner 
ganzen  Ausdehnung  nach  umgeschlagen,  nicht  zurückgebogen. 
Am  Sinulus  befindet  sich  eine  senkrechte,  durch  den  rechten 
Mundrand  und  eine  Verdickung  des  Callns  gebildete  Rinne.  Der 
übrige  Theil  des  Callus  ist  dünn.  Die  Spindel  trägt  am  vorletzten 
Umgange  zwei  kurze,  zähnchenförmig  vorstehende  Falten,  deren 
obere  stärker  ist,  als  die  untere.  Auf  den  beiden  angrenzenden 
Umgängen  ist  keine  Spur  dieser  Falten  zu  sehen,  auf  welche  ich 
erst  beim  Aufbrechen  aufmerksam  wurde. 

Vorkommen:  Ost-Tibet.  Pantö.  (26  Exempl.)  Lebend.  Ich 
widme  diese  Art  dem  Herrn  Grafen  B61a  Sz6chenyi. 

Herr  Professor  v.  Martens  theilte  mir  über  diese  Art  mit: 
„Sie  ist  allerdings  durch  die  zwei  Falten  an  der  Columelle  aus- 
gezeichnet, die  aber  beim  Erwachsenen  von  aussen  nicht  zu  sehen 
sind;  da  aber  eine  Spindelfalte  an  der  Mündung  auch  bei  BuU- 
minus  (Zebrina)  zebra  Oliv,  und  Tournefortianus  F6r.  vorkommt, 
so  möchte  ich  den  Ihrigen  desshalb  noch  nicht  aus  der  Gattung 
Buliminua  entfernen,  um  so  mehr,  als  er  im  Habitus  dem  oben 
genannten  BuL  zebra  und  anderen  schlanken  Arten  aus  Südost- 
europa ähnelt." 

Bulimlmts  (Zebrina?)  Anceyi,  nova  species. 
Taf.  V,  Fig.  13. 

Grosser  Durchmesser 5  Mm. 

4 
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Höhe 19  Mm. 

„      der  Mündung 5    „ 

Breite    „  „  4    „ 

Die  Sehale  istsehlank^  thurmförmig,  der  Nabel  trichterförmig. 
Die  Oberfläche  ist  fein,,  auf  der  Schlnsswindung  gröber  und 
unregelmässig  gestreift.  Die  ersten  fünf  bis  sechs  Umgänge  sind 
glänzend  hornbraun,  einfarbig,  die  übrigen  glänzend  weiss,  mit 
einem  oberhalb  der  Mitte  stehenden  kastanienbraunen  Spiral- 
bande versehen.  Auf  der  Schlusswindung  ist  unten,  oberhalb  des 
Kieles  ein  Band  von  derselben  Farbe,  doch  geringerer  Breite  zu 
sehen.  Zwischen  beiden  Bändern  verläuft  vom  Mundsaume  weg  ein 
ganz  kurzes  nur  ein  Fünftel  der  Windung  einnehmendes  Band. 
Die  Zahl  der  Umgänge  beträgt  11,  der  letzte  steigt  am  Schlüsse 
ganz  wenig  empor  und  trägt  an  der  Unterseite,  wo  er  steil  gegen 
den  Nabel  einfilllt,  einen  rundlichen  Kiel,  der  den  Nabel  halb- 
kreisförmig umgibt.  Die  Nähte  sind  massig  tief,  die  Mündung  ist 
länglich  oval,  der  Mundsaum  weiss,  seiner  ganzen  Ausdehnung 
nach  umgeschlagen,  nicht  zurückgebogen.  Am  Sinulus  befindet 
sich  eine  senkrechte  Rinne.  Der  sonst  ziemlich  dünne  Callus  ist 
gegen  diese  Rinne  knöpfchenförmig  und  an  seiner  unteren  Grenze 
leistenförmig  verdickt.  Ob  die  Spindel  innen  Falten  hat,  wie  der 
auffallend  ähnliche  BuUminus  BelaCy  kann  ich  nicht  angeben,  da 
mir  nur  zwei  erwachsene  Exemplare  vorliegen,  von  welchen  ich 
keines  opfern  will. 

Vorkommen:  Ost-Tibet,  Panto.  (3  Exempl.)  Lebend.  Eines 
meiner  Exemplare  ist  nur  in  den  ersten  sechs  Windungen  erhalten, 
eines  hat  verletzten  und  zum  Theil  neugebildeten  Mundsaum. 
An  dem  sonst  besterhaltenen  und  abgebildeten  Stücke  ist  die 
Farbe  nicht  gut  erhalten. 

Auch  diese  Art  hatte  ich  Herrn  Professor  v.  Martens  zur 
Ansicht  überschickt.  Seine  gütige  Mittheilung  lautet:  „Ist  dem 
vorigen"  (Buliminua  Belae)  „offenbar  nächst  verwandt.  Eigen- 
thümlich  ist  der  weite  Nabel,  der  an  die  südamerikanischen  Äta- 
XX18  (Bulimus  iTifundibnlum  Pfr.  und  perspeciivus  Pfr.)  erinnert; 
aber  ohne  Untersuchung  der  Kiefer-  und  Weichtheile  würde  ich 
es  ftlr  allzu  kühn  und  gewissermassen  oberflächlich  halten,  ihn 
zu  diesen  zu  stellen.  Auch  stimmt  die  übrige  Form  nicht  tiberein." 
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Buliminus  Anceyi  und  B.  Belae  passen  ihres  eigenthfimlichen 
Nabels  wegen  nicht  vöUig  in  die  Gruppe  Zebrina.  Bulimmni 
Szechenyii  Boettger  ähnelt  auch  in  der  Nabelbildnng  mehr  den 
Ze6rina-Arteny  ist  aber  in  der  übrigen  Gestalt  dem  B.  BeUe  sehr 
ähnlich.  Vielleicht  wird  man  später,  wenn  mehrere  verwandte 
Arten  bekannt  sein  werden,  die  hier  genannten  in  ein  Aea  n 
schaffendes  Subgenns  aoihehmen. 

Btdimlntis  (Chatidrula)  Steho^^nsis,  nova  species. 
Taf.  VI,  Fig.  1. 

Grosser  Durchmesser 7  Mm. 

Kleiner  ^  6    „ 

Höhe 15    „ 

„      der  Mündung 6    „ 

Breite    „         „  5    „ 

Die  Schale  ist  links  gewunden,  dünn,  ei-kegelförmig;  der 
Wirbel  rund,  der  Nabelritz  tief,  die  Zuwachsstreifung  sehr  fein. 
An  meinem  gebleichten  Stücke  sind  bräunliehe  Farbenspnren 
wahrzunehmen.  Die  Zahl  der  massig  conrexen  Umgänge  beträgt 
acht.  Die  letzte  Windung  steigt  an  der  Mündung  ganz  wenig  empor. 
Die  Nähte  sind  massig  tief.  Die  Mündung  ist  oval,  ihre  Ränder 
sind  durch  einen  sehr  dünnen  Callus  verbunden,  der  Mundsanm 
ist  innen  verdickt,  weiss,  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  umge- 
schlagen. 

Vorkommen:  Provinz  Hu-peh,  Sie-ho-Thal.  (1  ExempL) 
Lebend. 

Die  Form  hat  Ähnlichkeit  mit  dem  siebenbürgischen  Buli- 
minus (Chondrula)  vener abilis  Parr.,  ist  aber  bauchiger,  weniger 
gestreift  und  mit  stärkerem  Mundsaum  versehen. 

BuHtnintis  (Chondrtda)  Qua/ngjtiönensis,  nova  spedes. 

Taf.  VI,  Fig.  2. 

Grosser  Durchmesser  .....    6  Mm. 

Kleiner  „  5    „ 

Höhe 11    „ 

„      der  Mündung 4    „ 

Breite   ^         „  .    .    .   ^    .    4   „ 
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Die  Schale  ist  stark,  kegelfönnig,  der  Wirbel  rund,  ein  wenig 
vorstehend,  der  Nabelritz  schmal,  die  Farbe  schmntzig  weiss,  die 
Streifting  sehr  fein.  Die  sieben  Umgänge  sind  stark  convex  und 
durch  massig  tiefe  Nähte  verbunden.  Die  Mündung  ist  oval,  der 
Mundsaum  doppelt.  Der  innere  ist  durch  eine  leistenfbrmige  Ver- 
dickung des  oberen  Callusendes  continuirlich. 

Vom  Sinulus  zieht  sich  eine  schmale  Kinne  ins  Innere. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen,  Stadt K wang-yuen-shiea 
(Quang  juön).  Lebend.  Auf  Felsen.  (1  Exempl.) 

Herr  v.  Härtens  theilte  mir  ttber  diese  Art  mit,  dass  sie 
dem  BuUmmuB  Asiatietis  Mouss.  ziemlich  nahe  komme  und 
mit  diesem  zu  Chondrula  gestellt  werden  könne. 

I 
Bullminus  KrettneH,  nova  species. 
Taf.  VI,  Fig.  3. 

Grosser  Durchmesser     ....  6      Mm. 

Kleiner  „  ....  5        „ 

Höhe 7        „ 

„      der  Mündung 4        „ 

Breite  ,         „  3V,    . 

Die  Schale  ist  klein,  aber  ziemlich  stark,  kegelförmig,  der 
Wirbel  wenig  hervorragend,  der  Nabel  sehr  eng.  Die  zwei  ersten 
Umgänge  sind  glatt,  die  zwei  nächsten  mit  feinen  Zuwachsstreifen 
versehen,  die  zwei  letzten  tragen  ausserdem  schiefstehende, 
gerundete,  ungleich  weit  von  einander  entfernte  Rippen.  Die  vier 
ersten  Windungen  sind  glänzend  dunkelbraun,  die  zwei  letzten 
glänzend  weisslich  und  mit  braunen  Striemen  versehen.  An  der 
Basis  tritt  aus  dem  Innern  der  Schale,  den  linken  Mundrand  durch- 
setzend, ein  breites  dunkelbraunes  Band  heraus,  welches  sich 
noch  auf  der  Vorderseite  der  Schale  verliert  und  nur  an  wenigen 
meiner  Exemplare  sichtbar  ist.  Die  letzte  Windung  steigt  am 
Schlüsse  stark  empor.  Die  sechs  Umgänge  sind  convex  und  durch 
massig  tiefe  Nähte  verbunden;  die  Mündung  ist  oval,  schräg 
nach  unten  rechts  gezogen,  innen  gelblich.  Durch  das  starke 
Emporsteigen  der  Schlusswindung  ist  die  Mündung  schief  zur  Axe 
gestellt  und  zwar  so,  dass  der  untere  Theil  vortritt  (während 
gewöhnlich  das  Umgekehrte  der  Fall  ist).  Der  Mundsaum  ist  etwa» 
verdickt,  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  umgeschlagen,  weiss.  An 
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der  obern  Mttndungswand  steht  ganz  nahe  an  Sinnlas  ein  mndes 
Höckerchen.  Der  Callus  ist  sehr  dünn. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen,  Stadt  Kwang-ynen-shien 
(Qnang-jnön).  Auf  Felsen.  (43  Exempl.)  Lebend. 

Herr  Professor  E.  v.  Martens  hatte  die  Güte,  mir  Exem- 
plare seines  Btilhninug  dissimilis^  zu  überlassen,  welcher  gidi 
haDptsächlieh  durch  seine  eiförmige  Gestalt  und  das  Vorhandea- 
sein  einer  tief  innen  befindlichen  Parietalfalte  unterscheidet,  ab^ 
in  der  Nabelform,  Berippungy  der  nach  nach  rechts  unten  gezogenen, 
wiewol  schmäleren  Mündung  und  dem  Emporsteigen  der  Schluss- 
windung grosse  Ähnlichkeit  aufweist. 

Die  Form  passt  in  keines  der  bestehenden  Subg^nera. 
Martens  ist  geneigt,  seinen  B.  dissimilis  zu  Petraeus  zu  stellen. 

ClatisUia  (Phaedusa)  twulus  Bens.* 

1882.  Ben  son,  Ann.  a.  Mag.  Nat.  Hist.  Vol.  IX,  p.  487. 

1883.  V.  Mo  eilen  dorff,  Jahrb.  d.  d.  Mal.  Ges.  p.  235,  wo  auch  die  weitere 
sehr  umfangreiche  Literatur  zu  vergleichen  ist 

Von  dieser  Art  wurden  zwei  verschiedene  Varietäten  gesammelt: 

Var.  MoeUendorffl  v.  Mts. 

Taf.  VI,  Fig.  4. 

1874.  V.  Mo  eil  endo  r  ff.  Jahrb.  d.  d.  Mal.  Ges.  p.  79  u.  124,  Taf.  3,  f.  7. 

(C\  Chinensis). 
1874.  V.  Martens,  ebendas.  p.  131  (C  Moellendorfft), 

Höhe 16V,  Mm. 

Breite 3^,    » 

Das  vorliegende  Stück  besitzt  zwei  obere  Palatalfaltchen  und 
gleicht  bis  auf  die  etwas  mehr  röthlichgelbe  (statt  bernsteingelbe) 
Farbe  ganz  den  Exemplaren  von  var.  Moellendorffi  v.  Mts.,  die 
aus  der  Provinz  Hu-bei  in  meiner  Sammlung  liegen  und  die  selbst 
wieder  in  keinem  wichtigeren  Merkmal  von  meinen  Original* 
stücken  der  Varietät  aus  Kiu-kiang,  Provinz  Kiang-si  abweichen. 
Vorkommen:  Provinz  Hu-peh.  Sie-ho-Thal.  Auf  Felsen. 
1  Stück.  Lebend  gesammelt. 

1  Martens,  Sitzungsber. Ges.  naturf. Freunde,  Berlin  1882,  p.  106. 

2  Die  folgenden  Mittheilungen  über  die  Arten  der  Gattung  Ciausiitm 
rühren  von  Herrn  Dr.  0.  Boettger  her,  welchem  ich  für  seine  Grefaliigkeit 
herzlichen  Dank  sage. 
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Verwandtschaft:  In  der  Provinz  Hu-bei  begegnen  sich 
die  drei  Formen  der  Claus,  aculus  var,  Moellendorffi  v.  Mts.^ 
labis  Gredl.  unAfulvetta  Hende.  Unsere  Form  ist  zu  der  erstge- 
nannten Varietät  zu  rechnen  und  bildet  höchstens  in  der  Farbe 
einen  Übergang  zur  var*  fulveUa  Heu  de,  die  ich  zu  vergleichen 
leider  nicht  in  der  Lage  bin. 

Var.  tnsiiKiris  Heude. 
Taf.  VI,  Fig.  5. 
1847.  Cl.  aculus  Küster,  Mon.  Claus,  pag.  19,  Taf.  I,  Fig.  26—27. 
1882.  CL  insularis  Heu  de,  Moll.  terr.  fleuve  bleu  p.  70,  Taf.  18,  Fig.  12. 

Höhe 13—15      Mm, 

Breite 3V,    n 

Eine  kleine,  ziemlich  dünnschalige,  hell  hombraune  Schnecke 
mit  nur  schwachem  Querwnlst  am  Nacken  und  deutlich  gegabelter 
Unterlamelle. 

Vorkommen:  Provinz  Kiang-su,  Ostufer  des  Sees  Tai-hu^ 
im  Westen  der  Hauptstadt  Su-tschou-fu  bei  Kwang-Fu-tschen. 
Lebend.  Auf  Felsen  aus  quarzitischem  Sandstein  gesammelt. 
(49  Exempl.) 

Verwandtschaft:  Über  die  Zugehörigkeit  dieser  Form  zur 
Heude'schen  Varietät  ifisularisy  die  von  Chiu-kiang,  Provinz 
Ngan-hwei  angegeben  wird,  habe  ich  keinen  Zweifel,  Sie  bleibt 
kleiner  als  die  Stammart  und  kennzeichnet  sich  vor  anderen 
Varietäten  dieser  vielgestaltigen  Species  durch  die  distinct 
gegabelte  Unterlamelle.  Ich  kenne  dieselbe  Varietät  auch  aus  der 
Provinz  Hu-nan. 

Subgenus:  Claus,  aculus  Bens,  ist  der  Mittelpunkteines 
grösseren  Formenkreises  innerhalb  der  Subsect.  Euphaedusa 
Boettg.  in  der  grossen  Section  Phaedusa  H.  &  A.  Ad. 

Claus  Uta  (Phaedtisa)  Locxyl  Boettger  n.  sp. 
Taf.  VI,  Fig.  6. 

Höhe 11      Mm. 

Breite    .    • 2'^    „ 

Höhe    der  Mündung    ....    2\\^    „ 
Breite    „  „        .•    •    •    •    ^'*    ^ 

Die  kleine  röthlichbraune  Art  ist  ähnlich  der  Cl.  (Phaedusa) 
Anceyi  Bttg.  (Nachr.-Bl.  d.  d.  Mal.  Ges.  1882,  p.  68),  aber  con- 
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stant  bedeutend  kleiner,  zeigt  eine  rein  spindelförmige  Schale  mit 
normal  aasgezogener  nnd  deutlich  schärferer  Spitze  und  besitzt 
nar  9—10  (statt  12)  im  allgemeinen  höhere  Umgänge.  Der  Nacken 
ist  etwas  stärker  und  weitläufiger  gestreift.  Mttndungsfonn  und 
Zahl  und  Anordnung  der  Falten  und  Lamellen  ist  bei  beiden 
Arten  recht  ähnlich,  doch  bleibt  die  Oberlamelle  bei  unserer  neuen 
Species  etwas  niedriger  und  ist  nach  hinten  nur  etwa  halb  so 
lang  als  bei  Anceyi,  und  die  Principalfalte  reicht  weiter  nach  vom 
in  die  Mttndung  hinein,  ein  Charakter,  der  mir  ftlr  die  Artunter- 
flcheidung  massgebend  war. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen.  Nächst  der  Stadt  Quang- 
juön  auf  Felsen.  2  Stttcke,  Lebend. 

Hieran  schliesse  ich  als  Varietät : 

Var.  novemspiralis  Boettg.  nov. 
Taf.  VI,  Fig.  7. 

Vom  ebenbeschriebenen  Typus  abweichend  nur  durch  noch 
geringere  Grösse,  durch  blos  neun  Umgänge  und  durch  die  nahezu 
rudimentäre  Oberlamelle.  —  Alt.  10,  lat.  2\'^  Mm. 

Vorkommen:  Provinz  Se-tschuen.  Stadt  K wang-ynen-shien 
(Quang-juön).  Auf  Felsen.  1  Stück.  Lebend. 

Verwandtschaft:  Die  nächste  Verwandte  der  vorliegenden 
Art  ist  ohne  alle  Frage  Cl.  (Phaedum)  ^nc^/Bttg.  von  Inkiapo 
in  Centralchina.  Sie  unterscheidet  sich  nach  den  mir  vorliegenden, 
von  P.  Arm.  David  gesammelten  Originalstücken  leicht  durch 
ihre  bedeutende  Grösse  (15  Mm.),  die  stumpfere,  aber  weit  mehr 
in  die  Länge  gezogene  Gehäusespitze,  die  zahlreichen  (12) 
niedrigeren  Umgänge,  die  stärker  entwickelte  Oberlamelle  und 
namentlich  durch  die  kürzere  Principalfalte,  die  über  der  oberen 
Palatale  nach  vom  und  hinten  gleichweit  hinausragt,  während  bei 
der  vorliegenden  Art  V3  der  Principale  hinter,  aber  fast  '/j  der- 
selben nach  vom  über  der  oberen  Palatale  zu  stehen  kommen. 
Auch  CL  (Phaedum)  spinula  Heude  (Moll.  terr.  fleuve  bleu 
1882,  pag.  65,  Taf.  18,  Fig.  4),  die  ich  leider  nicht  in  Originalen 
vergleichen  kann,  mag  nach  der  anderen  Seite  hin  Ähnlichkeit 
haben,  doch  entfernt  sie  sich  von  der  vorliegenden  Art  schon 
dadurch,  dass  ihre  Principale  vom  bis  an  den  Mundsaum  ver- 
längert ist. 
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Subgenus.  Die  Art  gehört  wie  die  vorige  zum  Formenkreise 
der  Claus,  aculus  Bens.,  in  die  Subsect.  Euphaedusa  Bttg.  der 
grossen  Section  Phaednsa  U.  &  A.  Ad, 

ClaustUa  (PJmedusaJ  JSensoni  H.  Ad. 

1870.  H.  Adams.  Proc.  Zool.  8oc.  p.  378,  Taf.  27,  Fig.  10. 
1877.  Pfeiffer,  Mon.  Hei.  Bnd.  Vin,  p.  487. 

Taf.  VI,  Fig.  8. 

Höhe 15— 16  Mm. 

Breite 4    „ 

Diese  Art  lässt  sich  unschwer  erkennen  an  der  tief  kastanien- 
braunen Farbe  der  Umgänge,  während  Naht  und  Schalenbasis 
breit  weissgrünlich  gefilrbt  erscheinen.  Der  Nabelritz  ist  ziemlich 
tief,  trichterförmig,  bei  verhältnissmässig  grossem  Periomphalum. 
Sehr  charakteristisch  ist  auch  die  haarfeine,  wellenförmige 
Streifung,  die  der  ganzen  Schale  Seidenglanz  verleiht.  Der  Nacken 
ist  etwas  sackartig  aufgeblasen  und  nicht  erheblich  stärker 
gestreift  als  die  übrige  Schale.  Die  Spirallamelle  liegt  tief  und  ist 
durch  einen  weiten  Zwischenraum  von  der  niedrigen  Ober- 
lamelle getrennt.  Wahre  Gaumenfalten  sind  8 — 12  vorhanden, 
die  oberen  und  unteren  deutlicher  sichtbar  und  länger,  die  mittleren 
näher  zusammentretend  und  kürzer.  Subcolumellare  auch  bei 
schiefem  Einblick  in  die  Mündung  nicht  sichtbar.  Das  Peristom 
ist  meist  nur  schwach  verdickt 

Von  der  Beschreibung  und  Abbildung  Adams'  —  Originale 
fehlen  mir  —  weicht  die  vorliegende  Schnecke  nur  durch  die 
geringeren  Dimensionen  (16  statt  18  Mm.)  ab,  auch  würde  ich  statt 
„f.  fusiformi  solida,  sutura  anguste  marginata,  an  fr.  ultimo 
angnstiore^  lieber  in  die  Diagnose  gesetzt  haben  „^.  fiiBiformi- 
clavata,  solidiuscula,  sulura  f er e  subpapillif er a,anfr,  ultimo  parum 
angustiore^.  All'  das  sind  aber  kaum  genügende  Gründe,  um  die 
Art  von  Cl.  Bensoni  specifisch  abzutrennen,  um  so  mehr,  als  der 
Fundort  Quan-juön  in  der  Provinz  Se-tschuen  von  dem  Original- 
fundort der  CL  Bensoni  bei  I-tshang  in  der  Nachbarprovinz  Hu-bei 
nicht  allzuweit  entfernt  liegt. 

Vorkommen:  Provinz  »^e  tschuen.  Stadt  Kwang-juen-shien 
(Quang-juön.)  Auf  Felsen.  Lebend  gesammelt.  (110  Exempl.) 


Digitized  by  VjOOQIC 


1376  Hilber. 

Verwandtschaft:  Am  nächsten  steht  dieser  Art  eine  neue 
SpecieS;dieP.  Arm.  David  bei Inkiapo  in Centralchina gesammelt 
hat  (vergl.  Jahrb.  d.  d.  Mal.  Ges.  1883,  p.  250)  und  die  ich  bis- 
lang  für  die  echte  Cl.  Bensoni  H.  Ad.  gehalten  habe.  Sie  unter- 
scheidet sich  aber  bestimmt  von  der  vorliegenden  Art,  deren 
ganzes  Äussere  besser  anf  die  Adam'sche  Diagnose  passt, durch 
die  rein  spindelförmige,  solidere  Schale,  die  weniger  gewölbten 
Umgänge,  die  minder  deutlieh  hell  geförbte  Naht,  die  innen  nicht 
gegabelte  Unterlamelle,  den  immer  stark  verdickten,  rundlich 
callösen,  bräunlich  gefärbten  Mundsaum,  die  meist  weniger  zahl- 
reichen (8),  stärkeren  wahren  Gaumenfalten,  den  schwächeren 
Nabelritz  und  die  dadurch  bedingte  geringere  Aussackung  des 
letzten  Umgangs  und  schliesslich  und  vor  allem  durch  die  Skulptur. 
Die  Art  von  Inkiapo  ist  nämlich  rippenstreifig(„co«/w/afo-«/nflfa"\ 
die  Rippchen  sind  durch  Zwischenräume  von  doppelter  Breite  der 
Rippchen  getrennt,  während  bei  CL  Bensoni  die  Streifchen  der 
Schale  dicht  an  einander  lagern  und  mindestens  so  breit  sind, 
wie  ihre  Zwischenräume.  —  Alt.  löV^  —  lSV^^lat.  3*/,— 4Mm.- 
Diese  Art  mag  Claus,  (Phaedusa)  Hilberi  n.  sp*  heissen. 

Subgenus.  In  der  Section  PAaerfM««  H.  &  A.  Adams  gehört 
CL  Bensoni  sammt  C.  Hilberi  zur  Subsect.  Pseudonenia  Bttg. 
Beide  Arten  bilden  einen  kleinen,  bis  jetzt  auf  Centralchin» 
beschränkten  Formenkreis,  der  nach  der  einen  Richtung  sich  an 
den  Kreis  der  Cl.  (Phaedusa)  Elisabethae  v.  Moel  1.  aus  Südchina, 
nach  der  anderen  an  den  der  japanischen  Cl.  (Phaedusa)  Sieboldi 
Pfr.  anschliesst. 

Pu/pa  (PuptUa)  muscorutn  Linn6. 

Taf.  VI,  Fig.  9. 
Grosser  Durchmesser     ....  2      Mm. 
Kleiner  „  ....  1%    „ 

Höhe 4        „ 

Die  mir  vorliegenden  Exemplare  stimmen  mit  den  unbe- 
zahnten  Formen  der  genannten  Art  vollkommen  Oberein.  Bereits 
Mo  eil  endor  ff  erwähnte  P.muscorum  aus  der  nordchinesischen 
Provinz  Chili  ^  (Pe-tschi-li),  führte  aber  später  dieselbe  Form  ab 


1  Jahrb.  deutsch.  Mal  C4es.  II.  1876,  p.  -219. 
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Pupa  sp.  an  nova?  aof  mit  der  Bemerkung ,  dass  sich  dieselbe 
nach  Reinhardt  durch  viel  stärkere  Streifiing  und  Mangel  jeder 
Zahnandeutung  unterscheide.  *  Auch  Nevill*  gibt  Pupa  muscorum 
und  zwar  aulö  Ladak,  vom  See  Kaskasu  und  von  Pasrobat  an, 
welche  sich,  mit  Ausnahme  eines  Exemplares  vom  letztgenannten 
Fundorte,  durch  gänzliches  Fehlen  jeder  Spur  eines  Zahnes  aus- 
zeichnet. Nevill  fügt  bei,  dass  dies  das  Charakteristische  der 
asiatischen  Form  zu  sein  scheine.  Femer  erwähnt  Härtens  in 
seiner  in  russischer  Sprache  abgefassten  Beschreibung  der  auf 
Fedtschenko's  Reisen  in  Turkestan  gesammelten  Mollusken 
das  Vorkommen  dieser  Art  in  9500  Fuss  Meereshöhe.  Derselbe 
Autor  führt  Piipa  muscorum  (Centralas,  Moll.  p.  28)  nach  F.  Sto- 
liczka's  Funden  von  Pasrobat,  westlich  von  Yarkand  und  vom 
Pankong-See  an.  Pfeif fer-Classin  geben  nur  Mitteleuropa  und 
das  boreale  Amerika  als  Fundorte  an. 

Vorkommen:  Provinz  Kan-su,  Stadt  Kung-tschang-fu 
LÖSS?  (1  Exempl.) 

Provinz  Kansu,  Stadt  Ku-lfang-shien,  nördlicher  Abhang  des 
Nan-san  Gebirges.  Jüngerer  Thallöss.  (7  Exempl.) 

Provinz  Kansu,  Stadt  Hoi-njing-shien.  Aus  anstehendem, 
nicht  mächtigem  Löss  der  Bergseiten.  (2  Exempl.) 

Pupa  (PupiUa)  Aeoll,  nova  species. 
Taf.  VI,  f  ig.  10. 

Grosser  Durchmesser     .    .    .    .  1  Vj  Mm. 
Kleiner           „               ....  1        „ 
Höhe SVg    „ 

Die  Schale  ist  sehr  klein,  cylindrisch,  mit  einem  engen, 
halbkreisförmigen  Nabel  versehen,  ausserordentlich  fein  gestreift, 
ans  sechs  convexen  Umgängen  bestehend.  Die  ersten  beiden  Win- 
dungen meines  Stückes  sind  schwärzlich,  die  übrigen  weiss.  Die 
Mündung  ist  mehr  kreisförmig,  mit  einem  starken,  innen  verdickten. 


1  Jb.  Vin.  1881,  p.  42. 

-  Scientific  Results  of  the  Second  Yarkand  Expedition;  bosed  upon 
the  Collections  and  Notes  of  the  late  Ferdinand  Stoliczka,  Pb.  D.  Mollusca 
by  Geoffrey  Nevill,  C.  M.  Z.  S.  CalcutU  1878,  pag.  4. 

Stub.  d.  mathem  natnrw.  Ol.  LXXXVIII.  Bd.  I.  Abth.  87 
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umgeschlagenen  Peristom  versehen.  Auf  dem  dünnen^  kaum  wahr- 
nehmbaren, die  Bänder  verbindenden  Callns  steht  nahe  dem 
rechten  Mundrande  ein  starker  Zahn.  Unterhalb  desselben  zieht 
sich  in  ziemlicher  Entfernung  von  ihm  beginnend  eine  starke 
Parietalfalte  ins  Innere.  Der  rechte  Mundrand  zeigt  ungefShr  in 
seiner  Mitte  ein  Knötchen  auf  der  Innenlippe,  welchem  aussen 
eine  schwache  Concavität  des  Mundrandes  entspricht.  Femer  ist 
eine  deutliche  Nackenfalte  vorhanden. 

Vorkommen:  Provinz  Kan-su,  Stadt  Hoj-njing-shien.  Ang 
anstehendem^  aber  nicht  mächtigem  Löss  der  Bergseiten.  (1  Ei.) 

Die  Benennung  wurde  mit  Bücksicht  auf  die  äolische  Ent- 
stehung des  Lösses  gewählt. 

Ptipa  (Papilla)  Chitietisis,  nova  species. 
Taf.  VI,  Fig.  11. 

Grosser  Durchmesser     .    .    .    .1%  Mm. 
Kleiner  ,,  ....  1        „ 

Höhe 3        „ 

Die  Schale  ist  «ehr  klein,  cylindrisch,  mit  einem  sehr  engen, 
kreisförmigen  Nabel  versehen,  ausserordentlich  fein  gestreift,  aus 
sechs  stark  convexen  Umgängen  bestehend.  Die  Farbe  meinem 
Stückes  ist  glänzend  bräunlich.  Die  Mündung  ist  stumpfeckig 
durch  einen  starken  Callus  continuirlich,  mit  einem  weissen,  sta^ 
verdickten,  bis  nahe  zum  oberen  Bande  umgeschlagenen  Peristom 
versehen.  Eine  starke  Parietalfalte  und  eine  zahnähnliche  Hervor- 
ragung auf  der  rechten  Mündungswand  sind  vorhanden.  Der 
Nacken  trägt  keine  Spur  einer  Falte. 

Vorkommen:  Provinz  Kan-su,  Stadt  Lan-tschou-fu.  Löss?^ 
(1  Exempl.) 


1  Bezüglich  derLocalität  Lan-tschon-fu  hatte  Herr  v.  Lö  czy  die  Güte, 
mir  mitzutheilen,  dass  es  sehr  schwer  zu  entscheiden  sei,  ob  die  dort  ge- 
fundenen Schnecken  diluvial  oder  recent  seien.  „In  der  Gegend  von  Lan- 
tschon-fu  und  westlich  davon  bildet  sich  der  Löss  vor  unseren  Augen;  es 
geht  desshalb  der  (auf  den  Etiqnetten  gebrauchte)  Ausdruck  „im  Löss- 
nur  dahin,  dass  der  Gegenstand  auf  dem  Lössterrain  gefunden  worden  ist 
Herrn  v.  Löczy's  geologische  Darstellungen  in  des  Grafen  Szöch^nyi 
Reisewerk  werden  das  Nähere  darüber  bringen. 
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Pupa  {Pupilla)  Rlchthofeni,  nova  species. 
Taf.  VI,  Fig.  12. 

Grosser  Durchmesser     .    .    .    .  ly^  Mm. 
Kleiner            „              ....  1        „ 
Höhe 3        „ 

Die  Schale  ist  sehr  klein,  cylindrisch,  mit  einem  engen 
Kabelritz  versehen,  ausserordentlich  fein  gestreift,  aus  sechs  con- 
vexen  Umgängen  bestehend.  Die  Farbe  meines  Stückes  ist 
glänzend  gelblichweiss.  Die  Mündung  ist  abgestutzt  -oval  mit 
einem  starken  Callus  und  mit  einem  starken,  innen  verdickten 
umgeschlagenen  Rande  versehen.  Sie  trägt  eine  sehr  schwache 
Parietalfalte,  die  Andeutung  eines  Zahnes  auf  der  äusseren 
MUndungswand  und  einen  starken,  ziemlich  weit  innen  befind- 
lichen Columellarzahn.  Auf  dem  Nacken  befindet  sich  ein  sehr 
schwacher  Wulst. 

Vorkommen:  Provinz  Kan-su.  Stadt  Hoi-njing-shien.  Aus 
anstehendem,  abernichtmächtigemLössder  Bergseiten.  (lExempl.) 

Die  Art  scheint  mir  der  Pupa  tripUcnta  Studer  (Schweiz, 
Kärnten  zwischen  Stengeln  und  Wurzeln  der  Alpenpflanzen  auf 
Kalkfelsen)  nahe  zu  stehen.  Der  auffallendste  Unterschied  besteht 
in  dem  scharfen  Mundsaum  der  letztem  Art. 

Bei  der  Untersuchung  brach  die  letzte  Windung  des  einzigen 
Exemplares  ab;  nach  der  Wiederherstellung  blieb  die  Nabelgegend 
beschädigt,  wesshalb  ich  nur  die  Vorderansicht  des  Stückes  gebe. 
Die  Beschreibung  ist  vor  dem  Unfälle  entworfen  worden. 

Sticchiea  öblonga  Drap. 
Taf.  VI,  Fig.  13, 14. 

Grosser  Durchmesser   ,    .    .  4\j        Mm. 
Kleiner  „  .    .    •  3*/^  „ 

Höhe 8  „ 

Höhe    der  Mündung    .    .    .  4— 47^    ^ 
Breite     „  „  ...  2»/,  „ 

Die  Schale  ist  länglich- eiförmig,  dünn.  Die  vorliegenden 
Exemplare  sind,  wie  jene  aus  dem  europäischen  Löss,  durch 
Verkalkung  weiss.  Eine  feine  Streifung  bedeckt  die  Oberfläche. 

87* 
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Das  Gewinde  ist  erhoben,  die  Windungen  sind  convex,  ihre  Zahl 
beträgt  vier,  die  Mttndang  ist  oval,  ein  wenig  schief,  die  Münd- 
ränder sind  scharf  und  durch  einen  ziemlich  starken  Callus  ver- 
bunden. Die  Spindel  ist  schwach  geschweift. 

Vorkommen:  Provinz  Kan-sn, Stadt Knng-tschang-fn. Lös» ? 
(10  Exempl.) 

Provinz  Kan-su.  Stadt  Ku-lfang-shien.  Nördlicher  Abhang 
desNan-san-Gebirges.  Jüngerer  Thallöss.  (1  unvollständ.  Exempl.) 

Sonstiges  Vorkommen:  Nördliches  und  mittleres  Europa. 
(Löss  und  lebend.)  Diese  Art  „wird  auch  aus  dem  Amurlande 
angegeben".  * 

Succtnea  erythraphcma  Ancey. 
Taf.  VI,  Fig.  15. 

1 882.  Succtnea  rnbella  H  e  u  d  e  (non  Pease).  H  e  u  d  e,  Notes  sur  les  Moll.  terr. 
de  la  vall6e  du  Fleuve  bleu.  p.  80  pl.  XVIII,  f.  29. 

1883.  Succinea  erythrophana  F.  Ancey.  Ancey,  Sur  les  Moll,  des  partie» 
centrales  de  TAsie  (Chine  et  Tibet).  II  Naturalista  Siciliano,  p.  17^ 
Sep.-Abdr. 

Grosser  Durchmesser 6  Mm. 

Kleiner  „  5    „ 

Höhe 9    „ 

Höhe  der  Mündung 6    „ 

Breite    „         „  5    „ 

Die  Schale  ist  eiförmig,  bräunlich,  mit  kurzem,  ziemlich 
spitzem  Gewinde  versehen,  fein  gestreift,  aus  3%  convexen 
Umgängen  bestehend,  welche  durch  eine  massig  tiefe  Naht  ver- 
bunden sind.  Die  Mtlndung  ist  oval  und  steht  etwas  schief  zur 
Axe.  Ein  sehr  dünner,  kaum  bemerkbarer  Callus  verläuft  von  dem 
oberen  Ende  des  ersten  Mundrandes  gegen  das  untere  Spindelende, 
Vorkommen:  Provinz  Kan-su,  Stadt  Sining-fu.  Anf  den 
Anhöhen  circa  2500  Meter  Meereshöhe,  oberflächlich  im  Löss. 
(2  Exempl.)  Lebend.  (Löczy  coli.) 

Circa  Chang-hai  in  paludosis  et  etiam  ad  muros  humidos. 
(Heude.) 


1  Moellendorf,  Jahrb.  deutsch,  mal.  Ges.    881,  p.  219. 
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Heu  de  gibt  als  Länge  9%  Mm.  an^  seine  Abbildung  misst 
11  Mm.,  ohne  dass  die  Figur  als  vergrössert  bezeichnet  ist. 

Cydophortis  Martensianus  Moellendorff. 
Taf.  VI,  Fig.  16. 

1874.  Cyclophorus  Martensianus  MoeiL  Mo eUendorify  jBhrb.  d,  deutsch, 
mal.  Ges.  I.  p.  78. 

1875.  Cyclophorus  Martensianus  Moell.  Moellendorff,  ib.  II  p.  120,  T.  III, 
f.  3.  Weitere  Literatur  gibt  Moellendorff  ib.  1882,  p.  275. 

Grosser  Durchmesser  .    .        .    .  24  Mm. 

Kleiner  ^  20    „ 

Höhe 21    „ 

„      der  MUndung 12    „ 

Breite    „         „  11    „ 

Der  Nabel  ist  ftlr  das  Genus  eng,  die  starke  Schale  ist 
kugelig  mit  ziemlich  erhobenem  Gewinde,  fein  gestreift,  glänzend. 
Die  ersten  drei  Windungen  sind  bräunlich,  die  zwei  anderen  weiss 
mit  hellbraunen  Striemen ;  die  Schlusswindung  hat  ausser  diesen 
Striemen  auf  ihrer  Oberseite  fünf  discontinuirliche  hellbraune 
Bänder.  Zwischen  diesen  ftlnf  Bändern  und  dem  gleichfalls  discon- 
tinuirlichen, .  gleich  geßlrbten  Bande  unterhalb  der  Peripherie 
befindet  sich  an  der  Peripherie  ein  breiter  weisser  Zwischenraum. 
Auf  der  Unterseite  befindet  sich  ein  sehr  schmales,  aus  hell- 
braunen Punkten  bestehendes  Band.  Die  ftlnf  Windungen  sind 
stark  convex,  der  Apex  ist  rund,  homgelb,  die  Mttndung  kreis- 
förmig; der  Mundsaum  ist  doppelt,  der  innere  zusammenhängend^ 
der  äussere  nicht.  Ein  Deckel  liegt  mir  nicht  vor. 

Vorkommen:  Provinz  Kiang-su,  Stadt  Tsching-kiang-fu. 
(3  ExempL,  von  welchen  nur  eines  erwachsen.)  Lebend. 
Weitere  Fundorte  siehe  Moellendorf  1.  c. 
Nach  dem  Umfange,  welchen  Moellendorf  seiner  Art 
gibt  (C.  Nankingensis  Heu  de  und  C  pallens  Heude  werden  als 
Varietäten  derselben  erklärt),  habe  ich  über  die  richtige  Identi- 
ficirung  keinen  Zweifel. 

Ergebnisse. 

Das  vorwiegende  Ergebniss  ähnlicher  Arbeiten,  welche 
einen  kleinen  Theil  der  Fauna  grosser  Landstriche  betreffen,  die 
Beschreibung  unbekannter,  die  Angabe  neuer  Eigenthümlichkeiten 
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und  neuer  Fundorte  schon  bekannter  Arten  ist  in  dem  Torher- 
gehenden  Theile  und  dem  entsprechenden  der  ersten  Abtheilnn^ 
niedergelegt. 

Mit  Bezug  auf  dierecenten'  Arten  sind  einige  Bemerknn- 
gen  anzuknüpfen. 

Auffällig  erscheint  das  Auftreten  der  transcaucasischen 
Untergattung  Frvticocawpylaea  im  östlichen  Thibet,  welche 
durch  zwei  Arten,  Hellx  StoUczkana  und  H.  Heudei  vertreten  ist; 
beide  stimmen  in  allen  Charakteren,  ausgenommen  den  Umstand 
dass  sie  keine  Innenlippe  besitzen,  so  sehr  mit  anerkannten  Fmti- 
cocampylaeen  Uberein,  dass  ich  sie  mit  Sicherheit  hieher  stellen 
zu  dürfen  glaubte.  Als  fraglich  habe  ich  dagegen  das  gleichfalls 
befremdende  Auftreten  der  Gattung  Zonites  (Aegopis)  bezeichnet^ 
welche  gegenwärtig  hauptsächlich  südlich  der  Alpen,  namentlich 
an  den  Mittelmeerkttsten  lebt,  jedoch  im  Tertiär  und  Dilnvinm 
auch  im  südlichen  Deutschland  verbreitet  war.* 

Für  berechtigt  würde  ich  die  Schaffung  einer  neuen  Unter- 
gattung für  die  auf  Seite  337  des  ersten  Theiles  angeitthrten 
Helix'Avien  mit  der  Fruticicola-Ge&teAty  jedoch  dem  stark  ver- 
dickten Mundsaum,  einem  bisher  von  Fimticicola  ausgeschlossenen 
Charakter,  halten.  Ebenso  scheinen  mir  unter  den  BuUminM- 
Arten  die  neu  beschriebenen  Arten  B.  Belae  und  B,  Anceyi  sich 
durch  ihre  eigenthümliche  Nabelform  hinreichend  weit  von 
Zebrina  zu  entfernen,  um  für  sie  und  etwa  noch  bekannt  werdende 
Verwandte  eine  neue  Gruppe  zu  bilden. 

Ebenso  lassen  sich  BuUminus  Kreitneri  und  die  letzte  der 
im  ersten  Theile  beschriebenen  Selix-Aüen^  welche  als  BeliSf 
species  nova  innominata  angeftlhrt  wurde,  in  keine  der 
bestehenden  Gruppen  einreihen.  Sie  sind  die  ersten  Repräsen- 
tanten neuer  Gruppen,  deren  Formulirung  wohl  mit  dem  wachsen- 
den Materiale  zum  Bedürfniss  werden  dürfte. 

Als  ein  merkwürdiger  Charakter  (welche  nach  Herrn  Prof. 
von  Martens'  brieflicher  Mittheilung  bis  jetzt  noch  bei  keinem 
BuUminus  vorgekommen)    muss   das   Auftreten   eines  braunen 


1  Am  Schlüsse  der  Beschi'eibuugen  unter  „Vorkommen"  als  „lebend* 
bezeichnet. 

3  Albers-Marteus.  Heliceen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Receiite  und  im  Löss  gefundene  Landschnecken  aus  China.  1383 

Spiralbandes  bei  dreien  der  beschriebenen  Buliminus-Arteii 
bezeichnet  werden,  welche  nnter  sich  in  keiner  näheren  Ver- 
wandtschaft stehen.  Es  sind:  Buliminua  (Napaeus)  PantoSnsis 
aus  Ost-Tibet,  B.  (Napaeus)  MoeUendorß  aus  der  Provinz  Se- 
tschuen  und  B.  (Zebrina?)  Anceyi  aus  Ost-Tibet. 

An  einer  grösseren  Anzahl  der  beschriebenen  Buliminus- 
Arten  zeigt  sich  femer  eine  eigenthümliche  Mttndungsbildung, 
nämlich  die  Verdickung  eines  Theiles  des  die  Mundränder  ver- 
bindenden Callus. 

Bei  einigen  Arten  tritt  nur  nahe  am  Sinulus  ein  Parietal- 
höckerchen  auf,  welches  mit  dem  Ende  des  rechten  Mundsaumes 
eine  Kinne  bildet : 

Buliminus  (Napaeus)  Panioinsis  Hilb.  (Ost-Tibet.) 
„•  „  Crtffl?/eri  Hilb.  (Ost-Tibet.) 

„         (Zebrina)  Szechenyii  Bo  ettg.  (Ost- Tibet.) 
„        AVeiVner*  Hilb.  (Se-tschuen.) 

Gegen  beide  Mundränder  zu  verdickten  Callus  besitzen: 

Buliminua  (Napaeus)  Neumayri  HiW),  (Ost-Tibet). 
„  (Zebrina)  Dalailamae  Hilb.  (08^Tibet.) 
„         (Zebrina  7)  Belae  Hilb.  (Ost-Tibet.) 

Eine  in  der  Mitte  schwächere,  gegen  die  Mundränder  knöpf- 
chenförmige  und  mit  dem  rechten  Band  eine  Rinne  bildende 
obere  Callusleiste  hat 

Buliminus  (Napaeus)  Heudeanus  Ancey.  (Ost-Tibet.) 

Schon  Heude,  der  die  Art  ursprünglich  (als  B,  Thibetanus 
H.)  beschrieben,  erwähnt  mit  Bezug  auf  diese  Art  und  auf  B. 
Giraudelianua  H.,  wenn  auch  nicht  völlig  zutreffend,  „la  conti- 
nuit6  si  remarquable  de  leur  pöristome". 

Die  ausgebildetste  Form  dieser  Erscheinung  ist  an  unseren 
Arten  in  dem  Vorhandensein  einer  leistenförmigen  Verdickung 
des  oberen  Callustheiles  gegeben,  welche  sich  aus  dem  linken 
Mundrande  fortsetzt  und  knapp  vor  dem  rechten  abschliesst,  so 
dass  vom  Sinulus  eine  feine  Rinne  ttbrigbleibt.  Das  zeigen: 

Buliminus  (Napaeus)  Baudoni  Desh.  (Ost-Tibet.) 
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(nach  meiner  Beobachtung)  von  welchem  Desbay es, ^  ebenso 
wie  von 

Butiminua  derivatua  Desh.«  (Peking) 
in  der  Diagnose  angibt:  „peristomae  fere  continuo",  ohne  sich 
indess  näher  darüber  auszusprechen.  Seine  Zeichnung  macht  den 
Eindruck,  als  ob  einfach  ein  Callus  beide  Mundränder  verbinden 
wtlrde,  wie  bei  seinen  ttbrigen  Buliminus-ATten,  von  welchen  er 
gleichwohl  nicht  ein  fast  continuirliches  Peristom  erwähnt.  Ferner 

Buliminus  (Napaeug)  Giraudeiianus  Heude.  (Ost  Tibet) 
„         (Zebrina)  Baiangensis  Hilb.  (Ost-Tibet.) 

Von  dem  oberen  Ende  des  rechten  Mundsaumes  direct  weg 
geht  über  den  anstossenden  Theil  der  Parietalwand  eine  kurae 
Leiste  bei 

Buliminus  (Sapaeus)  obeaus  Heude.  (Kiang-sa.) 

Bei  allen  diesen  Formen  befindet  sich  die  Callusleiste  m 
oberen  Callusende. 

Eine  Verdickung  des  unteren  Callusendes,  welche  ebenfalls 
mit  dem  rechten  Mundrande  eine  Rinne  bildet,  hat 

Buliminus  (Zehrina) Anccyi  Hilb.  (Ost-Tibet.) 

Ähnliche  Verdickungen  sind  von  Arten  anderer  Gegenden 
beschrieben.  Hanley  und  Theobald'  zeichnen  an  Bulimmi 
Estellus  Bens,  eine  Callusleiste,  welche  indess  Pfeiffer*  in 
seiner  Diagnose  nicht  erwähnt.  Eine  solche  Leiste  haben  auch 
andere  indische  Arten  wie  B.  insularis  Ehrenb.,  B.  Ägremii 
Kurs,  ^  5.  coenopictus  Hutt. 

Ferner  sagt  Martens  von  Buliminus  Asiaticus  Monss.* 
(Pilutschi  bei  Kuldsha  undKasch):  „Die  Mundränder  anf  der 


1  Arch.  Mus.  Hist.  nat  Paris.  Bull.  VL  1870,  p.  24.  Ib.  X.  1874  pl.  l 
f.  18,  19. 

2  Ib.  X.  1874.  p.  95.  pl.  I.  f.  24-26. 

3  Conch.  Ind.  pl.  XXH.  f.  4. 

4  Mon.-Hel.  IV,  p.  462. 

^  Alb.-Mart  stellen  beide  letztere  unter  Pt^a,  erwähnen  inde», 
dass  sie  mit  demselben  Recht  unter  Bulimus  gebracht  werden  können. 

6  Conch.  Mitth.  I.  p.  29.  T.  6,  f.  12—14.  und  M^m.  ac.  imp.  P^teffb. 
T.  XXX.  p.  24,  Sep.  Abdr.  T.  3,  F.  6,  7. 
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Mttndongswand  durch  eine  deutlich  begrenzte,  wulstige  Auflage- 
rung verbunden,  welche  an  der  oberen  Mündungsecke  bei  grösse- 
ren Exemplaren  nur  eine  ganz  schwache  Andeutung  eines 
Höckers,  bei  kleineren  gar  keinen  solchen  zeigt ''. 

Eine  ganz  ähnliche  Erscheinung  gibt  Märten s*  von  Buli- 
minus  secalinus  Mouss.  (Euldsha)  an. 

Femer  sind  hier  zu  erwähnen: 

Bvliminus  (Petraeus)  labiosus  Müll.  (Insel  Socotora  und 
JehennenachReeve;  Socotora  nach  Albert-Martens;  Arabien 
nach  Kttster), 

BuUminu8(Petraeus)  labrosus  0 1.  (SyTien),von  welchen  zweien 
ein  continuirliches  Peristom,  und 

Buliminus  Alepi  F6r.  (Syrien),  von  welchem  ein  fast  conti- 
nuirliches Peristom  angegeben  wird. 

Auch  Buliminus  (Zebrina)  zebra  OV  (Rumelien)  hat  einen 
fast  continuirlichen  Mundsaum  und 

Buliminus  (Chondrus)  tridens  Müll.  (Italien)  zeigt  zuweilen 
ein  Höckerchen  gegen  den  Sinulus  und  zuweilen  fast  continuir- 
liches Peristom ;  bezüglich  beider  letztgenannten  Arten  tiberzeugte 
ich  mich  an  den  Exemplaren  der  conchologischen  Sammlung, 
welche  in  neuester  Zeit  für  die  geologisch-paläontologische  Samm- 
lung der  Grazer  Universität  erworben  wurde. 

Die  Häufigkeit  der  besprochenen  Erscheinung  an  den  mittel- 
asiatischen Buliminus'Arten  fällt  um  so  mehr  auf,  als  die  betref- 
fenden Arten  nicht  durchweg  durch  nähere  Verwandtschaft  ver- 
bunden sind,  wie  dies  schon  in  ihrer  Vertheilung  auf  verschiedene 
Gruppen  zum  Ausdruck  kommt.  {Napaeus  Zebrina  und  Chondrulüy 
während  einige  derselben  überhaupt  vereinzelt  dastehen.) 

Über  die  dem  Löss  entstammenden  Arten  gibt  folgende 
Zusammenstellung  Übersicht : 


1  Conch.  Mitth.  I.  p.  27,  T.  6,  F.  8,  9  und  M6m.  ac.  imp.  Pötersb. 
T.  XXX.  p.  25,  Sep.-Abdr.  T.  3,  F.  8. 
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Über  die  Lössschnecken  China's  liegen  bis  jetzt  nur  sehr 
wenige  Mittheilungen  vor.  Freiherr  v.  Riehthofen  erwähnt/ 
dass  die  an  mehreren  Orten  von  ihm  gesammelten  Lössschnecken 
zn  den  wenigen  verloren  gegangenen  Theilen  seiner  aus  China 
mitgebrachten  Sammlungen  gehören.  Die  später  von  ihm  noch 
unter  seinen  Materialien  gefundenen  Stücke  aus  dem  Löss  der 
Provinz  Ho-nan  bespricht  E.  v.  Martens.*  Derselbe  Autor 
beschreibt  ferner  zwei  ihm  von  Herrn  0.  v.  Mo  eil  endo rff  ans 
dem  Löss  der  Provinz  Kan-su  zugesandte  Arten. ' 

An  erstgenannter  Stelle  schliesst  Martens  aus  vier  vorliegen- 
den Arten:  „Soweit  wir  aus  diesen  Schnecken  auf  die  derLöss- 
bildung  gleichzeitige  Thierwelt  schliessen  dürfen,  wäre  dieselbe 
demnach  der  gegenwärtig  im  nordöstlichen  China  vorhandenen 
ähnlich;  aber  nicht  durchaus  identisch  mit  ihr  gewesen,  mdem 
zwar  die  meisten  Arten  gemeinsam  sind,  aber  doch  einzelne 
Arten  damals  fehlten,  andere  jetzt  nicht  mehr  vorhanden  sind, 
soweit  unsere  bisherigen  Kenntnisse  reichen.* 

Wenn  man  unsere  unvollständige  Eenntniss  der  chinesischeD 
Landschneckenfauna  'berücksichtigt,  erscheint  es  in  der  That 
wahrscheinlich,  dass  auch  ein  Theil  der  bisher  noch  nicht  lebend 
gefundenen  Lössschnecken-Arten  als  Bestandtheil  der  hentigeo 
Thierwelt  erkannt  werden  wird. 

Im  generischen  Charakter  stimmt  die  Schneckenfauna  des 
chinesischen  mit  der  des  europäischen  Lösses  überein.  Denn  die 
Gattungen  i5r(f?/u?,P^pa  und  Succinea  sind  auch  im  europäischen  Lö« 
die  drei  häufigsten ;  unter  ihnen  wieder  waltet  die  erstgenannte 
Gattung,  wie  übrigens  auch  gegenwärtig  in  beiden  Gebieten, 
sowohl  an  Arten-,  als  auch  an  Individuenanzahl  bedeutend  vor. 
Zwei  Arten  Pupa  muscorum  und  Succinea  oblonga^  sind  beiden 
Ablagerungsgebieten  gemeinsam,  und  zwei  andere,  Hyalina  cf.fulra 
und  Helta:  pulcheUula,  sind  durch  ihre  nächsten  Verwandten  im 
europäischen  Löss  vertreten.  Die  im  europäischen  Löss  auftreten- 
den Gattungen  Buliminus  {Napaem  und  Chondrula)  und  üautilia 
scheinen  im  chinesischen  Löss  dagegen  nicht,  oder  nur  selten  Tor- 


1  China  I.  p.  59. 

2  Sitzungsber.  Ges.  naturf.  Freunde,  Berlin  1879,  p.  73. 

3  M6m.  ac.  imp,  Petereb.  XXX.  1882.  p.  16,  17. 
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zukommen.  Das  Fehlen  oder  die  Seltenheit  der  gegenwärtig  im 
östlichen  Asien  häufigsten  5ti/tmmM«-Gruppe  Napaeus  im  Löss  ißt 
nicht  ttberraschend,  da  die  Vertreter  derselben  auf  Bäumen  und 
Felsen  leben  und  das  JFehlen  oder  mindestens  die  Seltenheit  der 
Bäume  und  Felsen  ein  Chararakter  der  LOsssteppen  gewesen  ist. 

Die  im  chinesischen  Löss  gefundenen  Mollusken  sind  sämmt- 
lich  Landschnecken. 

Auf  eine  wesentliche  Verschiedenheit  von  den  heutigen 
Temperaturverhältnissen  zur  Zeit  der  Lössbildung  in  China 
wUrden  SiUchPupa  mtiscorum  und  Succinea  o6/o7i^a  keinen Schluss 
erlauben.  Wenn  nämlich  diese  Arten  auch  gegenwärtig  höheren 
Breiten  angehören,  so  ist  doch  zu  berücksichtigen,  dass  dieDurch- 
scbnittsisothermen  derjenigen  Breiten,  in  welchen  die  genannten 
Arten  heutzutage  leben,  in  China  in  niedrigere  Breiten  hinab- 
steigen. (Unsere  Monatsisothermen  senken  sich  in  China  im 
Winter  bedeutend,  steigen  dagegen  im  Sommer  höher.) 

Die  in  der  Tabelle  nach  Herrn  v.  Löczy's  beim  Aufsammeln 
gemachten  Notizen  vorgenommenen  Unterscheidungen  Löss  nnd 
Thallöss  weisen  keine  bemerkenswerthen  faunistischen  Unter- 
schiede dieser  beiden  Bildungen  auf. 

Besonders  hervorzuheben  ist  noch  das  sicher  constatirte 
häufige  Auftreten  einer  Stein&chneGke  (Helia:  pyrrhozona)  im  Löss, 
da  nach  der  gegenwärtig  vorwiegend  angenommenen  Lösstheorie 
die  Lössschnecken  auf  dem  Lössboden  gelebt  haben,  sowie  das  Vor- 
kommen einer  Lössschnecke  (Helix  pukhellula)  auf  Felsen  und 
Mauern,  wie  aufden  Seiten  345  und  347  des  ersten  Theilesangeftlhrt 
wurde.  EinderartigerWechseldesUntergrundes  ist  auch  an  einigen 
Campyläen  beobachtet.  * 


1  Albers-Martens,  Heliceen,  p.  125. 
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Tafel  IT, 

Fig.    1.  Helix  pulveratrix  Ma  rt  Wei-ho-Thal.  LOss.  o,  6.  Nat  Gröaee. 
„     3.  Helix  Buliminu9  He  ade.  Qaang-jaön.  Lebend,  o,  6,  c.  NatGrOise. 
,1     8.  HeUx  Buliminoidet  Heu  de.  Tsching-kiang-fu.    Lebend,  o,  6,  c. 

Nat.  Grösse. 
„     4.  HeUearion  Boettgeri  Hil  b.  Ta-taien-la.  Lebend,  o,  6,  o.  NatOrösae. 
n     5.  Btdminu9  Heudeanua  Ancey.  Jarkalo.  Lebend,  a,  6.  Nat  GrOsse. 
„      6.^  BuUminus  Ifeudeamts  Ancey.  Jarkalo.  Lebend,  a,  6.  Nat  Grösse. 
„      7.  BuUminus  Neumayri  llilb.    Batang.    Lebend.  Mnndrand  an  der 

Spindelseite  verletzt 
„     8.  BuUminus  Neumayri  Hilb.  Batang.  Lebend,  o,  d,  c.  Nat.  Grösse. 
^     9.  BuUminus  Panioinsis  Hilb.  Panto.  Lebend,  a,  d,  r.  Nat  Grösse. 
,1    10.  BuUminus  ParUoinsis  Hilb.  Panto.  Lebend.  Nat.  GrOsse. 
„    11.  BuUminus  Loctyi  Hilb.  Tsching-kiang-üi.    Liebend,  a,  6,  c.  Nst 

Grösse. 
M    12.  BuUminus  Loctyi  Hilb.  Übergang  za  iT.  obesus  Heu  de.  Tsehing* 

kiang-fu.  Lebend«  Nat  Grösse. 
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Tafel  T. 

Fig.    1.  Bultminus  obe8usB.ende.  Tsching-kiang-fu.  Lebend.  a,b,c,  Nat. 

Grösse. 
„      2.  Buliminut  Baudoni  D  esh.  Jarkalo.  Lebend,  a,  h^  c.  Nat.  Grösse. 
„     3.  Bultminus  Setschuenensis  Hilb.  Ta-tsien-lu.  Lebend,  a,  b,  c.  Nat 

Grösse. 
4.  Buliminua  Giraudelianus    Heude.    Jarkalo.   Lebend,    a,    h,  Nat. 

Grösse. 
^     5.  Bulimitiu9,  species  nova  innommata.  Lebend.  Juvenis.  Jarkalo.  o,  b, 

Nat.  Grösse. 
„      6.  Buliminus  Moellendorffi  Hilb.  Quang-jnön.  Lebend,  a,  ä,  r.  Nat. 

Grösse. 
„      7.  Buliminua  GredleriH  i  1  b.  Panto.  Lebend.  (An  der  Spitze  beschädigt.) 

fl,  Ä,  c.  Nat.  Grösse.J 
„     8.  Buliminua  Dalailamae  Hilb.  Panto.  Lebend,  a,  b,  c.  Nat.  Grösse. 
„      9.  Buliminua  Baiangenaia  Hilb.  Batang.  Lebend,  a,  6,  c.  Nat.  Grösse, 
n    10.  Buliminua  Szechenyii  Boettger.  Quang-juön.  Lebend,  a,  b^  c  nat., 

(^  zweifache  Grösse. 
„    11.  Buliminua  Belae  Hilb.  Panto.  Lebend,  a,  b,  c,  Nat.  Grösse. 
„    12.  Buliminua  Belae  Hi]|b.  Panto.  Lebend.  Aufgebrochenes  Exemplar. 

fl,  i.  Nat.  Grösse. 
jf    13.  Buliminua  Anceyi  Hilb.  Panto.  Lebend,  a,  b,  c.  Nat  Grösse. 
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Fig.    1.  Bulifninu9  SiekoetiMis  H  i  1  b.  Sie-ho-Thal.  Lebend,  a,  6,  c.  Nat  Grösse. 

„  2.  Bulimmu9  Quangjuönenai»  Hilb.  Quang-jaöa.  Lebend,  a,  6,  r.  Nat 
Grösse. 

y,     3.  BuUminu9  KreUneri  Hilb.  Quimg-juön.  Lebend,  a^  b,  e.Nat  Grösse. 

„  4.  Clauailia  actUu$  Bens.  var.  MoeUendorfi  Mart  Sie-ho-ThaL 
Lebend.  Nat  Grösse. 

„  5.  Clausilia  aculu9  Bens.  var.  m$ularis  Heu  de.  Ewang-fa-tschen 
Lobend.  Nat  Grösse. 

„  6.  Clausilia  Loctyi  Böttg.  Quang-juön.  Lebend,  a,  b  nat,  c  zwei- 
fache Grösse. 

„  7.  Clausilia  Loctyi  Böttg.  var.  novemspiralis  Boettg.  Quang-juön. 
Lebend,  o,  b  nat,  c  zweifache  Grösse. 

„      8.  Clausilia  BenaoniH.  Ad.  Qoang-jOn.  Lebend.  Nat.  Grösse. 

„  9.  Pupa  muscorum  Linn.  Knng-tschang-fu.  LOss?  a  nat,  6,  e  zwei- 
fache Grösse. 

„    10.  Pupa  Aeoli  Hilb.  Hoi-njing-shien.  Löss.  a  nat,  6,  c  zweifache  Grösse. 

„    11.  Pupa  chinensis  Hilb.    Lan-tschon-fu.  a  nat,  b,  c  zweifache  Grösse. 

„  12.  Fupa  Richthof eni  Hilb.  Hoi-njing-shien.  Löss.  a  nat,  6,  c zweifache 
Grösse. 

„    13.  Succinea  oblonga  Drap.  Eung-tschang-fu.  Löss?  o,  b.  Nat  Grösse. 

„    14.  Succinea  oblonga  Drap.  Enng-tsohang-fu.  Löss?  o,  b.  Nat  Grösse. 

„    15.  Succinea  erythrophana  A  n  c  e  y.  Sining-  fn.  Lebend,  ö,  b,  Nat  Grösse. 

„  16.  Cyclophorus  Martensianus  Moell.  Tsching-kiang-fu.  Lebend.  a,i. 
Nat.  Grösse. 
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des  2.  Seftes  Jxüi  1883  des  LXXXVHL  Bande»,  l  Abtkeilmg  d« 
SitrangBberiohte  dar  mathenL^naturw.  Olaste. 

ä«lto 

TuchermtJc ,   Beitrag  zur  Classification  der  leteorlten.  preis; 

2i  kr.  =  44  Pfg.] '  '  ^ 

t.  Ettingshnv^tfn ,  Zur  Terti&rflora  vot»  Borneo.  (Mit  iTaf^  ^ 

Naturselbstdrack.)  [Preis:  25  kr.  =50  Pfg]   -         -  *  ^^ 
Neumayr,  Zur  Morphologie  dea  Bivalvenachloßses.  (Mit2TafdD.) 

[Preis:  50  kr.  =  1  llMk.] ;  ^ 

r.  Robot,  Calcltuhn  polymorpha  no V.  gen.  nov.spec  (^  ^  TateJ./ 

[Preis:  40  kr.  =  80  Pfg.] ^ 

V.  Foullon,  Über  die  mineralogische  und  chemische  Ziiwunmen- 

Setzung  des  am  16.  Februar  1883  hei  AlfiÄiiello  gefalle- 

neu  Meteorsteines.  [Preis:  12  kr.  =  24 Pfg.]    •••*.* 

BUtner,  Micropsls  VcranensU^  ein  neuer  Echinide  des  oberitftue- 

niacheu  Eocaena.  (Mit  1  Tafel.)  [Preis:  20  kr.  =  ^0  Pfg.)  ^ 

XVII.  Sitzung  vom  5.  Juli  1883:  Überslcllt  .   . ^ 

lViegner\x.v.  Wettet r in  ^  Untersuchungen  üher  die  Wachsthumö- 
gesetze  der Pflanzenorgane.  Erste  Reihe :  NnÖrendelnter- 

üüdien.  [Preis:  65  kr.  =  1  R3ffk.  30  Pfg.)     

Teisseip-e,  Ein  Beitrug  zur  Kenntniss  der  Cephalopodenfattsa 
der  Omatenthone  im  Gouremement  Rjtsan  (Rus»lsnd). 
(Mite  TafeJn  und  2  Holzschnitten.)  [Preis:  lfl.60kr.= 
3  RMk.  20  Pfg.] ^ 

XVIII.  Sitzung  vom  12.  JuH  1883:  Übersicht    ....••  ^ 
Stur,  Zur  Morphologie  und  Systematik  der  Cölm- und  CarboB- 

fnrne.  (Mit  44  Textfigiiren.)  [Preis :  2  ü.  -  4  RMk] .  •  •  f 

XIX.  Sitzung  vom  19.  Juli  1883:  Übersicht ^ 

p.  Ettingshausen,    Zur   Tertiärttora  Japans.    [Preis:  15  Jü"«  ==   ., 

30  Pfg.J  ...         ...  .  .     •  •  *^ 

Brauer,  Zwei  Parasiten  des 'iZWrV"/^;^^;«^;,  au^  der  Ord- 
nung der   Dipteren.    (Mit   2   Tafeln.)   [Preis:  40  kr.  -  ^^ 

oO  Pfg.J        ...  ,  »  5*^ 

<y.Ä,„„.^..   Uute^uchuug'über"  den"  Einflass  de's  Rindentac^ 


Preis  des  ganzen  Heftes: 


6  fl.  =  12  fUHl. 
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de.  3.  bia  5.  Heftes  Ootober  '^"^^^°'^'l^Z.H^^m..r^'^' 
I,  Abtheiltmff  der  Sitaungsberiobte  der  nxaw-  ^ 

XX-    Sitamifir  vom  11.  October  1883:  ^^^^if^^^tmi^  ^^ '^^'' 

r.    £:Ui,i^sl.ausen  ,     Über    die  ,  genetische    GU^^         ^ ^ 

Neuseelands.    [Preis:  25  kr.  — .        ^z'^^'^  WnterberjiiD 

\Valdri'<*h,   OUuviale   Fauna    von  Zuzlawi       jt.  ^^  g  j^^la  „n^ 

Böhmerwalde.     III.  Theil.    ^SchIoflß>  |^  ^    _      .     .^^^ 

2  Holzschnitten.)    [Preis:  ^  ^-  ^  ^    .  i^t  *       ^^^ 

XXI.    Siteun^   vom  18.  October  1883:  jj^®^!**^^  M 

XXII.    Sitzung-   vom  25.  October  1883:  t^^^^^.rrv   ^.^^^JtSnkkj 

Steindaahner,    Ichthyolo^sehe  Beiträge  ij^^^'^   {^m^       ^^^^ 

[Preis :  1  fl.  50  kr.  =  3  RMk.]  -•'.','       ^     Uli 

XXIII.  Sitziing-   vom  8.  November  1883:  Überaiebt         ^      -  — 
Bla^aa,    Über    lioemerit,    Botryogen  und  mtürlicA^  ^      ^_^^ 

EiaenvitHoL    (Mit  3  Holzschnitten.)  .    .    -    •     •      '  \\^ 

XXIV.  Sitziuig   vom  IG.  November  1883:  Überaiclic       - 


^i^)  kt.  = 


Tscßiermak,    Die  Skapolithreihe.   (Mit  1  Tafel.)  /P^'^l^' 
SO  Pf.] '  '  ' 

Ntilcpa,    r>ie    Intercellularräume    des  Epithels  uud  i^J^  1      'yry,- 
logische   Bedeutung  bei  den  Pulraonaten.  (^  '^   im 

[Preis:  35  kr.  =  70  Pfg.J •   •   '      '   '  ' n^, 


.\Ut 


(_*-   a  ÜAO  i    *^ij    x^r.    ===      t\J    £^X^.|       . •     ' 

XXV.   Sitzung-    vom    i>2.  November  1883:  Übersicht    .  •  *   '  ' 

Swinttfif/incr  \x.  IColombatovic,  Beiträge  ZW Kenntniss  d^',      ^„ö-, 

der  .-^driu.    (Mit  2  Tafeln.)   [Preis :  30  ki.  =  60  P'^J  . 
r.  Etthiffshaustu,  ,    Über  die  genetische  Gliederung  der  Fl<"*'"""j.^^ 

Inael  Ilougkong'.    [Preis:  30  kr.  =  60  Pfsl    •  "  "  '  ü  ' 
Ur,.k,ur       Beiträge    :.ur    genaueren   Kenntos  der  cheB-^^^g,, 

XXTH.  Sitzung   vom  AAtet'    T^^"^'  ^0  kr.  =  40 Pfel  •  "  '  .  .  ^,.. 
XXVm.  Sitzung  vom    'u    ^ZTl^^  '^^^^=  ^«'»^'=''  •••...  127Ö 
ro./„.    Geologische    Unte^^f*'  ^^^=   Übcrsicbf  "^        de* 

nach    SofiH     auf   d«      fr-  ''^^"'1^°  «e««*'"-  ,.  Tm  and 
über  Stol  nacTi-  ^""^    ^^^^  P«''»«^  "  ,  Jb^en.) 

[Preis:  2  «     -Ü'f^^l'f:  <^IJt  9  Tafeln  und  6  HoU*^"""«    !  1^7 

Jlübcr,    liecente     unrl     i         -.^  *     ..  ..ken  "^"S 
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